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PREAMBUL

Prezentul Cod practic CP D.01.05.2012 ,,Determinarea caracteristicilor hidrologice
pentru conditiile Republicii Moldova™ este o continuare a documentului normativ CP D.01.04-
2007 ,,Determinarea caracteristicilor hidrologice principale de calcul” si prezinta argumentarea
hidrologica a proiectarilor constructiilor hidrotehnice si sistemelor hidroameliorative pe teritoriul
Republicii Moldova. Acest normativ este elaborat in baza materialelor regionale vizind
hidrologia obiectelor de apa ale Moldovei si cuprinde o suitd de probleme hidrologice pentru
calcularea urmatoarelor caracteristici principale:

>
>
>

>
>

scurgerea anuala si distributia intraanuala a acesteea;

scurgerea maxima a apelor mari de primavara si a viiturilor pluviale;
hidrografele de calcul ale scurgerii de riu a apelor mari de primdvara si a
viiturilor pluviale;

scurgerea minima a apei in riuri,

cele mai ridicate niveluri de apa in riuri si lacuri.

La elaborarea CP s-au folosit abordari conceptuale contemporane pentru argumentarea
metodelor de calcul al scurgerii anuale si maxime a riurilor si cursurilor provizorii de apa, care,
sub aspect hidrologic, nu sunt investigate. Prezentul CP in comun cu documentul normativ
CP D.01.04-2007 va asigura o evaluare sigurd a caracteristicilor hidrogeologice sus-mentionate,
ceea ce va fi o garantie la constructia si exploatarea obiectelor de gospodarire a apelor.

Documentul normativ este elaborat pentru prima data.



INTRODUCERE

Prezentul document normativ CP D.01.05-2012 ,Determinarea caracteristicilor
hidrologice pentru conditiile Republicii Moldova” include tezele generale si conditiile privind
organizarea si succesiunea realizarii calculelor ingineresti la determinarea caracteristicilor
hidrologice de baza pentru fundamentarea proiectdrii intreprinderilor noi, extinderea,
reconstructia si reutilarea tehnica a intreprinderilor care functioneaza, cladirilor si constructiilor
pentru toate tipurile de construire si protectia tehnica a teritoriului.

Documentul normativ in cauzd este elaborat in baza principiilor metodologice
contemporane de calcul al caracteristicilor hidrogeologice principale, fiind si stiintific aprobat cu
folosirea materialelor de observatii multianuale asupra regimului hidrologic al obiectelor de apa
si de exploatare a sistemelor de gospodarire a apei din Republica Moldova.

In acest document normativ sunt expuse metode si procedee practice de calcule ale
caracteristicilor hidrologice de baza, ce se vor aplica la proiectarea de constructie pe teritoriul
Republicii Moldova, in conditiile dispunerii de date hidrometrice de observatii de durata
suficientd, de durata insuficienta si, de asemenea, in lipsa observatiilor in locurile de proiectare.
De asemenea sunt expuse indrumari de calcul al valorilor scurgerii anuale, de distributie intra
anuald a acestei scurgeri, al debitelor maxime de apa si volumelor scurgerii apelor mari de
primavara si ale viiturilor pluviale si hidrografiei acestora, al debitelor minime de apa si al celor
mai mari niveluri de apa in riuri si lacuri.

Capitolele, ce includ metode de calcul ale caracteristicilor hidrologice de baza, sunt
ilustrate cu exemple elaborate in corespundere cu materialele observatiilor de teren si cu
generalizarile stiintifice referitor la bazinele riurilor Prut si Nistru si, de asemenea, la teritoriul
intre acestea doua riuri.

CP D.01.05-2012 prezintda o continuare a documentului normativ ,,Determinarea
caracteristicilor hidrologice pentru conditiile Republicii Moldova” CP D.01.04-2007
,Determinarea caracteristicilor hidrologice principale de calcul” pentru conditiile Republicii
Moldova.



BBEJAEHUE

Hacrosmuii HopmatusHbiii fokymeHt CP D.01.05-2012 ,,Determinarea caracteristicilor
hidrologice pentru conditiile Republicii Moldova” «Omnpenenenue TUAPOIOTHYECKUX
XapaKTepUCTUK g ycloBud PecnyOnukun MonmoBa» COACPKUT OOIIHME TOJIOKECHUS U
TpeOOBaHUSI K OpraHU3alliy U TOPSAKY BBHIOJHEHUS WHKEHEPHBIX PACUETOB IO OMPEAETICHUIO
OCHOBHBIX THUJPOJIOIMYECKHX XapaKTEPUCTUK JJIsi OOOCHOBAaHUS IPOEKTHUPOBAHUS HOBBIX,
pacIIMpPEeHHs], PEKOHCTPYKLIIMM M TEXHUYECKOIO MEPEBOOPYKEHUS NEHCTBYIOIIUX MPEANPUATHH,
31aHUM U COOPYKEHUH U1 BCEX BUJIOB CTPOUTEIIBLCTBA U MHKEHEPHOU 3aIUThI TEPPUTOPUI.

JlaHHBIN HOPMATUBHBIA JOKYMEHT pa3pa0OTaH HA OCHOBE COBPEMEHHBIX METOIOJIOTH-
YECKMX IMPUHIUIIOB pacyeTa OCHOBHBIX THIPOJIOTMYECKUX XapaKTEPUCTUK U IPaKTHUECKU
anpoOHpoBaH Ha MaTepualax MHOTOJETHHUX HaOJIOEHUN 3a PEKUMOM BOJHBIX OOBEKTOB U
JAHHBIX 10 IKCIUTyaTallud BOJAOXO3SMCTBEHHBIX cucTeM Pecniyonuku MosioBsl.

B n1aHHOM HOPMAaTMBHOM JOKYMEHTE HW3JIararoTCs METOJbl M MPAKTUYECKUE MPUEMBI
pacuera OCHOBHBIX THAPOJIOTMYECKUX XapAKTEPUCTUK, HUCIOJIb3YEMbIE IIPH CTPOUTEIHLHOM
MPOEKTUPOBAaHUM Ha Tepputopun PecnyOnuku MongoBsl B YCIOBHUSIX HalU4Ms JaHHBIX
TUAPOMETPUYECKUX HAONIOACHUNH JIOCTaTOYHOM MPOJOJIKUTEIBbHOCTH, IpPH HEAOCTAaTOYHOU
MPOJOKUTETLHOCTH HAOMIOACHHM, a Takke NpU OTCYTCTBHMM HAONIOJEHUN B MecTax
IpOeKTHpoBaHUs. Takxke H3JIararoTcsl yKa3aHMsl 10 pacdeTy 3Hau€HUN TOJ0BOIO CTOKa, €ro
BHYTPHUTOJIOBOTO paclpeesieHusl, MAaKCUMAIIbHBIX PacXo/0B BOABI 1 00bEMOB CTOKA BECEHHETO
IIOJIOBOJIbS. M JIOKJIEBBIX IIABOJKOB, MX TIHApOrpauu, MUHUMAJIbHBIX PAcX0/I0B BOJbI U
HauBBICIIUX YPOBHEHN BOJBI PEK U 03€P.

Pa3nensl, cogeprkaiyie METOIbl PaCYETOB OCHOBHBIX THAPOJIOTHYECKUX XapPAKTEPUCTUK
WLTIOCTPUPYIOTCS TIPUMEpaMH, pa3pad0TKa KOTOPHIX BBINOJHEHA Ha MaTepuajgax HaTYypHBIX
HaOJIOZICHUN W HAy4YHBIX O0OOIIEHUSX, OTHOCSIIMXCS K OacceitHam pek [lpyra m IHectpa, a
TaK)Xe UX MEXKIypeUbsl.

Hacrtosimuii ~ HOpMaTUBHBIM ~ JOKYMEHT MpEJICTaBIsieT CcOOOH  MPOJOJIKEHHE
HopmaTtuBHOro gokymenta CP D.01.04-2007 ,.Determinarea caracteristicilor hidrologice
principale de calcul” quisa ycnosuit Pecniy6nuku Mosnnosa.
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CODUL PRACTIC iIN CONSTRUCTII

CP D.01.05-2012

Constructii hidrotehnice si pentru Tmbunatatiri funciare
Determinarea caracteristicilor hidrologice pentru conditiile Republicii Moldova.

Hydraulic and land reclamation structures

Definition of hydrological characteristics for conditions of the Republic of Moldova.

FI/I,I[pOTeXHI/I‘leCKI/Ie 1 MCIIMOPATHUBHBIC COOPYKECHUS

Onpeneﬂemfle THAPOJOTNIECCKUX XaPAKTCPUCTUK TJIsA yc.]'IOBI/Iﬁ PeCl'lyﬁ.]'ll/IRI/l MoJapaosa.

Editie oficiala

1 DOMENIUL DE APLICARE

1.1 Principalele teze ale documentului
normativ in cauza complet corespund conditi-
ilor expuse in editia oficiali CP D.01.04. In
acest normativ sunt incluse metode si scheme
de calcul al debitelor de apd medii anuale,
debitelor maxime si volumelor scurgerii ape-
lor mari de primavara si viiturilor pluvia-
le,hidrografelor, distributiei intraanuale a
scurgerii, cotelor celor mai mari niveluri de
apa in riuri si lacuri si al debitelor minime de
apa, care au fost concretizate pentru obiectele
de apa ale Moldovei.

La efectuarea calculelor hidrologice, pe
linga editia normativda CP D.01.04 si prezen-
tul normativ, se vor folosi normele respective
de constructie si alte documente normative
aprobate sau coordonate in ordinea stabilita.

1.2 Determinarea caracteristicilor hidro-
logice de calcul se va realiza in baza datelor
de observatii hidrometeorologice, inclusiv ale
observatiilor regulate din ultimii ani executa-
te de serviciul hidrometeorologic al Moldovei
si, de asemenea, de departamente oficiale si
particulare.

La documente oficiale de hidrometeoro-
logie, publicate pina la perioada de restructu-
rare, se raportd urmatoarele editii:

1) Indrumatori la resursele de ape super-
ficiale ale URSS, ce constau din trei serii:

a) ,,Ghidrologhiceskaia izucennosti” —
seria ce contine informatii despre caracteristi-
cile hidrografice, numarul si dimensiunile

Odhuyuanvroe uzoanue

1 OBJIACTb IPUMEHEHUA

1.1 OcHOBHBIE TOJOXKEHUS HACTOSIIETO
HOPMATHUBHOTO JOKYMEHTa MOJHOCTBIO CO-
OmoaroT TpeOOBaHMs, M3JI0KEHHBIE B O(U-
muansHoM m3manuu CP D.01.04. B mem co-
JIEPKATCS METOJII M CXEMbI pacyeTa CpeIHUX
TOJIOBBIX, MAKCHUMAJIbHBIX PAaCXOJI0B BOJBI U
00BbEMOB CTOKA BECEHHEIO TOJIOBOABS U JO-
KJEBBIX MMaBOJKOB, rUApOrpadoB, BHYTPUTO-
JIOBOTO PACTIPEICIICHHUS] CTOKA, OTMETOK Hau-
BBICILIMX YPOBHEH BOJBI PeK M 03€p U MHUHH-
MaJbHBIX PACX0JIOB BOJBI, KOTOPEIE KOHKpE-
TU3UPOBAHBl TNPUMEHUTENBHO K BOIHBIM
o0BeKTaM MOJIIOBEI.

[Ipy  BBITOJIHEHUH THIPOJOTHICCKHUX
pacueToB, KpOME HOPMATHBHOTO W3AaHUs
CP D.01.04 u nHacrosiiero JOKyMeHTa, Clie-
IyeT  WUCHONb30BaTh  COOTBETCTBYIOIIKE
CTPOUTEIILHBIC HOPMBI M HHBIC HOPMATHBHBIC
JIOKYMEHTBI, YTBEPKACHHBIE WU COTJaco-
BaHHBIE B YCTAHOBJICHHOM TOPSIKE.

1.2 OnpeneneHne pacyeTHBIX THIPOJIO-
TUYECKUX XapaKTePUCTHK JIOJDKHO OCHOBBI-
BaThbCsid HAa JIAHHBIX TUIPOMETEOPOTIOTHYE-
CKMX HaOJNIOACHUHN, BKIIOYAs PETyJIsIpHbIE
HaOJIO/ICHUS TTOCJIETHUX JIET, BBIMOIHIEMBIX
I'unpomereoponiornyeckoit ciyxx6s1 Mosnjo-
BbI, a TAaK)Ke APYTUMU OPHUIMATHLHBIMUA U Ya-
CTHBIMHU BEJIOMCTBAMHU.

K ugucny opunmansHeIX JOKYMEHTOB I10
THUIPOMETEOPOJIOTHH, OMyOITHMKOBAHHBIX IO
MEePECTPOCYHOTO TEpUoJa OTHOCSTCS Clie-
TYIOIINE W3aHUS:

1) CnipaBOYHHKH IO pecypcam IMOBEpX-
HoctHbIX Bog CCCP, cocrosimux U3 Tpex ce-
puii:

a) «['mpponmorudeckass M3y4EeHHOCThH) -
cepus, cojepkallasi cBeleHUus 00 OCHOBHBIX
rUApOrpapUIecKuX XapakTepUCTHKAX, KOJIH-
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riurilor si lacurilor, gradul de studiere perma-
nenta si expeditionara,

b) ,,Osnovnie ghidrologhiceskie
haracteristiki”, tomul 6, fascicula 1 — seria ce
contine materiale de observatii asupra regi-
mului riurilor, lacurilor si acumularilor, efec-
tuate la statiile hidrometrice inclusiv pinad in
anul 1975;

¢) ,,Mnogoletnie dannie o rejime 1
resursah poverhnostnih vod susi”, capitolul
IX, RSS Moldoveneasca — seria ce contine
informatii generalizate despre caracteristicile
hidrologice pe posturi aparte in perioada in-
tegrald pind 1n anul 1980, iar pentru un rind
de caracteristici — date in ani in perioada in-
tegrala de observatii;

Pe linga acestea au fost editate monogra-
fii speciale de generalizare a datelor despre
regimul rlurilor, lacurilor si acumulérilor
[1. 2];

2) Materialele de observatii ale statiei bi-
lantului de apa din Moldova pind in anul
1993;

3) Anuarele hidrologice pina in anul
1987.

Incepind cu 1987 si pina in 1997 infor-
matiile despre observatii hidrologice pe teri-
toriul Moldovei nu s-au publicat, dar sunt de-
pozitate in arhivele serviciului hidrometeoro-
logic de Stat din Moldova. Incepind cu anul
1998 datele despre resursele de apa (in vari-
anta redusd) se editeaza in seria anuala ,,Ca-
dastrul Apelor Republicii Moldova”. O in-
formatie hidrologicd mai ampla este concen-
tratd in hidrometeo-fondul serviciului hidro-
meteorologic de Stat al Moldovei si se livrea-
za in baza conditiilor comerciale.

1.3 Evaluarea sigurantei (prezentabi-
litatii) datelor de observatii hidrometrice se
executa in conformitate cu cerintele rezumate
in pct. 4.3-4.15, expuse in CP D.01.04.

2 REFERIRI NORMATIVE

In prezentul Cod Practic sunt folosite re-
feriri la urmatoarele documente normative:

NCM D.01.03-2007 Constructii hidro-
tehnice. Reguli principale.
CHull 2.04.02-84" Alimentdri cu apa.

YecTBE U pa3Mepax peK M 03ep, UX CTaluo-
HApHOM U SKCIETUIIMOHHON U3yYeHHOCTH,

b) «OcHOBHBIE THIPOIOTHYECKHUE XapaK-
TEPUCTUKW», TOM 6, BbIIl. 1 — cepus, coaep-
JKalasi MPOBEPEHHBIC MaTepHalibl HAOTIO/C-
HUH 32 PEKUMOM PEK, 03€p U BOJOXPaHHUIIHIIL
Ha THAPOMETPUYECKUX CTAHIHUAX BKIIIOYH-
TeabpHo 1o 1975 rox;

¢) «MHOrojeTHHe AaHHBIE O PEKUME U
pecypcax MOBEPXHOCTHBIX BOJ CYILIW», TOM
IX. Mongasckas CCP — cepus, coaepxarias
00001IeHHbIE CBEACHUSI O TUIPOIOTHYECKUX
XapaKTEePUCTUKAX MO OTACIbHBIM IOCTaM 3a
Bech nepuoj, A0 1980 roxa a mo psny xapak-
TEPUCTUK — MOTOJUYHBIC JIAaHHBIE 32 BEChH I1€-
proa HaOJII0ICHUI;

Kpome Toro m3mansl crieniuaibHBIE MO-
Horpaduu 1o 00OOIICHUIO AHHBIX O PEKH-
Me PeK, 03ep 1 Bojgoxpanuiul [1, 2];

2) Marepuansl HaOmoneHuir Monmas-
CKOl BOOHOOAIAHCOBOM cTaHIMU o 1993
roJ;

3) T'maponoruyeckue e€XErogHUKH IO
1987 rog.

Haunnas, ¢ 1987 mo 1997 r. cBemenus
M0 THAPOJIOTHYECKUM HaAOJIIOJACHUSM Ha Tep-
putopur MONIOBEl HE OMYyOIUKOBAIHCh, U
COXpaHAIOTCA B apxuBax [ocymapcTBEHHOM
THJIPOMETEOPOJIOTHIECKO cimyx0e Moino-
Bbl. C 1998 rona nanHbie 0 BOJHBIX pecypcax
(B COKpallleHHOM BapuaHTe) MyOIHUKYIOTCS B
exeronHo cepun «Bopmueii Kamactp Pec-
nyonmuku MonnoBay. bornee pacmmpeHHas
TUApPOJIOTHYECKass WH(GOPMAIHS COCPETOTO-
yeHa B ruapomerdonie ['ocymapcTBeHHOM
THIPOMETEOPOJIOTHUECKO ciy:k0p1 Mouio-
BEL

1.3 OuneHka HameXHOCTH NAHHBIX THI-
POMETPUYECKHX HAOMIOACHUNH OCYIIECTBIIS-
€TCS B COOTBETCTBHHM C TPEOOBAHUSIMHU, W3-
JOXEHHbIMU B myHKTax 4.3-4.15 B
CP D.01.04.

2 HOPMATUBHBIE CCBUUIKHA

B nacrosmem CBoae mpaBwil mpuBele-
Hbl CCBUIKM Ha CJIEAYIIIHE HOPMAaTHBHbIE
JOKYMEHTHI:

NCM D.01.03-2007 I'maporexHudeckue
coopykeHHs. OCHOBHBIE MTOJIOKEHHUS.

CHull 2.04.02-84" BomocHabxeHue.



Retele si constructii exterioare.

GOST 19179-73 Hidrologia teritoriului
uscat. Termeni si definitii.

GOST 27751-88 Fiabilitatea structurilor
si fundatiilor de constructii. Regulile de baza
de calcul.

3 TERMENI SI DEFINITII

In prezentul Cod Practic (mai departe
CP) sunt utilizati urmatorii termeni cu defini-
tii respective:

calcule hidrologice: Diviziune a hidro-
logiei ingineresti, avind probleme de elabora-
rea metodelor ce permit a calcula valorile di-
feritor caracteristici ale regimului hidrologic;

caracteristici hidrologice: estimari can-
titative ale elementelor regimului hidro- log-
ic;

diagrama cadrilata a probabilititilor:
grafice speciale cu sistem dreptunghiular de
coordonate, trasate in asa modalitate, cd pe
ele se rectifica (completmente sau partial)
diferite curbe de asigurare;

metode de calcule hidrologice: proce-
dee tehnice ce permit a calcula, de obicei
estimind probabilitatea aparitiei lor, valorile
diverselor caracteristici ale regimului hidro-
logic;

asigurarea caracteristicii hidrologice:
valorii examinate a caracteristicii hidrologice
in totalitatea tuturor determinatiilor eventuale
ale acestei valori;

asigurarea de calcul: asigurarea caracte
- risticii hidrologice acceptatd la proiectarea
de constructie pentru stabilirea valorii para-
metrilor regimului hidrologic ce determina
solutiile de proiect;

debitul de apa de calcul: debitul de apa
cu depasirea probabild datd ce se accepta
drept valoare initiala la determinarea dimen-
siunilor constructiilor care se proiecteaza,

cedarea apei a stratului de zapada:
proces de aparitie pe suprafata solului a apei
excedentare (ce nu se retine de catre zapada)
gravitationale provenite din topirea zapezii
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Hapy»xHble ceTu 1 coopyKeHusl.

I'OCT 19179-73 TI'maponorus cyuu.
TepMuHsbl U onpeeneHus!.

I'OCT 27751-88 HanexHocTb CTpoH-
TEIbHBIX  KOHCTPYKUMH W  OCHOBAaHUH.
OcHOBHBIE TIOJIOKEHUS IO pacyeTy.

3 TEPMUHBI U OITPEAEJIEHUSA

B nacrosimiem CBone mpaBun (nanee —
CII) ucronb30BaHbl CIAEAYIOUINE TEPMUHBI C
COOTBETCTBYIOIIMMU OTpPEACTICHUSIMU:

rugpojornyeckue pacuerbl: Pazgen
WH)XCHEPHOU THJIPOJIOTUH, B 33/1a4l KOTOPO-
ro BXOJAUT pa3padOTKa METOJIOB, MO3BOJISIO-
IIMX paccuuTaTh 3HAYCHHS PA3JIUYHBIX Xa-
PaKTEPUCTUK THAPOIOTUYECKOTO PEKUMA;

TUAPOJIOTHYeCKHe XaAPaAKTEePHCTUKH:
KOJIMYECTBEHHBIE OLIEHKU 3JIEMEHTOB TH]IPO-
JIOTHYECKOT0 PEeKUMA,

KJIeTYaTKa BeposiTHocTel: Crernuanb-
HBIE€ KJIETYATKH C MPSMOYTOJIbHONH CUCTEMOM
KOOpJIMHAT, TOCTPOCHHBIE TaKUM 00pa3oM,
YTO HA HUX CHOPAMIISIOTCS (TIOJHOCTBHIO WU
YaCTUYHO) pa3jMyHble KpHUBBIE OOecreyeH-
HOCTH;

MeTO/bl THAPOJOTHYECKHX PACYeTOB:
TexHUYeCKue MNpUEMBbl, MO3BOJISIIOLINE pac-
CUMUTATh, OOBIYHO C OLIEHKON BEPOSATHOCTU UX
MOSIBJICHUSI, 3HAUEHHUS Pa3IMYHBIX XapakTe-
PUCTHUK TUAPOIOTUYECKOTO PEXHUMA,

00eCIeYeHHOCTh  T'MAPOJIOrHYeCKOM
XapaKTepPUCTUKH: BeposTHOCTH TOro, 4TO
paccMaTpuBaeMo€ 3HAau€HUE TUApOJIoTHYe-
CKOHM XapaKTePUCTHKU MOXKET OBbITh MPEBBI-
LIEHO CPEU COBOKYITHOCTH BCEX BO3MOKHBIX
ee 3HAUeHHI;

pacyeTHasi o0ecne4yeHHOCTh: olecre-
YEeHHOCTh TUPOJIOTMYECKON XapaKTepUCTH-
KM, IpUHUMAaeMasi pU CTPOUTEIILHOM MPOEK-
TUPOBAHUU Ui YCTAHOBJICHUS 3HAYEHUS I1a-
paMETPOB TUAPOJIIOTHUECKOTO pEXHMMA, OIpe-
JENAIOINX POEKTHBIE PELICHMUS,

pacyeTHbIl pacxoJ BOABI. PAacxoJ BO-
Jbl  33JJaHHOM BEPOSITHOCTU TPEBBILICHUS,
MPUHUMAEeMbIil B KaueCTBE HCXOJHOTO 3Ha-
YEHMsI ISl ONIPENEICHHs] pa3MEpPOB MTPOEKTH-
PYEMBIX COOPYKEHHIA,

BJAro0TAAa4a CHEKHOI0 TOKpOBa:
MpoLecC TOCTYIUIEHHWST Ha MOBEPXHOCTh
MOYBBl M3OBITOYHOU (HE yAepKHBacMOU
CHErOM) TPaBUTAIMOHHOW  Tajol  WJIH
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sau din precipitatie;

timpul de concentrare: timpul, pe par-
cursul caruia masa de apa va trece distanta
data;

rezerva de apa in stratul de zapada:
cantitatea totala de apa in stare solida si lichi-
da ce se contine in momentul prezent in stra-
tul de zapada;

intensitatea ploii: stratul precipitatiilor
(mm) ce cad intr-0 unitate de timp;

intensitatea de topire a zipezii: canti-
tatea de apa (mm) ce se produce in procesul
de topire a zapezii intr-0 unitate de timp;

coeficientul de reducere: coeficientul
ce caracterizeaza intensitatea modificarii
(micso- rarii) careiva unice valori cu schim-
barea altei valori interconexate;

volumul scurgerii: cantitatea de apa ce
se scurge prin aliniamentul dat intr-0 oarecare
perioada de timp;

reducerea intensititii ploii: modifica-
rea (scaderea) intensitatii medii a ploii cu ma-
jorarea timpului acesteia;

reducerea modulului maxim al scur-
gerii: modificarea (micsorarea) modulului
maxim al scurgerii cu majorarea suprafetei
hidrografice;

panta suprafetei apei: raportul diferen-
tei de cote ale nivelului apei pe tronsonul
examinat la lungimea acestui tronson;

anul de gospodirirea apei: perioada
anuala de calcul ce se declanseaza cu sezonul
cel mai abundent in apa;

perioada limitanta: partea anului de
gospodarirea apei defavorabild proiectarilor
fie dupa consumul de apd si utilizarea apei,
fie conform combaterii inundatiilor si deseca-
rii mlastinilor;

perioada nelimitanti: partea anului de
gospodarirea apei excluzind perioada limitan-
ta;

starea libera a albiei: starea albiei ce se
caracterizeaza prin lipsa de obstacole (forma-
tii de gheata, vegetatie acvatica, obiecte pluti-
toare etc.), care influenteaza independenta
dintre debite si niveluri si, de asemenea, prin

OKIEBOI BOIEI,

BpeMsl 100eraHMsi. BpeMs, B TEUCHHUE
KOTOpPOT0 BOJIHAsl Macca IMPOXOAUT 33JaHHOE
paccrosiHue;

3amac BOAbI B CHEKHOM IIOKpOBe:
olmiee KOJMYECTBO BOABI B TBEPAOM U
XKHUJKOM  COCTOSIHMM, COJEpKalleecss B
paccMaTpuBaeMblii MOMEHT BpEeMEHH B
CHEXKHOM TOKPOBE;

HHTEHCHUBHOCTb JOK/IS. CJIOH OCaIKOB
(MM ), BBINAAONINX 32 €IUHUIY BPEMEHHU;

HHTEHCHUBHOCTh CHEroTAsTHUS
KOJIMYECTBO BOJbI (MM), oOpasyromieecs B
IPOIECCE TAsTHUS CHETa B SIUHUIY BPEMCHH;

k03QuIMeHT pexykuum: kod3ddum-
€HT, XapaKTepU3yIIIUid WHTCHCHUBHOCTh
u3MeHeHus (yObIBaHUS) KaKOro-Iub0 OJHOTO
3HAYECHHS C UBMEHEHHEM JIPYroro, CBSI3aHHO-
T'O C HUM 3HAYCHUS;

00beM cToka: KonmdyecTBo BOJbI, MPO-
TEKalolllee Yepe3 paccMaTpUBAEMbIl CTBOP
BOJ/IOTOKA 32 KaKOH-JINOO NEpHUOJ] BPEMEHU,;

peAyKUHsT MHTEHCUBHOCTH JIOMK/IA:
nu3MeHeHue (yObIBaHWE) CpeqHell WHTEHCHB-
HOCTH JIOKIS C yBEJIMYEHHEM €ro IpoioJ-
KUTCILHOCTH;

PEAYKIHS MAKCHMAJbHOTO MOIYJIsI
cToKa: m3MeHeHue (yObIBaHHE) MaKCHMallb-
HOTO MOJIYJIsSi CTOKa C yBEIMYCHHEM ILIOIIA-
11 BoJtocOopa,;

YKJIOH BOJIHOI MOBEPXHOCTH: OTHOIIIE-
HUE Pa3HOCTH OTMETOK YPOBHS BOJbI Ha pac-
CMaTPUBAEMOM Y4YacTKe K JUIMHE 3TOTrO yda-
CTKa,;

BOJ0OXO03AMCTBEHHbIH IO/ PacyYCTHBIN
TOJTUYHBIN TIEPUOJT, HAYHMHAIOIIUIHCS C CaMOT0
MHOT'OBOJIHOTO CE€30Ha

JJMMUTHPYIOIIMI MEPUO: 9acTh BOJO-
XO03UCTBEHHOTO T0J1a, HeOIaronpusiTHas JIJist
OCYIIECTBIIEHUS TTPOECKTUPYEMBIX MEpOTPHs-
TAW OO TO BOJOMOTPEOSICHUIO M BOJO-
MOJI30BaHUIO, OO 1Mo O60phde ¢ HaBOHE-
HUSIMHU U OCYIIIEHUIO 0OJIOT;

HEJMMHUTHPYIOIIHI MEPUOI. YacTh BO-
JIOXO3SUCTBEHHOTO T'0JIa 32 BBIYCTOM JIMH-
THUPYIOIIETO NEPHO/IA;

cBO0OJHOE COCTOSIHME PYCJa. COCTOS-
HUE pyclia, XapaKTepUu3yrolleecs OTCYTCTBH-
€M MpPemsITCTBUH (JeAsHbIX 00pa30BaHMIA,
BOJHON PacTUTEIBHOCTH, CILUIABHOTO Jieca U
T.JI.), KOTOPOE BJIMSIET Ha 3aBUCHMOCTbh MEX-



lipsa retentiei;

retentia apei: ridicarea nivelului de apa
cauzata de obstacole ale scurgerii apei in al-
bie;

nivelurile corespunzatoare de apa: ni-
velurile apei la doua posturi hidrologice ce se
raporta la faze identice ale regimului de nivel
- la creasta ridicarilor pronuntate sau la cele
mai inferioare puncte;

hidrograful: graficul modificarilor in
timp ale debitelor de apa anuale sau sezoniere
(perioada, apele mari de primavara sau viitu-
rile) in aliniamentul dat al curentului de apa.

4 REGULI GENERALE

4.1 CP contine metodele de baza si
schemele de calcul ale debitelor de apa si vo-
lumelor de scurgeri medii anuale, maxime ale
apelor mari de primavara si viiturilor pluvia-
le, hidrografelor, distribuirii intraanuale a
scurgerii, cotelor nivelurilor maxime in riuri
si lacuri si ale debitelor minime de apa.

La folosirea altor metode de calcule, ne-
incluse in CP, se impune efectuarea unei ana-
lize ce contine estimarea comparativa a erori-
lor in calcule cu rezultatele calculelor expuse
in prezentul CP.

4.3 Determinarea caracteristicilor hidro-
logice trebuie sd se bazeze pe date de obser-
vatii hidrometeorologice publicate in docu-
mente oficiale si date nepublicate din ultimii
ani de observatii si, de asemenea, pe date de
observatii pastrate in arhivele Fondului de
Stat Hidrometeo, institutiilor de investigatii,
proiectdri si altor organizatii, inclusiv date
obtinute prin chestionarea populatiei locale.
in lipsa datelor de observatii hidrometeorolo-
gice 1n locurile de proiectare se impune a rea-
liza investigatii hidrometeorologice.

De asemenea trebuie utilizate datele de
observatii asupra caracteristicilor hidrologice
din surse bibliografice, materiale de arhiva si
altele materiale ce se raportd la perioade de
pinda la declansarea observatiilor regulate.
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Iy pacxojaMd M YPOBHSAMHM, a TAKXKE OTCYT-
CTBHEM IOIIIOPA;

MOAMOP BOABI: MMOBHIIICHHE YPOBHS BO-
Il U3-33 HAJIMYKS B PYCIIE MPEMATCTBUS IS
ec IBIKEHUS,

COOTBETCTBEHHbIE YPOBHH  BOJbI:
ypOBHI/I BOAbBI HA I[ByX I‘HI[pOJIOI‘I/ILIeCKI/IX I10-
CTaxX, OTHOCSIIMECS K OJUHAKOBBIM (hazam
YPOBEHHOI'O PEKUMa, — IPEOHSIM PE3KO BbI-
P@KEHHBIX IOJBEMOB WIM CAMbIM HH3KHM
TOUKAM;

ruaporpad: rpaduK H3MEHEHUS BO
BPEMEHU DPACXOJO0B BOJBI 3a T'OJ HIU YacTh
roga (ce30H, MOJOBOJABE WM IABOJOK) B
JIAHHOM CTBOPE BOJIOTOKA.

4 OBIME NMOJIOKEHUSA

4.1 CII conep>XUT OCHOBHBIC METOABI U
CXEMBbl pacueTa CpPeIHHMX TOJJOBbIX, MaKCH-
MaJIbHBIX pPacxoZ0B BOJbl U OOBEMOB CTOKa
BECEHHEI0 I0JIOBOJIbS M JOXAEBbIX IaBOJ-
KOB, rujporpaoB, BHyTPUI0I0BOTO pacipe-
JIeJICHUsI CTOKA, OTMETOK HAUBBICIIMX YPOB-
Hel BOJBbI PEK U 03€p U MMUHMMAJIBHBIX pac-
XOJI0B BO/IBI.

IIpu npumMeHEeHUH OPYTUX METOAOB pac-
4yeToB, He BKItoueHHbIX B CII, cienyer mpo-
BECTH AaHAJU3, BKIIOYAIOUINI CpPaBHUTEIb-
HYIO OLICHKY MOTIPEIIHOCTEN PAacyeToB C pe-
3ylbTaTaMU pacyeToB IO METOJaM, H3JI0-
*KeHHbIM B HacTosAwmeM CIIL.

4.3 OmnpeneneHnue pacuyeTHBIX T'MIIPOJIO-
TMYECKUX XapaKTEPUCTHK JOKHO OCHOBBI-
BaTbCid HAa JIAHHBIX THUIPOMETEOPOJIOTHYE-
CKMX HaOJrofeHuil, OmyOJIMKOBaHHBIX B
OQUIMANBHBIX JOKYMEHTaX, U HEOIyOJIMKO-
BaHHBIX JIAHHBIX MOCJETHHUX JIET HalJojIe-
HUH, a Takke Ha JTaHHBIX HAOIIOAEHMMH, CO-
nepxxanuxcs B apxuBax ['ocrugpomerdonna,
M3BICKATENbCKUX, MPOEKTHBIX U JIPYTHX Op-
raHu3aluil, BKJIIOYas MaTepHaJIbl OIIpoca Me-
CTHBIX >XHTelled. lIpu OTCyTCTBHHM JaHHBIX
THJIPOMETEOPOJIOTHIECKUX HAONIOeHUH B
MYHKTE MPOEKTHUPOBAHUS HEOOXOAMMO MpO-
BOAWTH TUAPOMETEOPOIOrMUYECKHE H3BICKaA-
HUS.

Cnenyer Takke HCIOIb30BaTh J1OCTO-
BEpHbIC JaHHbIC HAOIIONEHUI 32 THAPOJIOTHU-
YECKMMHU XapaKTEepPUCTHKaMM I10 apXHUBHBIM,
JUTEPATYpHbIM U JPYTUM MaTepuanam, oT-
HOCALIMMCA K MEPHOAY 10 Haydana peryisp-
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Aici se impune a indica sursa, pe baza careia
s-a stabilit informatia hidrologica si a efectua
estimarea veridicitatii si exactitatii materiale-
lor obtinute.

4.4 La calculele hidrologice se impune a
tine cont de materialele investigatiilor hidro-
meteorologice ingineresti. Evidenta datelor
de scurtd duratd se efectueaza prin metode
expuse in capitolul 6.

Investigatiile se realizeaza conform nor-
melor si regulilor de constructie In vigoare.

4.5 Datele observatiilor hidrometrice ce
produc dubii trebuie supuse unei verificari
care include analiza:

e plenitudinei si sigurantei observatiilor
de niveluri si debite ale apei;

e disponibilitatii datelor despre nivelu-
rile maxime (instantanee si medii zilnice) si
minime in timpul observatiilor in albia libera
de gheatd, cu invelis de gheatd, la pornirea
gheturilor, la zapoare de gheatd, in stare cu
vegetatie acvatica, cu retentie provocatd de
baraje amplasate in aval, la goliri (evacuari)
de apa n amonte de aliniamentul hidrometric,
disponibilitdtii plenitudinii de evidentd a
scurgerii de apa In lunca si braturi;

¢ influentei activitatii economice asupra
scurgerii fluviale si alte forme de analiza.

Datele nesigure de observatii hidrometri-
ce, ce nu pot fi precizate, se exclud din sirul
de calcul al observatiilor. in cazuri necesare
se impune a recalcula scurgerile de apa in
unele perioade.

4.6 Pentru riuri, in bazinele carora se
desfasoara activitatea economica intensa, ce
influenteazd considerabil regimul hidrologic
natural, stabilirea caracteristicilor hidrologice
de calcul se efectueaza conform celor doua
scheme de calcul.

Prima schema de calcul admite reduce-
rea sirurilor hidrologice de observatii la con-
ditii naturale similare stationare folosind me-
tode de bilant al apei si de regresie [10], [12].
In valoarea de calcul a caracteristicii hidrolo-
gice, obtinute din sirul natural conform capi-
tolelor 5-7 ale prezentului CP, se introduce

HbIX HaOmonenuid. Ilpm 3TOM HEOOXOIUMO
yKa3aTh UCTOYHHUK, HA OCHOBAHWU KOTOPOTO
yCTaHOBJIEHA TUApoJIornyecKas uHpopma-
1M1, ¥ TIPOU3BECTH OIICHKY IOCTOBEPHOCTH U
TOYHOCTH IOJTy9€HHBIX MATEPUAJIOB.

4.4 Tlpu TUAPOIOTUYECKUX pacyerax
CJIeIyeT YYUTHIBATh MaTepUaIbl MHXCHEPHO-
THUIPOMETEOPOIOTMUECKUX H3bICKaHUM. Yder
KPaTKOBPEMEHHBIX JIAHHBIX OCYIIECTBISIOT
METOJIaMH, H3JI0KCHHBIMU B pazjene 6.

W3bickaHusl OCYIIECTBISIOT B COOTBET-
CTBUU C JCWUCTBYIOUIMMH CTPOUTEIbHBIMU
HOpMaMHU U MPaBUJIAMH.

4.5 JlaHHBIC THIPOMETPUUECKUX HAOIIO-
JICHUH, BBI3BIBAIOLINE COMHEHHE, CIEIyeT
MOJIBEpPraTh MPOBEPKE, BKIIOYAIOIICH aHaTH3!

® TIOJIHOTHI U HAJICKHOCTH HAOIIOICHU I
3a YPOBHSIMU U PacXoJaMH BO/IbI;

® HajIW4Yus JAHHBIX O HAWBBICIIHX
(MrHOBEHHBIX U CpPEAHECYTOYHBIX) U
HAaMHU3IIMX yPOBHSIX BOABI 332 BpeMs
HaOroeHuii mpu  CBOOOTHOM OTO JIbJA
pycie, JIeISHOM MOKpPOBe, JIEA0X0/E, 3aTope
JbJIa, 3apOCIIEM BOJHOW pPacCTHTEIHHOCTHIO
pycie, TOANOpPE OT HIKEPACIOI0KEHHON
IUIOTHUHBI, cOpOcax BOABI BBIIIE THIPOMETPH-
YECKOT0 CTBOPA, MOJHOTHI y4eTa CTOKA BOJBI
Ha MoWMax U B MPOTOKAX;

® BIUSHUSA XO3SICTBEHHOM JESTEINb-
HOCTM Ha PEYHOW CTOK U Jpyrue BUIbI
aHaJIn3a.

HenanexxHple naHHBIE TUAPOMETpUYE-
CKUX HaOJIIOJICHUH NPH HEBO3MOXKHOCTH HX
YTOYHEHMSI UCKJIIOYAIOT U3 PacuyeTHOro psjia
HaOmofeHnid. B HeoOXOOMMBIX —cCilydasx
JIOJIKEH BBITOJIHSTHCS TMEepecueT CTOKa BOJbI
3a OT/ETbHBIE TEPUO/IBI.

4.6 Jlnsa pek, B OacceifHaX KOTOPBIX
MMEeT MECTO HWHTEHCHBHAas XO034HCTBEHHas
JESATENBHOCTh, CYLIECTBEHHO HapyILLIAKOLIas
€CTECTBEHHBI  THJPOJIOTHYECKUI  PEXUM
PEK, ONPENEIIEHNE PaCUETHBIX TMAPOJIOTHYE-
CKHUX XapaKTEePUCTUK MPOU3BOASAT MO JBYM
pacyeTHBIM CXeMaM.

IlepBas pacueTHas cxema MpeAIoaaraet
IIPUBEACHUE THUIPOJIOTHYECKUX PANOB Ha-
OMIOZICHUH K €CTECTBEHHBIM OIHOPOIHBIM
CTALlMOHAPHBIM  YCJIOBUSAM BOJHOOAJIAHCO-
BBIMH U pErpeccuoHHbIMU Metoxamu [10],
[12]. B pacyeTHOe 3HaUY€HUE THUAPOJOTHYE-
CKOH XapaKTEpUCTUKH, ITOJIy4CHHOU 110 ecTe-



corectia de influenta a activitatii economice.
Valoarea numerica anuald a corectiei prezinta
diferenta dintre scurgerile curente si cele in
regim natural. Valoarea corectiei probabilita-
tii de calcul de depasire se determina cu cur-
ba de distribuire a corectiilor.

In schema a doua de calcul sirurile hi-
drologice de observatii se reduc la scurgerea
curentd pe Intreaga perioada de observatii cu
supozitia ca complexul de activitate econo-
mica, ce s-a constituit tinind cont de planurile
de dezvoltare a economiei nationale, functio-
na de la inceputul observatiilor. Restabilirea
scurgerii curente pentru toata perioada de ob-
servatii se reproduce prin metode de bilant al
apei si de regresie. Sirul restabilit se verifica
la identicitate folosind metode genetice si sta-
tistice. Determinarea caracteristicilor hidro-
logice de calcul in acest caz se efectueaza
dupa datele perioadei totale de observatii fara
introducerea corectiilor legate de activitatea
economicd conform metodelor expuse in pre-
zentul CP.

Metodologia schemelor de calcul propu-
se poate fi aplicata pentru calcularea caracte-
risticilor hidrologice de baza tinind cont de
influenta modificarii eventuale regionale an-
tropice a climei.

4.7 Determinarea caracteristicilor hidro-
logice de calcul se impune a efectua conform
sirurilor identice de observatii. Estimarea
identicitatii se realizeazd pe baza analizelor
genetice si statistice ale datelor initiale de ob-
servatii. Analiza genetica a conditiilor de
formare a scurgerii fluviale consta in releva-
rea cauzelor fizice ce conditioneaza
neidenticitatea datelor initiale de observatii.
Pentru estimarea cantitativa a identicitatii sta-
tistice se aplica criteriile valorilor extremale
cu devieri pronuntate la repartizarea empirica
(criteriile lui Smirnov — Grabss si Dixon),
criteriile identicitatii dispersiei selective (cri-
teriul lui Fiser) si mediile selective (criteriul
lui Stiudent). Anexa D.
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CTBEHHOMY psI1y B COOTBETCTBUHU C pazneia-
Mu 5—7 Hacrosiuero CII, BBogAT nompaBky
Ha BJIMSIHUE XO3SUCTBEHHOW JESTEIbHOCTH.
YuclieHHOE €XEeroJHOE 3HAYEHHUE IONPABKU
MPEICTaBIseT cOO0M Pa3sHOCTh MEKIY OBITO-
BBIM M ECTECTBEHHBIM CTOKAMH. 3HAYEHUE
MOMpPaBKU PACYETHOM BEPOSTHOCTH MPEBBI-
HIEHUSI ONPENENSAI0T 110 KPUBOW pacipenene-
HUS [IOIPABOK.

Bo BTOpOii pacueTHOl cxeMe TuipoJio-
THYECKHE PsIbl HaONIONEHUN NPUBOAAT K
OBITOBOMY CTOKY 3a BECh IMEPHOJ HAOIIO/Ie-
HUW B MPEIIOJIOKEHUHU, YTO CIOKUBIIMICS
KOMIUIEKC XO3SHMCTBEHHOW JESTEIbHOCTH C
Y4€TOM  peajbHbIX  IUIAHOB  pa3BUTUSA
HapOJIHOTO XO35MCTBA JEHUCTBOBAJ C Hadasia
Habmonenuil. BocctanoBnenue OBITOBOTO
CTOKa 3a BECh MEPHO]I HAOIIOIEHUI TTPOU3BO-
JST BOJAHOOAIAHCOBBIMU U PETPECCHOHHBIMU
MeToJaMHi. BoOCCTaHOBIEHHBIM PSAJ MPOBE-
PAIOT Ha OJHOPOJHOCTH C HMCHOJIb30BAaHUEM
TEHETUYECKUX M CTATUCTUYECKUX METOJIOB.
OrnpeznenieHne pacyeTHBIX THUAPOIOTUYECKUX
XapaKTEPUCTUK B ATOM CIIydyae IMPOHU3BOIST
0 JIaHHBIM 32 BECh MepHO]] HaOo1eHn 0e3
BBEJICHUS TIONPABOK HA XO3AWCTBEHHYIO JIes-
TEJIBbHOCTh METOJAaMH, U3JI0)KEHHBIMU B Ha-
crosimem CII.

Meromonorus TpeagaraéMblx pacyer-
HBIX CXEM MOXET OBbITh MpPHUMEHEHa s
pacyeToB  OCHOBHBIX  THIPOJOTUYECKHX
XapaKTEPUCTUK C yYE€TOM BIUSHUS BO3MOXK-
HOTO PETMOHAIBLHOTO aHTPOIOTEHHOTO M3Me-
HEHUsI KIIMMaTa.

4.7 OnpeneneHue pacueTHBIX T'MIIPOJIO-
THYECKUX XaPaKTEPUCTUK CIIEAYET MPOU3BO-
JUTh TI0 OJTHOPOJHBIM DsiiaM HaOIIOJCHUM.
OueHKy OAHOPOJHOCTU PSAOB TUIPOJIOTHYE-
CKHX HaOJIOJICHUN OCYIIECTBIISIOT HA OCHOBE
TE€HETUYECKOTO M CTaTUCTUYECKOTO aHAIN30B
UCXOMHBIX HAaHHBIX HaOmroneHwnii. ['eHernye-
CKUU aHalu3 ycJoBHM (HOPMUPOBAHHS peU-
HOTO CTOKa 3aKJIOYaeTCs B BBISBICHUH (HHU-
3UYECKUX TPUYUH, OOYCIOBIMBAIOIIUX He-
OJTHOPOJTHOCTh MCXOJIHBIX JIaHHBIX HaOII01e-
HHUM. [l KOJIMYECTBEHHOW OLIEHKH CTaTH-
CTUYECKON OJHOPOJHOCTH MPUMEHSIOT KpH-
TEPUU PE3KO OTKIIOHSIOIIUXCA 3KCTPEMallb-
HBIX 3HAYEHHUW B SMIMPHYECKOM pacmpene-
neauun (kpurepun Jukcona n CmupHOBa-
['pab6ca), KpuTepuu OIHOPOIHOCTH BHIOO-



CP D.01.05-2012, pag. 8

Valorile critice ale statisticilor criteriilor
identicitatii cu evidenta autocorelatiei intre
membrii adiacenti ai succesiunii analizate si
asimetriei repartizarii empirice sunt indicate
in Recomandari [11] si in anexa D.

Exemple de calcul ale criteriilor sunt in-
trunite Tn anexa A.

4.8 Probabilitatile depasirii caracteris-
ticilor hidrologice de calcul pentru fiecare
categorie de constructie se stabilesc conform
documentelor normative acceptate in ordinea
respectiva, in functie de gradul de importanta
al constructiilor, in corespundere cu NCM
D.01.03.

4.9 La utilizarea citorva (nu mai mult de
trei) metode de calcul valoarea de calcul defi-
nitivd a caracteristicii hidrologice examinate
g se determina cu formula:

1n care:

gi — valoarea caracteristicii hidrologice
examinate, determinata prin diferite metode;

2 . . o .. .
0" — dispersia absoluta a erorii valorilor
de calcul pentru fiecare metoda;

k — numarul metodelor.

4.10 La selectarea riurilor-analoage se
impune a lua in consideratie urmatoarele
conditii:

e identitatea scurgerii riului-analog si
riului examinat;

e vecinatatea geografica a
amplasamentelor suprafetelor de receptie;

e omogenitatea conditiilor de formare a
scurgerii, similitudinea conditiilor climatice,
identitatea solurilor (paminturilor) si conditii-
lor hidrogeologice, gradul apropiat de acope-
rire cu lacuri, impadurire, inmlastinire si des-

pOYHBIX aucrepcuid (kputepuit duiepa) u
BBIOOPOYHBIX cpenHux (kpurepuii CTbro/IeH-
ta). [Ipunoxenune D.

Kputnueckue  3HaueHUS  CTATUCTHK
KpUTEPUEB OJHOPOAHOCTH C YYETOM  aBTO-
KOppeJSIIMM  MEXAY CMEXHBIMU WICHAMHU
aHaJIM- 3UPYEMOM IOCIIEIOBATEIBLHOCTU U
aCUMMETPUHU SMIIMPUUYECKOT0 pacrpezene-
Hus nipuBenieHbl B Pexomenpanusax [11] u B
npuinoxxeHuu D.

[Ipumepsl pacueTa KpUTEPUEB OJHO-
POIHOCTH IPUBEACHBI B IPUIOKEHUH A.

4.8 BeposTHOCTU IPEBBILICHUS PaCUET-
HBIX THAPOJIOTUYECKUX XapPaKTEPUCTUK IS
KaXXJ0r0 BHJIAa CTPOUTENILCTBA YCTAHABIIU-
BalOT HOPMaTUBHBIMU JIOKYMEHTaMH,
YTBEPkJACHHBIMU B YCTAHOBJICHHOM IOPSIKE,
B 3aBUCUMOCTU OT YPOBHSI OTBETCTBEHHOCTH
coopyxkenii B coorBerctBUH ¢ NCM
D.01.03.

4.9 Ilpu wuCHONB30BAaHUU HECKOJIBKUX
HE3aBUCUMBIX (HE Oojiee Tpex) METOOB
pacuera OKOHYATEJIbHOE pacyeTHOE 3HAUCHHE
paccMaTpuBacMON THUAPOJIOITMYECKON Xapak-
TEPUCTHKH { ONPEEISAIOT 10 popmyIie:

4.1)

rac:

(i — 3HAa4YCHHC paCCManHBaeMOﬁ rugapo-
JIOTUYECKOH XapaKTCPUCTUKHU, OIIPCACIICHHOC
pa3InYHbIMU METOHAaMU;

0% — abCoMOTHAs JUCIIEPCHs TTOTPell-
HOCTH pacyETHBIX 3HAYEHWH I KaXAoro
METO0/1a;

k — ancio MeTooB.

4.10 IIpu BbIOOpE pEeK-aHAJIOrOB HEOO-
XOJIMMO YYUTBIBATh CIEAYIOLIUE YCIOBHUS:

® OJHOTHUITHOCTH CTOKA PEKH-aHAJIOTa M
HCCIIEIyEMOU PEKH;

e reorpaduyeckyro OJIM30CTh Pacroio-
YKEHUS BOJIOCOOPOB;

® OJIHOPOAHOCTH YCIOBHI (opMUpOBa-
HUS CTOKA, CXOJCTBO KIIMMATHYECKHX YCIIO-
BUH, OJHOTHUITHOCTH MOYB (IPYHTOB) W TH/I-
POTeOIOTUYECKUX YCIIOBUH, ONU3KyI0 cCTe-
MeHb O3€PHOCTH, 3aJIECEHHOCTH, 3a00I04YeH-



telenire al bazinelor de receptie;
e altitudinile medii ale bazinelor de re-
ceptie nu trebuie sa difere esential;

e lipsa factorilor ce denatureaza esential
scurgerea fluviala naturald (regularizarea
scurgerilor, evacudrile de apa, prelevarea
scurgerilor pentru irigatii si alte necesitati).

4.11 Calculele hidrologice pentru proiec-
tarea amenajarilor in cazul existentei con-
structiilor ce functioneaza pe riuri se impune
sa fie efectuate tinind cont de influenta lor
eventuald si, daca e necesar, sd se prevada
solutii coordonate privind functionarea co-
mund a constructiilor ce se proiecteaza si ce-
lor existente avind in vedere si posibilitati de
reconstructie a amenajarilor existente.

4.12 La proiectarea obiectelor de gospo-
darirea apei se admite folosirea modelelor
stohastice ale variatiilor scurgerii fluviale, ce
permit a modela sirurile artificiale ale carac-
teristicilor hidrometeorologice de duratd ne-
cesard. In calitate de model al variatiilor mul-
tianuale ale scurgerii se foloseste sirul simplu
al lui Marcov [12], [13].

Modelarea sirurilor de marimi sezoniere
(lunare) a scurgerii se realizeaza pe baza mo-
delelor periodice stohastice de diverse grade
de complexitate. In existenta sirurilor de ob-
servatii de lungd duratd se permite utilizarea
metodei fragmentelor tinind cont de depen-
denta distribuirii intraanuale a scurgerii de
debitele de apa ale anului.

4.13 Calculele ingineresti hidrologice
pentru proiectarea de constructie sau unele
categorii separate ale acestora (lucrari, servi-
cii) se impune a fi efectuate de catre institutii
specializate (conform categoriilor de con-
structie) ce dispun de licenta respectiva.

4.14 Estimarea eficacitatii ecuatiilor si
formulelor empirice obtinute si folosite la
calculele hidrologice in cazuri de existenta,
insuficienta si lipsa a datelor de observatii se
realizeaza pe baza analizei resturilor, evalud-
rii stabilitafii parametrilor si coeficientilor
acestor ecuatii cu verificarea materialului de
observatii dependent si independent de calcu-
le.
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HOCTHU U pacCllaXaHHOCTH BOI[OC60pOB;
® CpCAHNC BbICOTHI BOI[OC60pOB HC
JOJDKHBI CYIICCTBCHHO OTJIMYAThCA,

® OTCYTCTBHE (DaKTOPOB, CYIIECTBEHHO
HCKa)XXAIOLIUX €CTECTBCHHBIM PEYHOU CTOK
(perynupoBaHue CTOKa, COPOCHI BOJbI, U3bs-
THE CTOKa Ha OPOIICHUE U APYTUE HYKIbI).

4.11 TupposiorMyeckue pacyersl s
IPOEKTUPYEMOI'O COOPYKEHHUS MPU HAIUYUU
JEHCTBYIOIMX COOPYKEHUH Ha peKax JOJIK-
Hbl YYUTBIBaTh BO3MOXXHOCTb WX BJIUSHUA U
Ipu HEOOXOAMMOCTH NpeSyCMaTpUBaTh CO-
[JIACOBAHHBIE PEIICHHS] MO COBMECTHOM pa-
00Te BHOBb NMPOEKTUPYEMBIX M CYILIECTBYIO-
IIMX COOPYKEHHUM C YYETOM BO3MOKHOCTHU
PEKOHCTPYKIIMU CYLIECTBYIOIIUX COOpYXkKe-
HUM.

4.12 Tlpu TpOEKTUPOBAHUHU BOJOXO35M-
CTBEHHBIX OOBEKTOB JOMYCKAETCS HCIOJIb30-
BaHHE CTOXACTHYECKUX MoJjelneil KoneOaHui
CTOKa pEeK, IO03BOJSIOIINX MOJEIUPOBaTh
UCKYCCTBEHHbBIE DSIIbI TMJIPOMETEOPOJIOTH-
YECKUX XapaKTEPUCTUK Tpedyemoil mpomao-
KUTEIbHOCTU. B KauecTBe Monenu MHOTO-
JETHUX KOJIEOAHUH CTOKAa MCHOJB3YIOT HpO-
cTyro nenb Mapkosa [12], [13].

MogaenupoBaHue  psAJOB  CE30HHBIX
(MecsYHBIX) 3HAUEHUH CTOKa OCYILECTBIISIOT
Ha OCHOBE MEPHOJUYECKHX CTOXAaCTUYECKHUX
MOJIelIed pa3IU4YHOM CTENEHH CIOKHOCTH.
[Ipn HaNMUYMKM NPOAOIKUTENBHBIX PAIOB Ha-
OMIOZIeHNUI JIOMYCKAETCsl UCTIOIb30BaHUE Me-
TOla (parMeHTOB C YYETOM 3aBUCUMOCTHU
BHYTPUTOZIOBOTO PACIpPENETICHUS CTOKa OT
BOJHOCTH TOAA.

4.13 HHxeHepHbIE THUAPOJIOTUYECKHE
pacudeTsl JUIsl CTPOUTEIBHOTO IMPOEKTHPOBA-
HUS WIK OTJeNbHbIE UX BUIBI (paboThl, yCiIy-
TH) JIOJDKHBI BBIMOJIHATHCS CHEIHAIU3HPO-
BAaHHBIMM OpraHu3anusMy (10 BUJAM CTPOU-
TENbCTBA), HMMEIOIIUMU COOTBETCTBYIOILIUE
JUICH3UH.

4.14 Ouenky 3(PeKTUBHOCTU MOTY4EH-
HBIX SMIIMPUYECKHUX 3aBHCHUMOCTEH U (op-
MyJl, TPUMEHSEMBIX B T'HMIPOJOTHYECKUX
pacuerax IpH HAJU4YUH, HEJOCTAaTOUHOCTHU U
OTCYTCTBUM JIaHHBIX HAOIIOACHUH, BBIIOJ-
HSAIOT Ha OCHOBE aHaJM3a OCTaTKOB, OLICHKHU
YCTOMYMBOCTH TMapaMeTpoB U Kod(duineH-
TOB 3THX 3aBUCHUMOCTEH C MPOBEPKOMN Ha 3a-
BHCHMOM U HE3aBUCUMOM OT pacyeToB Mare-
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4.15 La caracteristicile hidrologice de
baza se raporta:
— debitul de apa Q, m’/s:

—  volumul scurgerii de apda W, m*;

— modulul scurgerii de apa q, m%s- km?;
— stratul scurgerii de apa h, mm;

— nivelul apei H, cm.

5 DETERMINAREA CARACTERISTI-
CILOR HIDROLOGICE DE CALCUL iN
CAZUL EXISTENTEI DATELOR DE
OSERVATII HIDROMETRICE

5.1 Reguli generale

5.1.1 Determinarea caracteristicilor hi-
drologice de calcul in cazul existentei datelor
observatiilor hidrometrice de durata suficien-
ta se realizeaza prin aplicarea functiilor anali-
tice de distributie a probabilitatilor anuale de
depasire — curbelor de asigurare.

Durata perioadei de observatii se consi-
dera suficientd dacad perioada examinata este
reprezentativd, iar eroarea relativd medie
patratica a marimii de calcul a caracteristicii
hidrologice examinate nu depaseste 10 %
pentru scurgerea anuala si 20 % pentru cea
sezoniera — privind scurgerile maxime si mi-
nime.

Daca erorile relative medii patratice de-
pasesc limitele sus-mentionate si perioada de
Observatii este nereprezentativd se impune a
realiza reducerea caracteristicii hidrologice
examinate la o perioadd multianuald in con-
formitate cu capitolul 6 al prezentului CP.

Erorile medii patratice ale valorii de cal-
cul a caracteristicii hidrologice examinate se
stabilesc conform formulelor (5.26)-(5.28)
sau 1n conformitate cu niste tabele speciale
obtinute prin metoda verificarilor statistice
[13].

5.1.2 Probabilitatea anuald empiricd de
depasire Pp, o, a caracteristicilor hidrologice
se calculeaza cu formula:

puae HabJItOIEHUH.

4.15 K OCHOBHBIM THIPOJIOTHYECKUM
XapaKTEPUCTUKAM OTHOCSITCS:
— pacxon BoabI Q, MS/C;

3.
— 00BeM cToka Bogbl W, M”;

3 2.
— MOJIyJb CTOKA BOJBI (, M"/C* KM",

—  CJI0¥ cToKa BOJKI h, MM;
— ypoBeHb Boabl H, cMm.

5 ONPEJEJEHUE PACYHETHBIX
I'MJIPOJTOI'MYECKHUX XAPAKTEPH-
CTHUK TP HAJIMYUU JAHHBIX
I'HAPOMETPUYECKHX HABJIIOJIE-
HUU

5.1 O01mme moJsioKeHus

5.1.1 Omnpenenenue pacyeTHBIX THAPO-
JIOTHYECKHX XapaKTePUCTHK MPU HaJIUYUU
JAHHBIX TUIAPOMETPUYECKUX HAONIOAECHUN
JOCTaTOYHOW TPOAOKUTEIHHOCTH OCYIIIe-
CTBIJISIFOT ITyTE€M MPUMCHCHHS aHATUTHICCKIX
(GyHKIUI pacripeeseHus] eKeroJHbIX Bepo-
STHOCTCH TPEBBIICHUS — KPHUBBIX obecrie-
YEHHOCTEM.

[TpogomkuTeNnsHOCTh Mepuoja HalIo-
JNEHUI CYMTAIOT JOCTAaTOYHOM, €CIM pac-
CMaTPUBAaEGMbIil TIEPHOJ] PEIPE3CHTATUBCH
(mpeacraBUTENEH), @ OTHOCUTEIbHAS CPEIHSISA
KBaJ[paTU4ecKasi IOTPEITHOCTh PAaCYETHOTO
3HAUEHUS] HCCIEAYEMONW THIPOJIOTHYECKOU
XapaKTepUCTUKU He mpesbimaer 10 % ans
TOJIOBOTO U CE€30HHOrO cTtoka u 20 % — mus
MaKCHMaIbHOTO U MUHUMAJIbHOTO CTOKOB.

Ecnu oTHOcuTENnbHBIE CpeHUE KBaJpa-
TUYECKHE TIOTPEUTHOCTH MPEBBIIIAIOT yKa-
3aHHBIC TIPEACIIbI U TIEPHO]T HAOIIOICHUIN He-
penpe3eHTaTuBeH (HEeTNpeACTaBUTENICH), He-
00XOJIMMO OCYIIECTBUTH MPHUBEACHUE pac-
CMaTpUBAaEMOI THUIPOJIOTHYECKON XapaKTe-
PUCTHUKH K MHOTOJIETHEMY TIEPHOJTY COTIIACHO
pazgeny 6 Hacrosimero CII.

CpenHue KBaJpaTUYECKHE TOTPEITHOCTH
pacdeTHOro 3HAYEHHUs HUCCIEAyeMOi THApO-
JIOTUYECKON XapaKTePUCTHKH YCTaHABIIMBA-
10T 1o popmynam (5.26)—(5.28) unu o cre-
LUaTbHBIM TaOJIUIaM, TOJIYY€HHBIM METOI0M
CTaTUCTHYCCKUX UCTbITaHui [13].

5.1.2 DMOUPHUYECKYIO €KETOAHYIO BEPO-
ATHOCTb MpeBbIIeHUS Pp o ruaposorunye-
CKHX XapaKTEePHUCTUK OMpPENeNsioT mo ¢Gop-
MyJIe:



CP D.01.05-2012, pag. 11

m
P, =——100 , 5.1
m% n+1 ( )

in care:

m — numarul de ordine a membrilor unui
sir al caracteristicii hidrologice aranjati in
ordine descrescinda;

N — numarul total al membrilor sirului.

Curbele empirice de distribuire a proba-
bilitatilor anuale de depasire se intocmesc pe
diagrame cadrilate ale probabilitatilor. Tipul
de diagrama a probabilitatilor se selecteaza in
conformitate cu functia analitica acceptata de
distributie a probabilitatilor si cu raportul ob-
tinut intre coeficientul asimetriei Cs si coefi-
cientul variatiei C,.

5.1.3 Pentru atenuarea §i extrapolarea
curbelor empirice de distribuire a probabilita-
tilor anuale de depasire se aplica, de regula,
distribuirile triparametrice: distribuirea lui
Critkii-Menkel la orice raport C¢/C,, distribu-
irea lui Pirson de tipul III (curba binominald)
la C/C, > 2, distribuirea lognormala la C, >
(3 C, + C,% si alte distribuiri ce dispun de
limita de intindere a variabilei aleatorii de la
zero sau de la valoarea pozitiva pina la infi-
nit. La o argumentare cuvenitd se admite a
aplica distribuirile biparametrice, daca rapor-
tul empiric C4/C, si raportul analitic Cs/C,,
distinctive acestei functii de distributie, apro-
ximativ sunt egale. La eterogenitatea sirului
de observatii hidrometrice (diverse conditii
de formare a scurgerii) se aplica curbe scurta-
te si integrante de distribure a probabilitatilor.

5.1.4 Estimarile parametrilor curbelor
analitice de distribuire: valoarea medie multi-
anuala Q, coeficientul variatiei Cy si raportul
dintre coeficientul asimetriei si coeficientul
variatiei C¢/C, se determina conform sirurilor
de observatii asupra caracteristicii hidrologi-
ce examinate prin metoda verosimilitatii
aproximativ maxime §i prin metoda momen-
telor. La stadiile initiale de proiectare se per-
mite utilizarea metodei grafo-analitice (meto-
da cuantelor).

rue:

M — HOPSAKOBBII HOMEpP WICHOB psia
THJIPOJIOTUYECKON XapaKTePUCTHKH, pacIio-
JIOKEHHBIX B YOBIBAIOIIEM TOPSIIIKE;

N — o0111ee YnCII0 WIEHOB psija.

OMIUPUYECKHE KPHUBBIE pacIpeeseHus
©KErOAHbIX  BEPOATHOCTEH  MPEBBILICHUS
CTPOAT Ha KJETY4aTKax BepoOsTHOCTEW. Tum
KJIETYaTKH BEPOATHOCTEH BBHIOMPAIOT B COOT-
BETCTBUU C IPUHATON aHAIUTUYECKON (PyHK-
[Uel pacrpeesieHus] BEpOSITHOCTEH U IOJTy-
YEHHOTO0 OTHOUICHUS KOd(PQHIMEHTa acuM-
metpun Cs k koapdummenty Bapuaruu C,.

JUis  croakuBaHUSL M SKCTPANosLuu
SMIMPUYECKUX KPUBBIX pacHpeeseHUs exe-
TOAHBIX BEPOSATHOCTEH TPEBBIICHUS, Kak
IPaBUJIO, IPUMEHSIOT TpeXnapaMeTpuyecKue
pacnpenenenus: Kpunukoro—MeHkens mnpu
mobom otHomeHun Co/Cy, pacrpeneieHue
[Tupcona Il Tuna (OumHOMMaNBbHAS KpHUBas)
mpu Cy/C, > 2, JOTHOPMAIILHOE pacrpe/ierne-
ane nipu Cs > (3C, + C,°) n apyrue pacrpe-
JIeNICHUsI, HMMEIOIINE Mpeaesl MPOCTHpaHMs
CIIy4allHOM NEPEMEHHON OT HYJIA WIM I0JIO-
KHUTEIBHOTO 3HAYEHUs /10 OECKOHEYHOCTH.
[Tpu HagnexameM 00OCHOBaHHMHU JOMYCKaeT-
Csl NMPUMEHATh JABYyXIapaMeTpUUYecKHe pac-
MpeaeNieHus], €CITU SMIHPUIECKOEe OTHOIIE-
mne Cy/Cy, W aHAIUTHYECKOE OTHOIIECHUE
Cy/C,, cCBOWCTBEHHBIE TAaHHOW (YHKIIMU pac-
npefeneHus, NpuONIu3uTeNbHO paBHBL [Ipu
HEOJHOPOJHOCTH psa THIPOMETPUICCKUX
HaOmoAeHni (pa3iauyHble yciaoBus (HopMu-
POBaHUSI CTOKA) TPUMEHSIOT yCEYCHHBIC H
COCTaBHbIE KPHUBBIE PACIIpEeNICHUs] BEPOST-
HOCTEM.

5.1.4 OueHku mapamMeTpoB aHaJTUTHYe-
CKUX KPHUBBIX paclipeleIeHus: CpeiHee MHO-
rogetHee 3HadeHne Q, KOX(PGUIMEHT Ba-
puaniun Cy W OTHomIeHHWE KOAIPPUIIUECHTA
acUMMETpUU K KO3(Q(UIMEHTY BapHaluu
Cs/Cy ycTaHaBIMBalOT IO psAaaM HaOJro/Ie-
HUW 332 paccMaTpUBaeMOM T'MAPOJIOTHYECKOU
XapaKTEePUCTUKONH METOAOM MpPHOIUKEHHO
HauOOJIBIIET0 TMPABIAONOJO0US U METOJIOM
MOMeHTOB. Ha HaudanbHBIX CTagusaX HpPOEK-
TUPOBaHMUS  JIOMYCKAeTCS  HMCIIOJIb30BaHUE
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5.1.5 Coeficientul variatiei Cy si coefi-
cientul asimetriei Cs pentru gama-distributia
triparametrica a lui Critkii-Menkel se impune
a determina prin metoda verosimitatii apro-
ximativ maxime in functic de statisticile
A,s14,, calculate cu formulele:

rpad0aHaIUTUYECKOr0  MeToja  (Meroza
KBaHTHUJICH ).

5.1.5 Kosdpdunuent Bapuamuun Cy 1 KO-
s¢ounment acummerpun Cs Ui Tpexmapa-
METPHUYECKOT0 ramMMa-pacnpeneneuus Kpuu-
Koro-MeHkesss cielyeT ONpeAesTb METO-
JIOM MPUOIMKEHHO HauOOJIbIIEro MPaBIoIo-
100Ul B 3aBUCHUMOCTU OT CTATUCTUKA,HU A,

BBIUMCIISIEMBIX 110 hOpMyIIaM:

X, :(glg kij/(n—l), (5.2)

in care:

ki — coeficientul de modul al caracteristi-
cii hidrologice examinate, ce se determina cu
formula:

k.

in care:

Qi — valorile debitelor de apa in anii res-
pectivi;

Q _ valoarea medie aritmeticd a
debitelor de apa determinatd in functie de

numarul anilor de observatii hidrometrice cu
formula:

Conform valorilor statisticilor obtinute
A2 §i A3 se determina coeficientii variatiei si
asimetriei dupa nomograme [10].

5.1.6 Coeficientii variatiei C, si asime-
triei Cs se determina prin metoda momentelor
cu formulele:

C,=(a,+a,/n)+(a, +a,/n)C, +(a; +a, /n)C,?

S

in care:

ai, .., as; b1 ,.., bg — coeficientii ce se
determina dupa anexa B, tabelul B.1 pentru
distribuirea lui Pirson de tipul Il si prin in-

C, =(b, +b,/n)+(b,+b, /n)C, + (b, +b, /n)C,’

s :(gki Ig ki)/(n—l), (5.3)

rae:

ki — MomynpHbIi KO3 duUIHEHT pac-
CMaTpPUBAaEMOM THMIAPOJOTUYECKOM XapakTe-
PUCTHKH, OTIpEeNIIeMBIN TI0 (hopmyIIe:

(5.4)

rae:
Qi — moroguYHBIE 3HAYCHUS PACXOJIOB
BO/JIbI,

Q. cpenHeapudMeTuyecKoe 3HaYCHHE
pacxo/ioB BOJBI, ONPEAETSEMOE B 3aBUCUMO-
CTHU OT 4YuCJia JICT THAPOMETPUUCCKHX Ha-
omoaeHuit mo Gopmyre:

(5.5)

[To moxy4eHHBIM 3HAUEHHSIM CTATUCTHK
A2 1 A3 omnpenensior kod3(pUIMEHTH Bapua-
LU ¥ aCUMMETPHH 110 HoMorpammawm [10].

5.1.6 Koadpdunuentsr Bapuanuu Cy u
acummerpun Cs ONpenensoT METOIOM MO-
MEHTOB 10 (pOopMyIaM:

, (5.7)
rae:
ai, ..., a; b1 ..., bg — KOdIPPUIHEHTH!,

ompeesieMble TI0 MpUJIokeHuio B, Tabnuia
B.1, nnsa pacnpenenenus [Mupcona Il tTuna u



termediul tabelului din [12] - pentru distribui-
rea lui Critkii-Menchel,

5V si 55 — respectiv estimarile deplasa-
bile ale coeficientilor variatiei si asimetriei
care se calculeaza cu formulele:
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¢ momoIpio Tadaumel u3 [12] — aas pacmpe-
nenenust Kpunkoro-Menkens;

C, u C, - COOTBETCTBEHHO CMEIICHHBIE

OIICHKH K03(D(PHUIIMEHTOB Bapuallid ¥ aCUM-
METpPHH, OTIpeeIIIeMbIe 110 GopMyIiam:

: (5.8)

Daca C, <0,6 si Cs<1,0 coeficientii
variatiei si asimetriei e posibil de calculat cu
formulele (5.8) si (5.9) fara introducerea
corectiilor.

5.1.7 Valorile de calcul ale raportului
dintre coeficientul asimetriei si coeficientul
variatiei si, de asemenea, ale coeficientului
autocorelatiei intre scurgerea anilor adiacenti
r (1) se impune de acceptat ca medie dintre
valorile stabilite conform datelor unui grup
de riuri cu cele mai indelungate observatii
asupra caracteristicii hidrologice examinate
intr-un raion, sub aspect hidrologic, similar
tinind cont de suprafetele bazinelor hidrogra-
fice si de alfi factori azonali. Pentru verifica-
rea omogenitatii estimarilor empirice Cs/C, si
r (1) se folosesc erorile accidentale ale para-
metrilor din tabeluri speciale obtinute prin
metoda verificarilor statistice [12] sau folo-
sind formule analitice. Daca dispersia estima-
rilor empirice C4/C, si r (1) depaseste pe cea
teoretica raionul acceptat se considerd etero-
gen si el trebuie diminuat pina la asa dimen-
siuni, in care dispersia estimdrilor si erorile
teoretice vor fi aproximativ egale.

5.1.8 Precizarea parametrilor distribu-
titlor caracteristicilor hidrologice se permite
de efectuat prin metoda concentrarii datelor
de observatii pe grupe de statiuni (posturi) in
limitele raioanelor similare. Caracteristica
hidrologica examinata trebuie sa fie redusa la
conditii unice de formare intr-o zona hidrolo-
gica omogena. Estimarea caracteristicii hidro-

1 (5.9)

[Mpu C, <0,6 nu Cs<1,0 xodpPuumeHTH
BapHallMi U aCUMMETPHUU JIOMYCKAETCsl Ompe-
nensath mo dopmynam (5.8) u (5.9) 6e3 BBe-
JICHUS TOIIPABOK.

5.1.7 PacueTHble 3HAUEHUSI OTHOILICHUS
kod(dduimenta acuMMmeTpun K Kod3pdu-
[IUCHTY Bapualuy, a Takke Koddduumenra
ABTOKOPPEISALUU MEXIY CTOKOM CMEXHBIX
net r (1) cnexyer mpuHUMATH KaK CpPeIHEE U3
3HAUEHUH, YCTAHOBJICHHBIX MO JaHHBIM
Ipynnsl peKk ¢ Haubosee MNpPOaOIKUTENb-
HBIMU HaOJIOJICHUSMHU 32 paccMaTpUBaeMOi
TUAPOJIOTUYECKOM  XapaKTEPUCTHUKOM B
TUIPOJIOTUYECKH OJHOPOJHOM paloOHE ¢
y4eToM IUIouazed BOJOCOOPOB M JPYrux
a30HANbHBIX (akTopoB. [l mpoBepKu OA-
HOPOJHOCTH 3MIupHueckux oreHok Co/Cy u
I (1) ucrnonb3yroT CllydaifHbIe MOTPEIIHOCTH
OILICHOK TapaMeTpoB IO CIEUHaIbHBIM Tal-
JUIaM, TIOTyYEeHHBIM METOJOM CTaTHUCTUYe-
CKMX HWCTbITaHUN [12] wim mo aHamuTHUe-
ckuM (opmynam. Ecnm paccesHue smmupu
yeckux o1eHoK Cg/Cy u I (1) Gosbiie Teope-
TUYECKOTO, TO TPHUHATHIA paliOH MPU3ZHAIOT
HEOTHOPOJHBIM M OH JIOJDKEH OBITh YMEHb-
LIEH JI0 TEX Pa3MEpPOB, IOKA PACCESHUE M-
MUPUYECKUX OIEHOK M TEOpETHYECKHE II0-
TPEIIHOCTH OYAyT MPUOITH3UTEITHLHO PABHBI.

5.1.8 YTouHeHue napameTpoB pacrpese-
JICHUW  THAPOJOTHYECKUX  XaPaKTEPHUCTHK
JIOITYCKaeTCsl OCYIIIECTBIIATh METOA0M
00bEIMHEHUS [AaHHBIX HAOMIONEHHUHA IO
rpynmne CcTaHuui (mocToB) B Ipeaenax
OJHOPOJHBIX pailoHOB. PaccMarpuBaemas
THAPOJIOTUYECKAs XapaKTepUCTUKA JOJKHA
OBITH TIPUBEJECHA K €AMHBIM YCIOBUSIM (op-
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logice, redusa la conditii unice de formare,
este o valoare accidentalda (intimplatoare) si
distribuirea acesteia se determina de volumul
informatiei independente.

Aceastad distribuire, numita selectiva, in
calcule hidrologice se specifica cu doi para-
metri ai sai: cu valoare medie si cu deviere
(dispersie) medie patratica.

5.1.9 Dispersia estimarilor conditionata
de limitarile datelor de observatii se Inseamna
CU &ycc; lar dispersia conditionatd de deose-
biri, neinlaturate in urma reducerii, intre su-
prafetele hidrografice — cu ggeoq. Dispersia
integrald a estimdrii &ineg S€ determind cu
formula:

MUpPOBaHUS B OJHOPOJAHOM THJIPOJIOTHYE-
cKkoM paiione. OmeHKa THIPOIOTHYECKON Xa-
PaKTEepPUCTUKH, MPUBEACHHON K €IWHBIM YC-
J0BHUSIM (DOPMHUPOBAHUS, SIBISETCS CITydaii-
HOM BEIIMYMHOW, pachpeiesieHue KOTOpoil
orpezaensercss 00beMOM HE3aBUCUMON WH-
dhopmanuu.

OTo  pacmpejelieHHe,  Ha3bIBAEMOE
BBEIOOPOYHBIM, B THIPOJIOTHYECKUX pacyeTax
XapaKTepu3yercs JIBYMsl €ro IapameTpamu:
CpPEeHUM 3HAYCHUEM W CPEIHUM KBaJpaTH-
YECKUM OTKJIOHEHUEM (paccestHueM).

5.1.9 Paccesinue O1ieHOK, BBI3BAHHOE OT-
PaHMYEHHOCTHIO JaHHBIX HaOIIOeHUH, 000-
3HAYAIOT YEPE3 Eucc; @ paccesHue, 00ycioB-
JICHHOE HE YCTpaHEHHBIMH NIPOBOJAKON pas-
JUYMAMHA  MEXIy BojgocOopamu, — uepe3
€geog.- IIOTHYIO TUCIIEPCUIO OLIEHKH Einteg. OII-
penensitot 1o Gopmysie:

2 _ 2 2
€7integ.= € acc.t € geog. (5-10)

Dispersia integrala a estimarii Szinteg_ se
determina cu formula:

2
[TonHyr0 IUCIEPCUIO OLIEHKH € integ. OII-
penensoT no popmyIe:

(A, -Af

i=1

gzinteg.: k-1 ) (5.11)

in care:

I — indexul (numarul de ordine) al obiec-
tului. Drept obiect se subintelege fie bazin
hidrografic, fie statie meteorologica;

k — numarul obiectelor ce se analizeaza
in comun;

A; — estimarea parametrului analizat al
obiectului ,,i”’;

A — media din estimirile pe toate obiec-
tele.

Componenta accidentala a dispersiei es-
timarilor szacc_ se calculeaza prin stabilirea
mediei dispersiilor estimdrilor acestor para-
metri dupd formule teoretice obtinute pentru
obiecte aparte (5.26)-(5.28) sau dupa rezulta-
tele verificarilor statistice [12].

Componenta geografica a dispersiei
gzgeog se calculeaza conform formulei (5.10)
ca diferenta dintre dispersiile integrala si ac-
cidentala. Daca estimarea szgeog se determina
cu semnul minus ea se primeste egala cu ze-
ro.

re:

I — ungekc (Homep) oowvekra. Ilog 00b-
€KTOM TMOHUMAIOT JUOO0 BOJOCOOPHBINA Oac-
CeifH, INOO METEOPOJIOTHUECKYIO CTAHIINIO;

K — 4KCI0 COBMECTHO aHAIM3MPYEMbIX
00BEKTOB;

A — OIleHKa paccMaTpHBaeMOro TMapa-
MeTpa o i-My 00BEKTY;

A — cpenHsAs W3 OLIEHOK IO BCEM OOBEK-
TaMm.

Ciy4aiiHyl0 COCTaBJISIOILYIO PacCesHUS
OLICHOK & acc, BBIYUCISIIOT ITyTEM OCPEIHCHHS
JUCTIEPCUH  OIEHOK ATHUX TapaMeTpoB IO
TEOpeTUYeCKUM  (popMysiaM, TOJYYCHHBIM
st oTAeIbHBIX 00bekToB (5.26)—(5.28) wimn
0 pe3yJbTaTaM CTATUCTHUCCKUX MCIBITAHUM
[12].

['eorpaduueckyro COCTABJISIONTYIO
paccestHUS ggeog_ OTpeNeNoT 1Mo (GopmyIe
(5.10) kak pa3HOCTb MEXIy TMOJHON U
ciaydaitHot nucnepcusimu. Ecimu  oneHka
szgeog, UMEeT OTpHUIATEIbHBIN 3HAK, TO €€
MPUHUMAIOT PAaBHOM HYIIIO.



Dispersia rezultatului calculului in co-
mun se determina cu formula:

2
2

Raportul dintre componentele accidenta-
1a si geografica determind componenta rafio-
nald a obiectelor, care se prelucreaza prin me-
toda evaluarii in grup. La majorarea numaru-
lui de bazine hidrografice examinate in co-
mun valoarea componentei accidentale a ero-
rii diminueaza. Componenta geografica tre-
buie sa creascd din contul antrenarii bazinelor
hidrografice, amplasate in limitele unei regi-
uni geografice mai ample, in care conditiile
formarii scurgerii diferda mai esential. Admi-
sibil (acceptabil) trebuie considerat numarul
bazinelor hidrografice la care componenta
geografica nu depaseste pe cea accidentala.

€geog. SSacc. .

Drept rezultat al analizei in grup se con-
sidera estimarea parametrului conform totali-
tatii observatiilor proprii si unificate in forma
de medie ponderata, sub aspectul exactitatii, a
fiecarei estimari:

&
€ md= % + 82qeog.
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Jucnepcuto pesynbTaTa COBMECTHOTO
pacuera onpeensior no Gpopmyse:

(5.12)

CoOTHOLIIEHHE MEXAYy CIydaHOU U
reorpaUyecKkoil COCTABJIAIOIIUMHU OIpese-
JsIeT  1enecooOpa3Hblii  COCTaB  OOBEKTOB,
oOpa0aThiBa€MbIX  METOAOM  TIPYIIOBOTO
oueHuBanwus. [Ipu yBennyeHnu yucia coBMe-
CTHO aHAJIM3UPYEMbIX BOJOCOOPOB BEIMYKHA
CIIy4allHOM COCTaBJISAIOLIEH OIIMOKU yMEHb-
mraercsa. ['eorpaduyeckas cocTaBisionIas
JIOJDKHA YBEJIMYUBATHCS 32 CUET BOBJICUCHHS
BOJIOCOOPOB, PACIIOJIOKEHHBIX B Mpeenax
0osee oOmMpPHON reorpaduyeckoil 001acTu,
ycioBusi  (pOPMHpPOBAHUS CTOKAa KOTOPBIX
pasznuyarotrcs Oonee cymectBeHHo. [lomyc-
TUMBIM  (IIPUEMJIEMBIM) CIIEAYeT CUHUTATh
YHCIIO BOJOCOOPOB, TIPU KOTOPOM reorpadu-
YyecKasi COCTaBJISIONIasl HE MPEBOCXOIUT CITy-
YalHYIO:

(5.13)

Pesynprarom rpynmoBoro aHamusa sB-
JSI€TCS OLIEHKA mapaMeTpa Mo COBOKYITHOCTH
COOCTBEHHBIX U 00bEIUHEHHBIX HAOIIOAeHUH
B BUJIC CpCI[HGB?.BeHIeHHOFO II0 TOYHOCTH
KaXJION U3 OIEHOK:

A

com.

Eroarea standarda la asa estimare se cal-
culeaza cu formula:

€ind.€md.

com. 2 2 .
\ €ind. T Ema.

& =

Drept rezultat al analizei In grup pentru
estimarea asimetriei si coeficientilor autoco-
re- latiei se considera media din toate estima-
rile individuale 1n limitele zonei omogene.

5.1.10 Succesiunea realizarii analizei in
grup (tinind cont de corelatia spatiald a date-
lor de observatii) este urmatoarea:

2 N2
B A €5 T Aling.

2 2
€ind. T €mg

(5.14)

CraHmapTHyIO OIIMOKY TaKoW OIICHKU
paccuuThIBalOT 10 hopMyIie:

(5.15)

Jlist olileHOK acuMMeTpuu U K03 duim-
€HTOB aBTOKOPPEISIIIUN Pe3yJIbTaTOM TpPYII-
MOBOTO aHalM3a SIBISIETCS CPEIHssT M3 BCeX
WHMBHUYAIBHBIX OLIEHOK B IIpeeNax OIHO-
pPOIHOTO paroHa.

5.1.10 ITopsaoK BHITOJIHEHUS TPYIIIOBO-
ro aHamu3a (C y4eToM MpPOCTPaHCTBEHHOM
CKOPPEJIMPOBAHHOCTH JaHHBIX HAOIIOJICHUH)
CIEAYIOUTUI:
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e pentru fiecare bazin hidrografic se
calculeaza parametrii distribugiei caracteris-
ticilor hidrologice ce se folosesc la analiza in
comun si sunt necesari la calcularea erorilor
standarde ale parametrului A conform formu-
lelor (5.26), (5.28);

e pentru fiecare pereche de bazine hi-
dro-grafice se estimeaza coeficientii corelati-
ei Intre siruri R (X);

e se estimeazd valoarea parametrului
conform selectarii valorilor A;j :

M=

ia

A=

Kk

si dispersia integralad gzinteg cu formula
(5.11);

e se determind valoarea coeficientului
corelatiei R;j (A) intre estimdrile parametrului
A conform relatiilor teoretice (Anexa B, tabe-
lul B.2);

e se determind devierea standarda
€nees(A) a estimarilor parametrului A conform
selectarilor volumului n, care caracterizeaza
dispersia estimarilor pentru cazul selectarilor
independente si se calculeazd cu formulele
(5.26), (5.28) sau conform rezultatelor verifi-
carilor statistice [12];

e se corecteaza devierea standarda a pa-
rametrului enees(A), ce caracterizeaza selecta-
rile independente, cu marimea care tine cont
de influenta corelatiei intre obiectele unifica-
te:

1n care:

2
ro(A)= mgk:ru (A) — valoarea
medie a coeficientului corelatiei intre estima-
rile parametrului A in toate k bazine hidrogra-
fice. Valoarea obtinuta a componentei acci-
dentale se foloseste pentru calcularea compo-

nentei geografice cu formula (5.10);

e dacd se respectd conditia (5.13) se
calculeaza cu formulele (5.14) si (5.15) eroa-
rea rezultatului unificat al calcularii, estima-
rea medie ponderatd, sub aspectul exactitatii,
si eroarea standarda a estimarii.

® 110 KaXIOMY BOJOCOOPY ONMpPEICISIOT
rapaMeTpbl  paclpenesicHus THAPOIOTHYe-
CKHUX XapaKTEPUCTHK, HCIOJIb3yeMbIC IS
COBMECTHOTO aHajaM3a M HEOOXOAUMbIC IS
BBIUUCIICHUSA CTaHAAPTHBIX OH_H/I6OK rnapa-
Metpa A o popmynam (5.26), (5.28);

® 110 KaXIO0H mape BOJ0COOPOB OICHHU-
BalOT KO3(pPULIMEHTH MEXPATHONH KOppess-
muu R;j(X);

® 110 BBIOOpPKE BEIMYMH Aj OLIEHUBAIOT
cpenHee 3HAUYEHHE IapaMeTpa:

(5.16)

U TIOJTHYIO TUCTIEPCHIO ,szimeg, o ¢popmy-
ne (5.11);

® OMpeNeNsioT 3HAa4eHUsT KO3 PUIeH-
ToB Koppemsauun R;jj(A) Mexny ouneHkamu
napaMeTpa A 1O TEOPETUYECKHM 3aBHCHUMO-
ctsim (npunokenue B, tabnuma B.2);

® ONpEACISIOT CTaHJIAPTHOE OTKIIOHE-
HHE €nees.(A) OLIEHOK mapamerpa 4 1o BeIOOp-
KaM o0bema N, XapaKTepU3yIoIIee paccesiHue
OLICHOK JIJISI CITy4yasi He3aBUCHMBIX BEIOOPOK U
ompezaensiemoe 1o ¢dopmynam (5.26), (5.28)
WITH 10 Pe3yJibTaTaM CTaTHCTHYCCKUX HCIIbI-
TaHuk [12];

® KOPPEKTHPYIOT CTaHAapTHOE OTKJIO-
HCHHUE MapaMeTPa &nees(A), XapaKTepH3yIO-
ee HE3aBHCHUMbIC BBIOOPKH, Ha BEJIHYHHY,
YUIHUTHIBAIOLILYIO BIHSHHE KOPPEISIIIUU MEKIY
00BbeAMHAEMBIMUA O0ObEKTAMHU:

Cace. (A) = Enees. (A)\ll_ Find (A) ) (517)

rIe:

rmd(A):LZ:ri , (A) - cpenHee
k(k-1)& ™

3HaueHue  koddduuMeHTa  Koppesuuu
MEXIy OlleHKaMH mapameTrpa 4 mo BceM K
BojocObopam. HalinenHoe 3HaueHue ciydaid-
HOM COCTaBJIAIOIIEH HCHONB3YIOT Ui BBI-
YHUCIIEHUs1 Teorpaduyeckoil cocTaBIIsIOIIeH
o ¢popmyre (5.10);

. €CITM  BBINIOJHSCTCA  YCJIOBHE
(5.13), To mo popmymnam (5.14) u (5.15) pac-
CUMUTBHIBAIOT MOTPEUIHOCTh pe3yjbTaTa 00be-
JMHEHHOTO pacueTa, CpeIHEB3BEUICHHYIO IO
TOYHOCTH OLEHKY U €€ CTaHAapTHYIO0 OLINO-



5.1.11 In stadiile initiale de proiectare se
permite calcularea parametrilor distribuirii
binominale prin metoda grafo-analiticd cu
formulele:

S= (Q5 + Qs — 2Q50)/(Q5 - Q95)
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KY.

5.1.11 Ha HayanpHBIX CTagusAX MPOEK-
TUPOBAHHUS JIOIMYCKACTCs ONpe/eIICHNE mapa-
METPOB  OMHOMHAIBLHOTO  pacmpeesieHus
rpado-aHAIUTHYECKHUM METOJIOM IO (popMy-
JIaM:

, (5.18)
c Z(Q5 - Qgs)/(q)S —d)%)’ (5.19)
Q=Qq - CDSOG’ (5.20)

unde:

Qs , Qs , Qgs — valorile debitelor de apa
de probabilitatea depasirii respectiv de 5 %,
50 %, 95 %, determinate conform curbei ate-
nuate empirice de distribuire;

@5, D5y, Dgs — ordonatele reglementate
ale curbei binominale de distribuire ce cores-
pund valorilor calculate ale coeficientului
atenuarii S. Valoarea coeficientului asimetriei
Cs se determina conform relatiei functionale
in dependenta de coeficientul S [10].

5.1.12 In cazul datelor initiale eterogene
de observatii hidrometrice, cind sirul analizat
consta din elemente eterogene ale regimului
hidrologic, curbele empirice si analitice de
distribuire se stabilesc pentru fiecare totalitate
omogena aparte.

Curba integrald de distribuire a probabi-
litagilor de depasire se calculeaza pe baza
curbelor stabilite conform elementelor omo-
gene dupa unul din doua procedee:

a) la existenta in fiecare an a
observatiilor asupra tuturor elementelor omo-
gene ale regimului de apa in riu (ny=n,=nz=n)
probabilitatea depasirii Py, a caracteristicii
hidrologice examinate la orice valoare a ei se
determina cu formula:

P=[1-(@-P)1-P,)1-P,)]-1200

in care:
P; P, P3 — probabilititile anuale de
depasire a elementelor omogene.

rje:

Qs , Qso, Qg5 — 3HAYECHHS PACXOI0B BOIBI
BEPOSTHOCTH TIPEBBINICHUS COOTBETCTBCHHO
5 %, 50 %, 95 %, ycTaHOBIIEHHBIE IO CrJia-
JKEHHOM HMIIMPUYECKON KpHBOM pacrpese-
JICHUS;

@5, sy, Dgs — HOPMUPOBAHHBIE OPAU-
HAThl OMHOMMAILHOW KPHBOW pacmpeselie-
HUS, COOTBETCTBYIOIINE BHIYMCICHHOMY 3Ha-
4yeHuto KodddunmenTa ckomeHHocty S. 3Ha-
yenne kodpdunnenta acummerpun Cs orpe-
JENSIOT 1O (DYHKIIMOHAILHOW 3aBUCUMOCTH
ot ko3¢ dunmenta S [10].

5.1.12 B ciydyae HEOJHOPOAHOCTH HC-
XOJIHBIX JIAHHBIX THIPOMETPUYECKUX HAOIFO-
JIEHH, KOorJa paccMaTpUBaeMbId Psi COCTO-
UT U3 HEOJHOPOJHBIX 3JIEMEHTOB THJIPOJIO-
THYECKOTO pexuMa, SMIUPUUECKUE U aHATH-
TUYECKUE KPUBBIC PACIPECIICHUS yCTaHAaB-
JUBAIOT OTAENBHO IJIA KaXI0H OAHOPOIHOU
COBOKYITHOCTH.

OOmuryr0o KpUBYIO pacmlpelesieHus Bepo-
SATHOCTEH TMIPEBBIMICHUS PACCYUTHIBAIOT Ha
OCHOBE KPHUBBIX, YCTAHOBJICHHBIX IO OJHO-
POJHBIM 3JIEMEHTaM OJIHUM W3 JBYX CIIOCO-
00B:

d) IpH HAJIMYUH B KaXJI0M roay Habto-
JICHUH 332 BCEMHU OJHOPOIHBIMU 3JIEMEHTAMHU
BOJHOTO pexuMa peku (N1 = Nz =N3=N) exe-
TOJTHYIO BEPOSTHOCTH TpeBbIIeHUs Py, pac-
CMaTpUBaEMOIl THUIPOJOTHYECKON XapakKTe-
PUCTUKH TIpH JIOOOM €€ 3HA4eHUH Ompeje-
JSH0T 110 hopMmyIIe:

(5.21)

rae:
Pi, P2 P3 - exeromneie BepOATHOCTH
MPEBBIIICHUS OJTHOPOIHBIX 3JIEMEHTOB.
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Pentru doud caracteristici hidrologice
omogene formula (5.21) devine:

P=(R+P,—PR)-100

b) daca in fiecare an se dispune numai de
0 valoare a elementului caracteristicii hidro-
logice examinate probabilitatile anuale de
depasire la orice valoare a acesteia se calcu-
leaza cu formula:

P

3 nP, +n,P, +n;P,

s 1ByX OJHOPOIHBIX T'MAPOJIOTHYe-
CKMX XapakTepucTuk ¢opmyna (5.21) mpu-
HUMAaeT BUJL:

(5.22)

0) ecnu B KaXJI0M TOAY MMEETCS JIUIIb
OJTHO 3HAUEHHE DJIEMEHTa paccMaTpUBAEMOMN
THJIPOJIOTMYECKON XapaKTEPUCTUKH, €XKETro/l-
HBIE BEPOSATHOCTHU IPEBBILICHUS MPH JIIOOOM
€e 3HaYCHUH OIPEJIeNIAI0T 10 hopMyIie:

: (5.23)

n, +n, +n,g

in care:

Ny, Ny, N3 — numarul membrilor de
elemente omogene. Pentru doud elemente
genetic omogene formula (5.23) devine:

(nl Pi+n2 Pz)
(I’ll+ nz)

In cazul existentei observatiilor cu va-
loarea zero 1n sirul caracteristicii hidrologice
examinate (de exemplu, debitele de apa) pro-
babilitatile anuale de depasire se determina
cu formula:

P=

niP1
(n1+n2) ’

Probabilitatile de depasire Py, P2, P3 in
formulele (5.21) si (5.22) se exprimd in cote
de unitate, iar in formulele (5.23) — (5.25) —
in procente.

Parametrii curbelor de distribuire a ele-
mentelor omogene se stabilesc in conformi-
tate cu cerintele pct. 5.1.5+5.1.9.

5.1.13 Pentru membrul cel mai mare sau
cel mai mic al sirului de observatii se impune
a indica intervalele de incredere ale probabi-
litatii empirice anuale de depasire (Anexa B,
tabelul B.3).

Daca punctele curbei empirice de distri-
butie se abat esential de la curba analitica se
recomanda sa se indice pe diagrama cadrilata
a probabilitatilor limitele de incredere si pen-
tru aceste puncte, estimind omogenitatea lor
in corespundere cu pct. 4.6.

P=

rue:

N1, N2, N3 — YUCIIO WICHOB OJHOPOIHBIX
9IeMEHTOB. [l JABYX TEHETUYECKH OJIHO-
POIHBIX 3JeMeHTOB (dopmyna (5.23) nmpuHu-
MaeT BUJI:

(5.24)

[Tpyu Hamuuuum B paxy HAOMIONEHUH HY-
JICBBIX 3HAYEHUU pPacCMaTpUBAEMOU THUIPO-
JIOTMYECKOM  XapaKTEepUCTUKU (Hampumep,
MHUHHMMAaJbHbIE PACXOABI BOJIbI) €XKETOJIHbIE
BEPOSITHOCTH IIPEBBIMICHUS] ONPEIEISAIOT I10

dbopmyre:

(5.25)

BepositHocTn npeBbiienust P1, Py, Ps B
¢bopmynax (5.21) u (5.22) BelpaxkaroT B J0-
JIX 0T eAWHWIB, a B  (opmymax
(5.23)—(5.25) — B mporieHTax.

[TapameTppl KpUBBIX pacIpeeseHus
OJTHOPOJIHBIX DJIEMEHTOB YCTaHABIHBAIOT CO-
rJIacHoO TpeboBaHusiM MyHKTOB 5.1.5+5.1.9.

5.1.13 Jlns HauOOJBIIEr0 WM HaW-
MEHBILIETO WieHa psijia HaOMIOJeHUN cleayeT
yKa3bIBaTh JOBEPHUTEIBHBIC HHTEPBAIBI IM-
MUPUYECKON €XKEroJJHOM BEpOSTHOCTH Ipe-
BhIeHus (puiioxenue B, Tabnuia B.3).

Ecnu TOYKkM SMIUPUYECKOW KpUBOU
pacripesielieHus] 3HAYUTENIbHO OTKJIOHSIOTCS
OT AHAJIUTUYECKON KPUBOW, PEKOMEHIYETCS
Ha KJIETYAaTKE BEPOSTHOCTEH IS ATUX TOUYEK
TaKXe YKa3blBaTb JOBEPUTENIbHbIE TI'PAHULIBI
U OILICHUBATh MX OJHOPOJHOCTH B COOTBETCT-
BUU C ITyHKTOM 4.6.



5.1.14 La unificarea datelor de observatii
in grup de statii si, de asemenea, la estimarea
sirurilor de observatii de durata suficienta se
calculeaza erorile accidentale medii patratice
ale parametrilor selectati si cuantelor de dis-
tribuire.

Erorile accidentale medii patratice ale
mediilor selectate se calculeaza cu relatia
aproximativa:

care se aplica la coeficientul autocorela-
tiei intre membrii adiacenti ai sirului r mai
mic de 0,5. La coeficientii autocorelatiei mai
mari se foloseste formula:
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5.1.14 Tlpu oObeAMHEHUM NAaHHBIX Ha-
OJIOZICHUH 110 TPYIINE CTAHIMH, a TaKXKe IpU
OLIEHKE JOCTaTOYHOH NPOJOJIKHUTEIbHOCTH
PAIOB HAONIOAEHUN PACCUMTHIBAIOT Cilydail-
HbI€ Cpe/IHUE KBaJpaTUYeCKHe MOrPelIHOCTH
BBIOOPOYHBIX MMapaMeTpOB M KBAaHTHIIEH pac-
IIpEJCIICHHS.

CnyuyailHble CpeJHUE KBaJpaTUYECKUE
MOTPEUIHOCTH BBIOOPOUYHBIX CPEIHUX OIpe-
JEJIAIOT 110 NPUOJIMKEHHON 3aBUCUMOCTH:

(5.26)

KOTOPYIO  NPUMEHSIOT TMpU  KO3(-
(unmeHTe aBTOKOPPEISAIUU MEXKAY CMEKHBI-
MU wieHamu pspa I, mensmem 0,5. Ilpu
O0oapmuX KOA(h(UIIMEHTaX aBTOKOPPEISIIUN
UCTIONB3YIOT GOopMyITy:

2r ( 1—r“j
1+ n-—
5. =22 ool Lo (5.27)
© Jn 2r 1—r"

Erorile accidentale medii patratice ale
coeficientilor variatiei la Cs=2C, se determi-
na cu relatia:

C

\

CrnydaiiHple CpeIHHE KBaJIpaTHYECKUE

omMOKKN KO3(p(PUIMEHTOB BapHalUd MpU
Cs = 2C, onpenelsroT 1Mo 3aBUCUMOCTH:

1-r

C. =
" n+4C?

Erorile accidentale ale altor parametri de
distribuire, cuante si coeficienti de auto-
corelatie intre scurgerea anilor adiacenti, de-
terminati prin metoda momentelor, se impune
a calcula conform tabelurilor speciale obtinu-
te prin metoda verificarilor statistice [12].

5.1.15 In existenta informatiei veridice
despre erorile accidentale relative medii
patratice ale datelor initiale de observatii hi-
drometrice estimarile coeficientilor de varia-
tie si asimetrie se precizeaza cu formulele:

2
Infi+c? i[l
2

2
236 J . (5.28)
1+r

CnydaiiHbple TOTPEMIHOCTA JPYruX Ia-
paMeTpOB pacnpeiesieHus], KBaHTUJIEH U KO-
3¢ (HUIMEHTOB aBTOKOPPEISAIUN MEXIY CTO-
KOM CMEXHBIX JIET, PACCUMTAHHBIC METOJIOM
MOMEHTOB, CIIEIyeT OMNpPEAENiATh MO CHELHU-
aTbHBIM TaOJUIAM, TOJYYCHHBIM METOIO0M
CTATUCTUYECKUX UCTIBITaHMH [12].

5.1.15 Ilpu Hanuyuu JOCTOBEPHBIX CBE-
JIEHU O CIIy4alHBIX OTHOCUTEIBHBIX CpE.l-
HUX KBaJ[paTUYECKUX IMOTPEUIHOCTIX HCXO]I-
HBIX JIaHHBIX THAPOMETPUYECKUX HaOIr0Ie-
HUW OLEHKH KOA()PHUIMEHTOB BapHallUd U
ACUMMETPHUH YTOUHSIOT 10 opMyIIam:

Cv = \/(Cs -

o)ill+c2),  (5.29)
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Vu
H

3 2
7 [¢® (1+4?)
1 1+ G, VH 0 2
= 2 2 2 " 2 2 C_ —6a,
1+3c.1\C° -o, C° —o; sn ,  (5.30)
VH VH
1n care: rue:
C, C, . o C, C,
s« — respectiv coeficientii variatiei w, Sn - COOTBETCTBEHHO KOX(hHIH-

si asimetriei determinati conform valorilor
observate;

oo — eroarea accidentald relativd medie
patratica (in cote de unitate) a datelor initiale
ale observatiilor hidrometrice.

5.1.16 Parametrii curbelor de distribuire
a caracteristicilor hidrologice, in existenta
informatiilor argumentate privind valorile
exceptionale ale scurgerilor fluviale, se deter-
mind in modul urmator.

La luarea in consideratic a unei valori
exceptionale a caracteristicii hidrologice ce
nu-i inclusa in sirul continuu de n ani al date-
lor de observatii hidrometrice:

a) prin metoda verosimilitdtii maxime
aproximative 1n functie de statisticile A; si A3,
determinate cu formulele:

€HTHI BapHallUd M aCUMMETPHH, PACCUUTaH-
HBIE TI0 HaOJIIOIEHHBIM 3HAUYCHUSM,

Oo — Ciy4aiiHasi OTHOcUTENbHas (B J0-
JSIX €MHULBI) CpeAHss KBaJpaTudeckas Io-
TPEIIHOCTh UCXOAHBIX JaHHBIX THIPOMETPH-
YEeCKUX HaOII0ICHUH.

5.1.16 [TapameTpsl KPUBBIX pacipeerne-
HUSI THIPOJIOTUYECKUX XapaKTEPUCTHK MPU
HaJIMYUM OOOCHOBAaHHBIX CBEACHUH O BBI-
JAIOIIMXCS 3HAUEHHSIX PEYHOTO CTOKa OTpe-
JEJIAIOT CIAEAYIOLIMM 00pa3oM.

[Tpu yudere OJHOrO BBIIAIOLIETOCS 3HA-
YEHUsI THUIPOJIOTUYECKON XapaKTEePUCTHKH,
HE BXOJSIIEr0 B HENPEPBIBHBIA N-JIETHUM
PSA TaHHBIX THIPOMETPHUYECKUX HaOIroIe-
HU:

a) MeToJOM MPUOIMKEHHOTO HanOOJIb-
[IeT0 TPaBIONOAOOHUS B 3aBHCHMOCTH OT
CTaTUCTHK Ay U Ag, OmpeAensieMbIXx 1o ¢op-
MyJIam:

QN . Q
A,= N( 9 n 1Engj (5.31)
1/Qn,Qn [ N-10Q; Q
y=—| N g = =lg=|; 5.32
e ey 6%
b) prin metoda momentelor cu formule- 0) METOZIOM MOMEHTOB — 10 (hOPMYJIaM:
le:
Q =1[QN +N—1iQij, (539)
N n i=
L) (Qu ) NoLefQ
" (Q 1) n- 15(@ J &%

La luarea in consideratic a unei valori
exceptionale a caracteristicii hidrologice in-
cluse in sirul continuu de n ani al datelor de
observatii hidrometrice:

a) prin metoda verosimilitagii maxime
aproximative 1n functie de statisticile A, si A3,
determinate cu formulele:

[Tpu ydeTe OJHOTO BBIIAIOMIETOCS 3HA-
YeHHs] TUIPOJIOTHUECKON XapaKTEePUCTUKH,
BXOJISIIIETO B N-JICTHUH Psii TaHHBIX THIPO-
METPUYCCKUX HAOIOACHHI:

a) METOAOM MPHUOIMKESHHOTO HAUOO0JIb-
IIeT0 MPaBIONOAOOHS B 3aBHCHMOCTH OT
CTaTUCTHK A2 M Az, ompenensieMbIx 1o ¢op-
MyJIaMm:
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11 Qu NIy 9
M—N(g 0 —ZEIQQ)’ (5.39)
3 _E[QN g N=19Qi &J; (5.36)
NLQ "Q n-2i3Q °Q
b) prin metoda momentelor cu formule- 0) METOZI0M MOMEHTOB — 110 (hOPMYJIaM:

le:

— 1 N —1n-1

Q —N(QN = gQij, (5.37)

c, - |X (&— J N—‘l“(&—lj (5.38)
NIl Q n-2ia\ Q

In formulele (5.31) — (5.38):

Q _ valoarea medie aritmeticd calculata
tinind cont de valoarea exceptionald a
debitului de apa;

N — numarul anilor de observatii perma-
hente;

N — numarul anilor in decursul carora
valoarea exceptionala a caracteristicii hidro-
logice nu a fost depasita.

Utilizarea formulelor (5.31) — (5.38) se
permite numai in cazul cind informatiile isto-
rice vizind valoarea exceptionald hidrologica
si numarul anilor de nedepasirea ei sunt sufi-
cient argumentate. Acceptarea arbitrard a Qy
si N este inadmisibila.

5.1.17 Aductia secundara intre alinia-
mentele adiacente se determina prin unul din
urmatoarele procedee:

e totalizarea debitelor de apa ale afluen-
tilor cu evidenta timpului de concentrare ce
se varsa pe tronsonul intre doua aliniamente;

e determinarea diferentei debitelor me-
dii de apa intre aliniamentele amonte §i aval
ale tronsonului de riu;

e metoda bilantului de apa in albie;

e conform modulului de scurgere de-
terminat dupa harta suprafetei particulare.

Prelucrarea sirurilor aductiei secundare
se efectueaza in corespundere cu capitolul
prezent.

B dopmynax (5.31)—(5.38):

Q. cpenHeapuMeTHuecKoe 3HAYCHHE,
paccYMTaHHOE C YYETOM BBIIAIOMIETOCS 3Ha-
YCHUS Pacxoa BOJIbI,

N — YUCJIO JIET HENPEPBIBHBIX HaOIIO/1e-
HUI;

N — gmcio ser, B Te4eHUEe KOTOPBIX BbI-
Jaroleecss 3HaueHUe TUAPOJIOTHYECKOM Xa-
PAaKTEPUCTUKU HE OBIJIO MPEBBILIECHO.

Hcnons3oBanue dopmya (5.31)—(5.38)
JIOITyCKAeTCs JINIIb B TOM ClIydae, KOr/a uc-
TOPUYECKUE CBEJIEHUsS O BBIJAIOIIEMCS TH[-
POJIOTHYECKOM 3HAUEHHUH M YUCIIE JIET €T0 He
IPEBBIICHUST ~ JOCTaTOYHO  OOOCHOBAHBI.
[TpousBonsHOe 3amanne Qn u N HegomycTH-
MO.

5.1.17 BOKOBYyIO HPUTOYHOCTH MEXKIY
CMEKHBIMU CTBOPAMH OTIPENEISIFOT OAHUM U3
CJIEIYIOIINX CIIOCOOOB:

® CYMMHpPOBaHHEM pPAacXOZOB  BOJEI
IIPUTOKOB C YYETOM BpEMEHH Jo0eraHus,
BITAJAONINX HAa yJacTKe MEXITY ABYMS CTBO-
pamu;

® 110 Pa3HOCTH CPETHUX PACXOIOB BOJIBI
B HIDKHEM M BEPXHEM CTBOpaX y4acTKa PEeKH;

® METOJIOM PYCJOBOTO BOJHOTO OayiaH-
ca;

® [0 MOAYJIIO CTOKAa, OINpeAeleHHOMY
10 KapTC AJid JaCcTHOH Iromanu.

O06paboTKy psAIOoB OOKOBOW TPHUTOYHO-
CTU OCYHICCTBJIAIOT B COOTBCTCTBHU C Ha-
CTOSIIIUM Pa3IeIOM.
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5.2 Scurgerea anuali de apa si distribuirea
ei intraanuala.

5.2.1 La determinarea caracteristicilor
hidrologice de calcul ale scurgerii fluviale
anuale si a distribuirii ei intraanuale trebuie
indeplinite cerintele specificate in pct. 4.3 +
4.15s15.1.1 +5.1.1 +5.1.16.

5.2.2 Determinarea distribuirii calenda-
ristice intraanuale de calcul a scurgerii cu du-
rata sirurilor n de observatii egala cu 15 ani si
mai indelungatd se realizeaza prin urma-
toarele metode:

e prin combinare;

e aanului real;

e a distribuirii medii a scurgerii in anii
cu gradatie distincta a debitelor de apa.

5.2.3 Calculele distribuirii intraanuale a
scurgerii fluviale se realizeaza in anii de gos-
podarirea apei (AGA) ce se incep cu prima
luna a sezonului cu abundenta apei. In unele
cazuri e posibila executarea calculelor distri-
buirii intraanuale a scurgerii pentru ani hidro-
logici ce se incep cu prima lund a perioadei
de acumularea umiditdtii sau pentru ani ca-
lendaristici obisnuiti. La calculele distribuirii
intraanuale a scurgerii e rational de transfor-
mat debitele in volume de scurgere exprimate
in km® sau in mii m®, deoarece aici se tine
cont de deosebirea in numarul de zile ale ani-
lor inbisecti si bisecti si In numarul de secun-
de in diferite luni ale anului.

In functie de tipul regimului de api al
rlului si de categoria de folosinta preponde-
renta a scurgerii fluviale anul de gospodarirea
apei se mparte in doud perioade ce difera
conform duratei: limitanta (PL) si nelimitanta
(PN), iar perioada limitantd se divizeaza 1n
doud sezoane: limitant (SL) si nelimitant
(SN). Granitile sezoanelor se stabilesc unice
pentru toti anii cu rotungire pina la o luna.

5.2.4 Distribuirea de calcul intraanuala a
scurgerii lunare (iar Tn unele cazuri si decada-
le) se determind pentru anul de gospodarirea
apei cu probabilitatea de calcul de depasire
Pcalc , corespunzatoare asigurarii de proiect
date pentru randament garantat. Durata n a
perioadei multianuale, necesare pentru de-

5.2 T'o10BO¥i CTOK BOJBI ¥ €70 BHYTPHUTO-
J0BOe pacnpejejieHue.

[Tpu onpeneneHny pacyeTHBIX THAPOIIO-
THYECKUX XapaKTePUCTHK TOJIOBOTO CTOKa
BOJIBI PEK M €r0 BHYTPUIOJIOBOIO pacIpejie-
JICHHs] HEOOXOAMMO BBITIONHSTH TPEOOBAHMS,
u3noxkeHHele B myHkrax 4.3 +4.15u 5.1.1 +
5.1.16.

5.2.2 OmnpeneneHrue pacyeTHOTO KaJICH-
JAPHOTO BHYTPHUIOJIOBOTO  PacCHpeIeIICHUS
CTOKAa TIpU JUTHTEIBHOCTH PSAAOB HAOIIOMC-
HUHW N, paBHO# 15 rogam u Gosiee, MPOU3BO-
JST CIETYIONMMHA METOIaMU:

® KOMIIOHOBKHU;

® pealbHOTrO roja;

® CpEIHEro pacmpelesieHusl CToKa 3a
rofibl XapaKTEpHOM IrpaJalliyi BOJIHOCTH.

5.2.3 PacueTsl BHYTPHUTOJIOBOTO pacripe-
JIeJICHHUsI CTOKa peK MPOU3BOIAT MO BOAOXO-
3stiicTBeHHBIM rojam (BI'), HaunHaromumces ¢
IIEpBOr0 Mecslla MHOTOBOJHOIO ce3oHa. B
OTJIENIbHBIX CIy4asiX BO3MOYKHO BBIIIOJIHEHUE
pacueToB BHYTPHUIOJOBOIO pacHpelesICHUs
CTOKa JJIs TUAPOJIOTMUECKUX JIET, HAUMHAIO-
IIUXCS C NIEPBOr0 Mecsla Mepruoia HaKoIIe-
HUS BJIaTH, WIN JUIsl OOBIYHBIX KaJIeHJapHBIX
net. IIpu pacuetax BHYTPUTOAOBOTO pacipe-
JIeJIEHUsl CTOKa 11eJeco00pa3Ho MepeBOAUTH
pacxoipl B OOBEMBI CTOKa B kM® MM B
THIC. M°, TAK KAK TIPH 9TOM YJIHTBIBAIOT pas3-
JMYKE B YHACIIE JHEW HE BUCOKOCHBIX U BHUCO-
KOCHBIX JIET M B YHCII€ CEKYH] B pa3HbIE Me-
CSILBI TOJ1A.

B 3aBHCHMOCTH OT TUIIa BOJHOTO PEXKHU-
Ma peKH U MpeodiaslaroIiero BUIa HCIOIb-
30BaHUSI CTOKAa PEKU BOJOXO3SMCTBEHHBIN
roJ JeJSAT Ha ABa pa3iuyaroluXxcs M0 JUIU-
TeNbHOCTH Tepuona: numutupyrommit (JIIT)
n "HenmuMutupyroumii (HII), a nuMutupytro-
LU IepUOJ COOTBETCTBEHHO Ha JIBa CE€30HA!
mumutupyomuil (JIC) 1 HeMUMUTUPYIOIIMHA
(HC). I'panu1isl ce30HOB HA3HAYAIOT €IMHBI-
MU JJI BCEX JIET C OKPYIJIEHHEM JI0 Mecsla.

5.2.4 PacdeTHOe BHYTPHUTOIOBOE pac-
Mpe/ieJICHHe MECSIYHOTO (a B OTHENBHBIX CITY-
yasx M JEKaJHOr0) CTOKAa OMPENeNsioT AJis
BOJIOXO3SMICTBEHHOT'O T'0Jla PaCYETHOM BEPO-
ATHOCTH TPEBBIIEHUS Pcalc, COOTBETCTBYIO-
e 3aJaHHOW MPOEKTHOW O0ECTIeYeHHOCTH
rapaHTUPOBAHHON OTHauyu. JIUTENbHOCTH N



terminarea distribuirii intraanuale calendaris-
tice a scurgerii, trebuie sa satisfacd cerintele
pct. 5.1.1. In dependenta de durata suficientd
de observatii n, determinata conform criteriu-
lui de precizie indicat, se disting urmatoarele
grupe de ani: conform gradatiilor probabilita-
tilor depasirii scurgerii fluviale in anul de
gospodarirea apei, iar in metodele de combi-
nare si ale anului real si pe sezoane de calcul
separate.

La perioada observatiilor n de la 15 ani
pind la 30 ani se selecteaza trei grupe de ani:
ani cu apa abundenta (P <33,3 %), ani cu de-
bite medii de apa (33,3 % < P < 66,7 %) si
anii cu debite mici de apa (P > 66,7 %). La o
perioada de observatii mai indelungata de 30
ani se selecteaza cinci grupe: ani foarte abun-
denti in apa (P < 16,7 %), ani cu apa abun-
denta (16,7 % < P < 33,3 %), ani cu debite
medii de apa (33,3 % < P < 66,7 %), ani cu
debite mici de apa (66,7 % < P < 83,3 %) si
ani cu debite foarte mici de apa (P > 83,3 %).

In toate metodele de calcul dupa valorile
scurgerii in anii de gospodarirea apei aparte
(iar in metodele de combinare si ale anului
real calculele se fac si in intervale de timp
intraanuale: in perioada limitantd, sezonul
limitant, sezonul nelimitant, luna limitanta
s.a.) se determind cuantele de calcul. Drept
cuante standarde ale curbelor de distribuire a
probabilitdtilor scurgerii sunt considerate ur-
matoarele: pentru anii cu abundentd in apa,
perioade, sezoane si luni — 1 %, 3 %, 5 %,
10 % si 25 %; pentru ani cu debite mici de
apa, perioade, sezoane si luni —75 %, 90 %,
95 % si 99 %, pentru ani cu debite medii de
apa — 50 %.

5.2.5 La aplicarea metodei de combinare
distribuirea scurgerii in perioadele si sezoane-
le anului se determina in felul urmator. Valo-
rile calculate ale scurgerii Tn anul de gospoda-
rirea apei, perioada limitantd, sezonul limitant
si 1n luna limitanta se determina aplicind cur-
be respective analitice de distribuire a scurge-
rii cu folosirea principiului egalitatii probabi-
litatilor de calcul de depdsire ale scurgerii
Pcalc in anul de gospodarirea apei Pga, perioa-
da limitanta Py, sezonul limitant P si in luna
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MHOTOJIETHETO TepHoJa, HeoOXoaumas st
OMpEJNICJICHUs  PACUETHOIO  KaJIeHJIapHOTO
BHYTPHUTOJIOBOTO  paclpeneieHuss  CTOKa,
JIOJKHA YIIOBJIETBOPSITH TpeOOBaHUSIM
nyHkra 5.1.1. B 3aBucuMocTH OT mocTaTou-
HOH JUTMTENhHOCTH HAOIIOACHMIA N, ompese-
JICHHOM 110 YKa3aHHOMY KPHUTEPUIO TOYHO-
CTH, BBIJCIISIOT CICAYIOIINE TPYIIIIBI JIET: 110
rpajaiusiM BEpOSITHOCTEH MPEBBIMICHUS CTO-
Ka PEKH 32 BOJOXO3AMCTBEHHBIN o/, a B Me-
TOAaX KOMIIOHOBKH U PEAIbHOTO T'0Jla TaKKe
Y 32 OT/ICJIbHBIC PACUCTHHIE CE30HBI.

[Tpu nepuone nabmoxenuit N ot 15 mo
30 et BBIIENAOT TPU TPYHIBl  JIET:
mHoroBogHbIe Toabl (P < 33,3 %), cpennue
o BogHocTH 1016l (33,3 % < P < 66,7 %) n
manoBoAHbie Toabl (P > 66,7 %). IIpu mpo-
JOJDKATENLHOCTH HaOroneHuii ooiiee 30 Jier
BBIJICTISIOT TISITh TPYII: OYCHh MHOTOBO/IHBIE
ronet (P < 16,7 %), MHOrOBOJHBIC TOJbBI
(16,7 % < P < 33,3 %), cpeanue 1o BOJHO-
ctu roel (33,3 % < P < 66,7 %), manoBoj-
HbIe o161 (66,7 % < P <83,3 %) u oueHs Ma-
noBojubIe rosl (P > 83,3 %).

Bo Bcex MeTomax pacuera 1o 3HaUCHUSIM
CTOKa 3a OTACILHBIE BOJOXO3SMCTBEHHEIC
roJiel (2 B METOJaX KOMIIOHOBKH M PEabHOTO
roJia ¥ 3a pacueTHBIC BHYTPUTOJIOBBIC HHTEP-
BaJbl BPEMEHH: IJHUMUTHUPYIOIIUA TEPHUO/,
JTUMHUTUPYIOIIUN CE30H, HEIUMHUTHUPYIOIINT
CE30H, JIMMUTUPYIOUIUI Mecsal W J1p.)
OTIPE/ICIISAIOT pacyeTHble KBaHTWiIH. CTaH-
JTApTHBIMH KBAHTUJISIMH KPHUBBIX pacrpese-
JICHUsI BEPOSTHOCTEH CTOKA SIBJISIOTCS Clie-
NyIOIIWe: JUIsi MHOTOBOJHBIX JIET, IEPUOOB,
ce30HOB U MecsteB — 1 %, 3 %, 5 %, 10 % u
25 %; nas MaJOBOJHBIX JIET, IEPUOJOB, Ce-
30HOB U MecsreB — 75 %, 90 %, 95 %, 97 %
u 99 %, nna cpemHWX MO BOJHOCTH JIET —
50 %.

5.2.5 TIlpm wuCHONB30BaHMM METOAA
KOMIIOHOBKH  pacrpe/ieiecHue CTOKa IO
MeprojjaM W CEe30HaM TO/Aa OMNPEeAeNsioT
cnenyromuM obpazoM. PacueTHbie 3HaUeHHS
CTOKa 3a BOJOXO3SHCTBEHHBIN TOJl, JIMMHUTHU-
pYIOIIMI MEePUOJI, JTUMUTHUPYIOIIUNA CE30H U
JTUMUTUPYIOIIUM MECSL ONPEIENAOT 0 CO-
OTBETCTBYIOIIUM AHAJUTUYECKUM KPHUBBIM
pacmpenelieHruss CTOKa C HCIOJb30BaHHEM
MPUHIIAIIA PABEHCTBA PACUETHBIX BEPOSITHO-
CTEH IMPEBBILIECHUS CTOKA Pcyic 32 BOLOXO35M-



CP D.01.05-2012, pag. 24

limitanta Pj. Scurgerea in perioada
nelimitanta se determind cu diferenta valori-
lor calculate ale volumelor scurgerii in anul
de gospoddrirea apei si perioada limitantd;
scurgerea in sezonul nelimitant — cu diferenta
volumelor scurgerii in perioada limitantd si
sezonul limitant; iar volumul total de scurge-
re al tuturor lunilor nelimitante in interiorul
sezonului nelimitant — cu diferenta volumelor
calculate ale scurgerii in sezonul limitant si
luna limitanta.

Valorile calculate ale scurgerii in interio-
rul sezonului limitant si sezonului nelimitant
se determind in asa mod ca sa se obf{ind pen-
tru aceste sezoane cele mai neuniforme dis-
tribuiri a scurgerii. In acest scop in interiorul
fiecdrui din aceste sezoane, incadrate in gru-
pul respectiv de debite de apa, volumele luna-
re de scurgere se aranjeazd in ordine
descrescinda indicind lunile calendaristice la
care volumele se referd. Pentru perioada inte-
grantd (de exemplu, pentru perioada limitan-
ta), ce inclu- de in sine doua sezoane (sezonul
limitant si cel nelimitant), volumele lunare de
scurgere se aranjaza in ordine de descrestere
aparte pentru fiecare din sezoanele din com-
ponenta lor (sezonul limitant §i cel
nelimitant). Fiecdrei valori lunare aranjate a
fiecarui din m ani, ce sunt inclusi in grupul
examinat de debite de apa, 1 se atribuie numa-
rul de ordine . Pentru toti m ani ai grupului
dat de debite de apd se executda totalizarea
volumelor lunare de scurgere cu numere de
ordin identice 1n sirurile lor obfinute
intrasezoniere aranjate. Prin adunarea acestor
totaluri pentru toate k luni, incluse in sezonul
examinat, se calculeaza totalul lor in sezon.
Prin raportarea totalurilor de scurgere a luni-
lor, ce dispun de numere de ordine identice,
la totalul general al lor in sezon se determind
distribuirea relativa intrasezonierd a scurgerii
(pe luni in interiorul sezonului in cote de uni-
tate sau in procente din volumul sumar al
scurgerii). Mediilor obtinute ale cotelor de
unitate (sau procentelor) in m ani li se atribu-
ie, in schimbul atribuirii anterioare a numere-
lor de ordine, denumirea acelei luni calenda-
ristice, care figura mai frecvent la adunarea

CTBEHHBIN ToJ Pga, TUMUTUPYIOIIUN IIEPHOJ
Py, numuTHpyromuii ce3oH Pg U JTMMUTH-
pytomuii Mecsiny Py. CTOk 3a HEITUMUTUPYIO-
LU TIEpUOJ OIPENESIOT M0 Pa3HOCTH pac-
YEeTHBIX 3HAUeHUH 00BEMOB CTOKA 332 BOJOXO-
35MCTBEHHBIN I'OJ M JIMMUTUPYIOIUN IIEpH-
0Jl, CTOK 32 HEJIIMMUTHPYIOLUIUH CE30H — IO
Pa3HOCTH pacyeTHBIX 0OBEMOB CTOKA 3a JH-
MUTHPYIOLIUN NEPUOJN U JIUMHUTUPYIOLIUN
CE30H, a CyMMapHbIi 00bEM CTOKa BCEX He-
JUMUTHPYIOIUX MECSALEB BHYTPU HEIUMMU-
TUPYIOIIEr0 CE€30HAa — IO Pa3HOCTU pacyeT-
HBIX 00BEMOB CTOKA 3a JIMMUTUPYIOLIUN ce-
30H U JIMNMUTUPYIOLIUI MECHILI.

PacueTHble 3HaUE€HUSI MECAYHOTO CTOKA
BHYTPHU JUMHUTHPYIOIIETO CE30HA U HEIUMU-
TUPYIOIIEr0 CE€30Ha OIPEACNSIIOT C TAKUM
pacueTom, 4TOOBI MONYYUTh JUISL ITHX CE30-
HOB HamOoJjiee HEpaBHOMEpPHBIE pachpesene-
Hus cTtoka. C 3TOM LEnpl0 BHYTPU KaxA0Tro
U3 3THUX CE30HOB, BXOJSIUX B COOTBETCT-
BYIOIIYIO TPYIIy BOJHOCTU, MECSYHBIE 00b-
€Mbl CTOKa pacrojararoT B yObIBarOIIEM I10-
pSAKE C yKa3aHUEM KaJ€HAAPHBIX MECSLEB, K
KOTOPbIM OHM OTHOCSTCA. [[1s1 cocTaBHOTO
nepuoAa (Hampumep, sl JTUMHUTHPYIOLIETO
neproja), BKIIOYAIOIIEro B ceds JBa Ce30Ha
(IUMUTHPYIOIIMHA CE30H U HEJIUMUTHPYIO-
IUA Ce30H), MECAYHbIE 00BEMBI CTOKa pac-
[0JIaraloT B MOpsAKEe YOBIBaHUS OTAEIHHO
JUISL KQXKJIOTO U3 COCTABIISIIOIIMX MX CE30HOB
(IUMUTHUPYIOIIMHA CE30H U HEJIUMUTHPYIO-
umit  ce3on). Kaxaomy paHXUpOBaHHOMY
MECSYHOMY 3HAUYEHHIO KaXJ0ro U3 M Jer,
BXOJIAIIMX B pacCMaTpUBaeMylo Ipymnmny BOJ-
HOCTH, MPUCBANBAIOT CBOM MOPSAIKOBBII HO-
Mep. st Bcex M jeT AaHHO# TpyIIbl BOJHO-
CTH IPOU3BOJAT CYMMHPOBAaHUE MECSYHBIX
00BEMOB CTOKa, UMEIOIINX OJUHAKOBBIE TO-
PAOKOBBIE HOMEPA B MOJIYYEHHBIX PaHXKHPO-
BaHHBIX WX BHYTPHCE30HHBIX psaax. l[lyrem
CIIOXKEHHUSI 3TUX CYMM Juis Bcex K mecsues,
BXOJIAIIUX B pacCCMAaTPUBAEMBbIi CE30H, HAXO-
AT UX CyMMy 3a ce30H. [leneHueM cymm
CTOKa MECAIIEB, UMEIOLIUX OJMHAKOBBIE IIO-
PSIKOBBIE HOMEpa, Ha UX OOLIYI0 CyMMY 3a
CE30H OMpEACNIIOT OTHOCUTEIBHOE BHYTPU-
CE30HHOE paclpeieseHue CToKa (110 MecsLaM
BHYTPHU CE€30HA B JOJAX OT €AUHULBI WU B
MPOIEHTaX OT CYMMapHOTO OOBbEMa CTOKA).
[TonyuyeHHBIM cpegHUM 3a M JET MECSIYHBIM



valorilor indicate m ale scurgerii lunare cu
numar identic din toti anii cu gradatia exami-
natd a debitelor de apa. Tot asa sau printr-un
procedeu simplificat (fard aranjarea si permu-
tarea marimilor lunare de scurgeri, adica prin
metoda calcularii valorilor medii lunare in
anii gradatiei date ale debitelor de apa) se ga-
sesc valorile relative lunare calculate ale
scurgerii in interiorul perioadei nelimitante.

Valorile lunare de calcul ale scurgerii se
determina ca produse ale valorilor relative ale
lor (cotelor din valoarea sezonierd) cu valoa-
rea calculatd a scurgerii sezonului corespun-
zator de probabilitatea datd de depasire.
Aceste calcule se realizeaza in sezoane pentru
toate lunile anului de gospodarirea apei
(AGA). Distribuirea relativa intraanuald a
scurgerii lunare in cote (sau procente) din vo-
lumul scurgerii in anul de gospodarirea apei
se calculeaza prin raportarea volumelor luna-
re de calcul ale scurgerii la marimea ei de
calcul anuald de probabilitatea data a depasi-
rii.

Exemple de calcul al distribuirii intra-
anuale a scurgerii prin metoda combinarii
sunt indicate in Anexa A si in lucrarea [10].

5.2.6 Determinarea distribuirii intra-
anuale a scurgerii prin metoda anului real se
sprijind pe alegerea anului de calcul de gos-
podarirea apei din numarul celor efectivi cu
utilizarea principiului proximitatii maxime a
probabilitatilor depasirii scurgerii in anul de
gospodarirea apelor, perioada limitanta, se-
zonul limitant si luna limitanta la probabilita-
tea de calcul de depasire. Aceasta selectare se
face din numarul de j ani (de la j=1 pina la
J=m; m — numarul de ani cu scurgerea anuala
de gradatia datd a debitelor de apd) ai grupu-
lui de calcul al debitelor de apa cu folosirea
urmatoarei conditii:
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noisiM (wn %) BMECTO IPUCBOECHHBIX paHee
MOPSAJIKOBBIX HOMEPOB IPHUCBAWBAIOT Ha3Ba-
HUSL TOrO KA&JIEHJAPHOIO Mecsla, KOTOPBIH
BCcTpeuascsi HauboJiee 4acTo MpU CI0KEHUU
yKa3aHHbIX M 3HAYEHUH MECSYHOro CTOKa
OJIMHAKOBOTO HOMEpPA U3 BCEX JIET paccMart-
pUBaeMoOil rpajanuu BOAHOCTU. Takum xe
WIHM YIIPOUICHHBIM criocoOom (6e3 paHxupo-
BaHMs M NEPECTaHOBOK MECAYHBIX 3HAUCHHH
CTOKa, TO €CThb METOJOM pacueTa CpeaHHX
MECSYHBIX 3HAYEHUH 3a rofibl JTaHHOM rpaja-
LM BOJAHOCTH) HAaXOJSAT pPAaCUETHHIE OTHOCH-
TEJIbHbIE MECSYHbIE 3HAUEHUS CTOKa BHYTPU
HEeJIMMUTHPYIOLIETO epUoa.

PacueTHble MecsyHblE 3HAUEHUS CTOKa
OTIPENIeNIAI0T KaK MPOM3BEAECHUS UX OTHOCH-
TEJIbHBIX 3HAYEHUH (JI0JIEH OT CE30HHOI0) Ha
pacyeTHOE 3HAYEHUE CTOKA COOTBETCTBYIO-
IIErO CEe30Ha 3a/laHHON BEPOSITHOCTU IPEBBI-
HIEHHUs. OTH pacdyeTbl IPOU3BOJAT IO CE30-
HaM JUIs BCEX MECALEB BOJIOXO035HCTBEHHOTO
roga (BI'). OtHocuTenbHOE BHYTPUIOJ0BOE
pacipenesieHue MEeCSYHOTO CTOKa B JIOJAX
(uu mpoleHTax) oT o0beMa CTOKa 3a BOJAO-
XO3SIMCTBEHHBIN TOJ BBIYUCISAIOT JIEJIEHUEM
pacyeTHBIX MECSYHBIX OOBEMOB CTOKAa Ha
pacueTHOE rOJ0BOE €r0 3HA4YCHHE 3aJaHHOU
BEPOSITHOCTH IMTPEBBIILIECHUS.

[Tpumepbl  pacuera BHYTPUTOZOBOTO
pacrpenesneHust CTOKa METOA0OM KOMIIOHOBKHU
NpUBEJCH B IpuioxkeHuu A u padore [10].

5.2.6 Ompenenenue BHYTPUTOIOBOTO
pacrpeniesieHusi CTOKa METOJIOM peaJbHOTrO
roja OCHOBaHO Ha BbBIOOpE pPacyeTHOIo
BOJOXO3SIICTBEHHOIO  Ioja W3  4uCIia
(hakTUYECKUX C HMCMOJIb30BAaHUEM MPUHIIMIIA
HauOOIbIIICH Onm3ocTH BEpPOSITHOCTEMN
MPEBBIIICHUS CTOKA 32 BOJIOXO35MCTBEHHBIN
rofl, TUMUTUPYIOIIUN MEPUOJ, JTUMUTHPYIO-
OMHA Ce30H W JIMMHUTUPYIOIIMA Mecsl K
pacyeTHOM BEPOSATHOCTU MPEBBILIEHUSA. JTOT
BBIOOP TPOM3BOAAT M3 4YHCIA |-bIX JeT (OT
J=1 10 j=M; M — YHuCIIO JIET C TOJOBLIM CTO-
KOM 3aJJaHHOM Tpajaluy BOJHOCTH) pacuer-
HOM Tpynmbl BOJHOCTH C HCIIOJIb30BAHHEM
CJIETYIOIIETO YCIOBUS:

AP=(Paga — Peaic)’j + (Poi— Peaic) j +(Psi— Peaic)  + (Pii — Peaic) (5.39)

in care:
APj — devierea totald ce se determina
pentru fiecare j - an din m ani de gospodarirea

rue:
APj — cymMMapHO€ OTKJIIOHEHHE, KOTOPOE
OTPEACISIFOT Ui KaXI0ro M3 M j-X Hccie-
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apei examinati, inclusi in grupul de calcul al
anilor cu gradatia data a debitelor de apa;

Pcaic — probabilitatea da calcul a depasirii
acceptata identica pentru toate intervalele de
calcul ale timpului;

Paga, Ppi, Psi, Pu — valorile probabilitati-
lor depasirii scurgerii in anul selectat de gos-
podarirea apei si in perioada limitanta, sezo-
nul limitant si luna limitanta ale acestui an in
aliniamentul de calcul al riului, care se de-
termind conform curbei probabilitatilor de
depasire ale sirului respectiv de scurgere in
corespundere cu pct. 5.1.1+5.1.16.

In calitate de an de calcul se accepta anul
de gospodirirea apei, pentru care, conform
formulei (5.39), s-a obtinut cea mai mica va-
loare AP;. Acest an de gospodarirea apei se
accepta in calitatea de model al distribuirii
relative intraanuale a scurgerii (in cote ale
volumului scurgerii anuale).

Distribuirea de calcul a scurgerii in
aceasta metoda se calculeazd prin inmultirea
cotelor lunare ale scurgerii cu volumul scur-
gerii anuale de probabilitatea de calcul a de-
pasirii determinat conform curbei analitice a
probabilitatii.

5.2.7 Metoda distribuirilor medii ale
scurgerii in anul de gospodarirea apei cu gra-
datia datd a debitelor de apd este bazatd pe
calculul distribuirilor medii relative ale vo-
lumelor lunare de scurgere din totalul lor
anual prin calcularea mediilor valorilor rela-
tive ale scurgerii fiecarei iI-lund in toti anii
inclusi in una sau alta gradatie a debitelor de
apa. Aceste distribuiri se considerd drept tip
pentru fiecare grup al anilor distinctivi con-
form debitelor de apa. Distribuirea de calcul a
scurgerii lunare se calculeaza prin Inmultirea
cotelor lunare ale scurgerii gradatiei in cauza
a debitelor de apa cu volumul scurgerii anului
de gospodarirea apei de probabilitatea datd a
depasirii. Acest volum se determina folosind
curba analitica a probabilitatii.

In zonele, unde distribuirea de calcul a
scurgerii In sezoane si luni practic nu depinde
de debitele de apa ale anului, calculele prin
metoda examinatd se reduc la stabilirea dis-
tribuirii medii a scurgerii in toti anii pe luni

JIYEMBIX BOJOXO3SIMCTBEHHBIX JIET, BOIIE/-
IIUX B PACUETHYIO TPYyNIy JIET 3aJlaHHOU
rpajialiii BOJHOCTH;

Pcalc — pacdyeTHas BEpOSTHOCThH IPEBbBI-
LICHUs, TPUHUMaeMasl OJIMHAKOBOM JJI BCEX
pacyeTHBIX UHTEPBAJIOB BPEMEHH;

Paga: Ppi, Psi, P — 3HaueHus BeposiTHO-
CTEH TPEBBIINICHHUS CTOKA 32 BHIOPAHHBIN BO-
JIOXO3SMCTBEHHBIA TOJ U €ro JIMMUTUPYIO-
UK MEepPUOJ, JUMUTUPYIOIIUA CE30H U JIU-
MUTHPYIOLIUN MECSALl B PacyeTHOM CTBOpE
peKH, orpenessieMble 0 KPUBOH BEPOATHO-
CTEH MPEBBILIECHUS COOTBETCTBYIOIIETO CTO-
KOBOTO psizia coriacHo myHkrax 5.1.1+5.1.16.

B KadecTBe pacueTHoOro roja
MPUHUMAIOT TOT BOJOXO3SIMCTBEHHBIN TOJ,
Ui KoToporo o ¢opmyne (5.39) nomyueno
HauMeHblee 3HadeHue APj. OTor Bomoxo-
3SIUCTBEHHBIM TOJ MPUHUMAIOT B KayeCTBE
MOJIEJId OTHOCHUTEJIBHOIO BHYTPHUIOJOBOTO
pacrmpesenieHdss CToka (B JOJISIX TOJIOBOTO
o0beMa CToKa).

PacuetHoe pacnpeneneHue cToka B 3TOM
METOJIE BBIYHCISIOT IyTEM YMHOXEHUS
MECSYHBIX JOJIEH CTOKa Ha TOJOBOM 00BEM
CTOKa PacYeTHOU BEPOATHOCTH IMPEBHIIIICHUS,
ONPEACISIEMBIN 110 AHAJUTUYECKON KpPUBOMU
00€CIICYCHHOCTH.

5.2.7 Meton cpenHuX pacrpeneneHui
CTOKAa 3a BOJIOXO3SMCTBEHHBIN I'OJl 3aJaHHOU
rpagalid BOJHOCTM OCHOBaH Ha pacyere
CPEIHMX OTHOCUTEIBHBIX paclpeaeieHui
MECSYHBIX OOBEMOB CTOKAa OT TOJOBOM HX
CYMMBI IYTEM OCPEIHEHHUSI OTHOCHTEIbHBIX
3HAYEHMH CTOKA Ka)KJIOT0 I-T0 MecsIla 3a Bce
roJibl, BXOJSIINE B Ty WM MUHYIO Tpajalfio
BOJIHOCTH. OTH pacnpeiesiecHus SBISIOTCS
TUTMOBBIMU JUJISl KaXJIOM OTAEIIbHOW TPYIIIbI
XapaKTEPHBIX IO BOJHOCTH JeT. PacueTHoe
pacrpesieieHie MECSIYHOTO CTOKA BBIYMCIIA-
IOT TyTeM YMHOKEHUS MECSYHBIX JTOJIEH CTO-
Ka WHTEpEeCyIollel rpajalud BOJHOCTH Ha
00BEM CTOKA 3a BOJOXO3IMCTBEHHEIN 'Ol 3a-
JAHHOM BEpOATHOCTU IpeBbilieHud. [locnen-
HHAW ONPENENA0T 110 AHATUTUYECKON KPUBOU
00eCIeYeHHOCTH.

s palioHOB, B KOTOpPBIX pPAaCUETHOE
pacrpeesieHle CTOKa IO CE30HaM M Mecs-
11aM TPAKTUYECKH HE 3aBUCUT OT BOJHOCTH
rojia, pacueTbl pacCMaTPUBAEMbIM METOJIOM
CBOJIATCS K YCTAHOBJICHUIO CPEIHETO 110 BCEM



(decade) 1n procente din scurgerea anuala.

5.2.8 Determinarea distribuirii intra-
anuale de calcul a scurgerii zilnice de apd in
interiorul anului sau in interiorul unei perioa-
de distinctive a acestui an, independent de
mersul cronologic al scurgerii, se produce
prin trasarea curbelor duratei debitelor zilnice
de apa. Sunt aplicabile urmatoarele tipuri de
curbe:

a) curba anuald medie multianuald a du-
ratei debitelor zilnice de apa ce reprezinta
caracteristica distribuirii — tip medii multia-
nuale a debitelor zilnice de apa;

b) curba medie multianuala a duratei de-
bitelor zilnice de apa intr-o perioada sau alta
perioada de calcul a anului (navigabild, de
vegetatie etc.).

Alegerea curbei este determinata de ca-
racterul problemei practice pasibile solutiona-
rii. Curbele duratei debitelor zilnice se trasea-
za In modul urmator:

a) curba anuala medie multianuald a du-
ratei debitelor zilnice se determina prin calcu-
larea mediei ordonatelor curbelor anuale ale
debitelor medii zilnice de apa cu durata de
30, 90, 180, 270 si 355 zile (sau cu duratele
relative respective de stationare egale cu 8 %,
25 %, 50 %, 75 % si 97 % din durata totala
anuald) si prin calcularea mediei valorilor
absolute (masurate) ale debitelor de apa ma-
xime $i minime in anii concreti de observatii.
In mod analogic se traseaza curba medie mul-
tianuala a duratei de stationare a debitelor
medii zilnice de apd intr-o perioada sau altd
perioadd intraanualda de calcul. Ordonatele
acestei curbe pot fi exprimate in cote din de-
bitul mediu multianual de apa in perioada
analizatd (de vegetatie, navigabila etc.), iar
abscisele — in cote din durata acestui debit;

b) curba anuald a duratei debitelor zilni-
ce de apa se traseaza pe baza debitelor zilnice
de apd ale anului concret repartizate in ordine
descrescindi. In asa aranjare valorilor li se
atribuie numere de ordine incepind cu 1 pina
la 365 sau 366. In acest caz in calitate de de-

CP D.01.05-2012, pag. 27

rojaM pachpezesieHuss CTOKa IO MecslaM
(mexamam) B MPOIIEHTAaX OT FOJOBOIO CTOKA.

5.2.8 Ompenenenne pacueTHOrO BHYTPH-
TOZIOBOTO PacHpeAeieHUs CYTOYHOTO PEYHO-
ro CTOKa BOJbI BHYTPH rojla WIH XapakTep-
HOTO €ro Mepuojia, He3aBUCHMO OT XPOHOJIO-
THYECKOr0 XO0Jla CTOKAa, MPOU3BOISAT IyTeM
MMOCTPOCHHSI KPUBBIX MPOJOIIKUTECILHOCTH
CYTOUYHBIX PacXoJ0B BOAbl. MOTYT HCIHOJIb-
30BaThCs CIENYIOIINE BUBI KPUBBIX:

a) cpeaHsisi MHOTOJICTHSISI TOJIOBasl KpH-
Basi MPOJOJIKUTEIBHOCTH CYTOYHBIX PacXo-
JI0B BOJIbI, JAOIIAsl XapaKTEPUCTHKY CpeIHe-
0 MHOTOJIETHETO THIIOBOTO pacmpeiesieHus
CYTOYHBIX PacxXo0/I0B BOJIbI;

0) cpelnHsiss MHOTOJIETHSS KpuBas Ipo-
JOJKUTENFHOCTA CYTOUHBIX PAacXO0JI0OB BOJIBI
3a TOT WIM WHOW PAacyETHBIM NIEPUOJ Toaa
(HaBUTAIIMOHHBIN, BETETAIMOHHBIN U T.11.).

Bri6op KpuBOIl oOmpenensioT xapakTe-
poM perraeMoil mpakTudeckon 3amauun. Kpu-
BBIC TIPOJIOJDKUATEIIBHOCTH CYTOYHBIX PAacXo-
JIOB BOJIBI CTPOSIT CIIETYIOIIUM 00pa3oM:

a) CPEIHIO0 MHOTOJIETHIOI TO0BYIO
KPUBYIO  TIPOJOJDKUTEIBHOCTH  CYTOYHBIX
pPacxoJI0B BOJIbI OIPENEINSAIOT IyTEM OCpe.-
HEHUsI OPJAMHAT €KETOJTHBIX KPUBBIX CpPEIHE-
CYTOUHBIX pacxonoB Bonbl 30-, 90-, 180-,
270- m 355- cyTOYHOU TPOIOIKUTEIBHOCTH
(MM COOTBETCTBYIOIIMX  OTHOCHTEIBHBIX
MIPOJOJIKUTENBHOCTEN CTOSHUS, paBHBIX 8 %o,
25 %, 50 %, 75 % u 97 % oO1iel IIUTEND-
HOCTH Tr0j/ia) U aOCOMIOTHBIX (CPOYHBIX) 3HA-
YeHH MaKCHMaJlbHOTO ¥ MHUHUMAJIBHOTO
pacxosoB BOABI 32 KOHKPETHBIC TOABI Ha-
Onmo/leHni. AHAIOTUYHBIM 00pa3oM CTPOST
CPEIHIOI0 MHOTOJIETHIOKO KpPUBYIO TPOIOJI-
KUTEIIBHOCTH  CTOSHUSL  CPETHECYTOYHBIX
pacxoa0B BOJBI 3a TOT WA WHOW PACUETHBIN
BHYTpUTO0BOM niepuo. Ee opauHate! Moryt
BBIPAXKATHCS B JIOJIAX OT CPEIHEMHOTOJICTHE-
ro pacxoja BOJBI 32 pacCMaTpUBAEMBIN Tie-
puoa (BereTanmoOHHbIN, HABUTAIIMOHHBIN U T.
1.), a aOCITUCCHI — B JIOJIAX OT €r0 JUIUTENb-
HOCTH;

0) ©XEeroHy KPUBYIO MPOIAOTIKUTEND -
HOCTh CYTOYHBIX PAacxXxoJ0B BOJBI CTPOSIT Ha
OCHOBE pAacCIMOJOXEHHBIX B  YOBIBAIOLIEM
MOPSAIKE  CYTOYHBIX  PAcXolOB  BOJBI
KOHKpPETHOTO Trojia. DTUM PaHXHUPOBAHHBIM
3HAUEHUSM TPHUCBAMBAIOT TOPSAKOBBIE HO-
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bite de apa cu durata de stationare de 1 zi si
365 (sau 366) zile se utilizeaza datele respec-
tiv ale debitului de apa maxim si debitului
urgent (dar nu mediu zilnic) de apa.

Curba duratei debitelor zilnice de apa
pentru perioada de calcul a anului concret (de
vegetatie, navigabild s.a.) se traseazd in mod
analogic conform datelor din aranjamentul in
ordine descrescinda al debitelor medii zilnice
de apa si numerelor de ordine. Aceste numere
de ordine pot fi inlocuite cu caracteristicile
lor relative exprimate in cote sau in procente
din numarul total in perioada de calcul. Ale-
gerea acestor perioade de calcul intraanuale
(de vegetatie etc.) se efectueaza tinind cont
de scopurile proiectarii si de specificurile
obiectului examinat.

5.3 Scurgerea maxima a apelor fluviale
mari de primavara si a viiturilor pluviale
5.3.1 Caracteristicile de calcul al scurge-
rii fluviale maxime a apelor mari de primava-
rd si a viiturilor pluviale se impune a deter-
mina conform cerintelor pct. 5.1.1+5.1.16.

5.3.2 Pentru riuri cu durata stationarii
debitelor maxime ale apelor mari de primava-
rd si viiturilor pluviale egald cu o zi si mai
mare calculele se realizeaza conform valori-
lor medii zilnice, iar cu durata sub o zi — con-
form debitelor masurate de apa.

La trecerea debitului maxim al apei intre
termenii de observatie valorile acestuia se
determina pe baza stabilirii relatiei intre valo-
rile instantanee si medii zilnice ale acestuia
folosind datele de masurari in alti ani cu cele
mai mari debite de apa sau datele riurilor—
analoage.

5.3.3 La imposibilitatea de raportarea
debitelor anuale maxime de apa la maximele
apelor provenite din topirea zdpezii se admite
trasarea curbelor de distribuire a probabilitati-
lor anuale de depasirea debitelor maxime in-
dependent de originea lor.

53.4 In cazul eterogenitatii debitelor

Mepa ¢ 1-ro mo 365-i1 unm 366-i. [Ipu 3TOM B
KauecTBE PacxoJ0B BOJbI MPOJIOJIKUTEIBHO-
cThlo cTosiHug 1 cyT. u 365 (umm 366) cyrT.
HCIOJIB3YIOT JJaHHBIE COOTBETCTBEHHO O MaK-
CUMaJIbHOM U MUHUMAaJIbHOM CPOYHOM (a HE
CPEIHECYTOUYHOM) PacXO0/€ BOIbI.

KpuByro npogoKUTENbHOCTH  CYTOY-
HBIX PAacXoJO0B BOJbI JUIsl pacCYeTHOM YacTh
KOHKpPETHOr0 roja (BEereTalMOHHOIO, HaBU-
raloOHHOTr0, NMEPHOa U T. J1.) CTPOAT aHallo-
TMYHBIM 00pa3oM MO JaHHBIM O pacroJjo-
KEHHBIX B YOBIBAIOILIEM MOPSAJIKE CpeIHEeCY-
TOUHBIX PacXojax BOAbl U UX MOPAIKOBBIX
HOMEpaX. JTU MOPSAIKOBBIE HOMEpPAa MOTYT
OBITh 3aMEHEHBl X OTHOCUTEIbHBIMU Xapak-
TEPUCTUKAMHU, BBIPAXKEHHBIMU B JIOJIIX WJIU B
IpOLEHTax OT OOIIEro 4ucia B pacyeTHOM
nepuoae. BpiOop yKa3aHHBIX pacueTHBIX
BHYTPUTOJOBBIX MEPHUOIOB (BEreTallmOHHbBIN
U T.J.) IPOU3BOJAT C y4ETOM LeJIeld IpoeK-
TUPOBAHUA U OCOOEHHOCTEH H3y4aeMoro
o0BeKTa.

5.3 MakcuMaJbHBIN CTOK BOIbI BECEHHEIr 0
0JIOBOABA M J0KIEBLIX MABOAKOB

5.3.1 PacueTHble XapaKTEpUCTUKU Mak-
CHUMAaJIbHOTO CTOKa BOJbI PEK BECEHHErO IO-
JIOBOJIbS M JOKJIEBBIX MABOJKOB CIIEIYET OIl-
peNesIATh COIVIACHO TPeOOBAaHUSM IYHKTOB
5.1.1+5.1.16.

5.3.2 /Ina pexk ¢ ImpoaoIKHUTEIbHOCTHIO
CTOSIHUSI MaKCUMAJIbHBIX PAacXO0B BOJIbI Be-
CEHHETO TIOJIOBOJIbSI U JIOKAEBBIX TaBOAKOB,
paBHOI cyTkaMm M 0oJjee, pacdyeT MPOU3BOAST
M0 CPEJHECYTOYHBIM 3HAYCHUSM, MEHEE CY-
TOK — 10 CPOYHBIM PacxoJiaM BOJIBI.

[Ipy NPOXOXKAEHUH MaKCHUMAaJIbHOTO
pacxojia BOJIbI MEXy CpOKaMH HaOJIroeHUi
€ro 3Ha4YCHHWE ONpEICNSIIOT Ha OCHOBE
YCTAHOBJICHHS COOTHOILICHUS MEXTY
MTHOBEHHBIMH W  CpPEJIHECYTOYHBIMH  €TO
3HaYeHUSMHU IO JaHHBIM M3MEPEHHMH JPyrux
JeT ¢ HauOOJBIIMMH PAcXOJaMH BOJBI HIIH
10 JJAHHBIM PEK-aHAJIOTOB.

5.3.3 TIpu HEBO3MOKHOCTH pa3eIICHUS
MaKCHUMAaJIbHBIX TOJIOBBIX PAacXO/0B BOJBI HA
MaKCUMYMBl ~ JIOKICBBIX M TaJlbIX BOJ
TOIYCKAETCs MMOCTPOCHUE KPHUBBIX pacIpese-
JICHUSI €XKETOJHBIX BEPOSTHOCTEW MpEeBbIIIe-
HUSI MAKCHMAJIBHBIX PACXO/0B BOJBI HE3aBH-
CHMO OT UX IPOUCXOKICHHSL.

5.3.4 IIpu HEOAHOPOJHOCTH MAKCHUMAaTb-
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maxime de apa se folosesc curbele integrante HBIX PAacX0/0B BOBI UCIOJb3YIOT COCTaBHbBIC
de distribuire (vezi pct. 5.1.12). Se permite, KpHBbIe pacnpeneneHust (cMm. myHkT 5.1.12).
de asemenea, folosirea distribuirilor scurtate, JlomyckaeTcst TakyKe IPUMEHEHHE YCCUECHHBIX
care sunt elaborate pentru un caz particular — pacmpeziesieHui, KOTopble pa3padoTaHbl JUis
repartizarea in doud totalitati identice con- YaCTHOTO Cily4as — pa3JieJiecHue Ha ABE OJHO-
form valorii de mediand. Esenta scurtarii cur- POJIHBIE COBOKYITHOCTH 10 MEIUAHHOMY 3Ha-
bei de distribuire consta in examinarea numai yeHuto. CyIHOCTh YCEUEHHs] KPUBOH pac-
a partii superioare a curbei de distribuirea de- MIPENICTICHHS] COCTOUT B TOM, YTO pacCMaTpH-
bitelor maxime de apa. BalOT TOJIBKO BEPXHIOI YacTh KPHUBOW pac-
npeeTICHHsI MAKCUMAITbHBIX PACXO0JIOB BOJIBI.
Formula principald pentru estimarea Xg OCHOBHOE pacueTHOE BBIPAKEHHE IS
dupa metoda celei mai ridicate verosomilitati OIICHKH CpeaHero Xp Mo METoay HpuoIIun-
aproximative are urmatoarea interpretare: YKEHHO HauOOJIBIIETO MPaBAONOI00MS HMEET

CHEAYIOLIMI BUA:

Xo = Xn/z(P(Cv)’ (5.40)

in care: rae:

N

n/

X.

-

X, = (5.41)
"2 /2
- cpenHeapu(METHUECKOE 3HAYCHHE

- valoarea medie aritmeticd a jumatatii o
BEPXHEH MOJOBUHBI PAHKHPOBAHHOTO Psi-

superioare a girului aranjat, iar

na, a
2 -1
X X
(p(cv)z 1+_£_m}p(_me]
T\ Xo )\ %o (5.42)
aici valorile functiei (p(CV) se indica in 3/1eCb 3HAa4eHUs (YHKLUUU (o(CV) pu-
anexa B, tabelul B.4; BEJICHBI B IpujioxkeHuu B, tabnuna B.4,
y=l/C2V )
Estimarea verosimilitatii maxime a coe- O1neHKy MaKCUMaJIbHOTO TIPaBIOIO0-
ficientului variatiei Cy se efectueaza prin sta- oust koaddunuenra namenunsoctu C, om-

tistica 4,,,, prin intermediul relatiei tabulate
(anexa B, tabelul B.5),

PENENAIOT YEpe3 CTaTHCTHKY A, , € IOMO-

b0 TAaOyJIMPOBAaHHOW 3aBUCHMOCTH (TIpH-
noxenue B, tabmuia B.5),

in care: rae:

A, , — statistica ce se calculeaza dupa Agni, - CTATHCTUKA, BBIYHMCIAEMAs I10
jumatatea superioara a sirului aranjat BEPXHEH IOJIOBUHE DPAHXHMPOBAHHOIO pssa
(analogic distribuirii integrale): (aHAOrMYHO MOIHOMY PACTIPE/ICNICHHUIO):

n/2 X,
>lg
1 Xnr2

in/z /2
n , (5.43)
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Succesiunea calculelor la folosirea ga-
ma-distribuirii scurtate ¢ urmatoarea:

e sirul initial se aranjeaza in descreste-
re;

e cu formula (5.41) se calculeaza valoa-
rea medie a jumatatii superioare a sirului
aranjat X:

e cu formula (5.43) se calculeaza statis-
tica Aami2);

e cu valoarea obfinutd Aynp) in cores-
pundere cu anexa B, tabelul B.5 se calculeaza
valoarea coeficientului Cy;

e cu formula (5.40) se determina esti-

marea XO;

e raportul C/C,
corespundere cu pct. 5.1.7.

5.3.5 Debitele maxime de apa de calcul
ale riurilor regularizate se determind bazindu-
se pe debitul maxim de calcul al apei riurilor
in stare naturald tinind cont de modificarile
acestui debit cauzate de activitatea economica
in bazinul riului si de transformari ale acumu-
larilor proiectate si existente.

se calculeaza 1in

Pe riuri cu amplasarea in cascadd a no-
durilor hidrotehnice debitele maxime de apa
de calcul trebuie determinate avind in vedere
influenta nodurilor hidrotehnice amplasate in
amonte asupra afluxului de apd catre cele
amplasate Tn aval si aductia secundard intre
nodurile hidrotehnice.

5.3.6 La valorile debitelor maxime de
apa de calcul Qp, o cu probabilitatea depasirii
0,01 % se impune a adauga corectia de garan-
tare AQp,%, ce se calculeaza cu formula:

AQo,01,% =

in care:

a — coeficient de caracterizare a gradului
de cercetare hidrologica a riurilor; se accepta
egal cu 1 pentru riurile cercetate hidrologic,
cind se indeplinesc conditiile pct. 5.1.1, in
toate celelalte situatii — 1,5;

N — numarul anilor de observatii cu evi-
denta reducerii la perioada multianuala;

aE 0196 Q0.019%

JN

[Topsiiok pacueToB MpU KCMOIB30BAHUU
YCEUEHHOT0  raMMa-pacrpesiesieHus] — clie-
JYIOLLIWN

® UCXOOHBIA psii pacroiaraercs Io
yOBIBaHUIO;

e 110 BeIpakeHuto (5.41) HaxomsT cpen-
Hee 3HAUCHHE BEPXHEU MOJIOBUHBI PAHKUPO-
BaHHOTO psfa Xp/2:

e 10 BbIpakeHHIO (5.43) BBIYUCISIOT
CTaTUCTHKY A2(n/2);

® [10 IOJIYYECHHOMY 3HAYEHUIO A(nj2) B
COOTBETCTBUHU C MpwiokeHuem B, tabnuia

B.5 HaxoaaT 3HaueHUe KodpHUIMEHTA CV;
e no BelpaxeHuto (5.40) HaxomAT

OLICHKY XO;

o ortnomenune C¢/C, ompenensior B co-
OTBETCTBUHU C MyHKTOM 5.1.7.

5.3.5 PacueTHple MakCUMaJIbHBIE PacXo-
JIbl BOJIBI 3apETyJIUPOBAHHBIX PEK OMpees-
IOT HCXOJS W3 PACYCTHOTO MaKCHMAaIBHOTO
pacxojia BOJABl PEK B €CTECTBEHHOM COCTOSI-
HUU C YYETOM HM3MEHCHHS €ro B Pe3yJIbTaTe
XO3SIMCTBEHHON JCATEILHOCTH B OacceiiHe
pexkn U TpaHchOpMAIUK TPOSKTUPYEMBIMH
WJTH JICHCTBYIOIIUMHU BOJIOXPAaHUITHIIAMH.

Ha pekax ¢ KackagHbIM pacroyioKeHUEM
THJIPOY3JIOB PacueTHbIC MaKCUMAJIbHBIE pac-
XOJIbI BOJABI CIEAYET OMpEeNeysaTh C y4eTOM
BIIUSTHUS  BBIMICIICKAINMUX THAPOY3JIOB HA
MPUTOK K HUKEPACIOIOKEHHBIM U OOKOBOM
MPUTOYHOCTH MEXKIY THIPOY3TIaMH.

5.3.6 K 3HaueHMsIM pacyeTHBIX MaKCH-
MaJbHBIX PacxoloB BoOAbl Qp,s BEPOSTHO-
crbto npessiienus 0,01 % cnenyer npubas-
NATh TapaHTHiHY0 monpaBky AQp,, ompe-
nensieMyto 1o ¢popmyse:

(5.44)

re:

o — K03((UIUEHT, XapaKTepU3yIOIUi
THIIPOJIOTUYECKYI0 HW3YYEHHOCTh pEK; TIpH-
HUMaIOT paBHbIM 1,0 A7 THIPOIOTHYECKH
U3YYEHHBIX PEK, KOTJa BBIMOIHAIOTCS YCIO-
BUs MyHKTa 5.1.1, BO BceX OCTaIbHBIX CiIyda-
ax —1,5;

N — umcio ner HaOMIOACHHUH C ydyeToM
MIPUBEJCHUS K MHOTOJIETHEMY IIEPUOLY;



Eoo1,% — indice, ce caracterizeaza eroa-
rea accidentald medie patratica a debitului de
apa de calcul cu probabilitatea anuala a depa-
sirii P=0,01 % determinatd conform anexei
B, tabelul B.6.

Corectia 4Qp 019 trebuie acceptatd egala
cu nu mai mult de 20 % din valoarea debitu-
lui maxim al apei Qo 01% . Debitul acceptat de
calcul cu evidenta corectiei garantate nu
trebuie sa fie mai mic ca cel mai mare debit
observat.

5.4 Hidrografele de calcul ale scurgerii
apelor fluviale mari de primavara si ale
viiturilor pluviale

5.4.1 Hidrografele de calcul ale scurgerii
apelor mari de primavara si ale viiturilor plu-
viale se impune a calcula la proiectarea acu-
mularilor, evacuarea apei de la constructii in
perioada executarii lor, calcularile inundatiei
luncilor si estuarelor, trecerea apelor mari
prin constructii de drum si prin alte lucrari de
arta.

5.4.2 Forma hidrografelor de calcul se
accepta conform modelelor apelor mari de
primavara observate sau ale viiturilor pluviale
cu cea mai defavorabild forma a lor, pentru
care elementele de bazd ale hidrografelor si
raporturilor acestora trebuie sa fie apropiate
de cele de calcul.

Pentru calcularea orificiilor constructii-
lor de drum si altor constructii de arta se
permite a accepta schematizarea hidrografe-
lor scurgerii fluviale a apelor mari de prima-
vara si a viituri- lor pluviale conform forme-
lor geometrice.

5.4.3 Hidrografele scurgerii fluviale se
impune a calcula conform valorilor echiasi-
gurate ale debitului maxim de apa, volumului
scurgerii de apa a undei principale si volumu-
lui apelor mari de primavara (viiturii pluvia-
le) de probabilitatea de calcul a depasirii.

5.4.4 Hidrografele de calcul ale scurgerii
fluviale se determina:
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Eoo01,9% - BenMuMHA, XapaKTepu3yrolias
CIIyYaiflHYI0 ~ CPEIHIOI  KBaJIPATHUECKYIO
OImMOKY pacyeTHOTO Pacxojia BOJBI €XKEro/I-
HO# BepositHocTy TipeBbimeHus P = 0,01 %,
ompenenseMas o NMpujiokeHuro B, tabnuia
B.6.

[TompaBka A4Qo 19 MOMKHA MPUHUMATH-
cs paBHou He Oonee yem 20 % 3HaveHHS
MaKCHUMaIbHOTO pacxoaa Boabl Qo o1y . [Ipu-
HHUMaeMbIi pacYeTHBIM PacXoj] C y4eTOM ra-
paHTUHWHOW TONpPaBKH HE JODKEH OBITh
MEHBIIIE, YeM HaHOOJBIINNA HAOIIOIEHHBIH
pacxon.

5.4 PacuerHble ruaporpagbl cTOKa BOJbI
PeK BeCeHHero IOJIOBOAbSI M 0KIeBbIX
NaBOJAKOB

5.4.1 PacuetHbie ruaporpadsl cToKa BO-
JIbl BECEHHETrO I0JIOBOJbS M JOXKJIEBBIX Ia-
BOJIKOB HEOOXOJMMO pacCYMTHIBATH NpHU
IPOEKTUPOBAHUM  BOJIOXPAHWIULI, OTBOJE
BOJI OT COOPY)KEHUH B IEPUOJT UX CTPOUTEIb-
CTBa, pacyere 3aTOIUICHUS MONM U JIMMaHOB,
IPOIYCKE BBICOKHX BOJ Yepe3 JAOPOXKHBIE U
JPYTUE UCKYCCTBEHHBIE COOPYKEHHS.

5.4.2 ®opmy pacueTHBIX TUApOrpadoB
MPUHAMAIOT IO MOJIENSIM HaOJIFOIEHHBIX BBI-
COKHMX BECEHHHX MOJOBOJIMH WM TOXKAEBBIX
MABOJIKOB ¢ HamOoJiee HEOIArompusATHON WX
(GopMOH, 111 KOTOPBIX OCHOBHBIE 3J€MEHTHI
rHIpOrpadoB M MX COOTHOMICHHUS JOJDKHBI
OBITH OJIM3KH K PaCYETHBIM.

s pacuera OTBEpPCTUH JTOPOXKHBIX M
JPYTUX UCKYCCTBEHHBIX COOPYXEHHU JOIyC-
KaeTcsi MPUHMMATh CXEMAaTU3aLUI0 TUJIPO-
rpad)oB CTOKa BOJBI PEK BECEHHETO MOJIOBO-
IIbsl U JTOXKJIEBBIX MABOJIKOB 110 T€OMETpHYe-
CKUM (popmam.

5.4.3 Tugporpadbl pedHOro CTOKa Clie-
JyeT pacCYUTHIBATh MO0 PAaBHOOOECTIEYEHHBIM
3HaYCHUSIM MaKCHUMAaJbHOTO pPacxoja BOJBI,
o0beMa cToKa BOJbl OCHOBHOW BOJIHBI 1 00B-
€Ma BCEro BECEHHETO TOJI0BOIBS (I0KIEBOTO
MABOJIKA) PACUETHON BEPOSTHOCTH IPEBBI-
LICHUS.

5.4.4 PacuetHsble ruaporpadbl CTOKa BO-
JIbl PEK OTIPEIEIISIIOT:
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a) pentru apele mari de primavara — con-
form debitelor medii zilnice; hidrografele
mersului scurgerii de apa in decursul zilei se
calculeaza daca valoarea debitului maxim
instantancu de apa de 1,5 ori e mai inalta ca
cea a debitului mediu zilnic ce-i corespunde
acestuia;

b) pentru viiturile pluviale — conform
debitelor de apa instantance.

5.4.5 Alegerea metodei de trasare a hi-
drografului de calcul si modelului in aer liber
depinde de problemele, pentru solutionarea
carora el se utilizeaza:

a) la proiectarea obiectelor hidrotehnice,
ce au in componentd un volum cu regulariza-
re relativ redus al acumularii, se foloseste
modelul hidrografului cu un singur virf cu
debit maxim al apei;

b) la volume mari de regularizare, com-
parabile cu volumul total al apelor mari de
primavara (al viiturilor), se foloseste modelul
cu cel mai mare volum al apelor mari (al vii-
turilor) si cu cea mai mare concentrare a
scurgerii in partea centrala a hidrografului;

) pentru riuri cu hidrografe cu multe
virfuri trebuie selectat acel model din numa-
rul anilor abundenti in apa, in care unda cea
mai mare dupd un interval scurt urmeaza du-
pa unda cea mai mica,

d) la o cascada de acumulari se intoc-
mesc hidrograful de calcul al afluxului catre
nodul hidrotehnic in amonte si hidrografele
aductiilor secundare intre nodurile hidroteh-
nice. In asa situatii se alege modelul comun al
intregii cascade;

e) pentru sisteme amplificate de protectie
inginereascd ce includ concomitent cu
acumu- ldrile indiguiri, regularizarea albiei
riului si alte lucrari, se intocmesc hidrografe
in aliniamentul amonte al riului de baza si
hidrografe ale aductiilor secundare de-a lun-
gul intregii protectii ingineresti conform mo-
delului comun pentru intregul sistem.

5.4.6 Elementele principale ale hidrogra-
fului scurgerii fluviale: debitul maxim al apei,
volumul apelor mari de primavara (viiturii
pluviale), volumul undei principale de proba-
bilitatea de calcul a depasirii si, de asemenea,
aductia secundara se determind dupa datele

a) JUIsI BECEHHETO IMOJIOBOJIbS — IO CPeJi-
HECYTOYHBIM PAacX0JiaM BOJbI; TUAPOTpadbI
BHYTPUCYTOYHOI'O XOJa CTOKa BOJbI pacCyu-
TBIBAIOT, €CIM 3HAYEHHE MAaKCHUMAaJIbHOTO
MTHOBEHHOTO pacxoaa Boael B 1,5 pasa
0O0JIBIIIE COOTBETCTBYIOIIETO €My CpPEIHECY-
TOYHOI'O PAcXo0/ia BOJIBI,

b) mist 70X IEBBIX MABOAKOB — IO MIHO-
BEHHBIM PacXojiaM BOJIbI.

5.4.5 Bwibop MeTojga MOCTpPOEHUsS pac-
4YeTHOro rujaporpada M HaTYpHOH Mopenu
3aBUCHT OT 3ajady, JUIsl pelIeHUs] KOTOPhIX OH
UCIIOJIb3YETCS:

a) Mpu MPOCKTUPOBAHUU TMIPOTEXHUYC-
CKHUX OOBEKTOB C OTHOCHUTEIBHO HEOOJBLION
peryiaupymomeil eMKOCTbIO0 BOJOXPaHUIMILA
UCIOJIB3YIOT MOJEJIb OJIHOBEPLIMHHOTO T'U-
porpada ¢ HauOOJBIIUM MAKCHUMAJIbHBIM
pPacxoJI0M BOJIBI;

b) npu GOJBLIMX PEryaHPYIOLIUX EMKO-
CTSIX, CONOCTAaBUMBIX C IIOJHBIM OOBEMOM
TOJIOBOHI (ITABOJIKOB), UCTIONIB3YIOT MO/ICIb
¢ HarOOJIBIIMM 0OBEMOM IOJIOBOIbs (ITABO/I-
Ka) ¥ HauOOINBIIEH COCPEIOTOUCHHOCTHIO
CTOKa B IIEHTPAJILHOM YacTH rujporpada;

C) [T PEeK ¢ MHOTOBEPIIMHHBIMU THAPO-
rpadamu cienyer BbIOMpATh TaKyl0 MOJENb
13 YKClia MHOTOBOJHBIX JIET, B KOTOPOH Hau-
Oonblias BOJHA TMOCIE KOPOTKOIO IMpoMe-
JKYTKa CJIENYET 32 MEHbILIEH BOJIHOM;

d) mpu Kackajae BOJOXPAHHIHII CTPOST
pacyeTHbIi ruaporpad NpuTOKa K BEpXHEMY
TUApPOY31y U ruaporpagel  OOKOBOM
OPUTOYHOCTH MeXIy ruiapoysnamu. Ilpu
3TOM BBIOMpPAIOT MOJENb, OOILIYIO0 Ui BCEro
Kackana;

€) A7 pa3BHTBIX CHUCTEM WH)KEHEPHOH
3alUThl, BKJIOYAIOMIMX HapsAIy C BOJOXpa-
HWIMIIAMUA  OOBAJIOBaHME, PpEryJMpOBaHHE
pycia peKkd u Apyrue MEeponpUsTHS, CTPOSIT
pacueTHble ruaporpadsl BO BXOJAHOM CTBOpE
Ha OCHOBHOHM peke U rujaporpadnl OOKOBOM
MPUTOYHOCTH Ha BCEM MPOTSIKEHUU HHXKe-
HEpHOM 3alllUThl MO O0IIel /Uit Bceil cucte-
MBI MOJICTIH.

5.4.6 OcHOBHBIE PJIIEMEHTHI PACYETHOTO
rujporpaga CTOKa BOJbBl PEK: MaKCHUMallb-
HBIA Pacxoi BOJbI, 00bEM BECEHHEro IMOJIOo-
BO/bs (JI0KICBOrO MaBOJKa), 00BEM OCHOB-
HOH BOJIHBI PAaCY€THOU BEPOSATHOCTH IIPEBBI-
LIEHUs, a TaKke OOKOBYIO NPUTOYHOCTH OI-



observatiilor hidrometrice conform cerintelor
pct. 5.1.1-5.1.17.

5.4.7 Durata totala a apelor mari de pri-
mavara pentru riuri mari $i medii, incluzind
viiturile pluviale in timpul scaderii apelor
mari, se accepta aceiasi pentru toti anii §i toa-
te aliniamentele, atit pe riul principal cit si pe
afluienti cu conditia includerii in limitele du-
ratei tuturor apelor mari.

Stabilirea perioadei duratei totale a ape-
lor mari de primadvard se permite a accepta
variabila pentru diversi ani, Tnsa identica de-a
lungul riului.

Durata undei principale, ce include or-
donata maxima, se impune a accepta drept
permanenta in limite deplasabile pentru toti
anii, bazindu-se pe conditia celui mai mare
volum al scurgerii (afluxului) in perioada ac-
ceptata.

5.4.8 Calcularea hidrografelor apelor
mari de primavara (viiturii pluviale) se reali-
zeaza cu urmatoarele metode:

a) tranzitia de la hidrograful-model la
hidrograful de calcul prin inmultirea ordona-
telor hidrografului-model cu coeficientii de-
terminati dupd formulele:
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peNeISIIOT 1O JIaHHBIM THIPOMETPUUYSCKHUX
HaOJIIOJICHUH COTTIAaCHO TPEOOBAaHUSAM ITyHK-
toB 5.1.1 - 5.1.17.

5.4.7 OOuyr0 MpoAOIKUTEIHHOCTh Be-
CEHHET0 TOJIOBO/IbS JUIsl OOJIBIITUX M CPEITHHUX
PeK, BKJIIOYasi JI0’K/IE€BbI€ MABOJKU Ha CHajie
MOJIOBO/IbSI, TPUHUMAIOT OJMHAKOBOH ISt
BCEX JIET U CTBOPOB, KAK HA OCHOBHOMW pEKE,
TaK W Ha MPUTOKAX MPHU YCIOBHH BKIIOUYCHUS
B €€ Ipeeibl MPOJA0KUTEIIBHOCTA BCEX T0-
JIOBOJIVIM.

Ha3znauenne nepuona oOmeid mpoos-
KUTEIBHOCTH BECEHHETO MOJIOBOJbS JIOMYC-
KaeTCsl IPUHUMATh TIEPEMEHHBIM JIJIS pa3HBIX
JIET, HO OJIMHAKOBBIM TIO0 JTMHE PEKH.

IIpoOKUTETBHOCTE  OCHOBHOM  BOJI-
HBI, BKJIFOYAIOIIEH MaKCHUMaJIbHYIO
OpJIMHATY, CIEAyeT NMPUHUMATh MOCTOSHHON
B MOJABMIKHBIX T'PAHMIIAX JUIS BCEX JIET UCXO-
Il U3 YCJIOBHS HauOOJbIIero o0bemMa CTOKa
(mpuTOKA) 328 NPUHSTHIN TIEPHOI.

5.4.8 Pacuer rumporpadoB BECEHHETO
TIOJIOBO/IbSI (JI0’KAEBOTO MaBOJKA) BBITIOJHS-
0T CIIEAYIOIMIMMHU METO/IaMHU:

a) MmepexoJoM OT ruaporpada-Moaenu K
pacueTHOMY THIpOrpady MyTeM yMHOKEHHS
OpAMHAT ruaporpada-mMoneny Ha ko3dduiu-
€HTBI, oNpeessieMble o popmynam:

ki=Qc/ Qm, , (5.45)
ko= (V¢ — 86400 Q.) / (Vm — 86400 Qn), (5.46)
ks=(Ve=Vo) /! (Vm—Vn), (5.47)

in care:

Qm,, Q¢ — debitul maxim mediu zilnic al
apelor mari de primdvard sau instantaneu al
viiturii pluviale respectiv pentru hidrograful—-
model si hidrograful de calcul, m%s;

Vi si V¢ — volumul undei principale res-
pectiv pentru hidrograful-model si hidrogra-
ful de calcul, m;

V'n si V. — volumul total al apelor mari
de primdvara (viiturii pluviale) respectiv pen-
tru hidrograful-model si hidrograful de cal-
cul, m;

b) tranzitia de la hidrograful-model la
hidrograful de calcul cu aplicarea coefici-
entului ki, determinat cu formula (5.45) si
coeficientului k; ce se determina cu formula:

rae:

Qm, Q¢ — MakcUMambHBINA CpeIHECYTOU-
HBIM pacxo;] BOJIbI BECEHHETO MOJIOBOABS WIN
MTHOBEHHBIN IS TOKAEBOI0 MMaBOJKA, COOT-
BETCTBEHHO IS Tujaporpada-Moaenu U pac-
YeTHOTro rujaporpada, m/c;

Vm 1 V. — 00beM OCHOBHOII BOJIHBI CO-
OTBETCTBEHHO JUIS TUAporpada-Moiaeid |
pacdeTHoro rumaporpada, M3;

V/m u V;; — MOJHBIA O00BEM BECEHHETO
MOJIOBOJIBS (JI0XKAEBOTO MAaBOJIKA) COOTBETCT-
BEHHO JJIs1 TUporpada-Moie’n U pacueTHO-
ro rugporpada, m;

b) mepexomom oT ruaporpada—MoaeIu K
pacueTHOMY ruzaporpady ¢ TNpUMEHEHUEM
koaddunmenta ki, onpeaensiemoro mo ¢op-
myne (5.45), u koaddummenrta ki, ompene-
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ki = (dm / hm) (he/ qc),

in care:

Qm, gc — modulul debitului maxim mediu
zilnic de apa respectiv pentru hidrograful—
model si hidrograful de calcul, m®/(s - km?);

hm, he — stratul scurgerii apelor mari de
primavara (viiturii pluviale) respectiv pentru
hidrograful-model si hidrograful de calcul,
mm.

Tranzitia de la hidrograful-model la hi-
drograful de calcul, conform metodei rezu-
mate in punctul b), este posibild numai
respectind conditiile:

Y= Yms
1n care:

m, % — coeficientii plenitudinei respectiv
pentru hidrograful-model si pentru hidrogra-
ful de calcul, coeficientul plenitudinei y, ce se
determina cu formula:

y=qt/0,0116h,

Ksm, Ksc — coeficientii disimetriei respec-
tiv pentru hidrograful-model si hidrograful
de calcul ce se determina cu formula:

ks=h,/h,

g — modulul debitului maxim mediu zil-
nic de apa;

h — stratul scurgerii apelor mari de pri-
mavara (viiturii pluviale), mm,;

t — durata apelor mari de primavara (vii-
turi pluviale), zile;

hp — stratul scurgerii in perioada cresterii
apelor mari de primdvara (viiturii pluviale),
mm.

Ordonatele hidrografului de calcul se de-
termina in functie de coeficientii ki si k¢ cu
formulele:

Qi = Qimki,

ti = timks,

1n care:

asiemoro 1o gopmyse:
(5.48)

rIe:

Qm, Oc — MOIYJb MaKCHMAIIbHOTO Cpe/l-
HECYTOYHOTO Pacxolia BOJbI, COOTBETCTBEH-
HO s Tuaporpada-MoAeId U PacdeTHOTO
ruaporpada, M>/(c- kM);

hm, e — ci0# cTOKa BECEHHETO I1OJIOBO-
Ibsi (JIOXKIIEBOTrO IMaBOJKA) COOTBETCTBEHHO
ISt TUAporpada-Moaea U pacyeTHOTO THJI-
porpada, MM.

[Tepexon ot ruagporpada-Moaenu K pac-
4eTHOMY TUAporpady 1mo MeToay, yKasaHHO-
My B IyHKTe D), BO3MOXEH TOJIBKO TPH CO-
OJIFOZICHUU YCTIOBUH:

Ks.c = Ksm,

rie:

Ym» Y¢ — COOTBETCTBEHHO, KO3(huImeH-
THI s TEAporpada-Momenu W pacueTHOTro

ruaporpada, K03pEGUIUEHT MOJHOTHI ¥, OII-
penensiemMslii 1o hopmysie:

(5.49)

Ksm, Ksc — KOI(hOHIMEHTH HECUMMET-
PUYHOCTH COOTBETCTBEHHO JUIs THAporpada-
MOJIEJIM M pacyeTHOro ruaporpada, onpeje-
jsieMble 1o Gopmyoe:

(5.50)

q — MOAYJb MaKCHMAJIbHOTO CPEIHETO
CYTOYHOTO Pacxo/ia BOJIbI,

h — cioli cTOKa BECEHHErO IOJIOBOABS
(1O’KIEBOTO MAaBOKA), MM;

t — MPOIOIKUTEILHOCTH BECEHHETO T10-
JIOBOJIbSI (JTO’KJIEBOTO CTOKA), CYT.;

hp — ci0ii cToka 3a mepuoj mogbeMa Be-
CEHHErO IOJIOBOJbS (HOKIEBOIO IAaBOIKA),
MM.

Koopaunatel pacdeTHoro ruaporpada
OTPEIEISIFOT B 3aBUCHMOCTH OT KO3(h(uIm-
eHToB Ky 1 K; mo hopmynam:

(5.51)

(5.52)

rae:



Qim Qi — debitele de apa in unitatea i de
timp de calcul respectiv pentru hidrograful —
model si hidrograful de calcul, m*s;

tim si tj - ordonata timpului respectiv
pentru hidrograful-model si hidrograful de
calcul.

Drept inceput al indicatiei timpului t; , se
accepta inceputul ridicarii apelor mari de
primavara (viiturii pluviale).

5.4.9 Determinarea hidrografelor mersu-
lui scurgerii in decursul zilnic trebuie realiza-
ta prin metoda indicata in pct. 5.4.8;

semnificatiille in formulele (5.48) -
(5.50) se accepta urmatoarele:

Om, gc — Mmodulul debitului de apa maxim
instantaneu respectiv pentru hidrograful —
model si hidrograful de calcul, m*(s- km?);

hm, hc — stratul zilnic maxim al scurgerii
apelor mari de primavara respectiv pentru
hidrograful — model si hidrograful de calcul,
mm;

hp — stratul scurgerii in perioada ridicarii
undei zilnice maxime a apelor mari de prima-
vara, mm,;

t — durata undei zilnice maxime a apelor
mari de primdvara, o zi 1 mai mica.

5.5 Scurgerea minima a apelor fluviale

5.5.1 Determinarea debitelor minime de
apa de calcul in existenta datelor de observa-
tii hidrometeorologice cu durata suficientd se
realizeaza conform curbelor de asigurare, dis-
tribuirii aproximabile a lui Pirson de tipul 111
sau distribuirii triparametrice a lui Critkii-
Menkel (vezi pct. 5.1.3). La neomogenitatea
sirului de observatii se aplica curbele scurtate
(vezi pct. 5.3.4) sau integrante (vezi pct.
5.1.12) de distribuirea probabilitatilor anuale
de depasire.

La divergente semnificative intre curba
analitica si datele reale in partea inferioarda
(deviere brusca a ultimilor unu-doua puncte,
conditionata de cauze fizice) se aplica curbele
empirice de asigurare. Asa curbe dispun de
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Qim . Qi — pacxompl BOIbI B I-yIO €IMHU-
Iy pPacyeTHOTO BPEMEHH COOTBETCTBEHHO
1St TuAporpada-Moaea U pacdeTHOrO TU/I-
porpada, M°/C;

tim ¥ tj — opAuMHATa BpEMEHU COOTBETCT-
BEHHO JUIsl TUAporpada-moaeny u pacyeTHo-
ro ruaporpada.

3a HayaJlo OTCYeTa BpEeMEHH tj n MPUHHM-
MAarOT Hayajo II0JbEMa BECEHHErO IT0JI0BO-
Ibs1 (JOXKIEBOTO TTABOJIKA).

5.4.9 Onpenenenue runporpadoB BHYT-
PHCYTOYHOTO XOJla CTOKa CIICAYET MPOU3BO-
JMTh TI0 METOIy, YKa3aHHOMY B IyHKTE
5.4.8;

obo3Hauenus B popmynax (5.48)—(5.50)
NPUHUMAIOT CIICIYIOIIHE:

Qm, 0c — MOJYJIb MAaKCHMAILHOTO MTHO-
BCHHOT'O Pacxoja BOJbI, COOTBETCTBEHHO JIJIsI
ruziporpada-Moield U PacUYEeTHOrO THIPO-
rpada, M*/(c'km?);

hmhe — MakcuManbHBINA CYTOYHBIN CITOM
CTOKa BECEHHETO MOJIOBO/IbSI COOTBETCTBEHHO
st THAporpada-MoIe U PacueTHOrO THJI-
porpada, mm;

hy — cnoii croka 3a mepwoj mnoabema
MaKCHMAaJIbHONH CYTOYHOW BOJIHBI BECEHHETO
TIOJIOBO/IBST, MM;

t— MpOAOJIKUTCIIBHOCTD MaKCHMaJIbHOM
CyTO‘IHOfI BOJIHBI BECCHHETO ITOJIOBOABSA, CYy-
TKHW U MCHCC.

5.5 MuHUMAaJIBHBII CTOK BOABI peK

5.5.1 Omnpenenenve pacyeTHbBIX MHHH-
MaJIBHBIX PacXo0JIOB BOJBI MIPH HAJTUYWHU JIaH-
HBIX THJIPOMETEOPOJIOTHUECKUX HAOII01eHUI
JIOCTaTOYHOM MPOJIOJKUTENLHOCTH TTPOU3BO-
JST 10 KPUBBIM OOECIIEYEeHHOCTH, amIpoK-
cumupyembiM pacnpenenenuem [lupcona Il
TUIA WIA TpeXmapaMeTpUYecCKHM pacipese-
nenneMm Kpunkoro—-Menkenss (CM. IyHKT
5.1.3). Ilpu HeomHOpOIHOCTH psiaa HalIro-
JICHUH TPUMEHSIOT YCEYCHHBIE (CM. ITyHKT
5.3.4) wmu cocraBHbie (cM. myHKT 5.1.12)
KpUBBIE pacIpe/ie]IeHHs] €XKEerOIHbIX BEpOsIT-
HOCTEH NPEBBILICHHUS.

[Tpy 3HAUUTENBHBIX PACXOXKICHUSAX aHa-
JUTUYCCKON KPUBOW M (PaKTHMUECKUX JAaHHBIX
B HI)KHEW 4YacTu (pe3Koe OTKJIOHEHUE OJ-
HOW—/IBYX IOCJIEIHUX TOUYEK, O0YCIOBIEHHOE
($U3NYECKUMU TPUYMHAMHU) NPUMEHSIOT M-
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aspect suficient progresiv in partea principala
si de curbura brusca in cea inferioard. De re-
guld curbura coincide cu zona asigurarii de
90 % - 97 %.

In cazul existentei in sirul observatiilor a
debitelor de apa egale cu zero calculele se
efectueaza conform pct. 5.1.2, iar in caz de
necorespunderea curbei analitice obtinute si
valorilor observate — conform curbei empirice
a probabilitatilor de depasire.

5.5.2 Pentru calcule se folosesc debitele
de apa minime medii zilnice, medii lunare
sau de 30 zile (necalendaristice) ce s-au ob-
servat in sezoanele de iarna si (sau) de vara-
toamna.

Debitele medii lunare se folosesc daca
acestea nu depasesc pe cele de 30 zile mai
mult decit cu 10 %, In caz contrar se aplica
debitele medii ale apei in 30 zile continui cu
scurgerea cea mai redusa in sezonul exami-
nat. La viituri frecvente si perioade scurte
intre viituri perioada de 30 zile poate fi redu-
sd pind la 24 zile pentru o evitare maxima de
includerea apelor de viiturd in perioada scur-
gerii minime.

Debitul minim zilnic al apei, de obicei,
coincide cu perioada de 30 zile (lunarda me-
die) a scurgerii minime. Totusi, pe riuri cu
viituri frecvente termenele acestora pot sa
difere considerabil.

5.5.3 Debitele minime de calcul ale apei
fluviale se calculeazd pentru sezoanele de
iarnd si de vara-toamna, la aceasta in calcul
se includ urmatoarele caracteristici: debitul
mediu zilnic minim, debitul mediu lunar mi-
nim In luna calendaristica sau in 30 zile cu
scurgerea cea mai mica.

5.6 Nivelurile cele mai ridicate de apa in
riuri si lacuri

5.6.1 Cele mai ridicate niveluri de calcul
ale apei fluviale in aliniamentul postului se
stabilesc folosind curba analitica a probabili-
tatilor de depasirea celor mai ridicate instan-
tanee sau masurate niveluri anuale ale apei in
perioada observatiilor multianuale. In cazul
eterogenitatii celor mai inalte niveluri de apa

NUpUYECKHUE KpHUBBIE 0OecredyeHHOCTH. Ta-
KM€ KpHUBBIE HMEIOT JOCTaTOYHO IIJIaBHBIN
BUJ| B OCHOBHOM 4acTH U PE3KUi H3rud B
HKHEH. OOBIYHO OH TPUXOAUTCS HA 30HY
obecnieuennoctu B 90 %97 %.

[Tpy HanMU4YMK HYJIEBBIX PACXOJ0B BOMBI
B psiy HaONIONEHUI pacdeThl MPOU3BOIST B
COOTBETCTBUHU C MyHKTOM 5.1.2, a B ciyuae
HECOOTBETCTBUS IOJIy4YEHHOM aHalIuTHYe-
CKOI KpHBO HaOJIIOIEHHBIM 3HAYEHUSM — 110
SMIIMPUYECKOM KPUBOM BEPOATHOCTEH IIpe-
BBIIICHUS.

5.5.2 Jlnst pacdeToB HCIOJIB3YIOT MHHHU-
MaJIbHbIE CPEHECYTOUHBIE, CPETHEMECTUHbIE
i 30—cyrounbie (He KaJeHIapHbIE) pacxo-
bl BOJIbI, HAOJIFOIaBIIIMECS B 3UMHUI 1 (HITH)
JIETHE—OCEHHHM CE30HBI.

CpenHeMecsyHble MUHUMAJIbHbIE PacXo-
JIbl UCIIONB3YIOT, €CJIM OHU HE IPEBBILIAIOT
30—cyrounsle Oonee uem Ha 10 %, B
IPOTUBHOM CJy4yae IPUMEHSIOT CpEIHUe
pacxonbl Boabl 32 30 HEMpephIBHBIX CYTOK C
HaUMEHBIIUM CTOKOM B paccMaTpUBaEMOM
ce3oHe. [Ipu 4YacThIX MaBOJAKAX M KOPOTKUX
MEXMaBOJOYHBIX mnepuojgax 30—CcyTouHbIN
NIEPUOJ IOIYCKAETCs COKpalares 10 24 cyr.,
YTOOBl MaKCHMaJbHO H30€XaTh BKIIOYEHUS
[aBOJIKOBBIX BOJ B TEPUOJ MHUHUMAJIBLHOTO
CTOKA.

MuyHAMAaNBHBINA CYTOYHBIN Pacxo BOJbI
00bIYHO coBnagaer ¢ 30—CcyTouHbIM (CpeHe-
MECSYHBIM ) IIEPHUOIOM MUHUMAJIBHOTO CTOKA.
OnHako Ha pekax C YaCThIMM IMAaBOJKAMU UX
CPOKHU MOTYT 3HAYUTEIbHO Pa3INuaThCs.

5.5.3 PacyeTrHbIC MUHUMAIIBHBIE PaCXO-
Il BOJBI PEK OMPENENAIOT ISl 3UMHET0 U
JIETHE-OCEHHETO CE€30HOB IIPH 3TOM B pacyer
BKJIIOYAIOT ~ CJIEAYIOUINE XapaKTEPUCTUKHU:
MUHUMAJIBHBII ~ CpeAHECYTOUHBIH  Pacxof,
MUHUMAaJbHBIA CpEeJHEMECSUHBIM pacxoja 3a
KaJieH1apHelid Mecsn wim 3a 30 aHeH, ¢ Hau-
MEHBIIIUM CTOKOM.

5.6 HauBbIc1IE YPOBHHU BOJbI PEeK H 03ep

5.6.1 PacuerHble HauBBICIINE YPOBHH
BOABl PEK B CTBOpPE IIOCTa OIPEAECISAIOT IO
AQHAJIMTUYECKOM KPUBOW pacrpenesieHus] Be-
POSITHOCTEM TPEBBIIIEHUS €KErOAHBIX Hau-
BBICIIIMX MTHOBEHHBIX WJIK CPOUYHBIX YPOBHEU
BOJIbI 32 TMIEPHOJ] MHOTOJICTHUX HAOIIOACHUI.
[Ipu HEOTHOPOAHOCTH HAUBBICIIUX YPOBHEH



se admite utilizarea curbelor empirice ale
probabilitatilor de distribuire.

Pentru riuri ale carora cele mai inalte ni-
veluri se observa 1n diferite faze ale regimului
de apa si de gheatd, se executa prelucrarea
sirurilor omogene ale nivelurilor corespunza-
toare apelor mari din topirea zapezii, viituri-
lor pluviale in starea libera a albiei, si, de
asemenea, prelucrarea nivelurilor maxime la
barajari si zapoare de apa, la debaclul de
toamna si de iarnd. Probabilitatea depasirii
celor mai inalte niveluri de apa se impune a
determina in conformitate cu pct. 5.1.2.

Pentru stabilirea probabilitatii depasirii
nivelului cel mai ridicat istoric, determinat
conform datelor chestionarii locuitorilor au-
tohtoni sau datelor de arhiva, se ia in vedere
numarul anilor, pe parcursul carora acest ni-
vel nu a fost depasit.

Stabilirea celor mai ridicate niveluri de
calcul 1n lacuri se impune a realiza conform
curbelor de distribuire a probabilitatilor depa-
sirii nivelurilor folosind aceleasi procedee ca
si pentru riuri. In zona secetoasi, luind in
consideratie prezenta variafiilor indelungate
cvaziciclice ale nivelului apei in lacuri, trebu-
ie realizate investigatii speciale de bilant al
apei cu folosirea datelor despre morfometria
depresiunii de lac si, de asemenea, datelor de
arhiva si altor materiale.

5.6.2 Nivelurile de calcul in amonte si in
avalul curgerii riului in cazul stérii libere a
albiei se trec conform unuia din trei procedee:

a) folosind curbele de debit al apei

Q=1f(H);

b) aplicind curbele de relatie ale nivelu-
rilor corespunzatoare de apa;

¢) utilizind profilul longitudinal al supra-
fetei apei tinind cont de panta ei la nivelul
ridicat al apei.

Trecerea prin intermediul curbelor
Q=f(H) se executa in tronsoanele de lungi-
mea esentiala sau cu putini afluenti de riu,
fara afluienti, dispunind, pentru aliniamentul
de referinta, de o curba eficientd a debitelor
de apa si de date de observatii multianuale
asupra scurgerii, care permit determinarea
debitului maxim de apa al probabilitatii de
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BOJIBI JIOMYCKACTCSl MCIOJIb30BaHUE SMITUPH-
YECKUX KPHUBBIX BEPOSATHOCTEM paclpezeiie-
HUSL.

Jlns pex, HauBBICHINE YPOBHU KOTOPBIX
HaOI0Aal0TCs B pa3Hble (pa3bl BOJHOTO U Jie-
JIOBOTO PEXHUMOB, HPOM3BOAAT 0OpPabOTKY
OHOPOJHBIX pSJAOB YpPOBHEH, COOTBETCT-
BYIOIIMX CHETOBOMY IOJIOBOJIBIO, JI0KIEBBIM
MaBOJIKaM MIPU CBOOOJHOM COCTOSHUH pycia,
a TaK)Ke MaKCHMAaJIbHBIX YPOBHEW IPH 3aXK0-
pax W 3aTopax, OCEHHEM W BECEHHEM JIe/10-
Xomax. BeposTHOCTH MpeBBIIEHUS] HaWBBIC-
IIAX TOJIOBBIX YPOBHEW BOJBI CIEIYET OIpe-
JIeTISITh B COOTBETCTBUU C IMMyHKTOM 5.1.2.

[lpn onpeneneHUH BEPOSTHOCTH IIpe-
BBIIICHUS BBICHIETO MCTOPHYECKOTO YPOBHS,
YCTAHOBJICHHOTO MO JAaHHBIM OIpOCa JKHUTe-
7€l WM apXWBHBIM HMCTOYHHUKAM, TPUHHUMA-
IOT YUCIIO JIET, B TEYCHHE KOTOPHIX OH HE
ObLJT PEBBILLEH.

OmnpeneneHrne pacyeTHBIX HAWBBICIINX
YPOBHEH BOJBI 03€p CIIEAyeT MPOU3BOIUTH
10 KPHUBBIM pacClpeleNieHHsT BEPOSTHOCTEH
MPEBBIIICHUS] YPOBHEH TEMH K€ MpHEMaMH,
4TO U Ui peK. B 3acynuimBoif 30He, yuuTHI-
Bas HAJIWYHE [UINTEIBHBIX KBa3HIIUKIHYeE-
CKUX KoJieOaHWI ypOBHS BOJABI 03ep, HEOO-
XOJIIMO BBITIONHSTE CIIENUAIBHBIE BOJI00A-
JIAHCOBBIE UCCIIEIOBAHMsI C UCIIOJIb30BaHUEM
JaHHBIX 1O MOp(OMETpUU O03EpHON KOTIIO-
BUHBI, a TaK)Ke apXWBHBIX M APYIHX Mare-
pHaoB.

5.6.2 PacueTHble YpOBHM BBEpX WU
BHU3 10 TEUEHHUIO PEKU B CIIyyae CBOOOIHOTO
COCTOSIHUSI pyciia TIEPEHOCST MO0 OAHOMY W3
TpeX CIOCOOO0B:

a) o KpuBbIM pacxoz0B Bo bl Q=Ff(H);

b) Mo KpUBBIM CBSI3U COOTBETCTBEHHBIX
YPOBHEMN BOJIBI;

C) MO MPOIOABHOMY TPOMGHIIIO BOIHOMN
MMOBEPXHOCTH C YYETOM €€ YKJIOHA IIPH BBICO-
KOM YPOBHE BOJIBI.

[Tepenoc ¢ momomipio kpuBbix Q=Ff(H)
OCYIIECTBIIAIOT Ha OECHPUTOYHBIX U MaJo-
MPUTOYHBIX YYaCTKaX pPEK 3HAYUTEIbHOM
MPOTSHKEHHOCTH, €CJIU ISl OMOPHOTO CTBOPA
HMMEETCsl HaJIe)KHAsi KpUBasi PACXOJ/IOB BOJIbI U
JTAHHBIC MHOTOJICTHHX HaOJIIOJEHUI 3a CTO-
KOM, TMO3BOJISIONIAE ONPEACITUTh MAaKCH-
MaJIBHBIM pacXoJl BOJbI pacyeTHON BEpOST-
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calcul de depasire. In acest caz pe tronsonul
de proiectare se amenajaza unul sau citeva
posturi hidrologice provizorii si se realizeaza
pe ele observatii de nivel concomitente cu
cele de referinta. Tinind cont ca nivelurilor
respective pe tronson le corespunde unul si
acelasi debit de apa, se traseaza, folosind sis-
temul unic de cote, curbele Q=f(H) pentru
fiecare aliniament, care se extrapoleaza pina
la maximumul de calcul al debitului. Con-
form acestor curbe se determina, in functie de
maximumul de calcul, valorile celor mai inal-
te niveluri in aliniamentele provizorii,
folosindu-le pentru intocmirea profilului lon-
gitudinal al luciului apei.

Procedeul de trecerea celui mai inalt ni-
vel de calcul al apei dupa relatiile nivelurilor
corespunzatoare necesita respectarea aceleiasi
conditii, ca si la procedeul sus-examinat. Di-
ferenta acestui procedeu consta in extrapola-
rea nu a curbelor Q=f(H), dar a curbelor de
relatie ale nivelurilor corespunzatoare. Carac-
terul acestor curbe depinde de specificurile
hidraulice si morfometrice ale riului in alini-
amentele posturilor si intre acestea. De aceea
acest procedeu poate fi aplicabil daca prin
observatii concomitente s-au tratat nu mai
putin de 80 % din amplitudinea multianuald
de oscilatii ale nivelului apei in aliniamentul
de referinta si s-a stabilit o existenta eficienta
a relatiei 1n partea superioara a curbei. Curbe-
le de relatie se intocmesc conform valorilor
anuale ale nivelurilor maxime de apa, con-
form punctelor de cotitura ale graficelor de
oscilatia nivelului sau conform valorilor zil-
nice ale nivelurilor avind in evidenta timpul
parcursului de apd intre posturi. Relatia nive-
lurilor se socoate satisfacatoare daca coefici-
entul corelatiei r > 0,8.

Trecerea nivelurilor apei pe profilul lon-
gitudinal al suprafetei apei se realizeaza in
limitele unor tronsoane fluviale cu lungime
nu mare (1-3 km) cu evidenta dependentei
pantei de nivel in conditiile curentului per-
manent.

In tronsoanele din gura riului sau linga
aceasta gura in unele faze ale regimului lor
trebuie sd se tind cont de retentia (remuul)
apei cauzata de emisarul apei. Nivelurile cele
mai ridicate in limitele zonei de remuu se trec
pe curba de remuu.

HOCTHU TIpeBbllIeHus. B 3Tom ciydae Ha yua-
CTKE€ MPOEKTUPOBAHUS OTKPBHIBAIOT OJUH WUJIU
HECKOJIbKO BPEMEHHBIX THUIPOJIOTHYECKUX
IIOCTOB W MPOM3BOAAT MapajlielIbHbIE C
OTIOPHBIM TIOCTOM HAOJIIOICHUS 32 YPOBHSIMHU.
VY4uTbiBas, YTO COOTBETCTBEHHBIM YPOBHSAM
HA y4acTKe OTBEYACeT OJMH M TOT K€ PacXoj
BOJBI, CTPOSAT B €AMHOM CUCTEME OTMETOK
kpuBble Q=f(H) mis kaxxmoro u3 CTBOPOB,
KOTOpBIE 3KCTPANOIUPYIOT /10 PacyETHOIO
MakcuMyma pacxopa. Ilo 3TUM KpuBBIM OII-
pEeAENAI0T COOTBETCTBYIOIIME €MY 3HAUEHHUS
pacueTHBIX HAMBBICHIMX YPOBHEH B CTBOpax
BPEMEHHBIX IIOCTOB U II0 HUM CTpPOST IpPO-
JOJBHBINA TPO(UITE BOTHOM MTOBEPXHOCTH.

Croco6 mepeHoca pacuyeTHOTO HaHWBBIC-
IIETO YPOBHS BOJABI 10 CBSI3U COOTBET-
CTBEHHBIX YpOBHEH TpeOyeT COOTIOACHHS TeX
K€ YCJIOBHIA, YTO U B PACCMOTPEHHOM BBIIIIE
crmocobe. OTauUme ero 3aKiII4acTcs B TOM,
4T0 SKCTpanoaupytor He kpusbie Q=f(H), a
KPUBBIE CBSI3U COOTBETCTBYIOILIMX YPOBHEH.
XapakTep 3TUX KPUBBIX 3aBUCUT OT THIpPAaB-
JUYECKUX U MOPPOMETPUUECKHX OCOOCHHO-
CTEM PEKH B CTBOpAxX IOCTOB M MEXy HUMHU.
[ToaTomMy naHHBIN cr1oco0 MOKET OBITH MPH-
MEHEH, €CIM TapauieIbHbIMUA HaONIOICHUS-
MU ocBenieHo He MeHee 80 % MHorojeTHen
aMIUIUTYbl KONe0aHWs YpPOBHS BOJBI B
OTIOPHOM CTBOPE U HaJIMYUE HAJIEKHOU CBSI3U
B BEPXHEW 4acTU KPUBOH BBIABUIIOCH J1OCTa-
TOYHO OTYeTNINBO. KpuBBIE CBSI3U CTPOAT IO
©KETOHBIM  3HAYCHHSIM  MaKCHUMAaJbHBIX
YpOBHEHN BOJbI, XapaKTEPHBIM IEPETIOMHBIM
TOukaM TpadukoB KoleOaHUsS YpPOBHS WU
€XKETHEBHbIM 3HAYEHHSIM YpOBHEH C y4eToM
BpeMEHHU J100eraHusi BOJbI MEXIY MOCTaMH.
CBs3b ypOBHEH CUUTAIOT YJOBJIETBOPUTEIb-
HOM, eciit kod(urmenT koppesuun I > 0,8.

IIepenoc ypoBHEHN BOABI IO MPOAOIBHO-
My Mpoduiit0 BOAHON MOBEPXHOCTH IMPOU3-
BOAAT B TpeAenax HeOONbIIUX M0 JJINHE
peuHbIX ydacTKoB (1-3 kM) ¢ ydyeTrom 3aBH-
CUMOCTHU YKJIOHA OT YpOBHS B YCIIOBHSX YC-
TAHOBMBILIETOCS [TOTOKA.

B ycTheBBIX M TPHYCTHEBBIX ydacTKax
peK B oThenbHbIe (a3bl UX PEeKUMa CIEIyeT
YUUTBIBaTh BO3MOXHOCTH IOJANOPA BOABI CO
CTOPOHBI  BoJoNpueMHUKa. HauBbicuine
YPOBHH B IIpeJeNax 30H MOANOpa MNEPEHOCAT
110 KpUBOH IIOATIOPA.



Daca nivelurile cele mai inalte coincid
cu perioada fenomenelor de gheatd trecerea
nivelurilor se face conform graficelor de rela-
tie ale nivelurilor sau curbelor Q = f(H) pen-
tru albie libera (deschisd) si debitelor de apa
calculate cu formula:

Q'pw =Qpoe IKaq,

in care:

Qpw — debitul de apd in aliniamentul de
referinta;

ko — coeficientul de iarna ce tine cont de
modificarile caracteristicilor hidraulice ale
curentului de apa datorate fenomenelor de
gheatd (debaclu, inghetul apei, ingramadirii
de gheatd). Daca tronsonul de proiectare, sub
aspectul regimului de gheatd, este mai mult
sau mai putin omogen coeficientul de iarna
ko, ce caracterizeaza unul sau altul fenomen,
se poate accepta egal in toate aliniamentele.
In cazul eterogenitatii regimului de gheata se
tine cont de diversitatea valorilor kg de la ali-
niament la aliniament si valoarea acestui coe-
ficient se determina prin investigatii speciale
de teren si calcule.

Trecerea celor mai inalte niveluri ale
apei lacurilor de la postul hidrometric de refe-
rintd la alte posturi se realizeaza folosind gra-
fice de relatie ale nivelurilor de apa sau ne-
mijlocit conform cotelor interconexate avind
in vedere agitatia si remuul apei cauzate de
viituri.

5.6.3 Durata stationarii nivelurilor ridi-
cate se stabileste conform graficelor cronolo-
gice ale nivelurilor apei In perioada apelor
mari de primavara §i viiturilor celor mai de-
favorabile sub aspectul conditiilor de inunda-
re si subinundare a teritoriului de construit.
Valorile probabilistice ale duratei stationarii
T,,% se calculeaza conform curbei asigurarii
duratei anuale a depasirii unei sau altei cote a
inundatiei teritoriului (de exemplu, cotele ie-
sirii apei In luncd). Tinind cont de valoarea
obtinuta 7,0, se alcatuieste graficul de calcul
al mersului nivelurilor folosind modelul unei
scurgeri indelungate a apelor mari sau a viitu-
rii inregistrate. Recalcularea ordonatelor si
absciselor graficului se executa folosind coe-
ficientii de trecere Ky u Kr:
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Ecnu HauwBbICIIME YPOBHU MPHXOISTCS
Ha TIEPHOJ C JICHOBBIMHU SIBJICHUSIMH, TO UX
IIEPEHOC OCYLICCTBILIIOT 110 rpadukam CBs3H
ypoBHe# wim kpuBbiM Q=f(H) mis oTkpbiTO-
ro (cBoOOZHOrO) pycia M PacxoiaM BOIbI,
BBIYMCIICHHBIM IO (hopMmyIie:

(5.53)

rie:
Qp% - pacxoll BOAbI B OIIOPHOM CTBOPE;

Ko — 3umHHI Kod(HIMEHT, yIHUTHI-
BaIOIUI U3MCHEHUS THIPABIMYSCKUX XapaK-
TEPUCTUK BOJHOTO TIOTOKAa B pe3yibTare
JEOBBIX SIBIICHUH (JIe1oXoja, JeA0CTaBa,
CKOIUIeHHUs Jibjia). Eciu ygacTok mpoekTupo-
BaHUS 10 YCIIOBHSM JISAOBOTO PeKUMa OoJiee
WIM MEHEe OJAHOPOJEH, TO 3UMHHUN KodhdU-
IMEeHT Kg , XapaKTepu3YIOUMi TO WM UHOE
SIBJIGHUE, MOXET OBbITh MPUHAT OJUHAKOBBIM
U1 Bcex cTBOpoOB. IIpu HEogHOpOIHOM Jie-
JIOBOM pEeXHME YUUTHIBAIOT pa3iudue 3Haye-
HU Ko OT CTBOpa K CTBOPY M 3HAYCHUS ITOTO
KodpUIMEeHTa ONMpEeAeNstoT MyTeM CIIelU-
ABbHBIX MOJIEBBIX UCCIIEIOBAaHUIN U PAaCUETOB.

[lepeHOC HAWBBICIIMX YPOBHEH BOIBI
03€p OT OIOPHOTO BOJOMEPHOTO IOCTa K
JIpYTUM TIOCTaM MPOM3BOJAAT MO Tpadukam
CBSI3M YPOBHEH BOJBI MM HEMOCPEIACTBCHHO
M0 B3aMMHO YBSI3aHHBIM OTMETKaM C Y4eTOM
BOJIHEHUS U BETPOBOTO HArOHa.

5.6.3 TIpo0IKUTETBHOCTE CTOSTHUS BBI-
COKHMX YPOBHEW YCTaHABIIUBAIOT IO XPOHOJIO-
THYeCKUM rpaduKkaM ypoBHEH BOJBI B MEpH-
O/ TIOJIOBOJMI M MaBOJKOB, HanbOojee Heba-
TONPUSATHBIX TIO YCIOBUSM 3aTOIUICHUS U
MOATOIUICHUS 3aCTPauBaeMON TEPPUTOPHUH.
BeposiTHOCTHBIE 3HAYE€HHS] MPOAOTKUTEINb-
HOCTHU CTOSIHHSA 1,0 OIPEAETIAIOT 110 KPUBOM
00€CIIEYCHHOCTH €KETOAHON IINTEIbHOCTH
MPEBBIICHUSI TOW WM UHOW OTMETKH 3aTOII-
JICHHs] TEPPUTOPUU (HAIIPHUMEP, OTMETKH BbI-
X0/1a BOJBI Ha moimy). C ydyeToMm MmoaydeH-
HOTO 3HaueHHs 1,,5 CTPOAT pacyeTHBIN Ipa-
(UK Xola ypOBHEW MO MOJEIH OJHOTO W3
HaOJIIOIaBIIUXCS TPOJODKUTEIBHBIX TOJIO-
BOJIMM WM TaBOJKOB. llepecuer opauHaT u
abcrucc rpaguka MPOU3BOIAT C MOMOIIBIO
nepexoaHbIx ko3dduuuentoB Kyu Kr:
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KH = (Hp% - Hi.i) / (HM - Hi.i)

S1

KT= Tpvo/o/TM 1

in care:

Hyo; s1 Tyo; - nivelul de apd maxim de
calcul, cm, si durata de calcul a stationarii
nivelului de apa, zile;

Hy si Tys — nivelul maxim de apa, cm, si
durata pentru graficul — model a oscilatiei
nivelului de apa, zile;

H;; — cota Inceputului de inundatie, m.

6 DETERMINAREA CARACTERISTI-
CILOR HIDROLOGICE DE CALCUL iN
CAZUL INSUFICIENTEI DATELOR
HIDROMETRICE DE OBSERVATII

6.1 Reguli generale

6.1.1 La insuficienta datelor hidrome-
trice de observatii parametrii curbelor de dis-
tributiec a probabilitatilor caracteristicilor hi-
drologice si, de asemenea, ai elementelor de
baza ale hidrografului de calcul se impune a
reduce la perioada multianuala cu antrenarea
datelor de observatii in punctele—analoage.

6.1.2 Reducerea caracterisrticii hidrolo-
gice examinate se efectueaza in cazuri, cind
eroarea medie patratica a valorii de calcul a
caracteristicii hidrologice depaseste 10 %
pentru scurgerea anuald si sezoniera, 20 % -
pentru scurgerea maxima si minima. Erorile
accidentale medii patratice se calculeaza con-
form pct. 5.1.14.

6.1.3 Cerintele de bazd la selectarea
punctelor—analoage sunt indicate in pct. 4.10.
La selectarea unui punct-analog criteriul
principal se considerd existenta sincronismu-
lui 1n fluctuatiile scurgerilor fluviale ale ali-
niamentului de referinta si aliniamentelor —
analoage, care cantitativ se exprima prin coe-
ficientul corelatiei duble sau multiple (la fo-
losirea simultand a citorva analoage) intre
scurgere in aceste puncte.

Pentru alegerea analoagelor se impune a
tine cont atit de durata cit posibil mai mare a
observatiilor in aceste puncte, cit si de rapor-

(5.54)
(5.55)
rae:
Hyo; v Tpo; — MaKCUMaNbHbBIM PaCYETHBIN
YPOBEHD BOJIBI, cM, u pacueTHas

MPOJIOKUTEIIBHOCTD CTOSTHUSL YPOBHS, CYT.;
Hyr v Tyy — MakCUMaJIbHBIA YPOBEHb BO-

IIbI, CM, U MPOJOKUTEIIBHOCTD I MOJCIIb-

HOro rpaduka KonedaHus: ypoBHs BOIbI, CYT.,
H;;— oTMeTKa Hayaja 3aTOILIEHHUS, M.

6 ONPEJAEJEHHUE PACYETHBIX
THJPOJIOTUUYECKHUX XAPAKTEPH-
CTUK IPU HEJOCTATOYHOCTH
JAHHBIX T'UJIPOMETPUYECKHUX
HABJIOJTHU

6.1 O01mMe MoJI0KEeHU A

6.1.1 IIpm HEAOCTATOYHOCTH JaHHBIX
TUAPOMETPUYECKUX HAOII0ICHUI TapaMeTphl
KPUBBIX PaCHpPEICIICHUS BEPOSITHOCTEH THI-
POJIOTUYECKUX XapaKTEPUCTHK, a TaKKe OC-
HOBHBIX JJIEMEHTOB pacueTHOro Truaporpada
HEOOXOJUMO TMPUBOAUTH K MHOTOJETHEMY
MEePUOy C TPUBICYCHUEM JaHHBIX HaOJIO-
JICHUI TyHKTOB-aHAJIOTOB.

6.1.2 TlpuBenmenue paccMaTpuBaeMOi
THJIPOJIOTUYSCKON XApPaKTEPUCTUKH OCYIIIe-
CTBJISIFOT B CIy4asiX, KOTJa CpeaHssl KBajapa-
THYECKas TMOTPEIIHOCTh PACYETHOTO 3HaYe-
HUS TUJIPOJIOTHUECKON XapaKTepUCTUKHU Tpe-
Bbimaer 10 % 1y rog0BOTO M CE30HHOIO
croka, 20 % — 1 MakCHUMaJIbHOIO M MHUHH-
MaJIBHOTO CTOKOB. (CrnydailHble CpeaHue
KBa/IpaTUYECKHE TOTPEIIHOCTH OMPEAEIIsIOT
COIJIacHO MyHKTa 5.1.14.

6.1.3 OcHoBHBIE TpeOOBaHUS TIpU
BBIOOpPE ITYHKTOB—AHAJIOTOB TIPUBEJCHBI B
nyHkT 4.10. Tlpu BbIOOpE NyHKTa-aHajora
OCHOBHBIM KPHUTEPHEM SIBJIICTCS HAIHIUE
CUHXPOHHOCTH B KOJEOaHHUSX PEUYHOTO CTOKA
pacdeTHOro CTBOpa M CTBOPOB-aHAJIOTOB, KO-
TOpbIE KOIMYECTBEHHO BBIPAXKAIOT Yepe3 KO-
3¢ pumeHT mnapHOW WIM MHOXXECTBEHHON
(mpu OTHOBPEMEHHOM HCIOJB30BAaHUU HE-
CKOJIbKMX aHaJIOTOB) KOPPESUN MEXIy
CTOKOM B 3THX ITyHKTaXx.

[Tpu BBIOOpE aHANIOTOB CIEAYET YUUTHI-
BaTh KaK BO3MOKHO OOJIBUIYIO HPOAOKH-
TETHHOCTh HAOIIOICHUH B 3TUX MyHKTAX, TaK



turile cit mai strinse ale scurgerii in punctul
ce se reduce la perioadd multianuala si ale
scurgerii in punctele—analoage.

La selectarea punctelor-analoage trebuie
luate in consideratie coerenta tridimensionala
a caracteristicii hidrologice examinate, care
se exprima cantitativ prin matrice a coeficien-
tilor dubli de corelatie sau functia de corelatie
tridimensionald, ce reprezintd o functie a coe-
ficientilor corelatiei duble a scurgerii fluviale
legata de departarea dintre centrele de greuta-
te (baricentrele) suprafetelor hidrografice.

Matricele coeficientilor dubli ai corelati-
ei si functiile de corelatie se determina intr-un
raion omogen sub aspect hidrologic si fizico-
geografic.

6.1.4 Pentru restabilirea valorilor scurge-
rii 1n ani aparte si la calcularea parametrilor si
cuantelor distribuirii se impune a realiza es-
timarea statistica a semnificatiei si stabilitatii
solutiilor obtinute cu determinarea erorilor
accidentale si sistematice in conformitate cu
pct. 6.3.3.

6.1.5 In cazul reducerii se admite utiliza-
rea informatiei hidrometrice si, de asemenea,
a informatiei hidrometeoorologice s.a., a ca-
rei perioada de observatii depaseste perioada
de observatii asupra caracteristicii hidrologi-
ce examinate.

In cazul antrendrii informatiei meteo-
rologice si altei informatii pot fi folosite rela-
tiille regionale ale caracteristicii hidrologice
examinate in functie de factori determinanti.

6.1.6 Reducerea sirurilor hidrologice si
parametrilor de distributie a acestora la peri-
oada multianuala, de reguld, se realizeaza
prin metode analitice. Pentru reducerea pre-
liminara se permite folosirea metodelor grafi-
ce si grafo-analitice.

6.1.7 La calcularea parametrilor distribu-
irii si valorilor scurgerii in ani aparte Q; cu
folosirea metodelor analitice, bazate pe anali-
za de regresie, trebuie respectate urmatoarele
conditii:
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1 6oJiee TECHbIE CBSI3U MEXKIY CTOKOM B IpH-
BOJIMMOM K MHOTOJIETHEMY NEPHOAY MYHKTE
U CTOKOM B ITyHKTaX-aHAJIOTaX.

IIpu BBIOOpE NYHKTOB-aHAJIOTOB HEOO-
XOJMMO YYUTBIBATh MPOCTPAHCTBEHHYIO CBSI-
3aHHOCTb paccMaTpUBaeMON TUAPOJIOrHYe-
CKOM XapaKTepUCTHKH, KOTOPYIO KOJHYECT-
BEHHO BBIPAXKAIOT Yepe3 MaTpHily MapHbIX
KOA((PHUIHMEHTOB KOPPENIALNU WIN MPOCTPaH-
CTBEHHYIO  KOPPESIIMOHHYI0  (YHKIIHIO,
MPECTABIAIONIYI0 cO00 3aBUCHUMOCTH KO-
3¢ GUIMEHTOB NapHONW KOppessLUU CTOKa
PEK OT PACCTOSHUSI MEXIY LEHTPaMH TsDKe-
CTH BOJOCOOpOB.

Martpuiiel  mapHbIX KO3 QHIIMEHTOB
KOPpEJSIMM U KOPPEJISILUOHHBIE (YHKIHUU
OTIPENIENIAIOT B OJHOPOIHOM THIPOJIOTHYE-
CKOM U (pU3UKO-TeOrpapuecKoM paioHe.

6.1.4 Tlpu BOCCTAaHOBIICHWW 3HAYCHUH
CTOKa 3a OTACNbHBIC TOJBI U pacyeTe Iapa-
METPOB M KBAHTWJIEH paclpelieieHusi Heoo-
XOJMMO  TPOU3BOJIUTH  CTaTUCTHYECKYIO
OLIEHKY 3HaYMMOCTH M YCTOMYMBOCTH IOJIY-
YaeMbIX pEIIeHUIl ¢ OnpeaesieHueM Cllydai-
HBIX M CHUCTEMaTHUYECKUX IOrpemHocTeil B
COOTBETCTBHUH € IIyHKTOM 6.3.3.

6.1.5 Ilpm mnpuBeACHUU JOMYCKaETCA
UCIIOJIb30BaHUE TUAPOMETpUUYECKON HHGOp-
MaIlfH, a TaK)Ke METEOPOIIOTUIECKON U JIpy-
roi uH(GOpManuu, nepuosi HaOMIONEHUH 3a
KOTOPOH MPEBBIIIAET Nepro HAaOIOICHUH 3a
paccMaTpuBaeMoOll THIPOJIOTHYECKON Xapak-
TEPUCTUKOMU.

[Tpu mpuBIEUEHUH METEOPOIIOTUYECKOM
U Apyroil nHGOpMAaLUK MOTYT OBITh HCIOIb-
30BaHbl PETHOHAJBHBIE 3aBUCHMOCTH pac-
CMaTpUBAa€MOM THAPOJOTMUYECKON XapakTe-
PHUCTUKHU OT (PaKTOPOB, €€ ONPEIEIIAIOIINX.

6.1.6 IlpuBegeHne TUIPOITOTHIESCKUX
PSAIOB M UX TapaMeTpoB pacHpeAeNeHHs K
MHOTOJIETHEMY TIEPHOAY, KaK MpPaBUIIO, OCY-
HIECTBIISIIOT ~ QHAJTUTUYECKUMU  METOJIaMH.
Jlnist IpeiBapuTeNbHOTO MPHUBEICHHS JIOIYC-
KaeTcsl UCIOJIb30BaHUE IpadUyecKux M rpa-
(hoaHaATUTUYECKUX METO/IOB.

6.1.7 Ilpu pacuere mapaMeTpoB pacrpe-
JeNieHUsI ¥ 3HAUYEHUH CTOKa 3a OT/AEJbHbIC
rogsl Qi ¢ UCHOJIB30BAHUEM AHAIUTUYECKUX
METOZIOB, OCHOBaHHBIX Ha PErPecCHOHHOM
aHam3e, JTOJKHBI COOJIIOAAThCS CIEAYIOIIne
YCIIOBHS:
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n’ >(6-10); R>R;

1n care:

N’ — numarul anilor de observatii comu-
ne in punctul de reducere i in punctele—
analoage (n">6 la un analog, n">10 la doua
sau mai multe analoage) sau numarul puncte-
lor-analoage la restabilire cu antrenarea
observatiilor de scurta durata (n">6);

R — coeficientul corelatiei duble sau
multiple intre valorile scurgerii riului analizat
si valorile scurgerii in punctele — analoage;

k — coeficientul ecuatiei regresiei,

op — eroarea medie patratica a coeficien-
tului regresiei;

R.r — valoarea critica a coeficientului co-
relatiei duble sau multiple (de reguld, se ac-
cepta > 0,7);

Acr, Ber — valorile critice respectiv ale ra-
porturilor R/og si k/c, (de regula, se acceptd
>2,0).

Daca barem unul din coeficientii ecuatiei
regresiei nu satisface conditia (6.1) ecuatia
aceasta nu se foloseste pentru reducerea la
perioadd multianuala.

Intr-o zona slab cercetatd, sub aspect hi-
drologic, Ry, Acr si Ber pot fi diminuati, iar in
una bine cercetatda — majorati. La majorarea
valorilor Rer, Acr si Ber creste exactitatea, dar
scade volumul datelor restabilite.

6.2 Metode de aducere a sirurilor de carac-
teristici si parametri hidrologici la o peri-
oada multianuala luind in consideratie ma-
terialele de observatii de scurta durata
(sub 6 ani)

6.2.1 Metoda evidentei materialelor de
investigatii hidrometeorologice de teren pre-
vede reducerea preliminara la perioadd multi-
anuald a valorilor anuale aparte, parametrilor
si cuantelor de distributie a scurgerii fluviale
a riurilor din raionul analizat conform
pct. 6.3.1+6.3.9 lan’ > (6-10).

R/GR Z Acr; k/Gp Z Bcr y (6.1)

rue:

N’ - 4HCITO COBMECTHBIX JIET HAGIIOACHHUIA
B MPUBOAMMOM ITYHKTE U ITyHKTaX-aHaJorax
(n">6 mpu ogHOM aHaiore, N">10 mpu IBYX U
Oonee aHajorax) WM YHUCIO ITYHKTOB-
aHAJIOTOB NPH BOCCTAHOBJICHUU C TPUBJICYE-
HUEM  KPAaTKOBPEMEHHBIX  HAOJIOJCHUN
(n"=6);

R — xoaddunmeHT napHo WM MHOXE-
CTBCHHOUW KOPPEISIIIMUA MEXITY 3HAUYCHHSIMU
CTOKa MCCIENYEMOM pEKM M 3HAYCHHUSIMHU
CTOKa B ITyHKTaX-aHaJorax;

k — xoadduimenT ypaBHeHHs perpec-
CcHH,

Op — CpelHsAs KBaJpaTH4YecKas IOrpel-
HOCTh KO3 (HUIIMEHTA PErpecCuu;

Rer — kputHueckoe 3HaveHHEe KOIPhHu-
IIMCHTA ITAPHON MJIM MHOXKECTBEHHOW KOppe-
st (00b14HO 3amaetes >0,7);

Acr, Ber — KpuTHUECKHe 3HaUYEHUSI OTHO-
menuii R/or n k/c, coorBercTBeHHO (0OBIU-
HO 3aaroTcs > 2.0).

Ecnu xoTs Obl 01MH U3 KO3 PUIINEHTOB
YpaBHEHHUS PETPECCUU HE yIOBJIETBOPSET yC-
nosuio (6.1), To 3TO ypaBHEHHE HE HCIOJb-
3YIOT JJIsl IPUBEACHUS] K MHOTOJIETHEMY Iie-
pHOTy.

B cnabo wu3y4eHHOM B THIPOJIOTH-
YECKOM OTHOIIEeHUH paioHe Rgr, Acr U By
MOTYT OBITh yMEHBIIEHBI, a B XOPOIIO
W3y4yeHHOM — yBenudeHbl. [Ipu yBennueHuun
3HayeHud Rer, A um Bg Bo3pacraer Tou-
HOCTh, HO yYMEHBIIIAETCSI 00BhEM BOCCTAHOB-
JIEHHBIX JAHHBIX.

6.2 MeToabl NpUBeIeHHUs] PSIAOB I'HAPOJIO-
ITMYECKUX XAPAKTEPUCTHUK M UX NapaMeT-
POB K MHOIOJIETHEMY IMEPUOAY C Y4eTOM
MaTepUaJioB KpaTKOBpeMeHHbIX (MeHee 6
JIeT) HAOJIK0AeHu i

6.2.1 Meroapl ydera MaTepualioB Kpat-
KOBPEMEHHBIX TOJIEBBIX THAPOMETEOPOJIOTH-
YECKUX M3BICKAHUU TPEIyCMaTPHUBAIOT MPe/-
BapUTEIIbHOE MPUBEICHHE K MHOTOJETHEMY
MEepUOy TOTOAMYHBIX 3HAYCHHH, MapaMer-
POB M KBaHTHWJICH pacHpeieiCHUs PEYHOTO
CTOKa peK HCCIeIyeMOro paiioHa COTJIACHO
nytkram 6.3.1+6.3.9 npu n’ > (6-10).



6.2.2 Determinarea valorilor scurgerii
pentru fiecare an si cuantelor distribuirii
scurgerii fluviale se executa dupa metoda ra-
porturilor, bazata pe egalitatea aproximativa a
coeficientilor de modul in punctul cu obser-
vatii de scurtd durata si in punctele—analoage
cu formula:

Q~Qi (Qa/ Qia) ,

in care:

Qi si Qia — valorile observate ale scurge-
rii fluviale respectiv in punctual cu observatii
de scurta durata si in punctele—analoage cu
observatii regulate;

Q si Q4 — in conformitate cu solutiile ne-
cesare pot insemna valorile restabilite ale
scurgerii in ani concreti, marimile in ani
aparte in afara limitelor observatiilor hidro-
metrice in punctul de proiectare, norma scur-
gerii sau valorile scurgerii de asigurarea data.

6.2.3 Metoda raporturilor se aplica la
respectarea conditiei R>R¢;, unde R se deter-
mina conform functiei de corelatie tridimen-
sionald. Punctele—analoage cu observatii hi-
drometrice regulate, la calcule dupa metoda
bazatd pe egalitatea coeficientilor de modul,
de regula se selecteaza conform distantei ce-
lei mai mici intre baricentrele suprafetelor
hidrografice ale punctului ce se proiecteaza si
ale punctelor — analoage.

La existenta citorva puncte—analoage
calculele se executd succesiv pentru toate
analoagele si rezultatele se reduc la medie (nu
mai mult de trei analoage) tinind cont de ero-
rile medii accidentale patratice conform
pct. (4.1).

6.2.4 Eroarea medie patraticd de calcul
al valorilor scurgerii pentru fiecare an, nor-
mele scurgerii §i cuantele distribuirii se de-
termind in punctele—analoage. In acest scop
se aleg doud puncte cu observatii hidrometri-
ce 1n zona identica hidrologica de proiectare,
acceptind un punct in calitate de punct inves-
tigat, iar al doilea — in calitate de punct—
analog. Valoarea de calcul a scurgerii se de-
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6.2.2 Ompenenenue 3HaUYCHU CTOKa 3a
KaXblil TOJ, HOPM M KBaHTWJICH pacrpene-
JICHUSI PEYHOI'O CTOKA OCYILECTBIISIIOT IO Me-
TOJy OTHOIICHHIA, OCHOBAaHHOMY Ha MPHUOIIH-
3UTEIFHOM PABEHCTBE MOJYJIBHBIX K03()Pu-
LIUEHTOB B IIYHKTE C KPATKOBPEMEHHBIMU Ha-
ONMo/IeHUsIMU M B IyHKTaxX-aHaJlOrax, I10

dhopmye:
(6.2)

rac:

Qi u Qjq — HAOIIOICHHBIC 3HAYCHHSI PCU-
HOT'O CTOKAa COOTBETCTBEHHO B IIYHKTE C
KpPaTKO-BPEMEHHBIMA HAOIIIOJICHUSIMUA U B
NyHKTaX-aHaJIoraX C PEeryJsipHbIMU HaOJIFo-
JCHUSIMU;

Q u Qa — B 3aBUCHUMOCTH OT TpeOyeMbIX
penieHnid MOTyT 0003HAaYaTh BOCCTaHABIIU-
BacMbIC 3HAYCHMS CTOKA 33 KOHKPETHBIC I'0-
IIbI, TIOTOJMYHBIC 3HAYCHUS 3a TpeeiaMu
THJIPOMETPUYCCKUX HAOJIIOJICHUI B ITYHKTE
POEKTUPOBAHUS, HOPMY CTOKA WJIM 3Hade-
HHUS CTOKA 3aJaHHOM 00CCIICUeHHOCTH.

6.2.3 MeToa OTHOIIEHUH HUCHOIB3YIOT
npu BBIMONHEHUH ycioBus R2>Rg, rme R
OTIPE/ICIISAIOT TIO0 MPOCTPAHCTBEHHOH KOppe-
asiuoHHol  ¢yHkiuu. IlyHKTBI-aHAOTH C
PETYJSIPHBIMH THAPOMETPUYCCKHUMH HAOJIFO-
JNEHUSIMU TIPU pacyerax MO METOIY, OCHO-
BaHHOMY Ha PaBEHCTBE MOJIYJIBHBIX KO3(-
¢unmeHToB, OOBIYHO BBIOMPAIOT MO HaW-
MEHBIIIEMY PACCTOSIHUIO MEXKIy IEHTpaMu
TSOKECTH  BOJOCOOPOB  MPOEKTHPYEMOTO
MYHKTa U MyHKTOB - aHAJIOTOB.

[Ipy HAIWYMK HECKOJBKHX ITYHKTOB-
AQHAJIOTOB PacCYeThl OCYIIECTBISIOT MOCIEH0-
BaTeJIbHO 10 BCEM aHAJIOraM M Pe3yJIbTaThl
ocpenHsIOT (He Ooyiee Tpex aHaJIOroB) C
Y4EeTOM CIIYYalHBIX CPEIHUX KBaJpaTH-
YECKUX TMOTPEIIHOCTE B COOTBETCTBUU C
nyHkToMm (4.1).

6.2.4 Cpennsist KBaipaTHdecKast orper-
HOCTh pacyeTa 3HAYCHUH CTOKa 3a KaXKIbId
rol, HOPMBI  CTOKa W  KBaHTWIEH
pacmpeselieHdss ONPeACIIAoT 10 IyHKTaM-
aHayioraMm. J[ns 9Toi 1enu BHIOMpAIOT 1Ba
MyHKTa C THAPOMETPUYCCKUMH HaOJI0Ie-
HUSMHA B OJHOPOJHOM THIPOJIOTHYECKOM
paiioHe TTPOEKTUPOBAHHMS, OJIUH M3 KOTOPHIX
YCIOBHO MPUHUMAIOT B Ka4eCTBE UCCIIEIye-
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termind cu formula (6.2) atitea ori, cite ob-
servatii sunt in aliniamentul acceptat in cali-
tate de investigat.

Eroarea medie patraticd a valorii pe ani
sau a normei scurgerii, sau a cuantelor distri-
buirii conform datelor unui an de observatii
se calculeaza cu formula:

MOT0 MyHKTa, a JPYroil — B KauecTBE MyHKTa
-aHaiora. PacueTHoe 3HaueHHE CTOKa OIIpe-
nensitor 1o dopmyne (6.2) CTONBKO pas,
CKOJIBKO HMeeTcss HaONIoeHUl B CTBOpE,
IIPUHUMAEMOM 34 HCCIICyEMBIH.

CpenHiol0  KBaJpaTUYECKyl0 MOTrpell-
HOCTh IOTOJUYHOTO 3HAYEHUS WA HOPMBI
CTOKa WJIM KBaHTWIEH pacrpeleieHus 0
JAHHBIM OJTHOTO TO/a HaOJIOJICHUH orpene-
JSIOT TI0 hopMmyIie:

in care:

Qo — valoarea observati a scurgerii in fi-
ecare an, sau norma scurgerii, sau cuantele
distribuirii;

Q. — valoarea calculata a scurgerii in fie-
care an, sau norma scurgerii, sau cuantele dis-
tribuirii.

6.2.5 In conformitate cu metodica resta-
bilirii valorilor scurgerii dupa relatiile regre-
siei, cind este numai un an de observatii de
scurtd durata, se stabilesc relatiile intre toate
observatiile in acest an si succesiv in restul
anilor, in care sunt observatii Tn punctele—
analoage cu conditia cd numarul punctelor
trebuie sa fie peste 5-6. Relatiile vor avea
urmatoarea interpretare:

0ij =B1i g« + BO;,

in care:

Qij — valorile scurgerii in punctul j al anu-
lui i, in afara limitelor de observatii de scurta
durata;

Qxj — valorile scurgerii in punctul j al
anului k, in care sunt observatii de scurta du-
rata;

B1;, BO;i — coeficientii relatiilor regresii-
lor.

6.2.6 In caz general, daca observatiile de
scurta duratd se realizeazd pe parcursul
citorva ani, se stabilesc functiile pentru fieca-
re an de observatii de scurtd durata in cores-
pundere cu pct. 6.2.5. Cu aceasta rezultatele
restabilirii in fiecare an, obtinute conform

: (6.3)

re:

Qo — HaOJIrOJIEHHOE 3HAYEHWE CTOKa 3a
KaXJIbIil TOJI, WJIM HOPMa CTOKA, UM KBaHTH-
JIM pacIpeiesiCHus;

Q¢ — paccuMTaHHOE 3HAUEHHE CTOKa 3a
KQKJIbII TOJl WJIM HOpMa CTOKA, WJIM KBAaHTHU-
JM pacipeesICHus.

6.2.5 B cOOTBETCTBUM C METOJIMKOM BOC-
CTAHOBJICHUS 3HAYECHMI CTOKA IO YpaBHEHU-
M PErpeccud, KOrja HMEETCsS OIUH TO0J
KpaTKOBPEMEHHBIX ~ HaOJIIOJIEHUH, CTPOAT
YpaBHEHHS MEX]y BCEMHU HAONIOJICHUSAMHU 32
3TOT TOJ U MOCIEAOBATEIBHO 3a BCE OCTAIIb-
HbI€ T'0J1a, B KOTOPbIE UMEIOTCSI HAOIIOeHUS
B IIyHKTax-aHaJorax, Ipu YCJIOBHH, YTO KO-
JMYECTBO NMYHKTOB JIOJDKHO OBITH HE MEHee
5—6. YpaBHEHUS UMEIOT CIIETYIOLINI BU:

(6.4)

rae:

(ij — 3HAUCHUS CTOKA B J-M ITyHKTE B I-i
rol 3a mpelelaMHd KpaTKOBPEMEHHBIX Ha-
OJIIOICHMIA;

Ok - 3HAYEHUS CTOKA B j-M ITyHKTe 3a K-i
rofl, B KOTOPbI UMEIOTCSI KPaTKOBPEMEHHbIE
HaOJIIOIEHUS,;

Bl , BO; — koo dunmentsr ypaBHeHHI
perpeccui.

6.2.6 B of0meMm ciydae, ecnu Kparko-
BpEMEHHBIC HAOIIOJCHUS MPOBOAAT B Teue-
HUE HECKOJIBKHX JIET, CTPOSAT 3aBUCHUMOCTH
JUIE  KOKIOrO TOAa  KPaTKOBPEMEHHBIX
HAOJMIOACHUH B COOTBETCTBHM C ITyHKTOM
6.2.5. Ilpu 3TOM pe3ynbTaThl BOCCTAHOBJIE-



citorva ecuatii ce corespund numarului de ani
de observatii de scurtd durata, se generalizea-
za in corespundere cu pct. (4.1.1).

Schema propusa de restabilire a valorilor
scurgerii pe ani poate fi aplicatd nu numai
pentru normarea la perioada multianuald a
observatiilor asupra scurgerii fluviale cu du-
rata de la un an pina la cinci ani, dar si a ob-
servatiilor mai indelungate.

6.2.7 Pentru estimarea preliminara a coe-
ficientilor variatiei si cuantelor distribuirii
scurgerii fluviale poate fi aplicat procedeul
grafic: trasarea curbei de asigurarea caracte-
risticii examinate a scurgerii fluviale pe diag-
rama cvadrilatd a probabilitatii cu raportul
CJ/C, fixat, obtinut pentru regiunea ce se
investigheaza in corespundere cu pct. 5.1.7.
Scara ordonatelor pe diagrama cvadrilata este
iredatd sub forma coeficientilor de modul.
Valorile coeficientilor de modul se determina
dupa observatiile reale in teren la punctul de
proiectare si dupd norma scurgerii calculate
conform metodelor recomandate in pct. 6.2.1
+6.2.5.

Pentru determinarea valorilor calculate
ale scurgerii se impune de avut, ca minimum,
doi ani de observatii in punctul investigat.

Dupa datele punctelor—analoage se cal-
culeaza asigurarea empirica a valorilor scur-
gerii ce s-au observat in ani concreti in punc-
tul de proiectare. Coeficienti de modul calcu-
lati kj de asigurarea empirica se puncteaza pe
diagrama cvadrilata a probabilitatii cu valoa-
rea C4/C, aleasa fixata. Diferenta intre asigu-
rarile empirice ale scurgerii in anii de obser-
vatii trebuie sa fie nu mai joase de 10 %.

Punctele empirice obtinute k; se aproxi-
meazad cu o linie dreapta, care va continua
pind la intersectia cu scara coeficientilor vari-
atiei.

Procedeul grafic se recomanda si pentru
determinarea preliminara a valorilor de calcul
ale scurgerii de asigurarea data. In acest scop
valorile coeficientilor de modul k;, citite pe
curba distributiei, care sunt calculate conform
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HUS CTOKA 3@ KaKIbIH roji, IOJIy4YEeHHBIE 110
HECKOJIbKUM YpaBHEHHSM, COOTBETCTBYIO-
MM YHCIy JIET KPaTKOBPEMEHHBIX HaOIto-
JeHUH, 0000IIaI0T B COOTBETCTBHH C ITYHKT
(4.1.2).

[Ipenyiaraemast cxema BOCCTAHOBJICHUS
MOTOJUYHBIX  3HAYEHWH  CTOKA  MOXKET
IPUMEHSATbCA HE TOJIbKO Ul IPUBEICHUS K
MHOTOJIETHEMY TIepHOJy HaONroAeHul 3a
PEUHBIM CTOKOM OT OJIHOT'O JI0 IISITH JIET, HO U
U151 60J1ee MPOIOJKUTENBHBIX HA0JII0ICHUH.

6.2.7 [l mpeaBapUTEIbHOM OLEHKH KO-
3¢ GUIMEHTOB BapHallid W KBaHTHJICH pac-
IpeesIeHUs] PeYHOI0 CTOKA MOXKET OBbITh UC-
II0JIb30BaH TrpaduuecKkuil crocod: MocTpoe-
HUE KpHUBOM 00€CHEeueHHOCTH paccMaTpu-
BACMOH XapaKTEPUCTHKH PEYHOTO CTOKa Ha
KJIeTYaTKe BEPOSTHOCTH C (PUKCHPOBAHHBIM
ortnomenneM C¢/C,, MOAy4eHHBIM JUIS WC-
ClIelyeMOro pailoHa B COOTBETCTBUHM C
nyHkToM 5.1.7. [llkana opauHAT Ha KjeT4aT-
Kax IPEeJCTaBICHA B BUJE MOJIYJIbHBIX KO3(-
¢unreHToB. 3HaueHUsI MOAYJIBHBIX KO3 u-
IIUEHTOB OIpPENENA0T M0 (aKTHUECKUM Ha-
ONMIOZCHUSAM B TPOCKTHPYEMOM ITYHKTE U
HOpPME CTOKa, OIpPENEeNIEHHOW M0 MeToJaM,
PEKOMEH/I0BaHHBIM B ITyHKTax 6.2.1+6.2.5.

Jlis orpenienieHust pacueTHBIX 3HAYCHUN
CTOKa HEOOXOJJMMO HMETh KaKk MUHHUMYM JIBa
rojia HabJIIOACHUH B UCCIIETyEMOM ITyHKTE.

Ilo maHHBIM IYHKTO-aHAJOTOB pacC4M-
TBIBAIOT AMIIUPHUUYECKYIO 00ECIeYeHHOCTh
3HaYeHWH CTOKA, KOTOphIE HaOJIIOMaINCh B
KOHKPETHBIE TO/bl B IyHKTE MpPOEKTHUPOBa-
Hus. PaccuntanHble MOIyinbHBIE KO3DPUIH-
eHTBI Ki COOTBETCTBYIOIIEH SMIHMPHYECKOM
00ECIIEYeHHOCTH HAHOCST Ha KJIETYATKY Be-
POATHOCTH C BBIOpAaHHBIM (UKCUPOBAHHBIM
snayennem C¢/C,. PasHOCTh MEKIy SMIHPH-
YeCKMMU OOECIIEYeHHOCTSAMHU CTOKa 3a Ha-
OJIOZICHHBIE TOMBI JIOJDKHA OBITH HE MEHee
10 %.

[TonyueHHbIE SMIHPHYECKHE TOYKH K
ANIPOKCUMHUPYIOT MPSAMOW JUHUEH, KOTOpas
MPOAOIDKACTCSA JI0 TMEePECeYeHUs CO MIKAJIOH
KO3 (PHUIIMEHTOB BapHUaIUH.

['padpuaeckuii cnocod pexomeHayeTcs u
IS MIPEJBAPUTEIILHOTO olpenieNeHus
pacueTHbIX 3HAYEHHM CTOKa 3aJaHHOM
obecneueHHOCTH. JI1s1 9TOW IIeIM 3HAYCHMS
MOJYJIBHBIX KOd(duireHToB Kij, CHATBIX ¢
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datelor de doi sau trei ani de observatii, se in-
multesc cu norma scurgerii, calculata cu folo-
sirea observatiilor de scurta duratd in core-
spundere cu pct. 6.2.2.

6.3 Metoda de aducere a sirurilor de ca-
racteristici hidrologice si a parametrilor
acestora la o perioada multianuala
dispunind de observatii hidrometrice de 6
ani si mai multi

6.3.1 Pentru calcularea parametrilor dis-
tribuirii si a valorilor scurgerii in ani aparte se
utilizeaza metode analitice bazate pe analiza
de regresie cu antrenarea unui sau citorva
puncte — analoage in diverse etape de timp cu
respectarea conditiilor pct. 6.1.1. Utilizarea in
etape a citorva analoage extinde posibilitatile
reducerii, asigurind-o cu calitate sporitd in
comparatie cu alte metode, in care se utili-
zeaza informatia suplimentara Intr-un punct—
analog. Succesiunea normadrii la perioada
multianuald consta Tn urmatoarele:

e toate ecuatiile ce satisfac conditiile
pct. 6.1.1 se aranjeazd in ordinea
descrescinda a coeficientilor corelatiei;

e se restabilesc valorile in ani ale scur-
gerii pentru fiecare an in punctul de aducere
in perioada observatiilor concomitente (co-
mune) in punctele-analoage folosind ecuatia
cu valoarea cea mai inaltd a coeficientului
corelatiel;

e se utilizeaza ecuatiile regresiei, coefi-
cientii corelatiei cdrora sunt mai mici ca a
ecuatiei precedente, dar mai mari ca la toate
celelalte;

e restabilirea n etape a valorilor in ani
ale scurgerii continua pina la folosirea tuturor
ecuatiilor regresiei ce satisfac conditiile
pct. 6.1.1.

Ecuatia regresiei multiple liniare, dupa
care se restabileste scurgerea, este sub urma-
toarea forma:

KPUBOIl pacripesieneHusi, KOTOpble paccuuTa-
HBl 0 JaHHBIM JIBYX WM TPEXJCTHHUX Ha-
OJro/IeHUH, YMHOKAIOT Ha HOPMY CTOKa, OII-
pEAEIEHHYI0 C MCIOJIb30BaHUEM KpaTKOBpE-
MEHHBIX HAOJIIOJIGHUN COTJIaCHO ITyHKTa
6.2.2.

6.3 MeToabl NpUBeIeHUs PSIAOB T'HAPOJIO-
THYeCKHX XapaKTePUCTHK M HUX MapaMeT-
POB K MHOTIOJIETHEMY MEePUOAY NPH HAJIHU-
YU THAPOMETPHYECKUX Hal/IoaeHuii 6
JIEeT M 0oJiee

6.3.1 Jlna pacuera mapaMeTpoB pacmpe-
JeTiCHUsI ¥ 3HAYEHUH CTOKa 3a OT/ACIbHBIC
TOJbl UCHOJB3YIOT AHATUTHYECKHE METOIBL,
OCHOBAHHBIE HA PErPECCHOHHOM aHaJH3e C
NPUBJICYCHHUEM OJIHOTO WM HECKOJIbKUX
IYHKTOB-aHAJIOTOB HAa PAa3JIUYHBIX BpPEMEH-
HBIX JTamnax TMpud COONIOACHUU YCIOBUI
nynkta 6.1.1. IlosramHoe wucnonb30BaHUE
HECKOJIPKUX aHAJIOTOB PAaCIIUPSET BO3MOXK-
HOCTHU MPUBEACHUS U JIeJaeT ero Ooyiee kaue-
CTBEHHBIM 110 CPaBHEHHUIO C METOAaMH, B KO-
TOPBIX HUCIONB3YeTCsl OMOJIHUTENbHAS HH-
dbopmarust B oqHOM NyHKTe-aHanore. [locie-
JIOBaTEJIbHOCTh TPHUBEIEHUS] K MHOTOJIETHe-
My HIEpHOy COCTOUT B CIIEAYIOIIEM:

® BCC YpaBHEHHS, YAOBJICTBOPSIOININE
ycnoBusM myHkTa 6.1.1, pacmonarator B 1mo-
psizke yObIBaHMS KO3((UIIMEHTOB KOppess-
vy,

® BOCCTaHABIIMBAIOT IOTOJWYHBIC 3HA-
YEeHHUsI CTOKA MPHBOAMMOTO ITYHKTA 3a TepH-
O]l COBMECTHBIX HAOJIOJEHUH B IyHKTax-
aHajorax I0 YPaBHEHUIO C HAMOOJIBIIUM
3HaueHUEM K03(pPUIMEeHTa KOPPEIALINY;

® UCIOJIb3YIOT YpaBHEHUS DPErpeccuH,
KOG (ULHUEHTBl  KOppEesSIIMK  KOTOPBIX
MEHbILIE MPEABIIYIIETr0, HO 0OJbIlE BCEX OC-
TaJIbHBIX;

® [I03TAllHOE BOCCTAHOBJIEHHE IOrO-
JUYHBIX 3HAUYEHUM CTOKa MPOAOIIKAIOT [0
TeX TOp, MOKa He OyAyT HCIOJIb30BaHbI BCE
YPaBHEHHUS PErpeccud, YIOBIETBOPSIONINE
ycioBusM nyHkTa 6.1.1.

YpaBHeHHE€ MHOXECTBEHHON JIMHEHHOU
perpeccuu, o KOTOPOMY BOCCTaHAaBJINBAETCSI
CTOK, UIMEET BHI:

Q= kot+kiQ1 +koQo+...+ kiQj+ ... +KiQ), (6.5)

1n care:

rae:



Q — valoarea scurgerii in punctul de
normare;

Q; .. Qi — valorile scurgerii in punctele —
analoage;

ko — membrul independent;

ki .. ki — coeficientii ecuatiei regresiei la
j=1,2,.., I, unde | — numarul punctelor — ana-
loage.

Coeficientii si membrul independent ai
ecuatiei (6.5) se determina cu metoda celor
mai mici patrate (MMP).

6.3.2 In cazul numai al unui punct — ana-
log normarea valorii medii la o perioada mai
indelungata se efectueaza cu formula:

6N :6n +ro, /Gn,a)@N,a -Q

in care:

Qs Qua _ valorile medii aritmetice ale
caracteristicii hidrologice respectiv pentru
riul examinat si riul-analog, calculate pe pe-
rioada observatiilor in comun;

Qu:Qua _ norma scurgerii in perioada
de N ani respectiv pentru riul examinat si riul
—analog;

on,0ona — devierile medii patratice ale
caracteristicii hidrologice in perioada comuna
de n ani respectiv pentru riul examinat si riul
—analog.

Eroarea relativa medie patratica a normeli
scurgerii normate la perioada multianuala se
determina cu formula:
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Q — 3HayeHHWS CTOKa B MPUBOJAUMOM
MYHKTE;

Q; .. Qi - 3HayeHMsA CTOKa B IIyHKTax-
aHajorax,

ko — cBOOOIHBIN WIEH;

K; ... ki — ko3 urenTs! ypaBHEHUS per-
peccun npu j=1,2,....1, tae | — yucno myHk-
TOB-aHAJIOTOB.

Koaddurmentst u CcBOOOIHBIN WiICH
ypaBHeHus (6.5) onpenensitoT METOI0M Hau-
MeHbMX KBaapaTos (MHK).

6.3.2 B cnydae ofHOrO MyHKTa-aHajaora
NpUBEJICHHE CPEIHEero 3HaueHHs K Ooiee
JUTUTEIBHOMY IIEPHOAY OCYLIECTBIISIOT 10

hopmyite:
), (6.6)

n,a
rae.

Qs Qna cpenneapudmeTdeckue 3Ha-
YCHUS THUIPOJIOTUYECKON XapaKTEePUCTHKH,
COOTBETCTBEHHO JUIsI HCCIETyeMOW pEeKdu W
pEKH-aHallora, BHIYMCIEHHBIE 32 TIEPUOJ CO-
BMECTHBIX HAOJIOICHMIA;

Qu:Qua HOpMa croka 3a N- jeTHuit
HEePUOJ COOTBETCTBEHHO IS HCCIIELyeMOi
PEKH ¥ PEKH - aHAJIOTa,;

On,CGna - CPEAHHE KBaJpaTUYECKUE OT-
KIIOHCHUSA FI/I)IpOJIOFPIquKOI;'I XapaKTCPUCTH-
KU 32 COBMECTHBIN MEPUO N JIET COOTBETCT-
BEHHO JUIS HCCICAyeMOW pEeKH M PEKH-
aHajora.

OTHOCUTENBHYIO CPETHIOI KBaJpaTHye-
CKYIO TIOTPEUTHOCTh MPHUBEICHHON K MHOTO-
JICTHEMY TIEPHOY HOPMBI CTOKA OIPEICIISIOT
o ¢hopmye:

Coeficientul variatiei Cy, N se calculeaza
cu formula:

: (6.7)

Koadduuuent Bapmammu Cyn ompene-
JSH0T 110 hopmyIIe:
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C

, (6.8)

in care:

On.a — devierea medie patratica a caracte-
risticii hidrologice a rfului — analog in perioa-
da de N ani, celelalte semnificatii sunt ace-
leasi ca si in formula (6.6).

6.3.3 Datele restabilite conform ecuatiei
(6.5) sau (6.6) dispun de dispersie sistematic
micsoratd. Eliminarea micsorarii sistematice
a dispersiei datelor restabilite trebuie realizata
prin unul din doua variante.

1) cu introducerea corectiei in valorile pe
ani ale scurgerii obtinute cu ecuatia regresiei:

viN - 6\/1—r2(1—c

2
/GN’a)

rie:

ONa - CpellHee KBaJpaTUYECKOE OTKJIIO-
HEHUE THJAPOJOTUYCCKOW XapaKTEPUCTUKU
peku-ananora 3a N — yetHuil mepuon, oc-
TaJIbHbIe 0003HAYCHUS T€ XKE, 4TO U B (op-
myiie (6.6).

6.3.3 JlanHbIC, BOCCTAaHOBJICHHBIC IIO
ypaBHeHHUIo (6.5) unu (6.6) UMEIOT cUcTeMa-
TUYECKH 3aHM)KECHHYI0 aucnepcuto. Mckiro-
YCHHUE CUCTEMATHYECKOTO0 YMCHBILICHHS JIUC-
NIEPCUN BOCCTAHOBJICHHBIX JTAHHBIX HE00XO-
JIMMO OCYILECTBIISATh OJTHUM U3 JIBYX BapuaH-
TOB.

1) BBeZICHHEM TIONPABKU B MTOTOIUYHBIC
3HAYCHHUS CTOKA, TIOJTYYCHHBIC IO YPABHCHHIO
perpeccum:

Q=(@Q-Q)/R+Q,, (69

in care:
Q/ - valorile pe ani ale caracteristicilor
hidrologice calculate prin ecuatia regresiei;

Q,— valoarea medie a sirului ce se

normeaza pentru perioada comuna cu punc-
tual — analog.

2) cu evidenta componentei accidentale a
devierilor datelor observate de datele calcula-
te prin ecuatia regresiei:

rae:

Q/ - moroanyHbIC 3HAYCHUS THAPOITHU-
YECKUX XApPaKTEPUCTHUK, PACCYUTAHHBIC I10
YPaBHEHUIO PErPECCUN;

Q, - cpenHee 3HaueHHE MPHBOAMMOTO
psiza 3a COBMECTHBIN C ITYHKTOM - aHaJIOTOM
NIEPUOLL.

2) ¢ y4eToM CIydYaifHOW COCTaBISIOLICH

OTKJIOHCHHI Ha6J'IIOI[CHHBIX JaHHBIX OT pac-
CUNTAHHBIX IO YPAaBHCHUIO PErPECCUN:

Q! =Q, +¢go V1-R?, (6.10)

in care:

¢ — valoarea accidentala ce dispune de
legea normala de receptie cu speranta
matematica egala cu zero si de dispersie egala
cu unu; se determina cu probabilitatea P,
care, la rindul sau, se gaseste prin intermediul
tabelului numerelor accidentale uniform dis-
tribuite [12];

o — devierea medie patraticd a sirului
initial de observatii. Folosirea acestei variante
se recomanda a realiza daca numarul valori-
lor restabilite e peste 30.

re:

@ - ciydailHas BeJIMYMHA, UMEIoIas
HOPMaJIBHBIA 3aKOH PAaCIpeACNICHUs] ¢ MaTe-
MaTUYECKUM O>XHJIAHHEM, PaBHBIM HYIIO, U
JIMCTIEPCUEN, PAaBHOW €IMHUIIE; ONPEICISIOT
10 BEPOSITHOCTH P, KOTOPYIO B CBOIO OYEpE/Ib
HaxOoJsIT C MOMOIIBIO TaOJIUIBI PABHOMEPHO
pacrpeieNleHHbIX cIy4YaiHbIX uncen [12];

O - CpelHee KBaJpaTUYECKOe OTKIIOHE-
HUE UCXOJHOTO psiga HabmoaeHui. Mcmonb-
30BaHME HTOrO0 BapHUAHTAa PEKOMEHIYETCs
OCYIIECTBIISATh, €CJIIM YHUCIO BOCCTAHOBJICH-
HbIX 3HaYeHul He meHee 30.



Calcularea parametrilor distributiei se
executa conform sirului valorilor restabilite
fara corectia (pct. 6.2.2) si nu necesita cu-
noasterea parametrilor sirului — analog pe
toata perioada de N ani de observatii.

6.3.4 Norma scurgerii fluviale, valorile
scurgerii in fiecare an si cuantele distribuirii
se determind, de asemenea, prin metoda baza-
ta pe relatiile acestor valori cu scurgerea ani-
lor concreti, respectind conditiile (pct. 6.1.1),
in corespundere cu (pct. 6.2.4).

6.3.5 La restabilirea valorilor scurgerii
fluviale in ani aparte, folosind metodele indi-
cate 1n (pct. 6.2.4) si (pct. 6.3.1), valorile lor
definitive pot fi determinate, avind in vedere
erorile medii patratice ale metodelor, cu for-
mula (4.1).

6.3.6 Dupa sirul restabilit in comun cu
datele observate se calculeaza parametrii dis-
tribuirii: valoarea medie multianuala, coefici-
entii variatiei si asimetriei si coeficientul co-
relatiei intre scurgerea anilor adiacenti.

6.3.7 Valorile calculate ale coeficientilor
asimetriei Cs si autocorelatiei r (1) se accepta
in baza analizei in grup a raporturilor Cs /C
si I (1) pe riuri — analoage in corespundere cu
pct. 5.1.7.

6.3.8 La estimarea erorilor accidentale
medii patratice ale parametrilor de calcul ai
scurgerii fluviale se impune a lua in conside-
ratie un volum de informatie echivalenta cu
datele nregistrate, acesta se determina res-
pectiv pentru norma N, si deviere medie

patratica N, cu formulele:

N,_

N
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Pacuer mapameTpoB pacrpenesieHus
OCYIIECTBIISIIOT IO PsIy BOCCTAHOBIICHHBIX
3Ha4YeHWI Oe3 mompaBku (MyHKT 6.2.2) U OH
He TpeOyeT 3HaHMA MapaMeTpoB psja-
aHajora 3a Bechb N-IeTHMI mepuoj HalJro-
JIIEHUH.

6.3.4 Hopma peyHOTO CTOKa, 3HAYEHUS
CTOKa 3a Ka)/IbIi O]l U KBAaHTUJIU pacIpejie-
JICHUS OTIPEJNIENIAIOT TaKKe MO0 METOAY, OCHO-
BaHHOMY Ha 3aBHCHMOCTSIX 3THX 3HAuYCHUN
OT CTOKa KOHKPETHBIX JIET, IPH COOIIIOICHUH
ycioBuii (myHkTa 6.1.1), B COOTBETCTBUM C
(mynkToM 6.2.4).

6.3.5 Ilpu BoccTaHOBIICHWW 3HAYCHUUN
PEYHOTO CTOKA 32 OTIEIbHBIE TOJIbI [0 METO-
JaM, yKa3aHHbIM B (mmyHKTE 6.2.4) 1 (TyHKTE
6.3.1), ux OoKOHYaTelbHbIE 3HAYCHHUS MOTYT
OTIPENIENIATHCS. C YUETOM CpPEIHUX KBaJpaTH-
YECKUX MOrPEUIHOCTe METOI0B 10 (hopmyIie
(4.2).

6.3.6 Ilo BOCCTaHOBIEHHOMY pSITy CO-
BMECTHO C HaONIOJEHHBIMU JaHHBIMH pac-
CUMTBHIBAIOT  TApaMETPhl  pacIpeAeTICHHS:
cpeaHee MHOTroJIeTHee 3HaueHue, ko3 duiu-
€HTBI BapualMi U aCUMMETPUU U KO3 pPuiu-
€HT KOPPESLUUA MEXJIy CTOKOM CMEXHBIX
JeT.

6.3.7 Pacuernbie 3HaueHHs kodhduim-
eHToB acuMMmeTpuul Cs U aBTOKOPPEISAINH
I (1) mpuHUMAIOT Ha OCHOBaHUU TPYIIIOBOTO
ananmu3a otHomrenuss Cs /C y u r (1) mo
pekaM-aHajoraM B COOTBETCTBUU C IYHKTOM
5.1.7.

6.3.8 Ilpu oueHke ciy4yaHBIX CpeAHUX
KBaJIpaTUUYECKUX TOTPEIIHOCTEH pacueTHHIX
MapaMeTpoB PEYHOTO CTOKa HEOOXOAUMO
YYUTBIBaTh 00beM HWHGOpMalUK, >KBUBA-
JICHTHOW HAOJIIOCHHBIM JTaHHBIM, KOTOPBIU
OTIPENIeNIAIOT COOTBETCTBEHHO JJIsI HOPMBI

N,5 ¥ CpeIHero KBaJpaTHIECKOro OTKIOHE-

Hus N, o popmymnam:

N —

BQ_n+(N-ma-R2n«n—a,

Nn

(6.11)

in care:

36_n+(N—ma—R4)’

(6.12)

rac:
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N — numarul anilor de observatii in co-
mun in sirul ce se normeaza si sirurile—
analoage;

N-n — numarul membrilor restabiliti ai
sirului conform ecuatiei;

R — coeficientul corelatiei duble sau ce-
lei multiple.

Fiindca relatiile dintre casracteristicile
hidrologice nu sunt functionale (R<1), volu-
mul informatiei echivalente independente
totdeauna e mai mare ca n si mai mic ca N si
numai in cazul R=1 N, =N.

Pentru restabilirea in etape a valorilor si-
rului de caracteristici hidrologice, adica la
utilizarea citorva ecuatii de regresie 1n diver-
se perioade, volumul total de informatie echi-
valentd se determind prin insumarea acestei
informatii a fiecarei perioade restabilite.

6.3.9 Metoda grafica de normare la peri-
oada multianuala se permite a aplica la stadii-
le initiale de proiectare, in temei, pentru de-
terminarea valorii medii multianuale a (nor-
mei) scurgerii. Relatiile grafice pot fi trasate
la existenta nu mai putin de sase valori res-
pective ale scurgerii fluviale in aliniamentul
de calcul si aliniamentul-analog. Relatiile se
considerd satisfacatoare dacd coeficientul co-
relatiei intre scurgere in punctul de normare
si punctul — analog e de cel pufin 0,7. La o
functie rectilinie norma scurgerii in punctul
de normare se determind nemijlocit dupa
norma scurgerii riului—analog.

Functiile curbilinii ale marimilor scurge-
rii se acceptd numai in acele cazuri, cind ele
se lamuresc nu prin repartizarea accidentala a
punctelor, ci prin caracterul fluctuatiilor
scurgerilor in punctul de normare si in punc-
tul-analog.

In cazul relatiei curbilinie cu graficul
aliniamentului de calcul se restabilesc valori-
le anuale ale scurgerii pentru perioada obser-
vatiilor in punctul — analog. Conform valori-
lor restabilite se determind parametrii de cal-
cul.

6.3.10 Pentru normarea parametrilor dis-
tributiei catre perioada multianuald in stadiile
initiale de proiectare se admite a aplica meto-

N — YHCIO COBMECTHBIX JIET HabmIofe-
HUH B IPUBOAMMOM DALy U pPsiiax-aHalloTax;

N-N — 4uciI0 BOCCTaHOBIIEHHBIX WJICHOB
psifia 10 ypaBHEHHUIO;

R — xoaddunmeHT napHor WIM MHOXE-
CTBEHHOI KOppessauuu.

Tak Kak 3aBUCUMOCTH MEXIY THAPOJIO-
THYECKUMH XapaKTepUCTUKAMU HE (YHKIHO-
HanpHBl  (R<I), o00BEM SKBHBAJICHTHO-
HE3aBUCUMOH MH(OpMAaILUH Bceraa 0ompie N
u mesbiue N, u Toasko npu R=1 N, =N.

[Ipr mo3TamHOM BOCCTAHOBJICHHH 3HA-
YeHUH psiia THIPOJIOTUYECKUX XapaKTepH-
CTHK, T.€. IPH HUCIIOJIb30BAaHUHM HECKOJIBKUX
YPaBHEHHI PETPECCHH 3a pPa3HbIe MEPUOJIBI
o0muil 00beM SKBHBAJICHTHO HE3aBHCHUMOMN
UH(POPMALIUU OTPENENAIOT KaK CyMMY 3TOH
UHPOPMALIUU 32 KaXJbli BOCCTAHOBJIECHHBIH
HEepUO/I.

6.3.9 I'padmueckuii MeTOq TpPUBEICHUS
K MHOTOJIETHEMY TIEpUOJYy [JOIyCKaeTcs
NPUMEHSTHh Ha HAaYaJbHBIX CTAIHSIX MPOCKTH-
pOBaHUSI B OCHOBHOM Uil OHpEAETIeHUs
CPETHET0 MHOTOJIETHEr0 3HAa4YeHUs! (HOPMBI)
cToka. ['paduyeckne 3aBUCUMOCTH MOTYT
OBITh TOCTPOEHBI TPU HAJMYUU HE MEHee
IIECTH COOTBETCTBEHHBIX 3HAYEHUH PEUHOTrO
CTOKa B pacyeTHOM CTBOpE U CTBOpe-
a”ajore. 3aBUCUMOCTH CUHMTAIOT YIOBJIETBO-
PUTENIbHBIMH, €CIH KOA(PPUIUEHT KOppess-
IIUM MEX/1y CTOKOM B IPUBOJIUMOM ITYHKTE U
nyHkTe-aHaiore He meHee 0,7. Ilpu mpsimo-
JUHENWHON 3aBHCHUMOCTH HOPMY CTOKA B NpH-
BOJIMMOM ITYHKTE OIPENENSIIOT HETOCPEICT-
BEHHO TI0 HOPME CTOKA PEKH - aHaJIOTa.

KpuBosnuHeliHble CBA3M 3HAYEHUH CTOKA
MPUHUMAIOT JIMIIb B TE€X CIy4yasX, KOIr/ia OHU
OOBSICHAIOTCSL HE CIIy9allHBIM PacCIIOJIOKEHH-
€M TOYEK, a XapaKTepoM KoyieOaHUs CTOKa B
MPUBOAMMOM ITYHKTE U ITyHKTE-aHaJIoTe.

[Tpu kpuBONIMHENHHOM CBSA3M MO TpaduKy
JUISL PacyeTHOTO CTBOPAa BOCCTAaHABIIMBAKOT
€XKEroJIHble 3HAYEHMsI CTOKa 3a MEepUoJ] Ha-
OmroneHuit B myHKTe-aHamore. [lo Boccra-
HOBJICHHBIM 3HAUEHUSM OIPENEISIIOT pac-
YETHBIE IAPAMETPHI.

6.3.10 Ilpu mnpuBeneHUM NapamMeTPOB
pacnpeesieHuss K MHOTOJIETHEMY NIEPUOY Ha
HAaYaJIbHBIX CTagusAX IPOCKTUPOBAHUA J0-



da grafo-analitica. Normarea parametrilor
distributiei se realizeaza in urmatoarea succe-
siune:

a) se Intocmeste graficul functiei intre
valorile scurgerii sirului de observatii ce se
normeaza si ale sirului—analog pentru perioa-
da comuna de observatii;

b) conform sirului—analog se calculeaza
prin metoda grafo-analiticd parametrii distri-
buirii, pe baza carora se traseaza curba anali-
tica a distribuirii;

c¢) de pe curba analiticd a distribuirii se
iau trei citiri ale cuantelor de distribuire (5 %,
50 % si 95 %). E posibila si folosirea sche-
melor cu cinci cuante (1 %, 5 %, 50 %, 95 %,
99 %);

d) conform  graficului  valorilor
echiasigurate ale scurgerii se determina cuan-
tele cu asigurare de 5 %, 50 % si 95 % pentru
sirul scurt al observatiilor;

e) pe baza valorilor asigurarilor de 5 %,
50 % si 95 %, normate la perioada multianua-
la, se calculeazd, folosind metoda grafo-
analitica, in punctul de normare parametrii
distribuirii cu formulele (5.18) — (5.20). Pe
baza acestor parametri se traseaza curba ana-
litica a distribuirii §i se determina valorile de
calcul ale caracteristicilor hidrologice.

6.4 Distribuirea intraanuala a scurgerii

6.4.1 Sirurile marimilor observate ale
scurgerii in anul de gospodarirea apei (AGA),
perioada limitantd (PL), sezonul limitant
(SL), luna limitantd (LL) si in alte luni ale
anului la durata lor insuficientd se normeaza
la perioada multianuald prin metodele rezu-
mate in pct. 6.1.1+6.3.10. Sirurile initiale si
cele normate la perioada multianuala se im-
pune a verifica la omogenitate. Distribuirile
intra-anuale calendaristice ale scurgerii luna-
re (sau decadale) in aliniamentul de calcul al
riului analizat sau al riului — analog se deter-
mind cu metodele rezumate 1n  pct.
5.2.2-5.2.7.
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IIyCKaeTCsl TMPHUMEHSTh rpadoaHaTuTHIEC-
kuii meron. llpuBeneHue mapaMmeTpoB pac-
Ipe/IeNeHNs] OCYIIECTBISIIOT B CIEAYIOIIEH
IIOCJIC/I0BATEIIEHOCTH:

a) CTposT rpaduK CBS3M MEXKIy 3Haue-
HUSIMH CTOKa MPUBOJIMMOTO psiia Habiroze-
HUW U psla-aHajiora 3a COBMECTHBIN IIEPUOJ
HaOJIIO IEHU;

b) 1o psnmy-aHanory paccuUTHIBAIOT
rpagOaHaTUTHYECKIM METO/IOM IapaMeTphl
pacripesienieHusi, Ha OCHOBAaHMHM KOTOPBIX
CTPOSIT AHAIUTHYECKYIO KPUBYIO pacrpene-
JIeHUS;

C) C aHATUTHUYECKOW KPHBOM pacmpeje-
JIeHUS] CHUMAIOT TPU KBAaHTHJIS pacrpezese-
Hus (5 %, 50 %, 95 %). Moryt wucmoiyb30-
BaTbCS M CXEMBI C MATHI0 KBaHTWIAIME (1 %,
5 %, 50 %, 95 %, 99 %);

d) mo rpaduky paBHOOOECIICUCHHBIX
3HAYCHUH CTOKA OIPENENISIOT KBAaHTUIH S5 Yo,
50 % u 95 % obecrieyeHHOCTH Il KOPOTKO-
TO psijia HaOIIOICHU;

€) Ha OCHOBAaHMH IIPHBEICHHBIX K
MHOTOJIETHEMY THepuojy 3HadeHuid S5 %,
50 % u 95 % obecnieueHHOCTH B IYHKTE
IpUBe-JIEHUS C MOMOUIbIO TpadoaHaTUTHYEC-
KOrO METOAa pPACCUMTHIBAIOT MapaMeTphI
pacnpenenenus no gopmynam (5.18)—(5.20).
Ha ux ocHOBaHMHU CTPOSIT AHAIUTHYECKYIO
KPHUBYIO paclipe/ielIeHus] U OINpeeNsioT pac-
YEeTHBIC 3HAUCHHS THUPOJIOTHYECKUX Xapak-
TEPUCTHK.

6.4 BHyTpHuroaosoe pacnpe/ejieHue CTOKa

6.4.1 Psgpl HaOMIONEHHBIX 3HAYCHUU
CTOKa 3a Bojoxo3saicTBeHHbIM rox (BI),
mumutHpyomui nepuoa (JIII), numutupyro-
niit ce3oH (JIC), numuTHpyrommi Mecsit
(J/IM) u gpyrue mecsubl rofa Ipu HeJAOCTa-
TOYHOM WX JJIUTENBHOCTH TPUBOIAT K
MHOT'OJIETHEMY IE€PUOLY METOAAMH, H3JI0-
)KeHHbIMH B TryHKTax 6.1.1+6.3.10. Hcxon-
Hbl€ U TPUBEACHHBIE K MHOIOJIETHEMY IIE-
puoONy psAbl AOKHBI MPOBEPSITHCSI HA OJIHO-
pOIHOCTb. BHyTpUromoBble KajleHAApHBIE
pacnpesenenns MecsyHoro (Wi JIeKaJIHOTO)
CTOKa B PACYETHOM CTBOPE UCCIIEYEMOM pe-
KM WM PEKU-aHajora OMNpeNeNsaioT MeTofa-
MH, U3JIOKEHHBIMH B TyHKTaX 5.2.2+5.2.7.
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6.5 Hidrografele de calcul ale scurgerii
apelor fluviale mari de primavara si ale
viiturilor pluviale

6.5.1 Pentru intocmirea hidrografelor de
calcul ale aductiei secundare trebuie utilizate
materialele disponibile de observatii hidro-
metrice pe afluienti la tronsoanele fluviale
sau ale acumularilor de apa. Daca astfel de
materiale evidentiaza regimul numai al celor
mai mari afluienti scurgerea de pe restul ba-
zinului se impune a determina conform ana-
logiei cu suprafetele hidrografice similare
investigate.

In functie de dimensiunile acumulrii,
amplasarea afluientilor de-a lungul ei si debi-
tele acestora hidrografele de calcul ale aduc-
tiei secundare se pot intocmi integral pentru
acumulare sau pentru tronsoanele ei aparte.

6.5.2 Forma modelului hidrografului de
calcul al scurgerii de apa, la respectarea inde-
plinirii cerintelor pct. 5.4.2, se accepta in co-
respundere cu pct. 5.4.8+5.4.9.

6.5.3 Modelul hidrografului de calcul al
scurgerii apei se stabileste prin reducerea la
valoare medie a citorva hidrografe ale scurge-
rii apelor mari de primavara (viiturilor plu-
viale), exprimate in unitati relative. Ordonate-
le hidrografelor observate t; si Q) se
recalculeaza din valorile absolute in valorile
relative (t, Qj) in cote din durata totala a
viiturii ty, si din debitul maxim Qp:

tioti/ty,
Qi=Qi/Qm,

Ordonatele se inseamna pe un desen in
raport cu ordonata modala. Ulterior, conform
valorilor ordonatelor reduse la valoare medie,
se intocmeste hidrograful generalizat ce re-
flecta cel mai deplin particularitatile formei
hidrografelor observate. Acest hidrograf si se
accepta drept model.

Ordonatele hidrografelor de calcul se de-
termina conform cerintelor pct. 5.4.8 si 5.4.9.

6.5 PacuerHble rugporpadgbl cToKa BOJIbI
BECEHHEr0 TMOJIOBOAbS W  JI0XKIEBbIX
NaBOJIKOB

6.5.1 JInsg 1OOCTpOE€HHS pPacCUETHBIX
ruaporpagos 00KOBOI MIPUTOYHOCTH
JOJKHBI OBITh HWCIOJB30BaHbl HMEIOIIHECS
MaTepuaibl THAPOMETPUUECKUX HAOIOIeHUN
0 TpPHUTOKaM Ha YydYacTKax peK WIn
BojoxpaHmwuil. Eciiu 3Tu MaTepuasnbl ocBe-
IIAIOT PEKUM TOJNBKO HamboIee KPYIMHBIX
IPUTOKOB, TO CTOK C OCTaJbHOW 4acTu Oac-
CeiiHa cJemyeT OmpeAeNsaTh MO AHAJIOTHH C
TUAPOJIOTUYECKH CXOJHBIMH  M3y4YEHHBIMU
BOJ0COOpaMH.

B 3aBucumoctu OT pa3mMepoB BOJOXpa-
HWINIIA, PACIIONOXKEHHUS MPUTOKOB IO €ro
JUIMHE W WX  BOJHOCTH  pacueTHBIC
ruaporpadgsl OOKOBOW MPUTOYHOCTU MOMKHO
CTPOUTH IS BCETO BOJAOXPAHUIIHINA B I[EJIOM
WUTH JUTSL €T0 OT/ICTBHBIX YUaCTKOB.

6.5.2 ®opmy MoIeaM PACUETHOIO
ruaporpadga CToOKa BOABI TPH  YCIOBUU
BBIMIOJIHEHHsT TpeOoBaHWi myHKTa 5.4.2,
HNPUHUMAIOT COTJIaCHO MYHKTOB 5.4.8+5.4.9.

6.5.3 Mogenp pacuetHoro ruaporpada
CTOKa BOJIbl YCTaHABIMBAIOT MyTEM OCpEIHE-
HUS HECKONBKHUX TUAPOTrpadoB CTOKA BOJBI
BBICOKMX BECCHHUX TOJIOBOIMH (JI0KIEBBIX
MaBOJIKOB), BBIPAKEHHBIX B OTHOCHTEIBHBIX
enuHANAX. KoOpAWHATBI HATYpPHBIX THIPO-
rpacdos t} u Q} A3 a0COJMIOTHBIX 3HAYECHUH
MePECYUTHIBAIOT B OTHOCUTENbHBIE (i, Q) B
JONSX OT oOmIell MpOoJOHKUTETFHOCTH Ta-
BOJIKA Iy M MakCUMAaNbHOTO pacxoaa Qp :

(6.13)
(6.14)

OpauHaTel COBMELIAIOT HAa OJHOM dYep-
TEXE OTHOCHUTEIHFHO MOIAbHOW OpIWHATEHI.
3areM 10 OCpeAHEHHBIM 3HAYCHHSIM OpIUHAT
CTposIT 00001eHHbI TUapOorpad, Hanbomee
MOJIHO OTpaKaloIUH OCOOEHHOCTH (HOPMBI
HaTYpHBIX ruaporpado. ITOT ruaporpad u
MPUHUMAIOT 32 MOJIEIb.

KoopaunaTsl pacdeTHbIX ruaporpadon
OTIPENIeNIAIOT COIJIaCHO TpeOOBaHUSAM
myHKTOB 5.4.8 n 5.4.9.



6.6 Scurgerea miniméa a apelor fluviale

6.6.1 In calculele scurgerii minime pen-
tru un numar redus de ani de observatii in
comun (pind la 6 ani) cu riul — analog pentru
relevarea mai sigurd a relatiei in conditiile
perioadelor de etiaj cu duratd peste doua luni
se recomanda a utiliza valorile debitelor de
apa in perioada de etiaj sau de 30 zile, sau
debitele medii lunare de apa pentru toate luni-
le etigjului.

6.7 Nivelurile cele mai ridicate de apa in
riuri si lacuri

6.7.1 Pe riuri, in care relatia intre maxi-
mele nivelurilor si debitele de apa este univo-
ca extrapolarea curbei empirice de asigurare a
nivelurilor in afara limitelor valorilor obser-
vate se realizeaza cu ajutorul functiilor anali-
tice de distribuire a proba- bilitatilor depasirii
debitelor de apa. In acest scop sirurile de
scurta durata ale debitelor de apa se normeaza
la perioadd multianuald in corespundere cu
pct. 6.1.1+6.3.10. De la debitul maxim se tre-
ce la nivelul respectiv folosind curba debite-
lor, ordonatele careia in partea superioara se
calculeaza cu formula lui Sezi cu separarea
elementelor debitelor de apd in albie si in
lunca.

Daca sub influienta factorilor de lunca si
celor hidraulici relatia intre debite si niveluri
este neunivocd nivelul de calcul al apei in
afara limitelor valorilor observate se determi-
nd conform curbei de dependenta intre nivel
si sectiunea transversala @ a curentului de
apa prin valorile @,y obtinute dupa functia
analitica a distribuirii probabilitatilor de
depasire a valorilor .

in cazul curbei neechivoce debitelor,
conditionate de retentie variabild, in scopul
normadrii curbelor distribuirii probabilitatilor
anuale de depasire a nivelurilor maximale ale
apei la o perioada multianuala, se utilizeaza
devierile nivelului de la curba standarda (re-
dusa la valori medii) Q=f(H) sau de la curba
inferioara stabila. In asa caz la nivelul de cal-
cul al apei cu probabilitatea data Hp,y, de-
terminat conform Q=f(H) prin Qp, , S€
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6.6 MUHUMAJILHBII CTOK BOJBI peK

6.6.1 B pacuerax MUHHUMAaJIbHOTO CTOKa
pu HEOOJIBIIOM YHCIIE JIET COBMECTHBIX Ha-
OmroneHuit (10 6 JEeT) ¢ peKol — aHaJIoTOM
it Ooyiee HAJAEKHOTO BBISBICHUS CBSI3H B
YCIOBHUAX MEXKEHHBIX MEPUOAOB JUIMTEIbHO-
CThIO OoJiee JIByX MECALEB PEKOMEHIYETCS
UCIIOJIb30BaTh 3HAYEHUs PAcXoll0B BOJBI 3a
MEeXEHHbIN nepuoj uiau 30—CyTOuHbIE, WIN
CpeAHEMECsIUHbIE PacXo/bl BOJbI 32 BCE Me-
CSILIbI MEXKEHH.

6.7 HauBbIclIMe YPOBHH BO/ABI peK U 03ep

6.7.1 Ha pekax, rae MaKCUMYyMbI
YPOBHEH OJHO3HAYHO CBSI3aHBI C PacxoJaMu
BOJbI,  OKCTPANOJALUIO  SMIHPHYCCKOM
KPUBOH  OOECIIEYEeHHOCTH MaKCHMAJbHBIX
YPOBHEH 3a mpenenbl HaOMIOJEHHBIX 3Haue-
HUI BBIIOJHSIOT C IOMOLIbIO aHAJIHUTHU-
4ecKuX (DYHKIMH pacrpenesicHus BeposT-
HOCTEH TPEBBIICHUS PAacXoa0B BoAbL s
3TOTO HEMPOJODKUTEIBHBIC PSIbI PAcX00B
BOJIbI TIPHBOJAT K MHOTOJIETHEMY TIEPUOAY B
cooTBeTcTBUM ¢ myHKTamu 6.1.1+6.3.10. Ot
pPacyYeTHOTO MaKCHMAJILHOTO pacxoia K Co-
OTBETCTBYIOIIIEMY YPOBHIO MEPEXOIAT IO
KPHBOH PacxolloB, KOOPAWHATHI BEpXHEH
9acTH KOTOPOHW PACCUHUTHIBAIOT IO (opMyIie
[le3n c BbIIENCHHEM 3JIEMEHTOB PAaCXOJIOB
BOJIBI B PYCIIE U TIOMME.

Ecnu mon BIMSHHEM pPYCIOBBIX M THJI-
paBIHUECKUX (HAKTOPOB 3aBUCHMOCTH MEXIY
pacxoiamMH W YpOBHSIMH BOJbI HEOIHO3HAY-
Ha, TO pacyeTHBII ypOBEHb BOJBI 3a IMpeie-
JaMU HaOJIOICHHBIX 3HAYCHUH ONPEAENSIOT
M0 KPUBOW CBSI3U YPOBHS U MOMEPEYHOTO Ce-
YEeHUS @ BOJHOTO IOTOKA Yepe3 3HAYCHUS
(9;, TIOYICHHBIE 110 aHAJMTHYECKOH (yHK-
UM paCTpeie/ieHHsT BEPOSTHOCTEH MPEBbI-
HICHUsI 3HAYCHUH .

B ciydae HEOJHO3HAYHOCTH KPHBOM
pacxoqoB, OOYCIIOBICHHOH TEPEMEHHBIM
MOJIOPOM, JJIsl TIPUBEACHUS KPUBBIX pac-
Mpe/IeTICHUS] ©KErOIHBIX BEPOSTHOCTEH IMpe-
BBILICHUSI MaKCHUMAaJbHBIX YPOBHEH BOIBI K
MHOT'OJIETHEMY TIEPUOJY HCIIOIB3YIOT OTKIIO-
HEHHs YPOBHS OT CTaHIApTHOH (OCpemHEeH-
Hoit) kpuBoit Q=Ff(H) mnm ot HIXKHEH yCTOH-
yuBoi KkpuBoHu. IIpm 3TOM K pacueTHOMY
YPOBHIO BOJBI 33JaHHON 0O0ECICYCHHOCTH
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adaugd marimea devierii AHp,y, obtinutd
dupa distribuirea conditionata AH pentru

Qp,%.

Daca pe parcursul unei perioade inde-
lungate se observd deplasarea unilaterala a
curbei Q=f(H) in sus sau in jos, aceasta
demonstreaza despre innamolirea sau afuie-
rea ce au loc in albie in aliniamentul investi-
gat sau 1n aliniamentul vadului, care limiteaza
nivelul postului. Pentru extrapolarea niveluri-
lor maxime de apa pina la cotele probabilitatii
depasirii date, folosind procedeul sus-expus,
pe tronsoanele deformate ale riurilor se utili-
zeaza devierile nivelului de la curba o= f(H) .

Sirul maximelor nivelului in conditii de
zapoare si bardjari de gheatd poate fi extins,
daca acestea se vor prezenta sub forma totalu-
lui nivelului Hg, ce corespunde debitului de
apa in conditiile lipsei de gheata in albie la
momentul debaclului (inghetului) riului, si
depasirii deasupra acestuia de AH, ce permite
a lua in consideratie informatia suplimentara
privind cazuri de debaclu (inghetare), cind
ingramadirile de gheata nu apar pe tronsonul
de calcul al riului. Curba integrala de distri-
buirea probabilitatilor nivelurilor maxima le
de zapoare (barajari) coincide, in acest caz, in
partea sa inferioard cu curba asigurarii nive-
lurilor de debaclu (de inghet). Punctul de uni-
rea curbelor corespunde frecventei zapoarelor
(bargjarilor) de gheata.

Nivelurile de calcul ale apei in lacuri cu
frecventa rara in afara limitelor nivelurilor
observate se gasesc prin extrapolarea curbei
analitice de asigurare a volumelor de apa V in
lac. Ordonatele functiei V=f(H), necesare
pentru calcule, se stabilesc efectuind lucrari
hidrometrice.

Hp,%, ompenenennomy 1o Q=f(H) uepe3
Qp,%, I00ABISAIOT 3HAYCHHUE OTKJIOHCHHS
AHp,o, TOy4EHHOE 10 YCJIOBHOMY pacmpe-
neneruto AH ipu Qp,o.

Eciu B TeueHuwe NIUTENBHOTO Mepuoja
HaOIOaeTcss  OJHOCTOPOHHEE CMEIEHHE
kpuBoii Q=f(H) BBepx wmiu BHU3, TO 3TO CBU-
JIETEIBCTBYET O MPOUCXOASIIEM HaMbIBE WIIH
pa3MbIBE pyclia B UCCIEyeMOM CTBOPE WM B
CTBOpE IepeKara, JUMUTHPYIOIIErO YPOBEHb
nocrta. J[is sKCTpamoiasiuy MaKCHUMAaJbHBIX
YPOBHEW BOJIBI 10 OTMETOK 3aJaHHOM BEpO-
SITHOCTH TPEBBIIICHUS] U3JI0KEHHBIM CIIOCO-
O00M Ha JeQOopMHUpPYEMBIX ydacTKax peK HcC-
MOJIL3YIOT OTKJIOHEHHSI YPOBHS OT KpPHUBOM
o=f(H) .

Psan 3aTOpHBIX M 32KOPHBIX MaKCHUMY-
MOB YPOBHSI MOXXHO YJUIMHUTB, €CIU Tpe.-
CTaBUTb UX B BUJE CyMMBbI YpoBHs Hg , coor-
BETCTBYIOIIETO B YCJIOBUSAX CBOOOTHOTO OTO
Jb/Ia PyClia pacxoay BOJbI B MOMEHT BCKpPBI-
TUs (3aMep3aHusl) PeKu, U IMPEBBIIICHUS HaJl
HUM AH, 4TO MO3BOJSIET y4ecTh AOIOJIHH-
TEJIbHYI0O UH(POPMALIHIO O CITy4yasiX BCKPBITHS
(3aMep3anmsi), KOTJa CKOIUICHHWE JIbJla HE
(dopMHpyeTCss Ha pacyeTHOM YYacCTKE DPEKH.
WuTerpanpHas KpuBas pacrpeieleHus Bepo-
ATHOCTEH MaKCHMaJbHBIX 3aTOPHBIX (3a)K0p-
HBIX) YPOBHEH COBMAgaeT Npu 3TOM B HUXK-
Hell cBoell yacTu ¢ KpUBOM 00eCTIe4eHHOCTH
ypOBHEH BCKpBITUS (3amep3aHusi). Touka co-
€/IMHEHUs] KPUBBIX COOTBETCTBYET MOBTOpsiE-
MOCTH 3aTOPOB (32KOPOB) JIb/A.

PacueTHble ypOBHHM BOJIbI O3€p PEIKOMH
MOBTOPSEMOCTH 3a TpeAerIamMu HaOIro/1eH-
HBIX  HAaXOIAT IYTEM  OKCTPAIOJISIUH
aHAJIUTUYECKOW KPUBOM  00OECIEYeHHOCTH
06beMoB Bojibl V B 03epe. Heobxoaumebie st
3TOrO KoopauHatel 3aBucumoct V=Ff(H) yc-
TaHABIMBAIOT ITyTEM IPOMU3BOJCTBA THIPO-
METPHUUYECKUX padoT.



7 DETERMINAREA CARACTERISTICI
-LOR HIDROLOGICE DE CALCUL iN
CAZUL LIPSEI DATELOR DE OBSER-
VATII HIDROMETRICE

7.1 Reguli generale

7.1.1 In cazul lipsei datelor hidrometrice
de observatii in aliniamentul de calcul se
aplicd metode regionale de calcul al
caracteristicilor hidrologice ce se sprijina pe
rezultatele generalizarii datelor observatiilor
hidrometeorologice in zona de proiectare
conform pct. 4.3.

Estimarea exactitatii determinarii carac-
teristicilor hidrologice de calcul se realizeaza
in conformitate cu pct. 4.5 si pct. 5.1.14.
Eroarea medie patratica a calcularii conform
functiilor regionale se determind cu evidenta
devierilor punctelor empirice de la aceste
functii.

Alaturi de formulele propuse in prezen-
tul capitol se permite a folosi alte formule
regionale, dar argumentindu-le.

7.1.2 In lipsa observatiilor hidromertice
in aliniamentul de calcul parametrii distribui-
rii si valorile de calcul se determind prin in-
termediul urmatoarelor metode:

bilantului de apa;

analogiei hidrologice;

reducerii la medie in zona similar3;
intocmirii hartilor de izolinii;

e determindrii functiilor regionale ale
caracteristicilor scurgerii in dependenta de
factorii principali fizico—geografici ai supra-
fetelor hidrografice;

e trasarii functiilor intre caracteristicile
scurgerii in ani si factorii generatori de scur-
gere.

7.1.3 Conditiile generale de selectare a
riurilor-analoage sunt indicate in pct. 4.10.
Pentru fiecare caracteristica hidrologica tre-
buie luate in vedere conditiile suplimentare
ce sunt indicate in capitolul dat. In calitate de
o conditie din cele principale este existenta
unui sir cu duratd destul de mare in riul-
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7 OHNPEJAEJIEHUE PACYETHBIX
I'MPOJTOI'MYECKUX XAPAKTEPU-
CTHUK IIPU OTCYTCTBUU JAHHBIX
I'NAPOMETPUYECKHUX HABJIOJE-
HHUU

7.1 O01Me MOJI0KeHA

7.1.1 Ilpu oTcyTcTBMM AAHHBIX TMIPO-
METPUYECKUX HAONIONEHUH B PAacYETHOM
CTBOpE IPHUMEHSIOT PErnOHAJIbHBIE METO[bI
pacuera THIPOJIOTUYECKHX XapaKTEPHUCTHK,
OCHOBaHHbIE Ha pe3yinbTaTax o0000LIeHUs
JAHHBIX THIPOMETEOPOJIOTUIECKUX Ha0Iro-
JIeHUH B pailoHe MPOEKTHUPOBAHUS B COOTBET-
CTBUHU C IIyHKTOM 4.3.

Ouenky TOYHOCTHU OIpeIeJICHUS
pPAacCUYEeTHBIX T'MAPOJIOIMYECKHX XapaKTepuc-
THK OCYIIECTBIISIIOT B COOTBETCTBUU C ITYHK-
toMm 4.5 u nynktoM 5.1.14. Cpeanroro kBaj-
paTHYECKYIO0 IMOIPEUIHOCTh pacyera Io pe-
TMOHAJIBHBIM 3aBHCHMOCTSIM OINPEAEISIOT C
Y4ETOM OTKJIOHEHHH SMIHPUYECKUX TOUYEK
OT 3THUX 3aBHCUMOCTEH.

Hapsiny ¢ npeanaraeMbIMu B HaCTOSIILEM
pasnene ¢GopMyliaMu JOMYCKAaeTcsl IMpuMe-
HATHh JPyrue peruoHajibHble (HOpMyIbl HpU
X 000CHOBAHUHU.

7.1.2 Tlpu OTCYTCTBUH THIpOMETpHYE-
CKHX HaONIOJCHWH B PacyeTHOM CTBOpE Ia-
paMeTpbl paclpeneseHns U pacuyeTHbIe 3Ha-
YEHUS ONPEJENISIOT ¢ IOMOIIBIO CIEAYIOLINX
OCHOBHBIX METOJIOB:

e BOJHOrO OajaHca;

THJIPOJIOTMYECKON aHaJIOTUH;
OCpEITHEHHS B OJTHOPOTHOM paiioHe;
MIOCTPOEHHSI KapT U30JIMHUH;

® TIOCTPOCHMS PETHOHAJBHBIX 3aBHCHU-
MOCTEH CTOKOBBIX XapaKTEPUCTHUK OT OCHOB-
HBIX (U3UKO - Teorpaduyeckux (HaKToOpoB
BOJI0COOPOB;

® TIOCTPOCHMS 3aBUCHUMOCTEH MEXIy
MOTOJAMYHBIMA CTOKOBBIMU XapaKTEPUCTHKA-
MU U CTOKO(QOPMUPYIOIIUMU (HaKTOPAMH.

7.1.3 OOGmwme yclioBusi O BBIOOPY pEK-
aHanoroB mnpuBeneHsl B nyHkre 4.10. [lns
KaXJ0M TUIPOJOTUYECKON XapaKTEPUCTUKHU
JOJKHBI YYUTBIBATHCS JIOTIOTHUTEIBHBIE yC-
JIOBUSI, KOTOpbIE MPUBEACHBI B JIaHHOM pa3-
nene. B kauecTBe 0OIHOTO U3 OCHOBHBIX Tpe-
OOBaHUU SBJISETCS HaJIM4YUE JIOCTaTOYHO
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analog (vezi pct. 5.1), care la insuficienta ob-
servatiilor se normeaza la o perioadd multia-
nuald in corespundere cu capitolul 6.

7.1.4 La omogenitatea statisticd a para-
metrilor distribuirii in raionul hidrologic va-
loarea de calcul a parametrilor in aliniamen-
tul investigat se impune a determina ca valoa-
re medie aritmetica a riurilor-analoage, ce
dispun de cele mai indelungate siruri de ob-
servatii, sau conform datelor normate la peri-
oada multianuald. Omogenitatea distribuirii
se stabileste conform cerintelor statistice de
omogenitate in corespundere cu 4.7.

7.1.5 La eterogenitatea statistica valorile
hidrologice trebuie determinate dupa harti
zonale, ce se intocmesc pe baza utilizarii in-
formatiei hidrologice totale disponibile la
momentul proiectarii, conform pct. 4.3. Harti-
le zonale se intocmesc pentru caracteristicile
hidrologice in ani (cu exceptia scurgerii ma-
xime) ale parametrilor distribuirii, caracteris-
ticilor hidrologice de calcul, diferitilor para-
metri si coeficienti ai functiilor regionale si ai
altor ecuatii cu structurd comuna pentru teri-
toriu. Orientarea izoliniilor trebuie executatd
(atenuatd) tinind cont de erorile accidentale
ale datelor initiale si de erorile accidentale
conditionate de caracterul restrins al selectari-
lor acceptate in calcule. Intocmirea hartilor de
izolinii ale caracteristicii hidrologice exami-
nate sau ale parametrului se efectueaza prin
metodele interpoldrii liniare, interpolarii op-
time bazate pe functia de corelatie bidimensi-
onala s.a. Cu aceasta folosirea functiei corela-
tiei tridimensionale include estimarea omo-
genitatii ei. In cazul influientei determinante
a altor factori regionali (de exemplu, altitudi-
nea suprafetelor hidrografice) interpolarea se
realizeaza tinind cont de acesti factori.

IPOJIOJKUTENIBHOTO pAJla HAa peKe-aHauore
(cM. myHKT 5.1), KOTOpBII NpU HELOCTATOU-
HOCTU HAOIIOACHUN NMPUBOAAT K MHOTOJIET-
HEMY MEpPHOJly B COOTBETCTBUU C Pa3/IeiioM
6.

7.1.4 Tlpu cTaTUCTUYECKOH OTHOPOIHO-
CTHU IapaMEeTPOB paclpeiejICHUus: B THAPOJIO-
TUYECKOM pAaOHE pacyeTHOE 3HAYCHHE Ia-
paMeTpoB B HCCIEAYEMOM CTBOpPE CIEAyeT
ONpeeNsATh KaK cpeAHe-apupMeTHIECKOoe
3HA4YEHHE ISl PEK-aHAJIOTOB, UMEIOLIUX HaU-
0oJ1ee MPOIOJHKUTENbHBIE PSAIbI HAOIIOIeHU ]
WM 10 TPUBEIACHHBIM K MHOTOJICTHEMY Iie-
puony naHHbIM. OTHOPOJHOCTh MapaMeTpPOB
pacrpesiesieHdsi yCTaHaBJIMBAIOT [0 CTaTH-
CTUYECKUM KpPHUTEPUSIM OJHOPOAHOCTH CO-
riacHo 4.7.

7.1.5 Ilpu cratucTuyeckod HEOJHOPOJ-
HOCTH 3HAQUYEHMS THAPOJIOTHYECKUX XapaKTe-
PUCTUK CJEAYyeT OINpEAeNsITh MO PallOHHBIM
KapTaM, KOTOpbIE€ CTPOSIT Ha  OCHOBE
UCIIOJIb30BAaHUA  BCEM  UMewIIecs K
MOMEHTY MPOCKTUPOBAHUS THUIPOJIOTUYEC-
KOl uHpOpMATIHH COTJacHO NyHKTa 4.3.
PaitonHbIE KapThl CTPOST ISl MOTOJAWYHBIX
THUAPOJIOTUYECKUX XapaKTePUCTHK (3a WC-
KJIIFOYEHHEM MaKCHMaJIbHOTO CTOKa), mapa-
METPOB pacnpe AEJIEeHHs, PACUETHBIX TUIPO-
JIOTUYECKUX XAPAKTEPUCTUK, PA3IUYHBIX Ta-
pamMeTpoB U KOd((PHUIIMEHTOB PEernOHANBHBIX
3aBUCHMOCTEN U APYTUX YpaBHEHUH ¢ 0011ei
JUIsL TeppuTopun CTpykTypoil. HaBenenue
M30JIMHUN CJIENYEeT OCYIIECTBISTH (CIIIaXKU-
BaTh) C YYETOM CIy4YailHBIX MOTpPEUTHOCTEN
WCXOJ/HBIX JIAHHBIX U CIIYYalHBIX TOTPEITHO-
CTeil, O0OYCIIOBJICHHBIX OTPAHUYECHHOCTHIO
MPUHATBHIX B pacyeT BbIOOpOK. I[loctpoenue
KapT M30JUMHUN paccMaTpuUBaeMOM THUIPOJIO-
THYECKON XapaKTepUCTUKU WM IapaMerpa
OCYILECTBJISAIOT METOJAMU JIMHEWHOW UHTEP-
TOJISIITAHN, ONTHMAIBHOW WHTEPIOJISIIIIU, OC-
HOBAaHHOW Ha MPOCTPAHCTBEHHOW KOppes-
HMOHHON QyHKUMH, U apyrue. [Ipu 3Tom nc-
MOJIb30BaHUE MPOCTPAHCTBEHHOW KOppes-
LMOHHON (YHKIIMM BKJIIOYAET OLEHKY €€ OJ1-
HOpPOJHOCTH. B ciiydae omnpeaensioniero
BIIUSIHUSL JPYTUX PETHOHAJIBHBIX (DaKTOPOB
(Hampumep, BBICOTHI BOJAOCOOPOB) HHTEPIIO-
JSIUIO OCYILECTBISIOT C y4ETOM A3THX (hak-
TOPOB.



7.1.6 Intocmirea functiilor regionale
pentru parametrii distribuirii §i pentru carac-
teristicile hidrologice de calcul include in si-
ne urmatoarele etape de baza:

e alegerea factorilor fizico-geografici
prezumtivi de baza pentru raionul identic in-
vestigat (suprafata hidrografica, altitudinea
medie, panta suprafetei hidrografice si a
riului, acoperirea cu lacuri, cu mlastini, cu
plantatii forestiere, parametrii sirurilor de fac-
tori hidrometeorologici s.a.);

e intocmirea si analiza relatiilor depen-
dente de un singur factor ale caracteristicilor
hidrologice in functie de factorii regionali cu
scopul alegerii factorilor de baza pentru regi-
unea investigatd, estimdrii apriori a tipului
relatiilor si a necesitatii transformarilor func-
tionale ale factorilor analizati;

e formarea preliminard a structurii ge-
nerale a relatiei regionale pe baza analizei
genetice si conditiilor de formare a scurgerii,
rezultatelor analizei relatiilor dependente de
un singur factor etc.;

e intocmirea relatiilor regionale, tinind
cont de conditiile (pct. 6.1.1), si determinarea
definitiva a tipului formulei de calcul,

e estimarea eficientei relatiilor regiona-
le intocmite si a formulelor in corespundere
cu pct. 6.1.7.

In legatura cu caracterul limitat al date-
lor si cu influenta preponderenta a caracteris-
ticilor factorilor fizico-geografici in zona
identica relatiile regionale, de reguld, contin
citeva (nu mai mult de 4-5) variabile princi-
pale. In punctele citate in capitolul de fati, ce
se refera la caracteristici hidrologice concrete
(scurgerea anualda, maximala, nivelurile cele
mai ridicate ale apei), sunt prezentate cele
mai raspindite structuri ale relatiilor regionale
si formulelor aplicabile in calculele hidrolo-
gice. Parametrii acestor relatii pentru fiecare
regiune identica trebuie determinati pe baza
informatiei totale disponibile, iar estimarea
eficientei parametrilor obtinuti si marimilor
ce se determind conform acestei relatii se
efectueaza in corespundere cu formula (6.1)
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7.1.6 TlocTpoeHne pernoHalIbHbIX 3aBU-
CUMOCTEH JUIsl HapaMeTPOB paclpeneIeHUs U
pPacUeTHBIX TUAPOJOIMUYECKHX XapaKTepuc-
THK BKJIIOYAET B ce0s CIIEAYIONINE OCHOBHBIC
JTalbl:

e BbHIOOp MPEANOIAraéMbIX OCHOBHBIX
¢busuko-reorpaduyeckux  (paxkTopoB s
HCCIIEyEMOI0 OJIHOPOJHOI0 pailoHa
(mnomane BomocOOpa, CpeHssl BBICOTA,
YKJIOH BOAOCOOpa U PEKH, O3EpHOCTb,
3a00JI04EHHOCTb, 3aJIECEHHOCTb, MapaMeTphI
PSAZIOB  METEOPOJIOTUYECKHX  (DaKTOpOB U
Apyrue);

® JIOCTPOCHHME U aHAIU3 OJHO(pAKTOp-
HBIX  3aBUCHUMOCTEH  THAPOJOTHYECKUX
XapaKTEPUCTUK OT PErMOHaNbHbIX (PaKTOPOB
C LeNbl0 BbIOOpAa OCHOBHBIX (DAKTOPOB JuIs
UCCIIElyEMOT0 PErruoHa, allpuOpPHON OIIEHKHU
BUJA 3aBUCUMOCTE U  HEOOXOJUMOCTH
(GYHKIMOHATBHBIX — MPEoOpa3oBaHMiA  pac-
CMaTpUBaeMbIX (PaKTOPOB;

® [Ipe/IBAPUTEIILHOE (dopMupoBanue
o0miell CTPYKTyphl PErHOHAJIBHOW 3aBUCH-
MOCTH Ha OCHOBE I'€HETHYECKOr0 aHaiu3a U
yciaoBUH (OPMHUPOBAHUS CTOKA, PE3YIbTATOB
aHaJM3a OJHO(PAKTOPHBIX 3aBHUCHUMOCTEH U
T.J.;

® [IOCTPOCHHME PErMOHAIbHBIX 3aBUCH-
MocTel ¢ ydeToM ycioBuid (myHkTa 6.1.1) u
(¢bopMUpOBaHME  OKOHYATEIbHOIO  BHJA
pacueTHbIX GOopMYyIT;

e oneHka 3(p(EKTUBHOCTH IOCTPOEH-
HBIX PETMOHAIBHBIX 3aBUCUMOCTEN U (hopMyI
B COOTBETCTBHH ¢ 1. 6.1.7.

B cBsI3M ¢ OrpaHUYEHHOCTHIO JAHHBIX U
peodIalalouM BIUSHUEM XapaKTePUCTUK
¢usuko reorpapuyeckux (HakTopoB B OIHO-
POIHOM pailOoHE pervuoHalbHbIE 3aBUCH-
MOCTH, KaK MPaBUJIO, BKIIOYAIOT HECKOJBKO
(me Oornee 4—5) OCHOBHBIX TMEpPEMEHHBIX. B
MPUBEJCHHBIX B HACTOSILIEM pas3fesie MyHK-
TaX, KacarollMXcs KOHKPETHBIX THIPOJIOTH-
YECKUX XapaKTepUCTHK (TOI0BOM, MaKcH-
MaJIbHBIM, MUHUMAJIbHBII CTOK, HaWBBICIIUE
YPOBHHU BOJIbI), AaHbl Haubosee pacnpocTpa-
HEHHBIE CTPYKTYPbl PETMOHAJbHBIX 3aBUCH-
MocTeil U hopMys, TPUMEHSIOIIUXCA B THJI-
pornoruueckux pacderax. Ilapamerpsl 3THX
3aBUCHUMOCTEN [UIsl KakKJOTO0 OJHOPOJHOTO
pErMoHa JIOJIKHBI ONPEAETAThCS Ha OCHOBE
Bcell umeromeiicss nHpOpMAaKU, a OILEHKY
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sipct. 6.1.7.

7.1.7 Factorii principali hidrografici si
fizico-geografici, ce servesc pentru intocmi-
rea relatiilor regionale, sunt urmatorii:

1) suprafata bazinului hidrografic 4,
km?:

2) lungimea hidrografica a cursului de
apa L, km;

3) panta medie ponderatd a cursului de
apa |, %o , care reprezintd o pantd nivelatd
conditionata de profil frint, echivalenta tota-
lului pantelor medii particulare ale profilului
cursului de apa, determinata cu formula:

Igf=zn:[(li/L) Ig1,] sau

1n care:

li — panta medie particulard a tronsoane-
lor separate ale profilului longitudinal al cur-
sului de apa, %o;

li — lungimea tronsoanelor separate ale
profilului longitudinal intre punctele de infle-
xiune, km;

L — lungimea hidrografica a cursului de
apa pina la punctul de observatii, km.

Panta medie ponderatd se determina nu-
mai pentru cursurile de apa neregularizate si,
de asemenea, pentru tronsoanele riurilor am-
plasate in bieful aval al acumularilor;

4) altitudinea medie a bazinului hidro-

graficH_, m, de la nivelul maritim; se deter-

mina conform curbei hipsografice a bazinului
hidrografic sau cu formula:

3¢ (HEeKTUBHOCTH TMOJIyYa€MBIX [apaMeTpPoOB U
PaCcCYMTHIBAEMBIX 10 ATOM 3aBUCUMOCTH 3HA-
YEHUH OCYIIECTBISIOT B COOTBETCTBHHM C
dhopmymoii (6.1) u mynkrom 6.1.7.

7.1.7 OCHOBHBIMH THIPOTPaPUIECKUMH
u (pusuko-reorpapuyeckumMu HakToOpaMu s
MOCTPOCHHSI PETHOHAIBHBIX 3aBUCUMOCTEH
SBIISIFOTCS CIIEYIOILUE:

1) momiaas Bogocoopa A, KM ;

2) ruaporpaduueckas JJIMHA BOJIOTOKA
L, kM,

3) cpemHEeB3BEIICHHBINA YKIOH BOJOTOKA
I, %o, mpencraBnAOmUNA CcOOON YCIOBHBIN
BBIPOBHEHHBIA YKIIOH JIOMAHHOTO IMPOQIIIS,
OKBUBAJICHTHBIH CyMME YaCTHBIX CPEIHUX
YKJIOHOB MPOQIIIS BOJAOTOKA, BBIYUCISAECMBIN
o ¢popmye:

i=ﬁ1:i“ : (7.1)

rje:

| — 4acTHBIN CpeHMI YKIIOH OTAEITbHBIX
YYaCTKOB TMPOJOIBHOTO TPOQHIIsi BOAOTOKA,
%0;

li — mMHA YaCTHBIX YYaCTKOB MPOI0Jh-
HOro mpoduis MeXIy TOYKaMu Teperuoda,
KM;

L — ruaporpadudeckasi JyiMHa BOJIOTOKA
JI0 TIYHKTa HAOJIOICHUM, KM.

CpenHeB3BEUIEHHBIN YKIIOH ONPEIEsSIOT
TOJIBKO JUIsl HE 3aperyJIMpOBAHHBIX BOJOTO-
KOB, a TakXKe JJII Y4acTKOB PEK, pacroyio-
JKEHHBIX B HIDKHUX Obe(dax BOJOXPAHIIIUIIL,

4) cpemHsisi BbICOTa BoOJ0COOpa Hs M,

HaJl YPOBHEM MOps; ONPEACIAIOT 110 TMIICO-
rpaduyeckoil KpuBOil BojgocOOpa WM O

dbopmyre:

H, <[ (s, + Ho)A)1RA),  (72)

in care:

H;; — altitudinea suprafetei sectiunii ori-
zontale (orizontalei), m;

AAi — suprafata intre doud orizontale
adiacente, km?;

A — suprafata hidrografica totala, km?;

5) acoperirea relativa cu paduri a bazinu-

rae:

Hsi — BbIcOTa MOBEPXHOCTU TOPU3OH-
TaJbHOTO CEYEHUS (TOPU3OHTAIIH ), M;

AAj — niomanab MEXIy ABYMs COCEIHU-
MU TOPU3OHTAISIMH, KM%,

A — o6mras momnaae Bogocoopa, KMZ;

5) oTHOCHTENIBHAS JIECUCTOCTh BOAOCOO-



lui de receptie f;, % din suprafata hidrografica
totald (padurea si arbustii pe mlastinile prac-
ticabile in terenuri cu plantatii forestiere nu se
includ);

6) acoperirea relativa cu mlastini a bazi-
nului de receptie fn, % din suprafata hidro-
grafica totala; se calculeaza specificind mlas-
tinile convexe si concave (de depresiune);

7) acoperirea relativa cu lacuri a bazinu-
lui de receptie f|, %; reprezinta raportul dintre
totalul suprafetelor tuturor lacurilor amplasa-
te in bazinul hidrografic si suprafata hidro-
grafica totala;

8) acoperirea medie ponderata cu lacuri
pentru lacurile fara scurgere f, % din supra-
fata hidrografica totald; se calculeaza tinind
cont de amplasamentul lacurilor in bazinul
hidrografic cu formula:
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pa f;, % oOmieii miomiagu Bomocbopa (Jiec u
KYCTapHUKHU Ha MPOXOJAUMBIX 00JIOTax B JieC-
HBIC YTOJIbsl HE BKIIIOYAIOT);

6) oTHOCHTENBbHAS 3a00J0YCHHOCTH BO-
nocoopa fr, % obmeit miomaa Bogocoopa;
BBIYHCIISIOT C pa3zciieHueM OOJIOT Ha BEPXO-
BbI€ 1 HU3MHHBIC;

7) OTHOCHTENIbHAS 03€PHOCTH BOIOCOOpa
fi, %, mpexacraisomas coOOHW OTHOIICHHUE
CYMMBI IUTOIIANEH BCEX 03ep, PacIOIOKEH-
HBIX Ha BojiocOope, K 001l MmIomaam BoI0-
coopa;

8) cpenHeB3BElICHHAs O3€PHOCTH IS
HenmpoTouHblx 03ep f1, % obmieit miommaam
BOJIOCOOpPA; BBIYHCISIOT C YYETOM PACIIONO-
KEHHS 03ep Ha BojgocOope 1o hopmyoie:

/= (Zn“si £)/4%, (7.3)

in care:

S;i — suprafata lacurilor;

fi — suprafetele hidrografice ale acestor
lacuri;

A — suprafata hidrografica a riului pind la
aliniamentul incheietor;

9) acoperirea cu carst a bazinului hidro-
grafic f;, % din suprafata hidrografica totala;
se calculeaza raportind suprafata cu carst a
bazinului hidrografic la suprafata hidrografi-
ca totala;

10) gradul de destelenire relativa a bazi-
nului hidrografic fq4, % din suprafata hidrogra-
fica totald; se determind ca raport dintre su-
prafata terenurilor arate pentru culturi agrico-
le in bazinul hidrografic la suprafata hidro-
grafica totala;

11) caracteristica tipului de soluri si
paminturi ce constituie bazinul hidrografic; se
determind conform hartilor pedologice si, de
asemenea, se reveleaza cinci grupe de tere-
nuri conform texturii lor: argilos, argilo-
nisipos, Nisipos, nisipo-lutos si pietros;

12) adincimea medie a nivelului apelor
freatice (primului strat acvifer); se determina

conform hartilor hidrogeologice;

13) caracteristica gradului de regulariza-

rie:
Si — mmomaay o3ep;
fi — morau Bog0cOOPOB 3THX 03€p;

A — moraap Bogocbopa peku 10 3aMbl-
KarloIIIero CTBOPA;

9) sakapcroBaHHOCTH BomocOopa f;, %
o0Ime#t rurom@amM BoaOCOOpa, OMPEIENAIOT
OTHOIIIEHHEM 3aKapCTOBAHHOW ILIOMIAAN BO-
nocOopa Ko BCEH €ro IIIomaIu;

10) oTHOcHUTeNbHAs PaCcaXxaHHOCTh BO-
nocoopa fg, % obmieit riomaau BomocOopa,
OTIPENIENIAIOT OTHOUICHWEM TUIOIAAH pacra-
XaHHBIX 3€MeJlb 0] CeNbCKOX03HCTBEHHbIE
KyJIbTYpbl Ha BOJIOCOOpe KO BCeH ero Imio-
maau;

11) xapakTepuCTHKa THIA TIOYBOTPYH-
TOB, CJAraroIIUX ITOBEPXHOCTh BOI0COOPA;
OTIPEJIeNIAIOT MO MOYBEHHBIM KapTaMm, a TAKKe
BBIJICJISIOT TISITh TPYIIT IIOYBOTPYHTOB 10 Me-
XaHUYECKOMY COCTaBy: TJIMHUCTbIE, CYIJIHU-
HUCTBIE, TeCYaHble, CylecyaHble U KaMeHH-
CTHIE;

12) cpenHsis riryOMHA 3alieTaHUsl YPOBHS
TPYHTOBBIX BOJl (IIEPBOTO BOJOHOCHOTO TO-
PHU30HTA); ONPENENIAIOT MO TUIPOreoIorHye-
CKUM KapTawm;

13) xapaKTepUCTHKH 3aperyIHpOBaHHO-
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re a sistemului fluvial cu acumulari artificiale
(numarul, amplasamentul §i volumele de re-
gularizare);

14) caracteristica reliefului (de cimpie-
variatia relativa a altitudinilor in limitele ba-
zinului hidrografic sub 200 m, de munte —
variatia relativa a altitudinilor pe bazinul hi-
drografic peste 200 m).

7.1.8 Pentru cursurile de apa ale riurilor

mici (F< 200 km?) suplimentar se stabilesc
urmatoarele caracteristici:

1) panta medie a versantilor bazinului
hidrografic I, %o; se determina folosind harti
si planuri cu orizontale dupa formula:

CTH PEYHOM CHCTEMBbI MCKYCCTBEHHBIMHU BO-
noeMaMu (KOJIMYECTBO, PACIIOIOKECHHUE U Pe-
T'YJIUPYIOLINE EMKOCTH);

14) xapakrepuctuka penbeda (paBHUH-
HBIi — OTHOCHUTEIIbHOE KojeOaHWEe BBICOT B
npenaenax Bogocoopa meree 200 M, rOpHBIN —
OTHOCHUTEIIbHOE KOJIeOaHME BBICOT Ha BOJO-
coope 6ostee 200 m).

7.1.8 Jlns BOJOTOKOB MajbIX pEK
(F< 200 KMZ) JIOTIOJTHUTEIILHO OIPEICIISIOT
CIICAYIONINE XapaKTEPUCTUKH:

1) cpeaHuit yKJIOH CKJIOHOB BOI0COOpa
I, %0; ompenensOT Mo KapTaMm W IUIAHAM B
TOPU3OHTAIISAX 110 (hOpMYyIIe:

1, =(th:Ii)/A, (7.4)

1n care:

h — altitudinea sectiunii de relief, m;

Zli — totalul lungimilor orizontalelor

i=1
masurate in limitele bazinului hidrografic,
km;

2) densitatea retelei fluviale pe bazinul
hidrografic pr, km/km?; se calculeazi ca ra-
portul dintre lungimea totala a tuturor
curentilor de apa (riuri, canale, rigole) pe ba-
zinul hidrografic la suprafata hidrografica
totala:

pe=(XN14,

3) densitatea retelei de albie a bazinului
hidrografic p,, kM/kM?; se determina ca rapor-
tul dintre lungimea totala a vailor fluviale,
albiilor uscate, ravenelor, vilcelelor si talve-
gurilor si suprafata hidrografica totala.

Caracteristicile hidrografice ale riului si
bazinului hidrografic se determina, folosind
cele mai moderne harti, scara lor fiind aleasa
in functie de dimensiunea riului si de relief
conform urmatoarelor recomandari:

a) pentru stabilirea suprafetelor hidrogra-
fice, lungimilor riurilor si a pantelor — con-
form tabelului 7.1;

riac:

h — BeIcOTa ceueHus penbeda, M;

n
Zli - CyMMa JUIMH M3MEPEHHBIX TOPH-
i=1
30HTAJICH B Mpejesiax Bogocoopa, Kum;

2) TYCTOTy pE4YHO#H ceTH BomocOopa
0O, KM/KMZ, OIPENIEISIIOT KAaK OTHOIICHUE
CyMMapHOW JUIMHBI BCEX BOJIOTOKOB (PEKH,
KaHaJipl, KaHaBbl) Ha BojgocOOpe K oOmei
JI01IaIi BojocOopa:

(7.5)

3) TYCTOTy pYCJIOBOI ceTH BomocOopa
Do, KM/KM’; OIPEAEISIOT KAK OTHOLICHHE
CyMMapHOW JUTHHBI PEYHBIX JOJIUH, CYXHX
pycen, oBparoB, OaJoOK W JIOTOB K OOIIei
IJI0IIaAu BOAOCOOpA.

'maporpaduueckue  XapaKTEPUCTHKH
peKu U ee BoaocOopa OMpeneNsioT MO HO-
BeHIMM TOmorpad)uyeckuM KapTam, Mac-
Tabbl KOTOPBIX BBIOMPAIOT B 3aBUCUMOCTH
OT pa3Mmepa peku u penbeda Bogocbopa 1o
CIIEAYIOMIMM PEKOMEHIAITUSIM:

a) IS ONpeNeNieHUs TUIOIIAJCH BOJO-
cOOpOB, JUTMH PEK M YKJIOHOB — IO TabIuIe
7.1;



b) pentru stabilirea caracteristicilor hi-
drografice ale acumularilor — conform tabelu-
lui 7.2;

4) caracterul solurilor si paminturilor,
gradul de acoperire cu carst, adincimea nive-
lului apelor freatice se determind folosind
harti speciale (pedologice si hidrogeologice).

Categoriile riurilor (mari, medii, mici) in
functie de suprafata hidrografica sunt accep-
tate in corespundere cu DPCE 2000/60 SE.

7.1.9 Pentru determinarea caracteris-
ticilor cursului de apa si ale bazinului hidro-
grafic alegerea scarii hartilor topografice,
stabilirea amplasamentului liniilor cumpene-
lor de apa, izvoarelor, gurilor cursurilor de
apa si masurarile hartometrice se efectueaza
in conformitate cu tabelurile 7.1 si 7.2.
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b) s onpenenenus rumporpaduUIecKux
XapaKTEePUCTHK BOJOEMOB — 110 Tabmuie 7.2;

4) xapakTep MOYBOIPYHTOB, CTCICHb 3a-
KapCTOBAHHOCTH, INIyOUHY 3ajIeTaHusl yPOBHS
TPYHTOBBIX BOJ OINPEIEISIOT MO CHEIHAab-
HBIM KapTaM (IIOYBEHHOTPYHTOBBIM U THJIPO-
TEOJIOTHYECKUM ).

Kareropuu pex (Oonbiuue, cpeanue, Ma-
Jble) B 3aBUCUMOCTH OT ILJIOLIAAH BojiocOopa
npunAtel B coorBercTBuu ¢ JIEIIC 2000/60
EC.

7.1.9 Ilpu onpenenennu ruaporpaduae-
CKHX XapaKTEepHCTUK BOJOTOKA U BoJocOopa
BbIOOp Macmitaba Tomorpauueckux Kapr,
YCTaHOBJICHHE MECTOIMOJIOXKEHUS BOJOpPa3-
JIeNTbHBIX JINHUH, NCTOKOB, YCTHEB BOJJOTOKOB
U KapTOMETPUYECKUE H3MEPEHHUS MPOU3BO-
JST B COOTBETCTBUU ¢ Tabnumamu 7.1. u 7.2.

Tabelul 7.1 — Scarile hartilor folosite la determinarea suprafetelor hidrografice, lungimilor riurilor si

pantelor

Tabnuya 7.1 — Macwumaber kapm, ucnonvzyemovie 0Jis1 onpeodeieHus niowaoei 8000coO0pos, ONuH

DeK U YKIOHO8

o Scarile hartilor la suprafata hidrografica, km?
Caracterul regiunii Macwumabel kapm npu niowadu 60docbopa, kKn*
Xapaxkmep mecmnocmu <10 10-50 50-200 >200
Regiuni de cimpie si inmlastinite slab acci-
dentate
1:10000 1:25000 1:50000 1:100000
Pasnunnvie u 3abonouennsie ciabopacuie-
HEHHblEe pCllZOHbl
;eglunl deluroase puternic acmdentatev 1:95000 1:50000 1:100000 1:100000
ojimMucmosle CuﬂbHOpaCllﬂeHeHHble PAUOHbL

Tabelul 7.2 — Scarile hartilor pentru determinarea caracteristicilor hidrografice ale acumularilor
Taénuya 7.2 — Macwmabw kapm 0151 onpeoenenus 2uopocpapuiecKux xapakxmepucmuk 6000eMo8

Suprafata reprezentdrii acumularii pe

Acumularile harta, cm? Scarile hartilor
Boooemvi IInowaow uzobpasxcenus 6oooema Ha Macwmabvr kapm
Kkapme, ey’

f{oarte mart $1 mart >1000 1:100000 — 1:500000
pynueliuiue u bonvuiue

EAEd“ 500-1000 1:50000 — 1:100000
‘peoHue

]\I\QICI 100-500 1:25000 — 1:50000
anvie

gele mai micl 10-100 1:10000 — 1:25000
amvle manvle

Dispunind de harti cifrice

tehnologii de SIG determinarea caracteristici-

ale reliefului,

[Tpu Hamuuuu mudpPoOBHIX KapT penbeda,
I'MC TexHonoruii ompezneneHue ruaporpa-
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lor hidrografice si morfometrice ale bazinelor
de receptie a apei se recomandd a calcula
conform unor programe spesiale computeri-
Zate.

7.1.10 Pentru restabilirea sirurilor multi-
anuale ale caracteristicilor hidrologice in lip-
sa datelor de observatii hidrometrice se aplica
functiile dependentei scurgerii de la factorii
ce genereaza scurgerea care se intocmesc
pentru sirurile indelungate la riuri-analoage in
zona identica. Particularitatea principald la
intocmirea functiilor empirice consta in struc-
tura lor comuna pentru teritoriu, ceea ce per-
mite a interpola parametrii, coeficientii i fac-
torii generatori ai scurgerii pe bazinul hidro-
grafic necercetat. Intocmirea si analiza functi-
ilor se realizeaza, de asemenea, in corespun-
dere cu cerintele punctelor 4.3, 4.5 si ale con-
ditiei (6.1).

7.2 Scurgerea anuala

7.2.1 in lipsa observatiilor asupra scuf-
gerii sau la denaturarea esentiala a acestora in
urma modificarilor de gospodarirea apei in
aliniamentul de calcul parametrii distributiei
(media, coeficientul variatiei, raportul dintre
coeficientul asimetriei si coeficientul variatiei
si coeficientul autocorelatiei) se determina
conform modelelor zonale [3.5.7.8].

7.2.2 Valoarea scurgerii medii climatice
multianuale Y. (normei) se determind, folo-

sind harta izoliniilor, prezentatd in anexa C,
fig. C-1.

7.2.3 Valoarea medie multianuala a
scurgerii climatice (in mm) pentru punctul de
calcul (baricentrul bazinului de receptie a
apei) pe teritoriu de cimpie sau pe relief coli-
niar se determina prin interpolare liniara intre
izoliniile scurgerii.

In cazul intersectiei bazinului hidrografic
de catre citeva izolinii valoarea medie ponde-
ratd a scurgerii se calculeaza cu formula:

(budeckux 1 MOPPOMETPUUECKUX XapaKTepH-
CTHK BOJOCOOPOB IpeIIaraeTcsi pacCUUThI-
BaTh 110 CHELHAIbHBIM KOMIIBIOTEPHBIM MPO-
rpaMmam.

7.1.10 JIns BOCCTaHOBJICHHS MHOTO-
JETHUX PSIOB TUAPOJIOIMUYECKUX XapaKTepu-
CTHK TIPU OTCYTCTBHHM JAHHBIX THIPOMETPH-
YEeCKUX HaOII0JIeHUH MPUMEHSIOT 3aBUCUMO-
CTH CTOKa OT CTOKO(hOpMHpYMOmUX (hakro-
POB, KOTOPbIE CTPOST JUIsl IPOJOIKUTENBHBIX
PSAIOB Ha peKax-aHAIOTaX B OJHOPOIHOM
paifoHe. OcCHOBHasi OCOOEHHOCTb HpU IO-
CTPOCHUU SMITUPUIECKHUX 3aBUCHMOCTEN — UX
o0mas A TeppUTOPUU CTPYKTypa, IMO3BO-
JSIFOINAsl UHTEPIIOIUPOBATh TapamMeTpsl, KO-
¢ dunrentsl U cTokodopmupyomue ¢Gak-
TOpbl HAa HEW3y4eHHbIN BopocOop. Iloctpoe-
HHUE U aHAJIMU3 3aBUCHUMOCTEH OCYILECTBIISIOT
TaKXKe B COOTBETCTBUHM C TpeOOBaHUAMHU
nyHKTOB 4.3, 4.5 u ycnoswust (6.1).

7.2 T'onoBoO# CTOK

7.2.1 Ilpn orcyrctBuM HaOMIOJAEHUM 3a
CTOKOM WJIA CYIIECTBEHHOM HMX HMCKaKCHHU
BOJIOXO35IIICTBEHHBIMU MPEOOpPa30BaHUSIMU B
pacdeTHOM CTBOpE HapaMmeTphl pacrperesne-
HUs (cpeaHee, KOX(GUIMEHT BapHaluu, OT-
HoIlleHHEe KO3 (duLMeHTa aCHMMETPUH K KO-
3¢ ¢ureHTy Bapualuu 1 Ko3puuueHT as-
TOKOPPEJSALINN) ONPEACTSIOT 10 PeruoHalb-
HbIM Mojersam [3. 5.7.8].

7.2.2 3Ha4eHUs1 CPeTHETO MHOTOJIETHETO

KJIIMMAaTU4YeCKOr0 CTOKa (HOpMBI), Y. ompe-

JENSI0TCA TI0 KapTe U30JMHUN, IPUBEICHHON
B puioxennu C , puc.C-1.

7.2.3 CpemHee MHOTOJIETHEE 3HAUCHHE
KJIMMAaTHYEeCKOTO CTOKa (B MM) JJIsl pacuet-
HOTO MyHKTa (LIEHTpa TSHKECTH BOJIOCOOpa)
Ha PaBHUHHON TEPPUTOPHM WUJIU MPU XOIMH-
CTOM pefbede ONpeneNsitoT JTUHEHHONW WH-
TEPIOJSILUEN MEXAY U30JIMHUSMHU CTOKA.

B cnyuae mepecedenust Bogocbopa He-
CKOJIBKUMH U30JIMHUSIMU CPEIHEB3BELICHHOE
3Ha4YeHHE CTOKA BBIYUCIISIOT 10 (hopmyie:

Yo =(MA+Y,A + +Y.A)A  (76)

in care:
Y,,Y,...Y,. — valorile medii ale stratului

scurgerii  intre izoliniile adiacente, ce
intersecteaza bazinul de receptie a apei;

rae:
Y, Y,..Y, . — cpenHue 3HAYCHHUA CIIOS

CTOKa MEXIy COCEIHHMH H30JHHUSMH, Tie-
peceKaronmmMu Boaocoop;



A1, Az, ..., An — suprafetele respective
intre izolinii;

A — suprafata hidrografica totala pina la
aliniamentu de calcul.

7.2.4 Valorile coeficientului variatiei C,
a riurilor necercetate trebuie determinata con-
form hartii izoliniilor acestui parametru sau
conform formulelor empirice raionale [7], in
care se introduc corectii privind factorii azo-
nali.

"

in care:

Cy max - Valoarea-limitd maxima a coe-
ficientului variatiei scurgerii anuale, ce co-
respunde valorii minime a scurgerii climatice
- Y. =10mm.

In corespundere cu datele empirice pen-
tru teritoriul Moldovei valoarea Cyrpax S€
stabileste egald cu 1,5;

Y. - norma scurgerii climatice,

determinatd conform p. 7.2.3.
7.25 Raportul Cg /C, (unde Cg_-

coeficientul asimetriei scurgerii climatice)
este egal cu 1,7.

7.2.6 Pentru trecerea de la scurgerea
climaticd la cea naturala se propune a folosi
coeficientii trecerii (k = Ynat/Yc), estimarea
carora se va determina cu formule recoman-
date pentru riuri colinare in Nordul si Centrul
Moldovei, precum si pentru teritorii de
cimpie a zonei de silvostepa [3.7]:

la A <1000,km?

Y /10
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A1, Az, ..., Ay — COOTBETCTBYIOIIHUE ILJIO-
I MEX]Ty U30JIMHUSIMH,

A — o0mas mIomaas Bogocoopa 10 pac-
YEeTHOTO CTBOPA.

7.2.4 3nauenust kodd¢uIMeHTa Bapua-
mun C, HEHCCIIeZOBaHHBIX PEK CIEAYeT Oll-
penensaTh Mo KapTe M30JIMHHUI 3TOro mnapa-
MeTpa WIH TI0 pPalOHHBIM SMIUPUYCCKHM
dopmynam [7], B KOTOpBIE BBOASAT IOIPABKH
Ha a30HAJIbHBIEC (PAKTOPHI.

(7.7)

rae:

Cyax - TPENEIBHOE  MaKCHMMallbHOE
3HaYeHHEe Kod(PHIMEeHTa BapHalnuu roJ0BO-
r0 CTOKa, COOTBETCTBYIOIIEE MHHUMAIHLHOMY
3HaYCHUI0  KJIMMATHYECKOrO0  CTOKa -

Yo =10am.

B coorBercTtBUHM C OMIIMPHUYCCKUMHA
JaHHBIMH  JIA TCPPUTOPUH MOJ'II[OBLI 3Ha-

qyeHue CVmax MIPUHUMAETCS paBHBIM 1,5;

Y. - HOpMa KJIMMaTH4EeCKOro CTOKa, yc-

TAaHOBJIEHHAS B COOTBETCTBUH C II. 7.2.3.
7.2.5 CootHolleHne CSC / C\,C (rme CSC -

K03(pPULIMEHT aCUMMETPUN KIMMATHYECKOTO
CTOKa, PEKOMEHJYeTCs MPUHUMATh PaBHBIM
1,7.

7.2.6 lyis mepexoja OT HOPMBI KJIMMa-
TUYECKOTO0 CTOKa K HOPME €CTECTBEHHOI'O
CTOKa INpEAJIaraeTcsl UCIO0JIb30BATh MEPEXO-
Hele kK03 ¢unuenter (K = Ynat/Yc), omenka
KOTOPBIX PEKOMEH/YETCsl yCTaHaBIUBAaTh IO
peruoHanbHbBIM (GopMysiaM JJii peK BO3BbI-
menHoctell CeBepa u Llentpa MonoBsl, a
TaK)Ke JJI1 PaBHUHHBIX TEPPUTOPHM Jieco-
CTEITHOM 30HHI [3.7]:

mpu A <1000, xn’

k=24-0,7[lg(A+1) 1], (7.8)

la A>1000,km?

7.2.7 Pentru riuri colinare si de cimpie In
zona de stepd a Moldovei se recomanda ur-
matoarele formule:

la H, .4 <280m

mpu A >1000, kv’

7.2.7 JIns pexk BO3BBILICHHOCTEH U paB-
HHMH CTEMHOW 30HBI MOJIIOBBI PEKOMEHAYIOT-
cst OpPMYIIBI CIETYIOLIETO BUIA!

npu H ., <280m
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k=1-0,003(280—-H,,,). (7.9)
la H ., >280m npu H,., >280m
k=1
in care: rJe:
H,.s - altitudinea medie a bazinului de H .4 - CPEIHsS BBICOTA BOJOCOOPA, B M.

receptie a apei, m.

Limita de divizare intre corectiile poziti-
ve la norma scurgerii climatice, (7.8) si cele
negative, formulele (7.9)-(7.11), corespunde
limitei iernilor cu Invelis de zapada stabil, ce
se observa in cazuri mai putine de 50 %.

Limitele iernilor cu strat de zapada stabil
cuprinde zona de silvostepa (vezi harta de
raionare fizico-geografica, anexa C).

7.2.8 Norma scurgerii fluviale naturale,

Y, . reprezinta resursele de apa nedenaturate

de factorii antropici. Aceasta norma se va
calcula ca produs intre norma scurgerii clima-

tice Y. si valoarea coeficientului de corectie,
calculat cu formulele (7.8)-(7.9), adica:

Y_nat :Y_ck )

7.3 Evidenta influentei factorilor activitatii
economice asupra scurgerii anuale

7.3.1 In practica pentru a tine cont de
influienta factorilor activitatii economice
asupra scurgerii anuale se recomanda a folosi
functiile raspunsului suprafetelor de receptie
a apei la masurile de gospodarire a apelor,
exprimate prin coeficientul de influienta an-
tropica [5,7]:

ka = Ga/Ghat

in care:

G, .G, - respectiv valoarea parametrului
statistic cdutat pentru resursele de apa denatu-
rate de activitatea economica si ibidem la
conditii naturale de generare a scurgerii.

7.3.2 Valoarea parametrului statistic cau-

tatG,, ce reprezintd parametrii scurgerii cu-

rente (media multianuald Y,, coeficientul va-

['panuna paszzmena Mexay oOmacTIMu
MOJIOKUTEIBHBIX TMONPABOK K HOPME KJIMMa-
TU4Yeckoro ctoka, (7.8) M OTpULATENIbHBIX,
dopmyisl (7.9)-(7-11), cooTBeTcTBYyeT Ipa-
HUIIE 3UM C YCTOHYMBBIM CHEXHBIM IOKPO-
BOM, HaOmrogaromumcs MeHee, yeM B 50 %
CIIy4aeB.

['panuna 3uM C YCTOMYUBIM CHEXHBIM
IIOKPOBOM OXBAaTBIBAET JIECOCTEIHYIO 30HY
(cm. KapTy (bu3uKo-TeorpaPpuIeCcKOro
paitonnpoBanus, npuioxenue C).

7.2.8 Hopma ecCTeCTBEHHOTO PEYHOTO

cToka Y, .,

penpe3eHTUpyeT BOJAHBIE pecyp-
Chl HE HCKa)XCHHbIE aHTPOMOTEeHHBIMU (aK-

TOpaMH W OHNPEACIACTCA KaK IMPOU3BCIACHUC

HOPMBI KIIMMATHYECKOI'0 CTOKA YC Ha 3Haydc-

HUE TEPEeXOTHOr0 KOdPPHUIMEHTa, YCTaHOB-
nenHoro 1o Gopmynam (7.8) - (7.9), T.e.:

(7.10)

7.3 Yder BaAMSAHUSA (PAKTOPOB X035 CTBEH-
HOH 1eSTEJILHOCTH HA TO10BOI CTOK

7.3.1 lns mpakTHUYECKOro ydera BIIUS-
HUS (AaKTOPOB XO35IMCTBEHHON JEATETbHOCTH
Ha TOJOBOM CTOK Mpeajiaraercs HCIOIb30-
BaTh (PYHKUUHU OTKJIHMKa BOAOCOOPOB Ha BO-
JOXO3STCTBEHHBIE MEPOIIPHSITUS, BBIPAKEH-
Hble dYepe3 KOod(PPHUIMEHT aHTPONOT€HHOTO
BiusiHUA [5,7]:

(7.11)

re:

G,,G, - HCKOMBII CTaTUCTHYECKUH Ma-
pametp G, IpH HAPYIICHHBIX X035 CTBEHHOM
JeSITebHOCTBIO BOAHBIX pecypcoB. U Gpat TO
e TPU eCTECTBEHHBIX YCIOBHSIX (hopmupo-
BaHHUA CTOKa.

7.3.2 3HaueHUE HMCKOMOTO CTaTUCTHYE-
ckoro mapamerpa G,, pernpe3eHTHPYIOILETO

napaMeTpsl OBITOBOTO CTOKa (CpenHee MHO-



riatiei C, si coeficientul asimetriei Cs) in
conditiile denaturarii regimului hidrologic al

riurilor de catre activitatea economica se
determinad;

in existenta numai a unui factor de acti-
vitate economica calcularea parametrului sta-
tistic al scurgerii curente se va executa cu
formula:

Ga = Ka Gnat

dispunind de doi factori ai activitafii
economice trecerea la parametrul respectiv al
scurgerii curente se va executa cu formula:

Ga = Gnat (KL + k2 — 1)

avind trei sau mai multi factori de activi-
tate economica formula (7.13) va fi interpre-
tatd in urmatoarea forma generala:

m
Ga=| X kj —(m-1) (Gpat

j=1

in care:

kl, k2, k3 ...kj - coeficientii influientei
antropice, iar m — numarul factorilor de
influienta antropica.

Fiecare coeficient de influientd antropica
se determind drept raport al normei scurgerii
curente 1n conditiile factorului dat al
influientei antropice si normei scurgerii natu-
rale.

7.3.3 Estimarea coeficientului  de
influienta antropica asupra evaporatiei supli-
mentare de pe suprafata oglinzii de apa a
acumularilor artificiale, unde suprafata totala
a oglinzii de apa constituie f,_, %, se va efec-
tua cu ecuatia:

k, =exp(-a, 1),

in care:

a, se stabileste aparte pentru parametrii
statistici respectivi si se calculeaza cu formu-
lele:

- pentru valoarea medie multianuala a
scurgerii anuale

a; =0.767Y.°%

- pentru coeficientul variatiei
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roneraeeY,, kodpduuuent Bapuanun C, u

acuMmeTprn Cg) B YCIOBHSX HapyLIEHHOTO

XO3SMCTBEHHON  JIEATCIBLHOCTHIO
pexuMa PeK, ONpeeIsIeTCS:

MIPU HATUYUW OJHOTO (haKTOpa XO3SICT-
BCHHOW JIEATEILHOCTH pPAcUeT CTaTUCTHYC-
CKOTO MmapameTpa OBITOBOTO CTOKA BBITIOJIHS-
ercs o opmyre:

(7.12)

IpY HAJTMYUU JIBYX (HaKTOPOB XO3SHCT-
BCHHOM JICATEIBHOCTH MEPEX0]] K COOTBETCT-
BYIOLIIEMY Mapamerpy OBITOBOTO CTOKa OCY-
IIECTBIIACTCS 10 popmyIie:

BOJHOI'O

(7.13)
pyU HATMYUU Tpex u Oosee (pakTopoB
XO3SIMCTBEHHON  JIEATEIBHOCTH  (opMyIia
(7.13) mpumer oOIIMii BUI.
(7.14)
rIe:
ki, k2, k3 ..kj - xoadduiueHTs
AQHTPOIIOTEHHOTO BIUSHHUS, a M - YHCIO

(haKTOPOB AaHTPOIOT€HHOT'O BIMSHHUS.

Kaxnpiii ko3 duumeHT aHTpomnoreH-
HOT'O BIMSIHUSL ONPEZIeNsieTcs Kak OTHOLIEHHE
HOPMBI OBITOBOTO CTOKa TIPH 33JaHHOM
(akTope aHTPOIOTEHHOI'O BIMSHHUSA K HOpME
€CTECTBEHHOT'O CTOKa.

7.3.3 Onenka kod(ddumnmenTa aHTpOIO-
TEHHOTO0 BIUSHMS JONOJHUTEIBHOIO HCIa-
pEHHS C BOJHON IMOBEPXHOCTH HMCKYCCTBEH-
HBIX BOJOEMOB, I/Ie CyMMapHas IUIOIIAIb
BOJHOTO 3epKaya, paBHa f , %, ompenenut-
Csl 110 YpaBHEHHUIO:

(7.15)

rme.

(24 YCTAHABJIMBACTCA OTACIBHO  JJIA

a
COOTBETCTBYIOLIMX CTAaTUCTHYECKUX Iapa-
METPOB U PACCUUTHIBAETCS IO (hOpMyIam:

- U1l CPEAHEN MHOTOJIETHEN BEJIWYWHBI
TOJIOBOT'O CTOKA

(7.16)

- 151 KoddpureHTa Bapuam
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ac, =0.247exp(-0.0247Y,) (7.17)

- pentru coeficientul asimetriei

- utst Kod(pHUIMeHTa aCUMMETPUH

ac, =0.179exp(-0.0246Y, ) (7.18)

7.3.4 Pentru estimarea individuala a mo-
dificarii parametrilor statistici ai scurgerii
anuale sub influienta irigatiei se recomanda
un sistem de ecuatii de doua tipuri:

a) la prelevarea apei pentru irigatie din
scurgerea locala:

7.3.4 JIns vHIUBUIYATbHOW OLICHKHU W3-
MEHCHHS CTaTUCTUYECKHX MapaMeTPOB T'O/10-
BOTO CTOKa IO/ BJIMSHUEM OPOIICHUS Mpe-
Jaraercs CUCTeMa YpaBHEHHM JIBYX BUJOB:

a) TpU M3BATHUU BOJBI HA OPOIICHHE W3
MECTHOT'O CTOKa:

w =1-alg(f, +1)—bv, +c7, (7.19)
Kac,) =1+alg( f. +1)+bv, —cn, (7.20)
Kicoy =1+alg(f, +1)+bv, —cr (7.21)

b) la irigatie cu apa din contul riurilor
donatoare si afluxului suplimentar de apa de
pe terenurile irigate in albia fluviala:

b) mpu opolleHHH 3a CYET CTOKA PEK —
JIOHOPOB U JIOTIOJIHMUTEILHOM IOCTYIUICHHH
BOJIBI C OPOIIIAEMBIX MACCHBOB B PYCJIO PEKH:

Kay, =1+af . +bv, +d&—cn, (7.22)

Kac,) =1—af, —bv, —dS+cn, (7.23)

Kac,) =1+af, +bv, +d&—cn (7.24)
in care: re:

f...- suprafata relativa a terenurilor iri-

gate;

Vo _ umiditatea relativa a solului in cote
de unitate, care se determind drept raport din-
tre umiditatea optima a solului si higroscopi-

citatea minima. '° se accepta 0,8 pentru
culturi cerealiere, 0,9 pentru culturi furagere
si 1,0 pentru culturi hidrofile;

& - coeficientul estimarii amplasarii te-
renului irigat In raport cu emisarul, care se
accepta: la irigarea terenurilor de luncd -
£=1,0, pentru versantii de terasa si la irigarea

terenurilor 1inga cumpéna apelor - £ =0,5;

n - randamentul sistemului de irigatie;

a,b,c,d - coeficientii ecuatiilor regresiei
multiple liniare, ce sunt functie de stratul
scurgerii naturale si valoarea cdutatd a para-
metrului statistic, care se determina conform

fme - OTHOCHUTCIIbHAA ITUIOIIaAb OpoIlac-

MBIX 3€MEIb,;

vV
0 - OTHOCHUTEIbHAS BIIAKHOCTH IOYBBI
B OOJIIX OT €AWHUIBI, KOTOpad pacCHYUTLIBA-
€TCs KaK OTHOIICHHE ONTHMAJIbHOM BIIQXKHO-

CTH TIOUBbI K HAHMEHBIIIEH BIaroeMKOCTH. 0
npuHuMaercss paBHbIM 0,8 a7 3€pHOBBIX
KyabeTyp, 0,9 mius kopmoBbIX KynbTyp U 1,0 -
JUISL BIIArOTFOOUBBIX KYJIBTYP;

& - xk03((UIMEHT, OLIEHUBAIOIINNA T10-
JOKEHHE OpOIIaeMOil TeppUTOPUH OTHOCH-
TEJIFHO BOJOTIPUEMHHUKA, KOTOPBIA MPHUHUMA-
€Tcs pPaBHBIA. TPU OPOIIEHUH MOWMEHHBIX
3emenb &=1,0, 11s TeppacUpOBaHHBIX CKJIO-
HOB U  TPUBOJAOPA3JCIBHBIX  YYacCTKOB
&=05;

77- KO3(p(UIMEHT MOJE3HOrO NeHCTBUSA
OPOCHUTEILHON CUCTEMBI;

a,b,c,d - ko3pdumeHTs ypaBHEHHUI
MHOKECTBEHHOW JIMHEMHOW pErpeccui, 3aBHU-
CsIME OT CJIOSI €CTECTBEHHOTO CTOKAa U HC-
KOMOI'O 3HAY€HMs CTAaTHCTUYECKOro Iapa-



tabelurilor C-1 si C-2, anexa C.

7.3.5 Executarea ecuatiilor (7.19)-(7.21)
si (7.22)-(7.24) se face cu ajutorul tabelelor
prezentate in anexa C, tabelurile C-1 si C-2,
conform cu stratul mediu multianual stabilit
cu referire la p. 7.2.7. al scurgerii naturale,

Y

nat*

7.3.6 Valorile parametrilor statistici cau-
tati ai scurgerii anuale curente (observate) cu
evidenta simultana a celor trei coeficienti de
influienta antropica se calculeaza cu formule-
le:
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MeTpa onpenenstorcs o tadnunam C-1 u C-
2, npuioxenue C.

7.3.5 Peammszamus ypaBHeruit (7.19)-
(7.21) u (7.22)-(7.24) BBIMOJHSAETCS MPHU TIO-
momu Tabmury C-1 u C-2, mpuBeICHHBIX B
npwioxeHun C, TPUMEHUTEIBHO YCTAaHOB-
JICHHOMY CPEJIHEMHOTOJIETHEMY CJIOI0 €cTe-

CTBCHHOI'O CTOKa:,Ynat B COOTBCTCTBHHU C

myHKTOM 7.2.7.

7.3.6 3HayeHHUs HCKOMBIX CTaTHCTHYE-
CKHX IapaMeTpoB OBITOBOrO (HaOIHOIEHHO-
ro) TroJIOBOrO CTOKa MPH OJHOBPEMEHHOM
ydeTe BceX TpeX KOI(PQPHUIMEHTOB aHTPOIO-
TCHHOT'O BJIMSIHHUS PAaCCYMTHIBAIOTCA 1O (op-
MyJIaMm:

Yoo = YVoa(Ky +ki +k2 —2), (7.25)

~ "nat

Cuey =Cu(ke, +k +KL =2),  (7.26)
Coron = Cs (ke, +k& +KZ —2) (7.27)

in care:

kg, Ke, Ke, - coeficientii, ce tin cont de
modificarea parametrilor statistici ai scurgerii
anuale sub influienta acumularilor artificiale
si care se calculeazd cu formulele (7.15) -
(7.18);

kg,kév ,kés - coeficientii, ce tin cont de
modificarea parametrilor statistici ai scurgerii
anuale sub influienta irigatiei la utilizarea
apei din emisar;

14 ”n ”n : b :
ka,kCV ,kcS - coeficientii, ce tin cont de
modificarea parametrilor statistici ai scurgerii

anuale sub influienta irigatiei la utilizarea
apei riului donator.

7.3.7 Norma scurgerii naturale anuale se
reduce sub influienta masurilor agrotehnice
cu o valoare egalda cu marimea cresterii eva-
poratiei de pe suprafata bazinului de receptie
a apei, dupa executarea acestor masuri [6]. In
conformitate cu datele disponibile gradul de
reducere a normei scurgerii anuale in riurile
mici se modifica in limitele 3,5 % - 8,4%,
ceea ce depinde, in principal, de procentul
araturii bazinelor fluviale de receptie a apei.
Recomandarile sunt in tabelul 7.3.

rie:
kg, Ke, Ke, - xodbduImentsl, yauThI-

BAIOIMEe M3MCHEHHE CTATUCTHYECKUX Iapa-
METPOB TOJOBOTO CTOKA ITOJ[ BIIMSHHEM HC-
KYCCTBEHHBIX BOJOEMOB U PACCUMTHIBAIOTCS
o ¢popmyaam (7.15) - (7.18);

k\'?,kév,kés- KOO PHUIMEHTHI, YYUTHI-

BalOIME M3MCHEHUE CTATUCTUYECKUX Mapa-
METPOB T'OJIOBOTO CTOKAa MO BIHSIHUEM OpO-
IICHUS] TIPU KCIOJIBb30BAaHUU CTOKA M3 BOJIO-
MPUEMHUKA,;

kg, Ke, ke, - xkoobduImenTsl, yauThI-

BAIOIIME M3MEHEHHE CTAaTUCTHUYECKUX Mapa-
METPOB TOJIOBOTO CTOKA IO BIUSHUEM OPO-
LIEHUS MPU UCHOJIb30BAaHUM CTOKA PEKH - J0-
HOpA.

7.3.7 Hopma eCTeCTBEHHOrO T'0JIOBOTO
CTOKA CHUKAETCS MOJI BIUSHUEM arpOTEXHU-
YECKUX MEPOTPUSITHI Ha BEJIMYUHY, PABHYIO
MOBBIIICHUIO HUCIApPEHUsi C TOBEPXHOCTHU
peYHOro BOJOCOOpa TOCIE WX peaTu3alliH.
CornacHo UMEUIUMCS TaHHBIM [6], CTENEeHb
CHWIKEHHUS HOPMBI TOJOBOTO CTOKA MAaJIBIX
pek m3mensiercst ot 3,5 % no 8,4 % u B oc-
HOBHOM 3aBHCHUT OT MPOILIEHTa pachaxaHHo-
CTH PEYHBIX BOAOCOOPOB, YTO CIEAYeT H3
JTAHHBIX PEKOMEHIYEMBIX B Tabm. 7.3.
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Tabelul 7.3 Diminuarea normei scurgerii naturale sub influienta gradului de aratura a suprafetei de
receptie a apei
Taonuya 7.3 CrudiceHue HOpMbL eCmMecmeeHH020 CMOKA NOO BIUSHUEM PACNAXAHHOCIU 8000CO0pA

Gradul de aratura al bazinului de receptie a apei
60-70 25-50 5-15
Pacnaxannocmo 600ocobopa, %
Reducerea normei de scurgere naturala, Aat, %
6,1 54 3,9
CHudicenue HopMbl eCmecmeeHH020 CIOKA Aat, 6 %

Valoarea coeficientului de corectie a
influientei masurilor agrotehnice poate fi es-
timata cu formula:

Y.
Vat =
nat

7.3.8 Estimarea modificarii normei de
scurgere anuala sub influienta gospodaririi
industriale-comunale se poate realiza prin
folosirea ecuatiei bilantului de gospodarire a
apei.

in care:

YeYE- respectiv volumul anual de cap-
tare din riul de calcul si evacuare a apei in
acesta;

YE- volumul total de evacuare a apelor,
ce se consuma din riuri donatoare sau din ape
subterane ale propriilor bazine, care nu sunt
legate de drenarea riului in cauza. Informatii-
le privind captarea si evacuarea apelor se de-
termina folosind materialele Cadastrului Ape-
lor al Moldovei si datele evidentei de Stat a
apelor.

_ AYic
Ynat

Vic

7.3.9 Evidenta modificarii normei de

scurgere naturala AY,, de pe teritoriile urba-
nizate poate fi estimata cu ecuatia [6]:

AYur = XO (ﬁc’ - ﬁc) 1:ur
in care:

Xo_ norma precipitatiilor anuale pe teri-
toriile urbanizate, mm;

3Ha4YeHre MOMPABOYHOTO KOI(PPUIMEH-
TA Ha BIMSHUE arpOTEXHUYECKUX MEpOIPHS-
THI MOXKHO OIICHUTH I10 BBIPAKECHUIO!

—at 11072 Ay

(7.28)

7.3.8 OneHKy M3MEHEHHUS HOPMBI T0J10-
BOTO CTOKa TOJ BIUSHHEM MPOMBIIIJICHHO-
KOMMYHAQJIFHOTO XO03SIHiCTBa MOXKHO OCYIIIe-
CTBUTH IIyT€M HCIIOJIb30BAaHUS ypaBHEHHUS
BO/I0XO03SIICTBEHHOT' 0 OajaHca:

(7.29)
re.

YeYE- cootBercTBeHHO roJI0BOM 00BbeM
BOJI03a00pa 1 cOpoca BOJ U3 paccMaTpuBae-
MOH PEKH;

YE-  oOmmii o6veM cbOpoca  BOZ,
MOTPEOJIIEMBIX U3 PEK - JIOHOPOB WJIU TIOJ-
3eMHBIX BOJI COOCTBEHHOro OacceiiHa, He
JIPEHUPYEMBIX TaHHOW pekoil. CBelneHus 1o
3a00py u cOpocy BOJ YCTaHABIMBAIOTCS I10
marepuanam Bognoro Kagactpa MoinioBsl u
I10 JIaHHBIM TOCY/IaPCTBEHHOTO Y4eTa BOJI.

(7.30)
7.3.9 Vder w3MeHEHHUS HOPMBI €CTECT-

Y
BEHHOI'O0 CTOKa ur ¢ ypOaHU3UPOBAHHBIX
TEPPUTOPUN MOKHO BBIPA3UTh YPABHEHUEM

[6]:

, (7.31)

rue:

- HOpMa rOJOBBIX OCAJKOB Ha ypOa-
HU3UPOBAHHBIX TEPPUTOPHUSAX, MM;



— =

e i "Tc - coeficientii scurgerii superfi-
ciale ale teritoriilor orasanesti respectiv pina
la urbanizare si dupa aceasta;

fur. suprafata teritoriului urbanizat in
cote din suprafata bazinului de calcul de re-
ceptie a apei.

7.3.10 Valoarea coeficientului scurgerii
superficiale de pe teritoriul orasenesc dupa
urbanizare se va stabili cu expresia:

ﬁ,:ﬁn'fl:nf + 7 Fy
; F+F
in care:
e o 7t
"t si'f - respectiv valorile medii ale

coeficientului scurgerii de pe suprafete im-
permeabile si permeabile;

Fur si Fi respectiv suprafetele urbani-

zate impermiabile si permiabile, km?. Valori-
le numerice ale acestor coeficienti se stabi-
lesc conform anexei C, tabelul C-3.

7.3.11 Norma precipitatiilor anuale se va
determina conform celei mai apropiate, fata
de localitate, statii meteorologice (tabelul C-
4) sau hartii izoliniilor fig. C-2, anexa C.

Valoarea coeficientului scurgerii natura-

le 7s | ce intra in componenta formulei (7.31),
se va determina cu raportul:

_ Y,
s = X
in care:
Yhat - norma scurgerii anuale naturale, ce

se calculeaza cu formula (7.10);

X, -
- norma precipitatiilor anuale, ce se
determind conform pct. 7.3.12.

7.3.12 In caz de lipsa a precipitatiilor
atmosferice suplimentare pe teritoriul urbani-
zat, de aport subteran neesential si de redis-
tribuire a scurgerii din alte bazine modifica-
rea normei scurgerii anuale poate fi calculata
cu formula simplificata:

AYUI' = Y_nat‘//q f

ur
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= =
MTey'le . KO3(DPUIMEHTHI TTOBEPXHOCT-

HOT'O CTOKa C TOPOACKHX TEPPUTOPHHA COOT-

BETCTBEHHO JI0 U MOCIie ypOaHU3aIHUH;

Fur. IUIOIIAAb YPOAHU3UPOBAHHOW TEp-
PUTOPHUU B JIOJISAX OT IUIOHIAJIA PACYETHOTO
BOI0CcOODA.

7.3.10 3nauenue kodd¢uUIHMEeHTA TIO-
BEPXHOCTHOT'O CTOKa C TOPOJICKO TEPPUTOPHIA
rociie ypOaHu3aIuu ClielyeT yCTaHABIUBATh
10 BBIPAKEHUIO:

(7.31.a)
rie:

—t —t

Tty e cpenHue 3HaueHUsT KO3 hu-
[IUEHTA CTOKA C HENMPOHHUIAEMON W TMPOHH-
11aEMOM IIOBEPXHOCTH;

F
" g - coorBercrByromme ypOaHu-

3HpOBAHHBIEC TUIOMANH, KM, UHCIOBBIE 3Ha-
YeHUsI 9TUX KOA(P(UIMEHTOB yCTaHABIUBA-
toTcs o npuinoxkenuto C, tadbmuma C-3.

7.3.11 Hopma rofoBbIX OCaJIKOB ycTa-
HaBJIUBAETCS 10 OJM>KaiIield K HaCeJICHHOMY
INYHKTY METEOPOJIOTHYECKON cTaHIMM (Tal-
muna C-4) unm o kaprte u3omuui puc. C-2
npuiioxenus C.

3HayeHrne Kod3(pPuimeHTa ecTeCTBEHHO-

F;

ro croka s, BXomsuiero B ¢dbopmyny (7.31)
CIIelyeT ONPEAENATh 110 COOTHOIICHHUIO!

(7.31.b)
rae.

Y
hat - HOpMa €CTECTBEHHOTO TOJIOBOTO
CTOKa, yCcTaHOBJIeHHas 110 Gopmyiie (7.10);

XO- HOpMa TOJOBBIX OCAIKOB, OIpenae-
JsIeTcsl B COOTBETCTBUHU C MMyHKTOM 7.3.12.

7.3.12 B cny4ae OTCYTCTBHS IIOTIOJTHU-
TENbHBIX aTMOC(EpPHBIX OCaJKOB Haja ypOa-
HU3UPOBAaHHOM  TeppUTOpUEl,  He3Hauu-
TEJIIFHOCTH TTOJI3€MHOTO TTHTAaHHUS U OTCYTCT-
BHUSI IEpPEOPOCOK CTOKA C IPYrux OacceiHoB,
N3MEHEHHE HOPMBI TOJIOBOTO CTOKAa MOYKHO
OTIPENICTUTH TI0 YIPOIIeHHOH dhopmyre [6]:

(7.32)
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1n care:

Vn - coeficient in functie de cota supra-
fetelor impermeabile;

fur cota suprafetei a teritoriului
urbanizat, se determina conform tabelului

7.4, dupa care se stabileste coeficientul L3

rue:

Vi Kod(hpUIMEHT, 3aBUCAIINNA OT JOJIN
HENPOHUIIAEMBIX TUIOLIAJIEH;

fur . JIOJISL TUTOIIAIM YpOaHU3HUPOBAHHON
TEpPPUTOpPUH, BbIOMpaercs mo Tabdn. 7.4, mo

KOTOPO# onpezensiercs: KooGpGuuueHt .

Tabelul 7.4 Valorile coeficientului V7 in formula (7.32)

Tabnuuya 7.4 3nauenus kosppuyuenma Vi spopmyne (7.32)

fur 0 0,05

0,10 0,30 0,50

v, 1,00 1,15

1,30 1,8 2,30

Coeficientul de corectie la norma scurge-
rii naturale anuale, ce tine cont de influienta
teritoriilor urbanizate asupra modificarii
scurgerii, se calculeaza cu formula:

kur =1+wur fur

7.3.13 Luind in consideratie pct. 7.3.3-
7.3.13 valoarea definitiva a scurgerii medii
multianuale a riului neinvestigat se va deter-
mina cu relatia:

[TorpaBounbIii KO3 PHUIMEHT K HOpME
€CTECTBEHHOI'0 T'0JIOBOI0 CTOKA, YYMTBIBAKO-
IIMH Ha BIUSHUE YpOaHU3UPOBAHHBIX TEPPH-
TOPUI ONPEAEIAETCS 110 COOTHOLIEHUIO:

(7.33)

7.3.13 C yuerom nynkroB 7.3.3 - 7.3.13
OKOHYATEJIbHOE 3HAUYCHHE CPEIHEMHOTOJIET-
HEro OBITOBOTO CTOKa HEM3YyYCHHOW pPEKH
OTIPEIEIIUTCS 110 BBIPAKEHHIO!

Y_ob :Y_nat{[ky + k; + k;/' 'szat + kur _4]iWiC } (734)

1n care:

K
Y. coeficientul de influientd a acumu-
larilor din formula (7.15);
k! 14
y oy coeficientii de influienta a iri-
gatiei, respectiv la captarea apei din riul de
calcul si din riul-donator, din formula (7.25);

Yat - coeficientul de influientd a ameli-
oratiilor agrosilvice, din formula (7.28);

Kur coeficientul de influientd a urbani-
zarii bazinului de receptie a apei, din formula

(7.33) si Vic - coeficientul evidentei consu-
mului de apa sau evacuarii apei, din formula
(7.30).

7.3.14 Calculul scurgerii anuale cautate

Yoo(e) cu asigurarea data P se efectueaza in
baza parametrilor statistici ai riului neinvesti-
gat, de calcul in conformitate cu pct.
7.3.3+7.3.14, folosind formula:

rue:

y. KO(pPUIMEeHT BIUSHUS BOAOXpa-
HWIMI U3 popmyisl (7.15);

! 14
ky,ky - KO3((UIMEHTHl BIUSHUSA
OpOILIEHHs], COOTBETCTBEHHO IPH BOJ03a00pe
U3 PacyeTHOM peK M peKu-noHopa, u3 ¢op-

mybl (7.25);

Vat - KO3 (ULIMEHT BIMSHUS arpo-
necomenuoparnuii, u3 Gopmyns (7.28);

Ur - xoat¢duuneHT BIUSHUS ypOaHH-
3aruu  BojgocOopa, u3 Qopmynsr (7.33) u

Vic . K03 ULMEHT ydeTa BOJONOTpeOIeHUs
WU BOAOOTBeeHus, u3 popmysl (7.30).

7.3.14 Pacuer HCKOMOT'O TOOOBOI'O CTOKA

Yonce) 3a7aHHOl ob6ecriedenHocTH P mpoBo-
JINTCS Ha OCHOBAaHMH, YCTAHOBJIEHHBIX CTa-
THCTUYECKUX IIApaMETPOB pacyeTHOU, He-
U3yYEHHOM PEKM B COOTBETCTBUH C IyHKTa-
mu 7.3.2+7.3.14, o popmyne:



Yob(P) =Y,

in care:

Ko coeficientul modulului scurgerii
anuale, care se calculeaza in functie de para-

metrii statistici Cv s CS, determinati con-
form pct. 7.3.4 si 7.3.5 cu folosirea tabeluri-
lor de ordonate ale curbelor de distributie ale
lui Kritki — Menkel [10].

7.3.16 La o cota esentiala a terenurilor
irigate in limitele suprafetei de receptie a apei

> 50 . .. T
(Tre =5%) valorile coeficientilor variatiei si
asimetriei se vor determina cu relatia indicata
in anexa C, fig. C-3 sau cu folosirea formulei

empirice C, =4.64-Y_ °, ce genereazi
aceasta relatie, iar coeficientul asimetriei

Cs este normat pentru teritoriul Moldovei si
se recomanda sa fie acceptat egal cu 2C,, .

7.4 Distributia intraanuala a scurgerii

7.4.1 In lipsa datelor de observatii hi-
drometrice in aliniamentul de proiectare dis-
tributia intraanuald de calul a scurgerii se sta-
bileste conform schemelor si functiilor zona-
le.

7.4.2 Generalizarea datelor privind dis-
tributia intraanuald a scurgerii se reduce la
elaborarea schemelor raionale de distributie
intersezonierd si intrasezonierd a scurgerii.
Distributia intersezoniera a scurgerii se ex-
prima in cote din scurgerea anuala, iar distri-
butia intrasezoniera — in cote din scurgerea
sezonului respectiv.

7.4.3 Limitele sezoanelor hidrologice si
perioadelor limitante se accepta conform ra-
ionarii fizico-geografice stabilite a teritoriului
Moldovei (anexa C) si tabelul 7.5.

obKP
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(7.35)
rae.

Ko MOJTyBHBIA KO3 PHUIUEHT TO10BO-
IO CTOKa, KOTOPBII ONpEeAeseTcsl B 3aBUCH-

MOCTH OT CTAaTUCTUYCCKHX I1apaMCTPOB V'

S, BBIYMCIICHHBIX B COOTBETCTBUU C ITyHK-
tamu 7.3.4 u 7.3.5 ¢ ucnonp3oBaHuEeM Tab-
JUI KOOPJIMHAT KPUBBIX paclpeeracHus
Kpuukoro-Menxkens [10].

7.3.16 Ilpu cyuiecTBeHHOW [0JU OpPO-
[IaeMBIX 3€MEJIb B TPaHUIAX BOJOCOOPHOI

oA u (T 25%) 3Ha4eHus1 Kodpdum-
€HTOB BapHallMd U aCUMMETPHH CIIEAYET OT-
peIemnATh 10 3aBHCUMOCTH, NPUBEACHHOH B
npunoxxkenuu C, puc. C-3, uim ¢ UCHoNb30-
BaHHEM IMITUPUIECKOH dopmysl

(C, =4.64-Y_nat_0'6 ), 06o0Imaronyo 3Ty 3a-

Cs
BUCHMOCTb, a KO3 (HUIIUEHT aCUMMETPUHU

HOPMHPOBaH MJisi TeppuTOopur MOJIoBBI U
€ro peKOMEHAYeTCsl MpPUHUMAaThb, pPABHBIM

2C, .
7.4 BHyTpHUroaoBoe pacnpe/jejieHue CTOKa

7.4.1 Tlpu OTCYTCTBMM AAaHHBIX THJPO-
METPUYECKUX HAOIIOIEHUH B CTBOpE MPOEK-
TUPOBAHHS PACUETHOE BHYTPUTOIOBOE pac-
npeiesieHe CTOKa OINpPENeNsioT MO Peruo-
HaJIbHBIM CXE€MaM U 3aBUCUMOCTSIM.

7.4.2 O6oO1eHNe JaHHBIX MO BHYTPHU-
rOZIOBOMY pacHpeeNIeHHI0 CTOKa Mpe/cTaB-
JSIFOTCS. B BHJIE PAaOHHBIX CXEM MEXKCE30H-
HOTO ¥ BHYTPUCE30HHOTO pacCHpeieNeHHs
CTOKa. MeXCe30HHOE pacrpe/ie]ieHne CTOKa
BBIPQ)XKAIOT B JIOJSIX OT TOJOBOTO CTOKa, a
BHYTPHCE30HHOE paCTpe/ie]iCcHHe CTOKa — B
JIOJISIX OT CTOKA COOTBETCTBYIOMIETO CE30HA.

7.4.3 T'paHuIBI THAPOIOTHYECKUX CE30-
HOB ¥ JINMUTHPYIOIINX MEPHOIO0B MPUHUMA-
IOTCS B COOTBETCTBUU TPHUHATHIM (PU3HKO-
reorpauecKuM paliOHMPOBAHUEM TEPPH-
Topu MonaoBsl (mpuinoxenue C) u Tadbmurie
7.5.
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Tabela 7.5 Marginile anotimpurilor limitante

Taobnuya 7.5 I panuyvl rumumupyromyuX ce30Ho8

Regiunea
3onbl

Anotimpurile
Ceszonbl

Primavara Vara Toamna larna
Becennuu | Jlemnuu Ocenuii 3uUMHUN

Podisurile si campiile Moldovei de Nord

-V VI-VIII IX-XI XI-11
Bossviuennocmu u cmenu cesepa Monoogul
Campiile si podisurile Moldovei de Centru si de Sud
Cmenu u so3sviuennocmu Llenmpa u FOea Monoo- -1v V-VIiI IX-XI XII-1

6bl

7.4.4  Schemele-tip de distributie
intraanuald a scurgerii in anii cu diverse debi-
te de apa pentru propriile riuri si riurile tranzi-
tare Nistru si Prut sunt indicate in anexa C,
tabelul C-5 si C-6.

Valorile absolute (in m®s) ale ordonate-
lor hidrografelor de distributie intraanuala in
lunile anului de calcul cu debite reduse se de-
termina cu formula:

Qe

in care:
X, - valoarea (in %) a ordonatei relative a

modelului-tip de distributie intraanuala a scur-
gerii, acceptata conform datelor tabelului C-5,
anexa C,;

Q.- debitul mediu multianual de apa, de-

terminat cu formula (7.36) cu recalcularea 1n
debit de apa, m%/s.

7.4.5 Curbele duratei debitelor diurne de
apa se determina prin metoda analogiei. Curba
medie multianualda a duratei, trasatd pentru
riul-analog in valori relative (in cote din debi-
tul anual de apd mediu multianual al acestuia
riu-analog), se trece pentru riul neinvestigat,
luind in calcule norma scurgerii riului nein-
vestigat determinatd conform pct. 7.2.

7.5 Formulele pentru calcularea caracteris-
ticilor scurgerii maxime a apelor mari de
primavara

7.5.1 In conformitate cu teoria izocrone-
lor de albie, ce asigurda modelul transformarii
,,afluxul de versant-scurgerea de albie”, se re-

_ X12-Q,,
100

7.4.4 TunoBble CXeMbl BHYTPUIOJIOBOTO
pacnpesielieHus CTOKa B TOJbl Pa3IMYHOU
BOJIHOCTH JUISI COOCTBEHHBIX W TPAH3UTHBIX
pek [Inecrpa u Ilpyra npuBoasTcss B mpuiio-
skerun C, Tadbmunax C-5 u C-6.

AGCOmOTHBIE 3HaueHns (B M°/c) opau-
HAT TUIOBBIX THJIPOrpad)oB BHYTPUTOJIOBOTO
pacmpenesieHus o MecsiliaM pacyeTHOro Ma-
JIOBOJIHOTO TOJIa OIIpeIeisieTcs Mo Gopmyle:

(7.36)

re.
X,- 3Ha4eHHE OTHOCUTENBHOH (B %)

OpIMHATHI TUTIOBOW MOJIEJIN BHYTPUTOJOBOTO
pacmpe/elieHus CTOKa, TPUHATON B COOTBET-
CTBUU C NaHHBIMU Tabnuibl C-5 mpunoxxkeHus
C,

Q,p- CPEIHMI MHOTOJIETHHI PacXxof BO-

IIbl, YCTaHOBJIEHHBIH 1o Qopmyne (7.36) c
nepepacyeToM B Pacxo/] BObI, M /C.

7.4.5 KpuBble NpOJOIKUTENBHOCTH CY-
TOYHBIX PACXOJIOB BOJBI YCTaHABIMBAIOT Me-
TOJOM aHajoruu. CpeaHIO0 MHOTOJIETHION
KPHUBYIO TIPOJIOJKUTEIBHOCTH, TIOCTPOCHHYIO
JUIl pEeKHU-aHajiora B OTHOCHUTENbHBIX 3Haue-
HUSX (B JOJSIX OT €€ CPEeIHEMHOTOJIETHETO
TOZIOBOTO Pacxo/ia BOAbI), IEPEHOCAT Ha He-
M3YYEHHYIO PEKY C y4E€TOM HOPMBI CTOKA He-
M3Y4YEHHON peKH, MOJy4YeHHOH B COOTBETCT-
BUU C ITYHKTOM 7.2.

7.5 ®opMyJibl 1Jis1 onpeeJieHUs] XapaKTe-
PHCTHK MAaKCHMAJbHOTO CTOKA BECEHHEro
M0JI0BOJbS

7.5.1 CornacHo TeOpHwH PYCIOBBIX H30-
XPOH, pealn3yrollell Mozeab TpaHchopMa-
LIUH «CKJIOHOBBIN IPUTOK — PYCIIOBOM CTOKY,




comanda structura unitara a formulei de calcul
al scurgerii maxime [4, 5, 9], atit pentru apelor
mari, cit si pentru viituri. In structura
operatorica acest model are expresia:
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Npe/IaraeTcsi eauHas CTPYKTypa pacdeTHOM
dopmynsl MakcumanpHOro croka [4, 5, 9],
KakK JJIsl TTABOJIKOB, TaK W VIS MOJOBOAMi. B
OIEPaTOPHOM CTPYKTYpe 3Ta MOJEIb HMEET
BUI:

q, = q:ns{w(% )}5 (7.37)

in care:

q,, - modulul maxim al debitului urgent
al scurgerii de albie, m%/s-km?;

d,, - modulul maxim al afluxului din ver-
sant, m*/s-km?, care pentru hidrograful cu un

singur modul al apelor mari si viiturilor se
determina cu ecuatia:

' =0.28Y_,
qm m,Ay[ nT

in care:
Y .0 - Stratul de calcul al scurgerii de vii-

turd cu asigurarea data, mm;
&, - coeficientul regularizdrii de albie-
lunca;

t - coeficientul aplatizarii undelor
'%,) P

de viituri sub influienta timpului de parcurs;

t. - durata parcursului de albie, ore;

T,- durata afluientei (afluxului) de ver-
sant, ore;

(”Jrlj - coeficientul de neregularitate a
n

afluxului de versant in timp.
Valoarea functiei de transformare [t
‘ (54,)

se calculeazd in functie de raportul t. /T, si
indicii n si mcu formulele:

-lat. =0

-lat. /T, <1.0

rIe:

q,,- MakCUMaJbHbIII MOJIYyJb CPOYHOIO

3 2.
pacxoja pycioBOro CToKa, M /C-KM;

q,, - MaKCUMQJIBHBIH MOJYJIb CKJIOHOBO-
3 2 .
ro IPUTOKA, B M~/C-KM”, KOTOPbII JUIs1 OAHO-
MOJIaIbHBIX TUAPOrpadoB MaBOJKOB U IMOJO-
BOJMH OIPEIEISAETCS PABEHCTBOM:

j, (7.38)

rue:

Y0~ DACUETHBIA CIIOM MOJOBOIHOTO
CTOKA, 3aJJaHHON 00CCIICUCHHOCTH, B MM,

&, - KO3GOULUEHT PYCIONONMEHHOIO
peryIupOBaHHUS;

u/(t% ) - K03 (PUIMEHT pacIuIacThIBa-
0

HUS BOJIH ITOJIOBOJIMI ITOJI BIIMSIHUEM BpEeMe-
HU J1o0eranus;

t. - TNPOJOJKUTENBHOCTE  PYCIOBOTO
noberanus, vac;

T,- TPOAOIKUTENBHOCTh CKJIOHOBOT'O
MIPUTOKA,Yac;

[n +1) - K03 (HUIMEHT HEpaBHOMEPHO-
n

CTH CKJIOHOBOI'O.IIPUTOKa BO BPECMCHHU.

3HaueHue TpaHCHOPMALIMOHHON (YHK-
05071 W(t% ) YCTaHABIMBAETCS B 3aBUCUMOCTH
TO

or coorrourenus t; /T, n mokasareneii N u
m no gpopmynam:
-npu t. =0
(7.39)

- mpu t. /T, <1.0

W(t%njﬂ_ (n+D(m+n+1) [%J (7.40)
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“lat. /T, >1.0

(4
l// = —
Ty m (m+n+1)m

in care:

m - exponentul puterii In ecuatia curbei
izocronelor.

7.5.2 Folosirea modelelor (7.37) si (7.38)
poate fi posibilda conform rezervelor maxime

de zipada S n S1 totalului de precipitatii Z X,
cizute de la data sosirii S, pina la sfirsitul
viiturii.

7.5.3 Calcularea stratului scurgerii in
timpul apelor mari de primavara Y, , Se va
executa cu formula:

-mpu t. /T, >1.0

(T"J T g

E n+1t;

3]1eCh!

M - moka3aTreib CTENEHH B YpaBHEHUU
KPHUBOU M30XPOH.

7.5.2 Peamuzamus wmoxeneir (7.37) u
(7.38) MoxeT ObITh BBINOJIHEHA MO MAaKCH-

MaJIbHBIM CHerosamacam S_ H CyMMC OcCan-

m

KOB ZX , BBIIIABIINX OT AAThbl HACTYIJICHUSA

Sm J0 KOHIIA ITOJIOBOAbA.

7.5.3 Pacuer ciios cToka 3a BeceHHee
TIOJIOBOJIBbE Y, 4, BBIMOTHAECTCS O (OpMyJIe:

Ym,% = (S_m + ZX)KPUZ (7.42)

La realizarea calculelor cu formula (7.41)
pentru bazine neinvestigate de receptie a apei
se prevede urmatoarea succesiune a procedu-
relor de calculare:

1) conform hartii (fig. C-4 anexa C) pen-
tru bazinul de calcul de receptie a apei, con-
form baricentrului geometric, se determina
valoarea cautata a rezervelor de apa in zapada

S

m?

2) cu formula:

[Ipu BBINOJIHEHUM PACUYETOB MO POpMYy-
ne (7.41) nns HEU3y4EeHHBIX BOJOCOOPOB
npeaycMaTpUBacTCsl TaKasl MOCIIeI0BaTENb -
HOCTB BBIYMCIUTEIBHBIX IPOIETYP:

1) no xapre (puc. C-4, npunoxenue C),
JUISL pacCueTHOTO BOAOCOOpa M0 TeoMeTpHUe-
CKOMY LIEHTPY TSKECTU YCTaHaBIMBAaeTCs
WCKOMasi BEJIMYMHA MaKCHMaJbHOTO 3amaca

BOJBI B CHETE S, ;

2) o popmyie:

> X =5.4+8.1log(A+1) (7.43)

se calculeazd cantitatea precipitatiilor
pluviale 3" x, cazute pe suprafata A a bazinu-
lui de receptie a apei (bazinul hidrografic),
mm de ladata S,, pini la sfirsitul viiturii;

3) valoarea coeficientului scurgerii 77, se
determina din anexa C, tabelul C-10;

4) valoarea coeficientului de modul K,
al stratului scurgerii in timpul apelor mari se
determind prin estimarea coeficientului varia-
tiei C,, cu formula:

OTPENIENSIeTC KOJIMYECTBO JOXKIEBBIX
OCajIKOBY X, BBHINABIIMNX Ha IOBEPXHOCTH

BojocOopa miomaneklo A, MM , OT JaThl

S,, 10 KOHIIa [TOJIOBOJIbS;

3) 3HaueHue kod(p(uUIMEHTa CTOKA 77,
yCTaHABJIMBAIOTCS 1O mpuioxernto C, Tabd-
mmia C-10;.

4) BeNMYMHA MOIYJIBHOTO KO3 (UIHCH-
ta K, clos cTOKa 3a MOJIOBOJLE ONpeAes-
eTcsd IMyTeM OLEHKH Kod((uIMeHTa Bapua-
uu C,, uepe3 BbIpaxeHHe:

C, =0.60+053(S, — 201102, (7.44)

1 rapor tul Cs ) stabilit conform ega“té-

U OTHOLICHUA C%V , IPUHUMACMOT'O 10

paBeHCTBY (7.45)



Cs/ _

La calcularea stratului de scurgere in
timpul apelor mari cu diferita asigurare coefi-
cientul de modul K se determina cu tabelul

ordonatelor gama-distributiei triparametrice
[10].
7.5.4 Durata de calcul T, a afluxului de

apa de pe versant, ore, se determina cu harta
izoliniilor, prezentata in anexa C, fig. C-5.

7.5.5 Timpul parcursului de albie t. se
estimeaza cu raportul dintre lungimea hidro-
grafica a riului L, km si viteza parcursului de
albie V., km/h, folosind formula:

L
t.=—.
VC
in care:
V. =a.¢&. A%23/1
in care:
A si | — suprafata bazinului hidrografic,

km? si panta medie a riului, pe tronsonul ali-
niamentului in promile;

o - coeficientul albiei, ce se stabileste
conform tabelului C-12, anexa C;

& - coeficient ,,de cale”, conform tabelu-
lui C-13, anexa C.

7.5.6 Functia transformatoare a aplatiza-
rii undei apelor mari W(t%o) pentru conditii

regionale, cind n=0,2 si m=1,0 se determind
cu formulele:
in conditiile ¢ind:
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(7.45)

IIpy BBIYMCIIEHHH €Ol CTOKA 3a II0JIO-
BOJIbE PA3IMYHOI 00ECHEUCHHOCTH 3HAUCHUE

MozynbHOro koddduumnenta K ycranasiu-
BaeTCsl MO Ta0JIMIle OpJUHAT TpeXIapameT-
puyeckoro ramma-pecnpenenenus [ 10].

7.5.4 PacderHas NpPOAOIKUTEIBHOCTh
T, mpuTOKa BOABI CO CKJIOHA, B Yacax ycTa-
HAaBIIMBAETCS M0 KapTe U30JHHUMA, IPUBEICH-
Ho# B npuioxkenun C puc. C-5.

7.5.5 Bpewms pycioBoro poberanus t.
OIICHUBACTCS dYepe3 COOTHOIICHHUE THIPO-
rpaduyeckoil 1UHBI peku L, KM u cKopocTH
pycioBoro poberanus V., km/dac mo ¢op-

MyJIe:

(7.46)

rIe:
(7.47)

rue:

A 1 | — COOTBETCTBEHHO IIJIOLIAIL BOIO-
c6opa, KM® M Cpe/IHHiA yKIOH PeKH Ha ydacT-
K€ CTBOpa B IPOMUILIE;

o\ - K03(GULKEHT TONMBI yCTaHaBIH-
Baercs no tadnmie C-12, mpunoxenue C,

| - «ryTeBoi» K03(puLneHT, ycTaHaB-
muBaroTces no tabiwme C-13, mpunoxenne C.

7.5.6 [l pernoHaNbHBIX YCIOBHH IPH
n =0,2 u m =1,0 TpanchopmanmoHast GpyHK-
s W(t%) orpenensercs mo GopMynam:

0

IIpu yCJIOBUH KOT'Ja:

t. /T, <1.0
W@/j:l—o 76 e (7.48)
7 ) .

t. /T, >1.0,

t./)_ T,
W(A)_o.ﬂt—[z.o—

c

7.5.7 Valoarea coeficientului regularizarii
de albie-luncéd ¢, se estimeaza cu raportul:

0.55:—‘)) (7.49)

c

7.5.7 3nauenne kodpdumenta pycio-
IIOMMEHHOI'O PEryJIUPOBaHUs &, OLEHUBAET-
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Ea= (%AH)"'JWC%J

7.5.8 La prezenta pe suprafata de receptie
a apei a lacurilor si acumularilor curgatoare in
formula (7.37) se va aplica coeficientul de
corectie & ce se determind, in conformitate
cu conditiile expuse in CP D.01.04 pct. 7.5.7.

7.6 Formulele de determinare a caracteris-
ticilor scurgerii maxime a viiturilor pluvia-
le

7.6.1 Alegerea tipului formulei de deter-
minare a debitului maxim urgent de apa al
viiturii pluviale cu probabilitatea depasirii da-
ta Qc,9% se va realiza conform conditiilor ex-
puse in anexa B, tabelul B.7.

7.6.2 Formula de calcul de primul tip
reesd din structura operatoare de normare a
caracteristicilor scurgerii maxime fluviale si
cu referire la viiturile pluviale se interpreta

[5,9]:

' t
Qm,% = Aqm,% = qm,%‘c"A[l//(%})}AﬂPé‘

in care:
o~ Modulul debitului maxim urgent
cu probabilitatea de calcul
Py, m*/s-km?;
W(t% )- coeficientul aplatizarii undelor
0

a depasirii

de revarsari;
t. - timpul parcursului de albie, ore;
T, - durata afluxului de versant;

q,, - modulul maxim al afluxului de ver-
sant, care se va calcula cu formula;

in care:
0,28 — coeficientul dimensiunilor;

Yo~ Stratul de calcul al viiturii revarsa-

rii cu asigurarea datd, mm;
g, - coeficientul regularizarii de albie-

n+1

Unoe = 0.28Ym1%£ T

0

Cs I1I0 COOTHOILIICHUIO.

(7.50)

7.5.8 Ilpu Hanmuum Ha BoJOCOOpE IPO-
TOYHBIX BOJOEMOB, B ¢opmyny (7.37) BBO-
JUTCS TIOTIPABOYHBIN KO3 dunmeHt o, or-
penensieMblii COTJIACHO TPEOOBaHUSM, H3JIO-
»kenHbiM B CP D.01.04 1. 7.5.7.

7.6 ®opMyJibl 1JIs1 ONpeeJieHHs1 XapaKTe-
PHCTHK MaKCHMAJILHOTO CTOKA J0K1€BbIX
NaBOJIKOB

7.6.1 Bribop Tuma pacueTHON (HOPMYIIbI
JUISL OTIPEJIeTIeHUs] MAKCUMAJIbHOTO CPOYHOTO
pacxoza BOJIbI JOXKICBOTO MABOIKA 3aIaHHOM
BEPOSATHOCTH TMpeBbIIEHUS Qg0 cClEayeT
IIPOU3BOUTH COTJIACHO YCJIOBHSIM, H3JI0KEH-
HBIM B TIpriokeHuu B tabnuma B.7.

7.6.2 PacuetHas ¢hopMyna nepBoro Tumna
UCXOJHWT W3 OIEPATOPHOU CTPYKTYpPHI HOP-
MUPOBaHUsl XapaKTEPUCTUK MaKCHUMAallbHOTO
CTOKa PEK W TPUMEHUTEIIBHO K JOXJICBBIM
nmaBojikaM umeeT Buz [5,9]:

(7.51)

rjae:
O~ MOIYJIb MaKCHMMAJIbHOIO CPOYHO-
ro pacxoja BOJBl PAaCUECTHON BEPOSITHOCTHU

3 2.
npeBbIICHUS Py, B M™/C-KM*;

,/,(t% )- KO3(QULIMEHT pacIuIacThIBa-
0

HUS BOJIH IIaBOJIKOB;
t. - Bpems pycioBoro po0erasus, yac;
T, - NPOIOIKHUTENBHOCTb CKJIOHOBOTO
MIPUTOKA;
q,, - MAKCUMaJIbHBIH MOJYIIb CKIIOHOBO-

ro TMpPUTOKA,
bopmyie:

KOTOpBIﬁ OIpeaAcCIACTCA I10

ij. (7.52)

rae:
0,28 — k03¢ puLmeHT pasmMepHOCTH;

Y, - PAacueTHBI CJIOM IaBOJOYHOTO

CTOKa, 33JJaHHON 00ECIICYCHHOCTH, B MM;
£, - KOXPQUIUEHT pyCiIO-MOUMEHHOTO



lunca;

(Lﬂ) - coeficientul de neregularitate in
n

timp a graficului afluxului de versant.
7.6.3 Valorile coeficientilor de aplatizare
a undelor de revarsari (t%) se estimeaza in
4 T,

corespundere cu conditiile formulelor (7.39)-
(7.41), ce sunt indicate in pct. 7.5.1.

7.6.4 Pentru normarea indicilor afluxului
de versant n=0,4 si duratei T,= 2,5 ore, pre-
cum si a indicelui echidistant al curbei m, ce
se stabileste conform tabelului 7.6, iar valoa-
rea coeficientului se recomanda a de-

(4

termina cu tabelurile C-7 sau C-8 ale anexei
C.
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perynupoBaHus;

(n +1] - K03 GUIIMEHT HEPAaBHOMEPHOCTH
n

rpaduka CKIIOHOBOTO MPUTOKA BO BPEMECHH.
7.6.3 3naueHuss kod)PUIIMEHTOB pac-
TJTACTHIBAHUS MTABOJKOBBIX BOJH W(t%) ole-
TO

HUBACTCS B COOTBETCTBUH C YCIOBHSMHU
dopmyn (7.39) - (7.41), nmpuBeneHHBIX B
nyHkre 7.5.1.

7.6.4 JInst HOpMUPOBAHHBIX MTOKa3aTeeH
CKJIIOHOBOTO mputoka N=0,4 W MPOHOIDKH-
TEJIBHOCTU T,= 2,5 4aca, a TaKkKe IoKa3aTes
KPUBOW 3KBUJIMCTAHT M, YCTaHABJIUBAEMOIO
no tabnwuie 7.6, a 3Ha4YeHHe KoddduimeHTa
V,(t% ) PEKOMEHIyeTCsl ONPeAe/IATh M0 Tal-

0

munaMm C-7 umu C-8 , IpUBEIEHHBIX B INpH-
noxenuu C.

Tabelul 7.6 Exponentul puterii m, ce caracterizeaza echidistant curbele
Tabauua 7.6 [lokazamens cmenenu M, Xapakmepusyowull Kpueble SKEUOUCIAHM

Caracteristica bazinului de receptie a apei

Xapaxkmepucmuxa 600ocbopa

Suprafata Exponentul
bazinului, km? puterii, m
Ilnowaow Tlokazamens

2

8000cbopa, km cmenetu, M

Bazinele de receptie a apei ale riurilor mari cu largire con-

siderabila in partile superioara si mijlocie

Booocbopvl 6onvuux pex ¢ CunbHbiM pacuiupeHuem 8

cpeoHetl u 8epxHell Yacmsx

>5000 0.8

Bazinele de receptie a apei ale riurilor medii cu largire spre

izvor §i cu forma lobata a sistemului fluvial

Booocbopul cpeonux pex c¢ pacuiupernuem K UCMOKY U Jo-

nAcCMHOU hOpMOU peuHoll cucmembl

2000 — 5000 1,0

Bazinele de receptie a apei ale riurilor de forma alungita cu

sistem fluvial bine dezvoltat

Booocbopvr manvix pex evimaHymoi ¢opmul u Xopouio

Pa38UmMoU pe4Hol cCucmemou

<2000 2.0

7.6.5 Coeficientul de reductie a stratului
generat de apa Ky, se stabileste conform
tabelului C-9, (anexa C) in functie de
marimea suprafetei de receptie a apei a riului.

7.6.6 Timpul parcursului de albie al vii-
turii de la izvorul riului pina la aliniamentul
de calcul t. se determina cu formula (7.53):

7.6.5 Koapduumer penykiuu cios BoJIO-
obpaszoBaHus K, ycTaHaBIMBaeTcs MO Tabd-
mune 9, (mpunoxkenue C) B 3aBUCHMOCTH OT
pa3mepa BoJOCOOPHOI! IO TN PEKH.

7.6.6 Bpemst pycinoBoro mobGeranus ma-
BOJIKa OT MCTOKAa PEKH JI0 PaCUeTHOTrO CTBOpA
t. onpenensiercst mo Gpopmye (7.53):
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in care:

L - lungimea cursului de apa de la izvor
(cel mai indepartat punct al sistemului fluvial)
pina la aliniamentul de calcul, km;

V. - viteza medie a parcursului undei de

revarsare pina la aliniamentul de calcul, care
se determina cu formula (7.54):

Parametrii, ce constituie formula (7.54),
se stabilesc conform conditiilor pct. 7.5.5.

Ve :aLgLAO'Z.‘?{/T.

7.6.7 Valoarea stratului scurgerii de vii-
tura cu asigurarea de baza de 1 % se calculea-
za cu formula:

Ym,l%

in care:
H, ., — valoarea maxima a stratului zil-

nic de precipitatii cu asigurarea de calcul (de
baza) de 1 % (in mm), ce se stabileste cu tabe-
lul C-11 (anexa C) drept valoare medie a unui
grup de statii si posturi meteorologice repre-
Zentative;

n, - coeficientul scurgerii in timpul re-

varsarii, care se stabileste in functie de
mdrimea suprafetei bazinului de receptie a
apei al riului de calcul conform tabelului C-14
(anexa C).

7.6.8 Trecerea la alte probabilitati de de-
pasire P a debitelor maxime de apa se reali-
zeaza prin intermediul coeficientului de asigu-
rare A,, ce se stabileste cu tabelul C-16,

anexa C.

7.6.9 In existenta pe suprafata de receptie
a apel a unor lacuri si acumuldri curgatoare,
ale carora grad total de acoperire cu lacuri
f_este peste 2 %, in formula (7.51) se va
aplica coeficientul de corectie o, care se
calculeaza cu formula:

1

0=—"—"—
1+0.4f/

=H m1% v

(7.53)

rie:
L - mouHa BOJOTOKA OT UCTOKA (Hambo-
Jee yIaJCHHONW TOYKH PEYHOH CHCTEMBI) JIO
pacdeTHOro CTBOpa, KM;
V. - cpenHsist CKOPOCTb 100eraHus BOJI-

HBI MaBOJIKA JI0O PacyeTHOTO CTBOPA BBIUHMC-
nsiercst o ¢opmyiie (7.54):

[Tapametpsl, Bxomsmue B (Gopmyry
(7.54) onpenensitoTcsi B COOTBETCTBUH C Tpe-
O0OBaHUAMHU ITyHKTa 7.5.5.

(7.54)

7.6.7 3HaueHue CIIOS MABOLOYHOIO CTO-
ka 0a3oBoi 1 % 00€ECIEYEeHHOCTH BBIYMCIISI-
eTcs o hopMmyIe:

(7.55)

rac:
Hm,l% — 3HAYCHUC MAKCUMAJIbHOTO Cy-

TOYHOTO CJIOSI OCa/IKOB pacueTHO (0a30Boii)
1 % -Hoi1 oOecnieueHHOCTH (B MM) OIpeies-
ercs o tabnuue C-11 (mpunoxenue C), kak
CpeAHss BeIMYMHA MO TPYIIeE pernpe3eHTa-
THUBHBIX METEOPOJIOTHUECKUX CTAHIMHA W TI0-
CTOB.

7y - kK03((UIUEHT CTOKAa 3a MaBOJOK
yCTaHABIIMBAETCS B 3aBUCUMOCTH OT pazMepa
IUIOIAAM BOJOCOOpa pacueTHOM peKu 1o
tabmuie C-14 (npunoxenue C).

7.6.8 Tlepexon K IpyruM BEpOSITHOCTSIM
MPEBBINICHUS P MaKCHMaJIbHBIX PacXoiOB
BOJIbI IPOU3BOJIUTCS C MIOMOIIBI0 K0P PHUITH-
eHra oOecre4eHHOCTH A,, KOTOpBIH YycTa-
HaBnuBaeTcs o tadnuie C-16 , mpunoxxeHnue
C.

7.6.9 Ilpu Hanmuuuu Ha BogocOOpe Mpo-
TOYHBIX 03€p ¥ BOJOXPAHWIHUII, OOIIas
o3zepHocTh f, KoTOpBIX OONee wem 2 %, B
dbopmyny (7.51) He0OX0IUMO BBECTH TMOIpa-
BOYHBIN KOAPOUIIMEHT O , OTIPEACISIEMBIN 11O

bopmyie:

(7.56)



in care:

!
i gradul mediu ponderat de acoperire
cu lacuri a bazinului de receptie a apei (%), ce
se calculeaza cu formula:

f' fL_2.

L 28

7.6.10 Pentru determinarea Qm, la cal-
cule simplificate se recomandd formula de
reductie de tipul II, ce se interpreta in felul
urmator:
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rue:
!
fL - CpcIHEB3BEIICHHAsI O3CPHOCThL BO-
nocbopa (%), onpexnensemMas o popmyse:

(7.57)

7.6.10 Hnsa onpeneneHust Qm,o TIpH yII-
POILLEHHBIX pacueTax PEKOMEHAYETCs penyK-
nuoHHas Gopmyna |l Tuma, nMmeromast BUA:

qr,n, %
Quos = qm,%A=m51pA, (7.58)

in care:
Om,% - modulul debitului de apa maxim

urgent de probabilitatea depasirii de calcul
P %, m%s-km?;
Om 19 — modulul maxim al afluxului

de versant, ce se calculeaza cu formula:

n+1 Hy, -n -Kg

rae.
qm 0p - MOAYJIb MaKCMMaJIbHOTO CpO4-
1

HOTO Pacxo/ia BOJIbI paCYETHOU BEPOSTHOCTH

2.
npessbienus P %, B M/c kM

!
Om1% —
CKJIOHOBOT'O TIPUTOKA, KOTOPBIN OIpeesser-
cs o opmye:

MaKCHUMaJILHBIN MOAYJb

Q10 = 0.28 (7.59)
i TO
in care: riae:
n+1 . TP n+1 o
— "= - coeficientul neregularitatii n — = - ko3¢p¢duneHT BpeMEHHOU He-
n n

timp a afluxului de versant, care este normat
pentru conditiile Moldovei la nivel de 3,5;

H 104, - maximum zilnic al precipitatiilor
(mm) cu asigurarea P = 1 %, care pentru teri-

toriul Moldovei se accepta egal cu 110 mm.
In anexa C este inclus tabelul C-11 valorilor

H 19 pentru refeua de stafii §i posturi meteo-
rologice;
n, - coeficientul scurgerii deviiturd; se

stabileste Tn functie de marimea suprafetei de
receptie a apei, folosind tabelul C-14 (anexa
C);

KR - coeficientul neregularitatii spatiale
de distributie a afluxului de versant; este dat
in tabel in functie de marimea suprafetelor de
receptie a apei (anexa C, tabelul C-9);

T - durata afluxului de versant; valoa-

PaBHOMEPHOCTH CKJIIOHOBOT'O MPHUTOKA, KOTO-
pBIii HOPMHUPOBaH AJIs1 TEPPUTOPHH MOJIIOBBI
Ha ypoBHe 3,5;

H1{op- cyrounsli Makcumym ocaixoB
(MmM) obecriedernHocThio P = 1 %, xoTOpBIi
IUIE  TEPPUTOPUU  MOJIZIOBBI  IPUHUMAETCS
paBHbIM 110 MM. B nmpunoxennn C npuso-
murest taomuna C-11 3HauyeHuin Hl% 1A

CETH METEOPOJIOTHYECKUX CTAHIMIA U ITOCTOB;

n, - K03Q(HUIMEHT NaBOIOYHOTO CTOKA;
3a1aH TaOnHIed B 3aBUCHMOCTH OT TUIOIIA IH
BojocOopoB (mpunoxkenne C, tabmuma C-
14);

KR - koa(duuuent npocrpancTBeHHOI
HEPaBHOMEPHOCTH PACHPENEICHHUS CKIOHO-
BOT'O NIPUTOKA; 3aJlaH TaOIUIEH B 3aBUCUMO-
CTH OT Pa3MEpOB BOAOCOOPHBIX ILIOMIANCH
(mpunoxenue C, tabmauma C-9);

Tp - MPOMOIKUTENBHOCTH CKIOHOBOTO
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rea normatd To pentru teritoriul Moldovei se
accepta egala cu 2,5 ore;

O - coeficientul regularizarii scurgerii
maxime in bazine de apa de tip curgitor; se
calculeaza cu formula:

1

. —
1+04f,

1n care:

fL. gradul mediu ponderat de acoperire
cu lacuri in %, ce se calculeaza cu formula
(7.57);

A,- coeficient, ce serveste pentru trece-

rea de la asigurarea de baza de 1 % la asigura-
rea datd; se determina cu tabelul C-16 (anexa
C);

A — suprafata bazinului de receptie a apei
(hidrografic) pind la aliniamentul de calcul,
km?.

7.7 Hidrografele scurgerii fluviale a apelor
mari de primavara si a viiturilor pluviale

7.7.1 Parametrii principalelor elemente
ale hidrografului de calcul trebuie determinate
in corespundere cu pct. 54.1-54.9 si
7.5.1+7.6.6.

7.7.2 Coeficientul de trecere k; de la de-
bitul maxim instantaneu al apelor mari de
primavara (viitura) Qu po la Qnz mediu zilnic

se stabileste conform functiei empirice regio-
nale.

k, = 0.033A%**

7.7.3 Hidrograful cu un virf al scurgerii
apelor mari de primavara (viiturii pluviale) se
calculeaza in conformitate cu anexa B, tabelul
B.8, folosind valoarea coeficientului asimetri-
ei ks, determinat cu formula (5.50) dupa datele
riurilor-analoage,(anexa C, tabelul C-17), sau
folosind valoarea coeficientului formei hidro-
grafului A, , ce se calculeaza cu formula:

ﬂ\/ — qm,P%tCr ,
0.0116Y,, py;

Ordonatele hidrografului de calcul se de-
termina cu formula:

IIPUTOKA, HOPMMPOBAHHOE 3HA4eHHE 10 A
TeppuTOpHU MOJIIOBBI HPUHUMAETCS PaB-
HBIM 2,5 4Jaca;

O - k0> PULHMEHT 3apETYIMPOBAHHOCTH
MaKCHMaJIbHOTO CTOKAa BOJOEMAaMM IIPOTOY-
HOT'O THIIa; PACCUMTHIBAETCA 1O GOpMyIIE:

(7.60)

rie:

L - cpemmersBemennas o3epHOCTh B
%, paccuntbiBaeTcs 1o gpopmyie (7.57);

A, KOOQuIMEHT, cryKamen s me-

pexoaa ot onopHoil 1 % o0ecrne4eHHOCTH K
3alaHHoM; omnpenensercs mo tadmume C-16
(npunoxenue C);

A — omaap BoJocOOpa 10 pacueTHOTO
CTBOpA, B KM,

7.7 I'maporpadgsbl cTOKa BOABI BECEHHEr0
MO0JIOBOIbA U H0/AEBbIX NABOAKOB

7.7.1 TlapameTpbl OCHOBHBIX 3JEMEHTOB

pacueTHOro rujaporpada cienyer onpeneisTh
coryiacHo nyHkram 5.4.1+5.4.9 u 7.5.1+7.6.6.

7.7.2 Koadpdunuent mnepexomaa ki ot
MaKCHMAJIbHOTO MTHOBEHHOTO Pacxojia BOJBI

BECEHHETO II0JI0BOJIbS (TIaBO/IKA) Q. po

CPeIIHECYTOYHOMY Q _, YCTAQHABIHBACTCS 110

pCFHOHaHBHOﬁ 3MHHqueCKOﬁ 3aBUCHUMOCTH.
(7,61)

7.7.3 OgHOBepIIMHHBIN ruaporpag cTo-
Ka BOJIBI BECEHHETO IOJIOBObS (IOMKIEBOTO
MABOJIKA) PACCUUTHIBAIOT COIJIACHO TPHIIO-
xenuto B, Tabmuia B.8, mo 3nauenuto kord-
¢unmeHTa HecMMMETpUYHOCTH K, ompee-
nsiemoro 1o ¢hopmyre (5.50) mo 1aHHBIM peK-
ananoroB (mpunoxenue C, Tabmuma C-17)
WIM 1O 3HaYeHHIo KodpduiueHta (Gopmbl
runporpada A, , omnpenenseMoro mno Gopmy-

J€E:

(7.62)

OpauHaTel pacuyeTHOTro ruiaporpada orm-
penensitot o hopmye:



Qm,i = YQm,P% ’
abcisele - cu formula:
= XtCr'
in care:
te, — durata cresterii apelor mari de

primdvara (viiturii pluviale), ce se determina
cu formula:
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(7.63)
adcmuccel — 1o hopmyie:
(7.64)
rue:
t., — IPOJOJIKUTENBHOCTh MOAbEMA BE-

CEHHEro IMOJIOBOJbA (HOXKIEBOTO MAaBOJAKA),
orpezesnseMbie 1o Gpopmyre:

~ 0.01164,Y,, o

Cr

X, y — ordonatele relative ale hidrografu-
lui de calcul al scurgerii apei, care se determi-
nd cu anexa B, tabelul B.8;

0, 0, — Modulul de calcul al debitului

apelor mari de primavara mediu zilnic maxim
sau al debitului de apa maxim instantaneu a
scurgerii pluviale, m%s-xkm?.

Y. po - Stratul scurgerii de viiturd cu asli-

gurarea datd, mm.

7.7.4 Hidrograful intrazilnic al scurgerii
se determind cu formula (7.63) si (7.64), valo-
rile ordonatelor relative ale cdruia se accepta
din anexa B, tabelul B.9, in functie de valoa-
rea coeficientului de trecere k_ ce se determi-

na conform tabelului C-18, anexa C.

7.8 Nivelurile cele mai inalte de api in riuri
si lacuri

7.8.1 Cele mai inalte niveluri de calcul
ale apei, conditionate de apele mari de prima-
vara si de viituri, se determina conform curbe-
lor Q=f(H) prin debitele de apa Qpy, stabilite,
folosind procedeele rezumate in capitolele 5-
7. In cazul existentei luncii largi curbele debi-
telor se traseaza separat pentru albie si pentru
lunca, dupa ce ele se totalizeaza. Pentru riuri
mijlocii si mari debitele de apa in lunca pot fi
determinate folosind raporturile indicate in
tabelul 7.7.

qm,P%

. (7.65)

X, Y — OTHOCHTEJIbHbIC KOOPJAMHATHI pac-
YeTHOTO THaporpada CToka BOABI, OINpec-
JsieMble 1o npuiioxkenuto B, tabnuna B.§;

Ay pos pacyeTHbIi MOAYJIb MAaKCH-

MaJbHOTO CPEIHEr0 CYTOYHOrO pacxoja BO-
bl BECEHHErO II0JIOBOJAbS WJIM MaKCHUMallb-
HOI'0 MIHOBEHHOI'O pacxoja BOIBI JOXKIEBO-
IO MaBoJIKa, Mo/C-KM?;

Y \.pos -~ CI0H CTOKA 32 MaBOJOK 3aaHHOM

00€eCIIeueHHOCTH, MM.

7.7.4 BaytpucytouHslii ruaporpad cro-
Ka omnpeaenstoT no popmyne (7.63) u (7.64),
3HAa4eHUsI OTHOCHUTEJIBHBIX OpJIUHAT Y KOTO-
pOro MPHHUMAIOT TIO MPHIIOKEHHI0 B, Tab-
mvna B.9 B 3aBUCHMMOCTH OT NHEpeXOJHOTrO
kodpdunuenta, Kk ycTaHaBIMBaeMoOro Io

tabmuue C-18, npunoxenue C.
7.8 HauBbIclIMe YPOBHH BO/ABI PeK U 03ep

7.8.1 PacueTHble HaMBBICIINE YPOBHH
BOJIbl, OOYCIIOBJIEHHBIE IMOJIOBOABSIMHM M Ta-
BOJIKaMH, omnpeaessitor mo kpuBbiM Q=F(H)
yepe3 MaKCHUMallbHble PacXoibl BOJBI Qpo,
paccunMTaHHbIe CIOCO0aMHU, M3JI0KEHHBIMHU B
pasznenax 5-7. Ilpu Hanuuuy MWIKUPOKOH MOM-
MBI KPHBBIE PACcXOJIOB YCTAaHABJIWBAIOT OT-
JebHO JUIsL pyclla W TOMMBI, a 3aTeM HuX
cyMMHUpYIOT. i cpemHuX W OONBINUX peK
pacxo/ibl BOABI B MOMME MOTYT OBITh OIpeie-
JeHbl C UCHOJb30BAHUEM COOTHOIIEHUH,
MpUBEICHHBIX B Tabnuue 7.7.
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Tabelul 7.7 — Dependenta debitului de apa in lunca Q) in cote din debitul total (Q,+Q;) de raportul
dintre latimea totald a riului (B,+B)) si latimea albiei B,

Tabnauya 7.7 — 3asucumocms pacxooa 600vl 6 notime Q| 6 donsax cymmaprozo pacxooa (Qa+Qy) u
om omuouterusi oowel wupunovl pexu (Ba+ B)) k wupune pycia By

B.+ B 5 10 25 50
Ba

_Q 0,02 0,05 0,17 0,40

Qa+QI

Curbele debitelor se traseaza prin inter- KpuBbie pacxooB CTPOAT C MOMOIIBIO
mediul formulei (7.66): dopmyus! (7.66):

Q= O n232
n , (7.66)

1n care: rae:

@ — suprafata sectiunii transversale a @ — TUIOMAAb TIONEPEYHOT0 CEUYCHHUS
albiei sau a luncii la cota nivelului H, m?; pycia WIM TOHMBI NP OTMETKE YPOBHS

H, Mm%
n — coeficientul rugozitatii, s/m%33; n — kodhp}UIMEHT WIEPOXOBATOCTH,
c/m 0%

h — adincimea medie a apei in albie sau h — cpennss riryOuHa BOJIBI B PyCIie WK
in lunca, m; IoMe, M;

| — panta luciului de apa. | — yKJIOH BOAHOM MOBEPXHOCTH.

Curbele o = f(H) si h=f(H) se stabilesc Kpusbie ® = f(H) u h=f(H) ycranas-
prin masurari ale adincimilor in riu mai jos de JUBAIOT TIyTEM IMPOMEPOB TIYOMH B peke
linia malului si nivelmentul albiei si versanti- HWDKE ype3a BOJbl M HUBEIMPOBAHUS pycia U
lor malurilor mai sus de linia malului pind la OEperoBbIX CKJIOHOB BBIIIE ype3a [0
indlfimea prezumtiva a nivelului apei de pro- IPEIIOJaraéMON  BBICOTBI  YPOBHS  BOJBI
babilitatea depasirii de 1 % plus 1 m. Coefici- 1 %-HOll BEpOSATHOCTH NPEBBILICHUS IUIIOC
entul rugozitatii se gaseste in anexa B, tabelul 1 M. Koo puumeHT mepoxoBaToCTH HAXOIAT
B.10. Panta | se determind pentru ape inalte o npuinoxenuto B, Tabmaumna B.10. Ykion |
sau In prima aproximatie conform anexei B, OIIPEACISAIOT MPU BBICOKOW BOJIE WM B IEP-
tabebelul B.11. BOM MPHOIMKEHUH 10 TIPUJIOkKeHHo B, Tab-

mina B.11.

7.8.2 Drept caracteristica initiala pentru 7.8.2 VcxomHol XapaKTEPUCTHKOW TPH
calcularea nivelurilor de retinere pe tronsoa- pacuere MOANOPHBIX YpPOBHEH Ha YCThEBBIX
nele de la gura riurilor este considerat nivelul y4acTKax peK sIBJISETCS HaUBBICIINN YPOBEHb
cel mai ridicat al cursului de apa sau al bazi- BOJOTOKAa WM BOJOE€Ma BOJONPUEMHUKA
nului de apa al emisarului cu probabilitatea pacyeTHOM BEPOSTHOCTH IPEBBILEHUS, OI-
depasirii de calcul, ce se determina prin me- penensieMblil MprUeMaMH, U3JI0)KEHHBIMU BbI-
tode sus-expuse. Trecerea acestui nivel in mie. IlepeHoc 3TOro ypoBHsI BBEpPX OT YCThs
amonte de la gura riului se efectueaza cu cur- PEeKU MPOU3BOJAT 1O KPUBOM MOAIOpa, KOTO-
ba de retentie, care se traseaza prin unirea cu PYIO CTPOSIT IyTEM COEIMHEHUS TJIABHOU BO-
o linie progresiva concava a punctelor profilu- THYTOM JIMHUEN TOYEK MPOA0IBHOrO Mpodu-
lui longitudinal, ce corespund nivelului curent J5, COOTBETCTBYIOIIUX PACYETHOMY OBITOBO-
de calcul al apei in locul inclinarii de remuu si MYy YPOBHIO BOJIbI B MECTE BBIKIIMHHBAHUS
in aliniamentul celei mai mari retentii in locul MOATNOpPa W B CTBOPE HAUOOIBIIETO MOANOpPA
aparifiei acesteia. Departarea extinderii reten- y €ro UCTOYHUuKa. /[anpHOCTH pacrpocTpaHe-
tiei (remuului) L, km, se determind cu formu- Hus noxamopa L, kM, ompenenstor mo

la: bopmyre:



L=athg + AH)/ lo,

in care:

lo si hg — panta medie a suprafetei apei,
%o, s1 adincimea medie a riului, m, pe tronso-
nul de calcul, cind retentia lipseste;

AH — cea mai mare retentie, m;

a — coefficient ce depinde de raportul
AH/hq si se determina dupa tabelul 7.8.

Tabelul 7.8 - Valorile a in formula (7.67)
Tabnuua 7.8 — 3nauenue a 6 popmyne (7.67)
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(7.67)

rae:

lo u hg — cpenHue YKIIOH BOJHOW MO-
BEPXHOCTH, %o, U TTyOMHA pEKH, M, Ha pac-
YETHOM YYacTKe MPU OTCYTCTBUU MOAMOPA;

AH — HanOoJIBIIIUN TTOTIOP, M;

a — xo3pdunueHt, 3aBUCAIUNA OT OT-

Howenus: AH/hg u onpexnensemslii mo tadnu-
e 7.8.

AH/ ho 5,0 2,0 1,0

0,5

0,3 0,2 0,1 0,05

a 0,96 0,91 0,85

0,76

0,67 0,58 0,41 0,24

7.8.3 Pentru determinarea celor mai ridi-
cate niveluri de apd la bardjari si zdpoare se
impune a realiza anticipat investigatii speciale
in scopul stabilirii probabilitatii de aparitie a
ingramadirilor de gheatd, amplasamentului si
grosimii acestora.

Posibilitatea aparitiei bardjarilor se carac-
terizeaza cu urmatoarele simptome:

e inghetarea ce are loc prin deplasarea
muchiei acoperisului de gheata din aval spre
amonte ai curgerii, ceea ce se Intimpld pe
riurile care curg de la sud spre nord sau iese
din munti in cimpie;

e cxistenfa in limitele tronsonului de
proiectare sau nemijlocit in avalul lui a
schimbarii de pantd in profilul longitudinal al
suprafetei apei Insotite de scaderea bruscd a
pantelor spre gura de varsare (de 3 ori si mai
mult), a Ingustarii albiei, a cotiturii pronunta-
te, a insulelor si altor formatiuni in albie ce
diminueaza capacitatea de trecerea ghetii in
albie;

e panta suprafetei de apd in amonte de
focarul formarii bardjarilor, ce depaseste
0,05 %o, In conditiile careia zaiul se antrenea-
za sub muchia acoperigului de gheata;

e migcarea intensiva si indelungata (6
zile si mai mult) a zaiului de pe tronsoane
amplasate in amonte, ceea ce e distinctiv pen-
tru toate riurile, in care procesul de inghet se
intrerupe de dezgheturi, si pentru tronsoanele
riurior cu scurgere esential caldd provenita
din lacuri si acumulari adinci;

e debite ridicate in anotimpul de toamna

7.8.3 Jlns ompenenacHUsT HAMBBICIIUX
YPOBHEW BOJIbI MPH 32)KOpax M 3aTOpax Tpe-
OyeTcs TpeaABapUTEIbHO BBITOJHHUTH CIICIIH-
QJIbHBIC KMCCJICIOBAHUS C IICTbIO0 YCTaHOBIIC-
HUSI BEPOSITHOCTH OOpa30BaHUs CKOILUICHHI
JIbJ1a, UX MECTOIOJIOKEHHSI ¥ MOITHOCTH.

Bo3MmoxkHOCTE  00pa3oBaHHs —3a)KOPOB
OTIPENISIISAIOT CICAYIONINE TPU3HAKH:

® 3aMep3aHue, NPOHMCXOJAIIee MyTeM
MEPEMEIIEHUS] KPOMKH JICASHOTO IMOKPOBa
CHHM3Y BBEpX IO TCUCHHIO, YTO UMEET MECTO
Ha peKax, KOTOpbIe TEKYT ¢ fora Ha CeBep WU
BBIXOJIAT C TOP HA PaBHUHY;

e HaIWYMe B MpEJeax ydacTKa MPOeK-
TUPOBAHHS WM HETOCPEJCTBEHHO HHUXKE €ro
nepesioMa mpoI0JHOT0 MPOGUIIS €ro BOIHON
MIOBEPXHOCTU C PE3KHUM YMEHBIIECHHEM K
yCThIO YKIOHOB (B 3 pasa u 6osee), CyKeHHUH
pycnia, KpyToro moBOpOTa, OCTPOBOB M Y-
TMX PYCIOBBIX 00pa30BaHMM, YMEHBIIAIOMIHX
JBAOMPONYCKHYIO CITIOCOOHOCTD PYCia;

® YKIOH BOJHOM TOBEPXHOCTH BBIIIE
ouara 3a)KOpooOpa3oBaHMs, MPEBBIIAOIICH
0,05 %o, Ipu KOTOPOM IIYTOBBIE CKOILJICHUS
BOBJICKAIOTCS  MOJ ~ KPOMKY  JIEJSTHOTO
MTOKPOBA;

® WHTCHCUBHBII U AIUTENbHBIH (6 CYT. U
OoJree) IIyroXo ¢ pacIoIOKEHHOTO BBIIIE MO
TEYEHUIO y4YacTKa, YTO XapaKTEepHO HJISi BCEX
pEK, Tpoliecc 3aMep3aHusi KOTOPBIX MpephIBa-
eTCcsl OTTENEeNsIMH, U JUIsl Y4acTKOB peK C
OOJBIIMM TEIJIOBBIM CTOKOM U3 TIyOOKHX
03€p ¥ BOJOXPAHUIIUILI,

e (oJbIasi OCCHHsE BOJHOCTH (MOIYJIb
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(modulul de scurgere peste 3 I/s km?).

7.8.4 Pentru estimarea posibilitatii de
aparitia zapoarelor se tine cont de urmatorii
factori contribuitori formarii zapoarelor:

e pornirea mai Tnaintatd a stratelor de
gheatd pe tronsoanele fluviale amplasate in
aval, care se observa pe riuri ce curg de la sud
spre nord, la iesirea riurilor din munti spre
cimpie si in gurile riurilor;

e topirea intensiva a zdpezii §i evacuarea
rapida a apei in reteaua de drenaj, ceea ce se
favorizeaza de pantd mare §i Tmpaduriri nee-
sentiale, acoperiri cu mlastini si lacuri ale ba-
zinului;

e cxistenta in limitele tronsonului riului
a schimbadrii de panta in profilul longitudinal
al luciului apei cu micsorarea pronuntati a
pantei si a formatiunilor de albie ce diminuea-
za capacitatea de trecere a ghetii a albiei;

e grosimea considerabila si rigiditatea
ghetii in preajma pornirii, existenta Ingrama-
dirilor de zai si straturilor de gheatd formate
peste stratul initial in limitele tronsonului ana-
lizat, afluxul intensiv de gheata dupa pornirea
acesteia de pe tronsoanele din amonte si, de
asemenea, din afluientii mari cu pornirea mai
timpurie a ghetii.

7.8.5 Cel mai inalt nivel de apd H,x%,
conditionat de barajare sau zapor, se
calculeaza cu formula:

croka Gouee 3 1/c km?).

7.8.4 Tlpu oneHKe BO3MOXKHOCTH (popMH-
pOBaHMS 3aTOPOB YYHUTHIBAIOT CIEAYIONIUE
(hakTOphI, CIOCOOCTBYIOIIUE 3aTOPOOOPA30-
BaHUIO:

e (oJiee MO3HEE BCKPBITHE ydacTKa pe-
KH, PacroJIO’)KEHHOTO HIDKE MO TEUYEHHUIO, KO-
TOpPOE UMEET MECTO Ha PeKax, TeKYIIUX C ora
Ha CeBep, MPHU BBIXOJE PEK C TOP HA PaBHHUHY
U B YCTHSX PEK;

® VHTEHCUBHOE CHETOTasHUE W OBICT-
pBIii cOpOC BOJABI B PYCIOBYIO CETh, UYEMY
OJIaroNPUATCTBYIOT OOJBIION YKJIIOH U MaJlbIe
3aJIECEHHOCTh, 3a00JIOUEHHOCTh M 03€PHOCTH
Oaccelina;

e HalMYMe B TpejeliaX ydacTKa PeKu
nepesoMa IMPOJOJILHOTO TPOQUISl BOJIHOM
MIOBEPXHOCTH C PE3KHUM YMCHBIICHHEM YKJIO-
Ha ¥ PYCIIOBBIX 00OPa30BaHMMA, YMECHBIIAIONTNX
JBJIOMPOITYCKHYIO CITOCOOHOCTD PYCIa;

e QoJibllIasi TOJIIMHA U MPOYHOCTH JIbJA
niepe/i BCKPITHEM, HATMYUE 3a)KOPHBIX CKOII-
JICHUW W HaJIe[ie B Mpejieax UCCIeAyeMOro
y4acTKa, WHTCHCHBHOE TIOCTYIUICHUE JIbJa
MOCTIe BCKPBITUS C PACIIONIOKEHHOTO BBIIIIE IO
TEYCHHUIO yYacTKa PEKH, a TakKe C paHbIIe
BCKPBIBAIOIINXCS KPYITHBIX TPUTOKOB.

7.8.5 PacueTHbIii HauBBICHIMNA YPOBEHb
BOABI H;,04, OOYCIOBIEHHBIA 3aKOPOM HIIU
3aTOPOM, BBIYHMCIISIOT 11O popMyIIe:

03
_ S| , 7.68
Hep (/J I Q2 p% thZvP% " H Q ( )

in care:

u — coeficientul formarii barajarii sau
zaporului al albiei riului pe tronsonul analizat;

lQzp2 ; Nz pos $1 H qzps — panta suprafetei
de apa %o, adincimea medie a riului, m, si ni-
velul apei 1n aliniamentul de calcul, m, la de-
bitul Q9 si albia libera de gheata;

Q;p% — debitul de apa in perioada de
formarea barajarilor sau zapoarelor cu proba-
bilitatea Po.

Coeficientul u se stabileste prin cercetari
de teren, la efectuarea carora la postul
hidrologic provizoriu se realizeaza observatii
accelerate asupra fenomenelor de ghetd si
nivelului apei in perioada inghetarii sau
dezghetarii. Prin masurarea vitezelor de de-

z,p%

rue:

M — KO3(h(ULKEHT 3aKOPHOCTU WK 3a-
TOPHOCTH PEYHOTO y4acTKa;

lQzp% - N zpos 1 H Qzpe — yKIOH BOIHOM
MTOBEPXHOCTHU %o, CPEHSS TITyOWHA PEKH, M, U
YPOBEHb BOJIbI B PacyeTHOM CTBOpE, M, NpHU
pacxone Q; s 1 CBOOOTHOM OTO JIbJIa PyCII€;

Qz,% — pacxop BOJBI B NEPUOJ 3aKOPO-
WIH 3aTOpo0Opa3oBaHMsI BEPOSTHOCTH IIpe-
BEIIEHUS Py,

KoadduimenT i onpenenstor myrem mo-
J€BBIX MCCIIEOBAHUHM, B XOJ€ KOTOPBHIX Ha
BPEMEHHOM THAPOJOTHYECKOM IOCTY BEIYT
yJallleHHbIe HAOIIOACHNUS 3a JIOBBIMH SIBJIE-
HUSIMH U YPOBHEM BOJbI B IEPUOJ 3amMep3a-
HUS WM BCKpbITHs. [lyrem m3mepeHus cko-



plasarea banchizelor sau prin calcularea mo-
dulelor scurgerii se estimeaza debitul Q, si
nivelul apei Hg, . Ultimul poate fi stabilit si
cu ajutorul retezarii grafice a nivelurilor
tinind cont de informatia despre scurgerea
apei. Panta suprafetei de apad se masoard in
perioada cu albie liberd de gheata.

In lipsa lucrdrilor in teren valoarea u
poate fi determinatd dupa analogie. La
selectarea tronsoanelor — analoage de riu se
iau in consideratie urmatoarele conditii:

e vecindtatea geograficd eventuald a
amplasarii;

e curgerea unidirectionala;

e unii §i aceeasi factori generatori ai
scurgerii de toamna (primavara);

e similitudinea formelor transversale si
de plan ale albiei in limitele tronsoanelor flu-
viale;

e cgalitatea pantelor luciului de apa;

e lipsa factorilor ce denatureaza esential
evolutia naturald a proceselor de aparitia
barajarilor si zapoarelor.

Cu aproximatie coeficientul formarii
barajarilor (zdpoarelor) u poate fi stabilit si
conform tabelului 7.9 in functie de categoria
formatiunii de gheata si sporul latimii riului in
limitele ridicarii nivelului de la Hgzpo pind la
Hz,p%.-

Tabelul 7.9 — Valorile coeficientului u
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pocTell TepeMeleHus JIbJUH K pacyera
MOJIyJIeH CTOKa OIeHUBAIOT pacxox Q; u ypo-
BeHb Ho; Boasbl. [locneanuii Mmoxer OBbITH OII-
peneneH U ¢ MOMONIbI0 TpadUIeCcKO Cpe3Ku
YPOBHEH C Y4YETOM JaHHBIX O CTOKE BOJIBI
VYKIIOH BOJTHOM TTOBEPXHOCTH U3MEPSIOT B TIe-
pHOJI CO CBOOOIHBIM OTO JIbJIa PYCIIOM.

[Tpu oTCyTCTBHU TOJIEBBIX pabOT 3Haue-
HUE L MOXET OBITh OIMPEICTICHO M0 AaHAJIOTHH.
[Ipu BBIOOpE pEYHBIX YYaCTKOB-aHAJIOTOB
YUUTBHIBAIOT CICAYIONINE YCIOBUS:

® BO3MOXHYIO reorpaduyeckyro Omnu-
30CTh PACIIOJIOKCHUS;

® OJITHOHAIPABJICHHOCTh TCUCHHSI,;

e OHU U Te ke (aKTophl GOPMHUPOBA-
HUSI OCCHHETO (BECEHHET0) CTOKA;

® 10JJ00ME TMONEPEYHbIX W IUIAHOBBIX
¢dopmM pycia B pejiesiax y4acTKOB;

® PpABEHCTBO YKJIOHOB BOJHOM IOBEpX-
HOCTH;

® OTCYTCTBHE (DAKTOPOB, CYIIECTBEHHO
HCKKAIOIINX ©CTECTBEHHOE pPa3BUTHE IPO-
IIECCOB 3aK0OPO M 3aTOPO0OpA30BaAHUSI.

OpHUeHTHPOBOYHO KOA(P(ULUEHT 3axkKOp-
HOCTH (3aTOPHOCTH) 4 MOXKET OBITH OTpe/e-
JIeH Takke 1o Tabnuie 7.9 B 3aBUCHMOCTH OT
BHJIA JISJTHOTO OOpa30BaHUS M MPHUPAMICHUS
IIMPUHBI PEKU B Tpelenax MoJbeMa YPOBHSA
oT Hozpo 10 Hz po. -

Tabnuya 7.9 — 3uauenus kosgpguyuenma p

Categoria formatiunii de gheata
Buo neoanozo obpazosanus

Coeficientul u la AB/Bqg; p%., €gal cu

Koagpduyuenm 1 npu AB/Bg, p., pasrom

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
Barajare / 3ascop 27,1 22,2 18,2 14,9 12,2 10,0
Zapor | 3amop 17,3 14,2 11,6 95 7.8 6,4
Barajare+zapor / 3ascop-+zamop 22,2 18,2 14,9 12,2 10,0 8,2

Debitul de apa Q, se calculeaza prin mo-
dulul scurgerii, care se determina cu metoda
analogiei hidrologice. Afara de cerintele co-
mune fatd de riul-analog, vizind conditiile
formarii scurgerii, in cazul de fatd se iau in
consideratie, de asemenea, concomitenta si
directia inghetarii (dezghetarii) si egalitatea
pantelor.

7.8.6 Valorile de calcul ale celor mai ri-
dicate niveluri de apa la impingerile si porni-
rea ghetii se estimeaza conform curbei

Pacxon Boapl Q; paccUMTHIBAIOT Yepes
MOAYJb  CTOKa, KOTOPBIA  ONpPENEISIOT
METOJIOM THUJIpoJorudeckor anamoruu. Ilo-
MHUMO OOBIYHBIX TPEOOBAaHUN K PEKEe-aHAIOTY
Mo ycjoBusiM (OPMUPOBAHUS CTOKA BOJBI B
JTAHHOM cJllyyae NPUHHMMAIOT TaKXe€ BO BHHU-
MaHue OJIHOBPEMEHHOCTh M HalpaBlieHUE 3a-
Mep3aHus (BCKPBITUS) U PAaBEHCTBO YKJIOHOB.

7.8.6 PacueTHble 3HAYCHHS HAMBBICIINX
YPOBHEH BOJBI MIPH MOABHMKKAX JIbJIA U JIEHO-
xone omenuBaioT mo kpuBoit Q=f(H) uepes
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Q=f(H) prin debitele calculate cu formula:

pacxo/ipl, BEIYKCICHHBIE 110 (hopmyie:

Qe =(1-) Qey . (7.69)
KQ

in care: rae:

n — coeficientul ce tine cont de raportul n — k03 PUIHUEHT, yUYUTHIBAIOIIUNA CO-
debitelor de apa la impingeri (porniri) de OTHOIIICHHE PACXOJ0B BOJBI IPH IOIBUKKE
gheata si la virful apelor mari de primavara (Jlemoxojie) ¥ HA TTUKE BECEHHETO IMOJIOBOJIbS
Qpy si de necoincidenta in ani a acestor debite Qpy ¥ HECOBIAAEHHUE IO TOJaM ATHX Pacxo-
cu o probabilitate a depasirii; JIOB OJTHOM BEPOSATHOCTH IIPEBHIIICHHS,

Ko — coeficientul ce caracterizeaza Ko — xoaddumment, xapakTepu3yomuii
modificarile caracteristicilor hidrauluce ale U3MEHEHHE THIPAaBINYECKUX XapaKTEPHUCTHK
curentului de apa de catre gheata. BOJIHOTO MOTOKA JIBJOM.

Valorile coeficientilor 7 s1 Kg se 3HaueHus kodppuuuentos 1 u Kq omnpe-
determind prin metoda analogiei. JIEJIAIOT METOIOM aHAJIOTUH.

7.9 Scurgerea minimala a apelor fluviale 7.9 MUHUMAJIbHBII CTOK BOJBI peK

7.9.1 Caracteristica principala de calcul 7.9.1 OcHOBHOIl pacueTHOW XapaKTepu-
se considerd debitul minim de 30 zile sau cel CTHKOW  sBNsieTcs ~ MuHUManbHbId 30—
mediu lunar al etiajului de iarnd sau de vara- CYTOYHBII WM CpelHEeMEeCSYHbI pacxoi BO-
toamna si, de asemenea, debitul minim mediu OBl 3UMHEH WX JIETHE—OCEHHEH MEXXEHH, a
diurn n aceste faze de debite. TaK)X€ MUHUMAJIbHBIA CPEJIHECYTOYHBIA pac-

XOJI 3THX e (a3 BOIHOCTH.

7.9.2 Metoda recomandata de determina- 7.9.2 PekoMeHyeMbIii METOJI OTpe/Iee-
re a normei debitului de apd minim de 30 zile HUS HOPMBl MHHHMMaJIbHOrO 30—CyTOYHOrO
se bazeaza pe aplicarea functiei de corelatie pacxozna BOJbl OCHOBAaH Ha MCIOJIb30BaHUU
intre modulele debitelor minime ale etiajului KOPPEJISIIIMOHHON 3aBUCUMOCTH MEXY MOJY-
de vara si de iarna si norma scurgerii anuale, JSIMHM MHHHMMAJBHBIX DPAaCXOJOB JIETHEH W
adica: 3UMHEH MEXEHM U HOPMOW TIOJJOBOrO CTOKa,

T.C.
pentru etiajul de vara JUIS JIETHEW MEKEHU
Ooov =3, "o =0y, (7.70)
pentru etiajul de iarnd JUISl 3UMHEW MEeKEeHU
Oao =& 0o —b; (7.71)

in care: rae:

a,,a; si b, ,b; - parametrii ecuatiilor re- a,,a; u b,,b, - mapamerpsr ypaBHenmit
gresiei, ale carora valori numerice respectiv perpeccun, YMCIOBbIC 3HAYEHUSI KOTOPBIX CO-
sunt egale a, =0.77;a, =0.84 si oTBeTCTBeHHO paBHbl &, =0.77;8, =0.84 u
b, =0.4Lb, =0.30. Cind g, <0.5 i/s-xm’, b, =0.4%;b, =0.30. Ilpu g, <0.5 m/c-xm’
valoarea 0, , 05 = 0,0. 3HaueHue Qg , 050 = 0,0.

7.9.3 Debitul minim de apa in 30 zile cu 7.9.3 MunumaibHbIi 30—CyTOYHBIN pac-
diversa asigurare pentru etiajul de vara sau de XOJl BOABI PA3IMYHOM OOECTIEYEHHOCTH IS
iarnd se recomanda a calcula cu formula : JIETHEN WJIM 3UMHEW MEXEHH PEKOMEHIYeTCs

ornpeaensiTs no hopmye:
Qmin(P) =10 Oso A'ﬁ“min (7.72)

in care:
A — suprafata bazinului de receptie a apei
(hidrografica), km?;

rue:
A — omaae Bogocoopa, KM



Axmin - CO€ficientul de trecere de la debitul
mediu multianual minim la debitul de apa cu
asigurarea de calcul P, ce se determina con-
form tabelului 7.10.

Tabelul 7.10 Coeficientii de trecere A

min

Taonuya 7.10 Ilepexoonvie kosppuyuenmor A,

30-cymounozo pacxooa 600wt
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Ain = TEPEXOTHON  KOIPPHULUEHT OT
CPEIIHET0 MHOT'OJIETHEr0 MUHUMAJIBHOTO pac-
X0Jla K pacxo/y BOJbI pacuyeTHOH obecnedeH-

HoctH P ompenensiercs mo Tabmuie 7.10.

pentru determinarea valorii debitului minim in 30 zile

n()]l}l onpedeﬂeHuﬂ BHAYEHUA MUHUMATIbHO20

Probabilitatea
depasirii, %

min

Beposmnocmo 50 0 80 95
npesviuierus, %
A 0,90 0,68 0,59 0,35

7.9.4 Tinind cont de gradul redus al aco-
peririi relative cu lacuri s1 mlastini a bazinelor
de receptie a apei ale riirilor Moldovei (sub
2 %) evidenta influientei acestor factori la va-
loarea debitului minim poate fi neglijata.

7.9.5 Debitul de apa minim zilnic cu asi-
gurarea de calcul (m®/s) se calculeaza cu for-
mula:

Q, ) = 0.000387;,, AL

7.9.6 Durata multianuala maximala sau
medie a secarii anuale sau a inghetarii riului
in aliniamentul de calcul T, zile, se determina
cu formula:

T =d,(A+1)"
sau T=d,0, "

in care:

A — suprafata bazinului pind la alinia-
mentul de calcul, km?;

di,q, si My, m,— parametrii zonali ce se
determina conform riurilor-analoage;

03, — modulul mediu multianual al scur-
gerii minime 1n 30 zile sau al scurgerii medii
lunare, I/s-km?.

7.9.4 B cuny HE3HAYUTEIBHOH OTHOCH-
TENbHON 03€pHOCTU M 3a00JI0UEHHOCTH BOJO-
cbopoB Ha pekax MonnoBsl (MeHee 2 %) yder
BIIMSTHHS DTUX (DaKTOPOB HA BETUYMHY MHUHH-
MaJbHOI'O Pacxo/ia MOKHO HE MPOBOIUTH.

7.9.5 MuHUManbHBIA CpeIHECYTOYHBIN
pacxod BOJbBl pacueTHOW 00ECIEeYeHHOCTH
(M3/C) ompenensiercs mo popmyse:

(7.73)

min

7.9.6 MakcuManabHYyl0 MM CPEIHIOK
MHOTOJIETHIOIO NPOJODKUTENIHOCTD €XKEro/l-
HOro nNepeChiXaHus UJIKu NMEPEMEP3aHnsa pEKU B
pacdeTHOM cTBope 7, CyT., OIpEAENsoT IO

bopmye:
(7.74)

(7.75)

rJe:

A — miomanp OacceitHa 10 PacueTHOTO
CTBOpA, KMZ;

di,d, u My m, — pailoHHbBIE MapaMETPHI
YCTaHABIMBAIOTCSA M0 PEKaM-aHAJIOTaM;

00 — CpeaHuil MHOTOJETHHM MOIYJb
MUHHUMAIBHOTO 30—CYTOYHOTO WJIM CpeaHe-
MECSYHOTO CTOKA, 11/C-KM;
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ANEXA A

EXEMPLE DE CALCUL

MNPUJIO)KEHHUE A

INPUMEPBI PACYETA

A.1 Aplicarea criteriilor lui Dixon pentru
analiza valorilor cu abateri bruste

Se examineaza seria (sirul) observatiilor
asupra debitelor de apa maxime medii zilnice
ale revarsarilor pluviale in r. Vilia — s.
Balaginesti cu perioada observatiilor de 51
ani. Analiza curbei empirice de dispributie a
evidentiat, ca cea mai considerabild valoare a
debitului de apa, care se abate brusc de la re-
stul totalitatii, constituie 349 m®/s si poate sa
tind de alta distributic. Pentru verificarea
omogenitatii s-a aplicat criteriul lui Dixon si
in baza seriei repartizate (in ordine crescinda,
tabelul A.1), folosind formulele (D.1)-(D.5),
indicate in Anexa D, s-au determinat cinci
statistici de calcul ale criteiului:

D, = (349—
D, = (349 —

A.l llpumenenune kpurepues /{uxkcona s
aHAJIN3A PE3KO0 OTKJIOHAIOIIMXCS 3HAYCHHI

PaccmaTpuBaercs psn HaOmoneHud 3a
CPEHECYTOUYHBIMH MaKCHUMAaJIbHBIMU pacxo-
JlaMH BOJIbI JI0K/IEBBIX MABOJKOB Ha p. Bumus
- ¢. bamycunemTs ¢ nmepuogom HaOIIOICHUIMA
51 roxa. Ananu3 SMOMPUYECKONM KPUBOM pac-
IpeleeHNsl ToKa3ai, 4YTO HauboJbIlIee Pe3Ko
OTKJIOHSIIOIIEECS] OT OCTalIbHOM COBOKYITHO-
CTM 3HAa4eHME pacxoia BOJbl, paBHOE
349 m%/c, Moxer MIPUHAJJIEKAaTh UHOMY pac-
npenenaeHuto. s nmpoBepkH OIHOPOAHOCTH
ObUI IpUMEHEH KpuTepuil J[ukcoHa u Ha oc-
HOBE PaHXMPOBAHHOTO psifa (B BO3BpacTaro-
meM nopsake, tTadbauna A.1) u no gpopmynam
(D.1)-(D.5), npuBenenHbiM B mpuiioxenue D
ONpEAENeHbl IMATh PACUETHBIX CTATUCTHUK
KpUTEPUS:

84.9)/(349-1.02) =0.758

84.9) /(349 —1.50) = 0.760

D, = (349 —54.2) /(349 —1.50) = 0.848,

D, = (349 -

54.2) /(349 —1.87) = 0.849

D,,, = (349 —54.2) /(349 —1.90) = 0.849.

Valorile critice ale statisticilor lui Dixon
fara evidenta asimetriei si autocorelatiei, cind
=51, Cs=0 si r(1) =0 pentru oa=1 %, s-au de-
terminat conform nomogramelor [11] si res-
pectiv sunt egale:

Daca se folosesc valorile critice ale crite-
riului lui Dixon, generalizat pentru serii asi-
metrice si autocorelate (tabelul A.l) pentru
care valorile N=51 ani, r(1) =0,19 si Cs=1,13
calculate conform seriei indelungate, atunci la

Kputnueckue 3HayeHus ctatuctuk Juk-
coHa 0e3 yyeTa aCHMMETPHH U aBTOKOppEIs-
uuu npu N=51, C=0 u r(1) =0 nna a=1 %
orpeseneHsl Mo Homorpammam [11] u coot-
BETCTBEHHO PaBHBbI:

D1y =0,31;
D2y = 0,35;
D3y = 0,37;
D4y = 0,39;
D5y =0,42,

Ecmu  BOCMONIB30BaThCSl  KPUTHYCCKUMU
3HaYCHUSIMU CTATUCTHK KpuTepus JIukcona,
0000IIEHHOr0  UIi  ACUMMETPUYHOTO |
aBTOKOPPEIMPOBAHHOTO psifa (Tabmuma A.l),
st kotoporo 3uaduenuss N=51 rogx, r(1) =0,19



compararea statisticilor de calcul cu cele cri-
tice din nomogramele [11] sau conform Ane-
xei D, vor aparea urmatoarele inegalitati:

la o =10%
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nu Cg=1,13, To mpu CpaBHEHUH pPaCUYETHBIX
CTaTUCTUK C KPUTHUYECKUMH, YCTAaHOBJICH-
HBIMU 110 HoMorpammam 11] wmm 1o
npunoxenuto D, Oyayr umerp mecto cie-
JYIOILME HEPABEHCTBA:

npu o =10%

D, = 0.758>D1y*=0,31
D,,, =0.760>D2y*=0,28
D,, =0.848>D3y*=0,36
D, =0.849>D4\*=0,36
Dy, = 0.849 >D5,*=0,37

la =5 %

pu =5 %

D,,, = 0.760>D2y*=0,32
D, =0.849>D4y*=0,40
Dy, = 0.849 >D5,*=0,41

Din inegalitati reesa ca la a=10 % si
a=5 % ipoteza despre extremum ,,anomal” se
respinge conform tuturor criteriilor. In baza
aceasta se poate concluziona ca seria contine
valoare maximi neomogeni (349 m®js) si
aceasta valoare determinarea parametrilor
distributiei empirice, se va exclude din Tabe-
lul A.1, iar trasarea curbei de asigurare a de-
bitelor maxime se va realize tinind cont de
neomogenitatea datelor selectate.

W3 3TuX HEpaBeHCTB CJEIyeT, 4TO MpH
ypoBHe 3HaunMoctd @ =10% u 0=5 % rumno-
Te3y 00 «aHOMAIBLHOM)» JKCTPEMyME OTKJIO-
HSIOT 10 BCeM KpurepusM. Ha 3Tom ocHOBa-
HUU MOXXHO CJIENIaTh BBIBOJ, YTO PsJ COJAEP-
KUT HEOJHOPOJHOE 3HAYCHHE MAaKCHUMAaJIbHO-
ro pacxoxaa (349 M3/C) U €ro HEOOXOUMO HC-
KITIOYUTHh U3 Tabmuiel A.1 mpu omnpeneireHuu
MapaMeTpoB SMITUPUIECKOTO PACIIPEICTICHHUS,
a TMOCTPOCHHE KPUBOl 00ECNEYeHHOCTH BbI-
MOJIHUTh C yYETOM HEOJHOPOIHOCTH BBIOO-
POYHBIX JTaHHBIX.

Tabelul A.1 Debitele maxime de apa Q,, a viiturilor pluviale in r. Vilia —s. Balasinesti,

A =261 km?
Tabnuya A.1 Maxcumanvhvle pacxoovl 00dcoesbix nagookos Q.. p. Bunua — c.banscunewmn,
A=261 kn?

N Anul Debitele maxime, Quax, M*/s Qmax, M/s (in crestere)

) Too Maxcumanvrovle pacxoodvl, Qmax, M>/c Qmax,» M7/c 6 603pacmarowem nopsoxe

1 1953 10,8 1,02

2 1954 16,5 1,5

3 1955 7,79 1,8

4 1956 54,2 1,87

5 1957 2,1 1,9

6 1958 22,4 2,1

7 1959 16,6 2,2

8 1960 14,5 2,32

9 1961 21,4 2,51

10 1962 12,7 2,58

11 1963 9,7 3,04

12 1964 4,95 3,05

13 1965 51,5 31
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14 1966 17,8 4
15 1967 16,7 4,95
16 1968 6,32 5,05

Tabelul A.1 — (sfirsitul)
Tabnuuvt A.1 - (okonuanue)

Anul Debitele maxime Quax, M°/s. Qumax, M/s (in crestere)

Ne oo Maxcumanvuvie paccxoovt Quax, M%/c Qmax, M¥/c 6 603pacmaiouem nopsioke
17 1969 34,9 51
18 1970 15,2 5,58
19 1971 28,9 6,32
20 1972 24,3 6,6
21 1973 17,3 6,72
22 1974 12,7 7,79
23 1975 18,5 8,09
24 1976 8,09 8,8
25 1977 3,1 9,7
26 1978 12 9,7
27 1979 10,3 9,82
28 1980 8,8 10,3
29 1981 5,05 10,8
30 1982 9,82 12
31 1983 1,8 12,7
32 1984 5,58 12,7
33 1985 6,6 14,5
34 1986 51 15,2
35 1987 154 15,4
36 1988 84,9 15,5
37 1989 6,72 16,6
38 1990 1,9 16,7
39 1991 18,6 17,3
40 1992 1,5 17,8
41 1993 3,05 17,9
42 1994 2,51 18,5
43 1995 2,32 18,6
44 1996 9,7 16.5
45 1997 1,87 21,4
46 1998 17,9 22,4
47 1999 15,5 24,3
48 2000 2,2 28,9
49 2001 3,04 51,5
50 2002 2,58 54,2
51 2004 1,02 84,9
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Suma

1018,83

Media

19,977

A.2 Aplicarea criteriului lui Smirnov-
Grabbs pentru analiza valorilor cu abateri
bruste

Pentru analiza s-au selectat trei serii de
debite medii zilnice maxime in perioada de
vara-toamna ale riurilor: 1 — r. Vilia-
Balasinesti, 2 — r. Cainar-Sevirova, 3 —r. Ta-
raclia-Taraclia. Perioada de observatii pentru
seriile selectate a constituit de la 41 pina la 51
ani. Valorile statisticilor lui  Smirnov-
Grabbles, calculate pentru cei mai mari
membri ai acestor serii, sunt egali:

A.2 Tlpumenenue kpurepusi CmupHOBa-
I'padbca nasi anaam3a pe3KO OTKJIOHSIIO-
INUXCH 3HAYCHU I

Jns ananu3a BeIOpaHbI TPU psifia CpeliHe-
CYTOYHBIX MAaKCHMAaJbHBIX PACXOJOB JIETHE-
OoCeHHero mnepuoaa mis pek: 1 - p. Bumms —
Bbamscunenrtel, 2 - p. Kaitnap — CeBuposo, 3 -
p. Tapakmus — Tapaknus. [lepuon Habmrome-
HUH 32 CTOKOM JIJIsi BEIOPAHHBIX PSIOB COCTa-
B OT 41 mo 51 roma. 3HaueHUsT CTAaTUCTHUK
CmupnoBa-I'pab0ca, BeIYHCICHHBIX 1O (hop-
myne (D. ans HanOoNbIINX YJICHOB 3TUX PSi-
JIOB, PaBHBI:

GNl = 6,685,
GN2 = 5,032,
GN3 = 5,235

La compararea valorilor de calcul ale
statisticiilor valorilor de calcul ale statisticilor
cu valorile critice:

IIpn cpaBHEHMM pacyeTHBIX 3HAYCHUH
CTaTUCTUK C KPUTUYECKUMMU:

Gny = 3,387,
GN2 = 3,349,
GN3 = 3,286,

cu ipoteza, ca seriile empirice corespund
distributiei normale si nu dispun de o autoco-
relatie, din punct de vedere statistic, esentiala,
adica Cs = 0 si r(1) = 0, reesa ca ipoteza des-
pre prezenta in seriile de observatii a debitului
maxim cu abatere brusca poate fi acceptatd
pentru trei serii din trei cu probabilitate
P> 99 %.

Insa s-a constatat, ci distributiile sunt
asimetrice si existd, sub aspect statistic, o au-
tocorelatie esentiald. Analiza distributiilor
empirice ale debitelor maxime de apd, precum
si a factorilor meteorologici generatori ai
scurgerii (precipitatiilor si temperaturei aeru-
lui) nu confirma ipoteza despre existenta in
seriile selectate a wvalorilor ,,anomale”. De
aceea n scopul verificarii ipotezei de omoge-
nitate s-au folosit valorile critice ale statistici-
lor lui Smirnov-Grabbs din tabelurile [11],
determinate cu evidenta asimetriei si autoco-
relatiei. Valorile coeficientilor r(1) si Cs,
tinind cont de caracterul limitat al selectarilor,
au fost calculate conform totalitatii seriilor de

B TIPEIINOJIOKEHUU, YTO SMITUPUICCKUE
PAIBI COOTBETCTBYIOT HOPMAJIbHOMY pacIipe-
JIEJICHUIO0 U HE UMEIOT CTaTUCTHUYECKH 3HAYU-
Moii aBTokoppersiun, T.e. Cs =0 u r(1) = 0,
MOJTy4yaeM, 4TO THUIOTe3a O HaJMYUU B pAIaX
HaOII0JIEHUH MaKCUMAaJIbHOTO, PE3KO OTKJIO-
HSIOIIETOCS pacxofa, MOKET OBbITh MPHUHSITA
JUISL TPeX PsIOB € BepOosATHOCTHIO P > 99 %.
Opnako OBLIO yCTAHOBJIEHO, 4YTO pac-
Tpe/ieieHus SBISIOTCS aCUMMETPUYHBIMU H
MMEET MECTO CTATUCTUYECKU 3HAUYMMasi aBTO-
KOppemsus. AHaIN3 IMIHPUIECKUX pacrpe-
JICJICHN MaKCHMaJIbHBIX PACXOJIOB BOJIBI, a
TaK)K€ METEOPOJIOTHUECKUX  CTOKOPOpPMU-
pyroiux (GaxTopoB (0CaIKOB U TEMITEpATyphI
BO3/lyXa) HE TMOATBEPAMJI TUNOTE3y O HaJu-
YUH «AHOMAJIBHBIX» BEIIMYMH B BBIOPAHHBIX
psanax. [ToaToMy At MPOBEPKU THUIOTE3HI OJ1-
HOPOJHOCTH OBUTN HCIOJIb-30BaHbl KPUTHYE-
ckhe 3HaueHWs cratuctuk CMHUpHOBa-
I'pab6ca u3 tabdmun mo [11], onpeneneHHbIex
C Y4€TOM AaCHMMETPHH U aBTOKOPPEIISIIHH.
3nauenus kodhdunmenton (1) u Cs B cBs3u
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observatii in raionul omogen cu volum global
al totalitatii unificate de 98 ani. Ca urmare s-
au obtinut coeficientul autocorelatiei r(1) = -
0,03 si coeficientul asimetrici Cgs;= 6,2.
Conform  volumelor  individuale  ale
selectdrilor si coeficientilor generalizati r(1) si
Cs, din tabelurile [11] au fost determinate
valorile critice ale statisticilor lui Smirnov-
Grabbs pentru a. =1, 5 si 10 %.

r. Vilia-Balasinesti:

Gnz = 6,10 (o = 1%),
Gn1 = 5,54 (o = 15%),
Gni = 5,176 (o =10%).
r. Cainar-Sevirova:
Gnz = 6,891 (o = 1 %),
Gnz = 5,372 (a = 15 %),
Gnz = 5,034 (0. =10 %).
r. Taraclia-Taraclia:
Gns = 5,552 (0= 1 %),
Gnz =5,096 (o = 15 %),
Gns = 4,804 (o =10 %).

Compararea valorilor de calcul ale statis-
ticilor cu cele critice, ce tin cont de asimetrie
si autocorelatie, a demonstrat ca pentu r. Vilia
valorile critice ale lui Smirnov-Grabss la toate
cele trei grade de importanta sunt mai mici ca
valoarea de calcul. In asa caz selectarea debi-
telor maxime se considera neomogena. Pentru
r. Cainar-Sevirova, din potriva, datele selec-
tate pot fi considerate omogene pentru toate
trei grade de importanta. Pentru r. Taraclia la
gradul de importanta de 1 % datele selectate
corespund conditiilor de omogenitate, 1in
acelasi timp la o importanta peste 1 % un sir
de debite maxime de viitura trebuie conside-
rate neomogene.

C OTPaHMYCHHOCTHIO BBIOOPOK OBLIN OMpe/e-
JICHBI TI0O COBOKYITHOCTH PSI/IOB HAOTIOJACHUIA B
OJIHOPOJIHOM paioHe ¢ 00ImHUM 00BEMOM 00h-
€MHEHHON coBOKymHOCTH B 98 ner. B pe-
3y/bTaTe MOJIYYCH KOI(DQPHUIMEHT aBTOKOppe-
msiimn (1) = -0,03 u ko3 duiueHT acummer-
puu Cg1= 6,2. [1o mHAMBUIyaIbHBIM 00beMamM
BBIOOpOK U 0000menHbM (1) u Cs, u3 Tab-
mun; [11] Obutm ompeneneHbl KPUTHUYECKHE
3HaueHus craructuk CmupHOBa-I"padOca st
o=1,5u10%.
p. Bunus — banmscunemrs:

Gnz = 6,10 (a0 = 1%),
Gnz = 5,54 (a0 = 15%),
Gn: = 5,176 (o =10%).
p. Kaitnap — CeBuposo:
Gno = 6,891 (0 = 1 %),
Gnz = 5,372 (a = 15 %),
Gnz = 5,034 (o =10 %).
p. Tapaknus — Tapaknus:
Gns = 5,552 (0 = 1 %),
Gnz =5,096 (o = 15 %),
Gns = 4,804 (o =10 %).

CpaBHEHHE pacyeTHBIX 3HAYEHUU CTaTH-
CTUK C KPUTHYECKHUMH, YUUTHIBAIOIIMMHU
ACHMMETPHUIO U aBTOKOPPEISINIO, TTOKa3ajlo,
41O AN p. Bunmm kputudeckoe 3HaYCHHE
cratuctuk CmupHOBa-I'pabOca 1Mo BceM Tpem
YpPOBHEH 3HAUMMOCTH MEHbIIIE pacyeTHOTo. B
TaKOM CIIydae BBHIOOpKAa MaKCHUMaJbHBIX pac-
XOJOB CUYHTAaeTCs He oxHopomHou. Jlma p.
Kaitnap — CeBupoBo, Ha000pOT BBIOOPOUHBIE
JaHHBIE MOXHO CUUTETh OJHOPOIHBIMHU IS
BCEX TpeX YPOBHEM 3HAYMMOCTH  JJIA
p. Tapaknus u npu ypoBHe 3Hauumoctu 1 %
BI)I60pO'-IHI)Ie JaHHBIC OTBCYAIOT YCJIOBUAM
OJTHOPOJHOCTH, B TOXKE BpeMs, KaK MpH 3Ha-
quMocTH Oosiee 1 % ps MakCHUMalbHBIX pac-
XOJIOB TIaBOJIKOB CIIEyeT CUYUTATh HEOJHO-
POITHBIM.

Tabelul A.2.1 Debitele maxime de apa ale r. Vilia-Balasinesti, A = 261 km?
Tabnuya A.2.1 Maxcumanshuie pacxodsi 6006l p. Bunus — Banacunewms, A = 261 ku®

Ne Anul/ T'oo Qmmaxs m’/s Qumaxds m°/s Qmax~ Qmax med. (Qmax- Qrmax med..)2
1 1953 10,8 349 329,02 108254,2

2 1954 16,5 84,9 64,92 4214,6

3 1955 7,79 54,2 34,22 1171,0

4 1956 54,2 51,5 31,52 993,51

5 1957 2,1 28,9 8,92 79,6

6 1958 22,4 24,3 4,32 18,7

7 1959 16,6 22,4 2,42 5,86

8 1960 14,5 21,4 1,42 2,02
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9 1961 21,4 16.5 -1,38 1,90
10 1962 12,7 18,6 -1,48 2,19
11 1963 9,7 18,5 -2,08 4,30
12 1964 4,95 17,9 -2,18 4,75
Tabelul A.2.1 — (sfirsitul)
Taonuya A.2.1- (okonuanue)
Ne Anul/ T'oo Qmaxs m/s Qmax!, m°/s Qmax~ Qmax med. (Qmax~ Qmax med..)2
13 1965 51,5 17,8 -2,68 7,18
14 1966 17,8 17,3 -3,28 10,79
15 1967 16,7 16,7 -3,38 11,42
16 1968 6,32 16,6 -3,48 12,1
17 1969 349 15,5 -4,48 20,07
18 1970 15,2 15,4 -4,58 20,98
19 1971 28,9 15,2 -4,78 22,8
20 1972 24,3 14,5 -4,48 20,07
21 1973 17,3 12,7 -7,28 53,0
22 1974 12,7 12,7 -7,28 53,0
23 1975 18,5 12 -7,98 63,7
24 1976 8,09 10,8 -9,18 84,3
25 1977 3,1 10,3 -9,68 93,7
26 1978 12 9,82 -10,18 103,63
27 1979 10,3 9,7 -10,2 104,04
28 1980 8,8 9,7 -10,2 104,04
29 1981 5,05 8,8 -11,18 124,99
30 1982 9,82 8,09 -11,89 1414
31 1983 18 7,79 -12,19 148,6
32 1984 5,58 6,72 -13,26 176,6
33 1985 6,6 6,6 -13,38 179,02
34 1986 51 6,32 -13,66 186,6
35 1987 15,4 5,58 -14,40 230,36
36 1988 84,9 51 -14,88 221,41
37 1989 6,72 5,05 -14,93 222,90
38 1990 1,9 4,95 -15,03 225,9
39 1991 18,6 3,1 -16,88 2849
40 1992 15 3,05 -16,93 286,62
41 1993 3,05 3,04 -16,94 286,96
42 1994 2,51 2,58 -17,40 302,76
43 1995 2,32 2,51 -17,47 305,20
44 1996 9,7 2,32 -17,66 311,90
45 1997 1,87 2,2 -17,78 316,10
46 1998 17,9 2,1 -17,88 319,69
47 1999 15,5 1,9 -18,06 362,20
48 2000 2,2 1,87 -18,11 327,97
49 2001 3,04 1,8 -18,18 330,51
50 2002 2,58 15 -18,48 341,50
51 2004 1,02 1,02 -18,96 359,48
Suma/ Cymma 1018,83 121113,11
Media / Cpeonee 19,977

Gn= (Qmax- Qmaxmed)! © = (349 — 19,98)/ 49,22 = 6,685

Tabelul A.2.2 Debitele maxime de api ale r. Cdinar-Sevirova, A = 814 km?
Taénuya A.2.2 Makcumanshvie pacxodvi 600l p. Kaiinap — Cesuposo, A = 814 ku®

Ne Anul/ T'oo Qmaxs m°/s Qmax!, m°/s Qmax~ Qmax med. (Qmax~ Qmax med.)2
1 1954 15,4 166 142,7 20363,29

2 1955 39,1 84,8 61,5 3782,25

3 1956 20,3 82,7 59,4 3528,36

4 1957 2,33 48,1 24,8 615,04
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5 1958 4,46 43,0 19,7 388,09
6 1959 5,74 39,2 15,9 252,81
7 1960 13,4 39,1 15,8 249,64
Tabelul A.2.2 — (sfirsitul)
Taonuua A.2.2- (okonuanue)

Ne Anul /FOO Qmax: m3/S Qmaxl: m3/5 Qmax' Qmax med. (Qmax' Qmax med.)2
8 1961 12,3 38,0 14,7 216,09
9 1962 7,71 36,2 12,9 166,41
10 1963 33,3 34,3 11,1 123,21
11 1964 31,2 34,2 10,9 118,81
12 1965 34,2 33,8 10,5 110,25
13 1966 11,8 33,3 9,70 94,09
14 1967 39,2 32,1 8,80 77,44
15 1968 26,4 31,2 7,90 64,41
16 1969 82,7 26,4 3,10 9,61
17 1970 38,0 22,8 -0,50 0,25
18 1971 84,8 20,3 -3,0 9,0
19 1972 17,0 17,6 -5,7 32,49
20 1973 34,3 17,0 -6,3 39,69
21 1974 11,1 15,4 -7,9 62,41
22 1975 36,2 14,8 -8,5 72,25
23 1976 12,1 13,8 -9,5 90,25
24 1977 22,8 13,4 -9,9 98,01
25 1978 12,3 12,3 -11,0 121,0
26 1979 48,1 12,3 -11,0 121,0
27 1980 32,1 12,3 -11,0 121,0
28 1981 33,8 12,1 -11,2 125,44
29 1982 17,6 11,8 -11,5 132,25
30 1983 4,36 11,1 -12,2 148,84
31 1984 4,88 9,66 -13,64 186,05
32 1985 43,0 9,4 -13,9 193,21
33 1986 9,4 7,71 -15,59 243,05
34 1987 14,8 7,66 -15,64 24461
35 1988 7,66 6,26 -17,04 290,36
36 1989 13,8 5,88 -17,42 303,46
37 1990 2,98 5,74 -17,56 308,35
38 1991 166 4,88 -18,42 339,30
39 1992 2,85 4,46 -18,84 354,95
40 1993 4,37 4,37 -18,93 358,34
41 1994 1,4 4,36 -18,94 358,72
42 1995 3,91 4,17 -19,13 365,96
43 1996 9,66 3,91 -19,13 375,97
44 1997 4,17 2,98 -20,32 412,90
45 1998 5,88 2,85 -20,45 418,20
46 1999 12,3 2,33 -20,97 439,74
47 2000 6,26 1,4 -21,90 479,61

Suma/ 1097,12 37006,46

Cymma

Media /

Cpeonee 23,34

_|Z2Q-Q)° 3700646
7= nm1 o\ a4y 8

Gn= (Qmax- Qmaxmed.)/ 0 = (166 — 23,3)/ 28,36 = 5,032
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Tabelul A.2.3 Debitele maxime de api ale r. Taraclia-Taraclia, A = 103 km?
Taéauya A.2 3 Makcumanshvie pacxodvt 60l p. Tapaknus — Tapaxnus, A= 103 km®

Ne Anul/Too Qmax: m3/S Qmaxl: m3/5 Qmax' Qmax med. (Qmax' Qmax m(-:*d.)2
1 2 3 4 5 6
1 1960 67,6 184 166,5 27722,25
2 1961 10,9 67,6 50,1 2510,0
3 1962 17,8 60,0 42,5 1806,25
4 1963 26,7 54,4 36,9 1361,61
5 1964 4,47 52,2 34,7 1204,09
6 1965 15 43,7 26,2 686,44
7 1966 1,26 28,1 10,6 112,36
8 1967 1,75 26,7 9,20 84,64
9 1968 28,1 17,8 0,30 0,09
10 1969 5,2 17,8 0,30 0,09
11 1970 5,36 13,1 -4,40 19,36
12 1971 4,78 12,7 -4,80 23,04
13 1972 3,31 114 -6,10 37,21
14 1973 7,51 10,9 -6,60 43,56
15 1974 1,98 10,4 -7,10 50,41
16 1975 184 9,94 -7,56 57,15
17 1976 13,1 9,24 -8,26 68,23
18 1977 9,94 9,07 -8,43 71,06
19 1978 3,87 7,51 -9,99 99,80
20 1979 9,24 6,99 -10,51 110,46
21 1980 4,8 5,36 -12,14 147,38
22 1981 4,55 52 -12,3 151,29
23 1982 11,4 4,96 -12,54 157,25
24 1983 17,8 4,8 -12,70 161,29
25 1984 0,65 4,78 -12,72 161,80
26 1985 9,07 4,55 -12,95 167,70
27 1986 4,96 4,47 -13,03 169,78
28 1987 12,7 4,35 -13,15 172,92
29 1988 3,98 3,98 -13,52 182,79
30 1989 43,7 3,87 -13,63 185,78
31 1990 52,2 3,31 -14,19 201,36
32 1991 60,0 3,05 14,45 208,80
33 1992 6,99 2,77 -14,73 216,97
34 1993 54,4 1,98 -15,52 240,87
35 1994 0,95 1,75 -15,75 248,06
36 1995 3,05 1,67 -15,83 251,22
37 1996 2,77 15 -16,0 256,0
38 1997 0,60 1,26 -16,24 263,74
39 1998 4,35 0,95 -16,55 273,90
40 1999 10,4 0,65 -16,85 283,92
41 2000 1,67 0,60 -16,90 285,61
Suma / Cymma 719,36 40456,53
Media / Cpeonee 17,545

o /Z(Qn—_?) _ [4045653 _ 5 g

V411
Gn= (Qmax- Qmaxmed.)/ o = (184 — 17,5)/ 31,80 = 5,235
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A.3 Analiza omogenitatii seriei cu debite
maxime de apa de diversa provenienta ge-
netica

Seria de observatii asupra debitelor ma-
xime de apa ale r. Cainar-Sevirova consta din
19 debite de apa ale vapelor mari de primava-
ra i 30 debite de apa ale revarsarilor pluviale.
Estimarea omogenitatii valorilor medii si dis-
persiilor la compararea a doua selectari gene-
tic neomogene se efectueaza conform criterii-
lor lui Stiudent si Fiser. Valorile de calcul ale
criteriilor statisticilor determinate cu formule-
le (D.13) si (D.16) respectiv constituie:
t = 0,437 si F = 2,85. Valorile critice ale sta-
tisticilor F~ si t se determind din tabelurile
D.5 si D.7, Anexa D prin interpolare intre va-
lorile tabelelor la n,=n,=10 si n,=n,=25 pen-
tru nivelul dat de importanta o = 5 %, coefici-
entul autocorelatiei r(1)=0 si coeficientul co-
relatiei interseriale R=0,1. Ca urmare s-au
obtinut valorile critice t=1,70 (pentru
n=n,=19), t=1,68 (pentru n,=n,=30) si
F'=2,46. La comparare cu valorile de calcul
ale statisticilor se poate concluziona, ca seria
de observatii poate fi considerata drept totali-
tate unitarad in baza omogenitatii valorilor me-
dii, deoarece valoarea de calcul a statisticilor
lui Stiudent nu depaseste pe cea critica in am-
bele cazuri (n=30 si n=19), deci ipoteza
despre omogenitatea dispersarilor, reesind din
conditia ca F=286>F" =246, se res-
pinge. Din aceste considerante calculele se
vor realiza separat pentru seriile apelor mari
de primavara si viiturilor pluviale.

A.3 AHajJu3 OJHOPOJHOCTH Psiia, coaep-
JKalero MaKCMMAaJIbHble PacxoJbl BOAbI
PA3HOI0 reHeTHYeCcKOro MPOMCX0KIeHUsI

Pan waOmromeHuii 3a MakCUMAaIbHBIMU
pacxogamu Boabl p. Kaithap — CeBupoBo
BKJItOYaeT 19 pacxo 0B BOABI BECEHHEIO I0-
noBozbs U 30 pacxos0B BOJBI TOKIEBbIX Ma-
BOAKOB. OIIGHKY OJHOPOAHOCTH CpPEIHHX
3HAYEHUH U JUCTEepPCUil MPU CPaBHEHUU ABYX
TCHETUYECKU Pa3HOPOIHBIX BBIOOPOK OCYIIe-
CTBJISIFOT 110 KPUTEPHUSM ThloZieHTa U Duiiepa.
Beiucniennsie o ¢opmynam (D.13) u (D.16)
pacueTHble 3HAYEHUS CTATHUCTUK KpPUTEPHUEB
cooTBeTcTBeHHO paBHEI:t = 0,437 u F = 2,85.
KpuTrdeckue 3Ha4YeHHS CTATHCTHK F m t
onpezaensoT no tabnuuam D.5 u D.7, npu-
noxeHuss D myremM HMHTEpHONALUU MEXKIY
TaONIMYHBIMU 3Ha4eHUAMU 1pu N=N,=10 n
Ny=Ny=25 [UI 3aaHHOTO YPOBHs 3HAYMMOCTHU
o = 5 %, koapdunmenTa aBTOKOPPEIAIUH
r(1)=0 u ko3 dunreHTa MEKPATHON KOppe-
asmun R=0,1. B pesynbTaTe mosiyueHbl Kpu-
THUYECKHAE 3HAYECHUSI t*=1,70 (st ne=ny=19),
t'=1,68 (w1 n,=n,=30) u F =2,46. [Ipu cpas-
HEHMHU C pAaCUETHBIMH 3HAUYEHUSIMH CTaTUCTHK
MOJKHO CJIeJIaTh BBIBOJI, YTO PsiJl HAOIIOJCHUN
MOXET paccMaTpUBaThCsl KakK €AMHAas COBO-
KYITHOCTh BCJIEJICTBHE OJHOPOJHOCTH CpEJ-
HUX 3HAYEHUH, T.K. pacyeTHOE 3HaYeHHE CTa-
TUCTUK CTBIOZICHTA HE TPEBBIIACT KPUTHYE-
ckoe B oboux cydasx (N=30 u n=19), npu
3TOM THUIOTE3a 00 OJHOPOJAHOCTH AMCIIEPCUI
npu yinosun F =2.86>F" =246 orkions-
ercs. [loaTromy pacueTsl HEOOXOAUMO OCyIIe-
CTBIISATH pa3AeibHO JUIs PSIJIOB BECEHHETO I10-
JIOBOJIbS U JIOK/IEBBIX MTABOJIKOB.

Tabelul A.3.1 Debitele maxime de apa ale r. Cainar-Sevirova, A = 814 km?
Taénuya A.3.1 Maxcumanshuie pacxodsi 600bl p. Kaunap — Cesuposo, A = 814 ku®

Debitele maxime, m*/s

Ne Anul/ Too MaKCI/L-/E/la]l.bele pa_cxoabl 60001, Ma/c' __
totale ale viiturilor pluviale | apelor mari de primavara
obwue 0001C0eBbIX NABOOKO8 8ECEHHE20 N0A0800bs

1 1954 15,4 154

2 1955 39,1 39,1

3 1956 20,3 20,3

4 1957 2,33 2,33

5 1958 4,46 4,46




Tabelul A.3.1 (sfirsitul)
Tabauya A.3.1 (okonuanue)
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Debitele maxime, m*/s
Ne Anul / Too MaKCl-t-Maf-leble pcfcxodbl 8000l e . _
totale ale viiturilor pluviale apelor mari de primavara
obwue 0001C0eBbIX NABOOKOB 6ecenHe20 NoN0800bsl
6 1959 5,74 5,74
7 1960 13,4 13,4
8 1961 12,3 12,3
9 1962 7,71 7,71
10 1963 33,3 33
11 1964 31,2 31,2
12 1965 34,2 34,2
13 1966 11,8 11,8
14 1967 39,2 39,2
15 1968 26,4 26,4
16 1969 82,7 82,7
17 1970 38,0 38,0
18 1971 84,8 84,8
19 1972 17,0 17,0
20 1973 34,3 34,3
21 1974 11,1 11,1
22 1975 36,2 36,2
23 1976 12,1 12,1
24 1977 22,8 22,8
25 1978 12,3 12,3
26 1979 48,1 48,1
27 1980 32,1 32,1
28 1981 33,8 33,8
29 1982 17,6 17,6
30 1983 4,36 4,36
31 1984 4,88 4,88
32 1985 43,0 43,0
33 1986 9,4 9,4
34 1987 14,8 14,8
35 1988 7,66 7,66
36 1989 13,8 13,8
37 1990 2,98 2,98
38 1991 166 166
39 1992 2,85 2,85
40 1993 4,37 4,37
41 1994 1.4 1,40
42 1995 3,91 3,91
43 1996 9,66 9,66
44 1997 4,17 4,17
45 1998 5,88 5,88
46 1999 12,3 12,3
47 2000 6,26 6,26
48 2001 2,96 2,96
49 2002 2,71 2,71
n 30 19
Media /
Cpeonee
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B Z(QI _Q_)Z
- n-1

2
O

0%, =1067,23

6%,it=373,95

F = 6%/ o4viie = 1067,23/373,95 = 2,85

Trey * Myt ~ ) t=0,437

Qrev — Quiit « \/nrev”viit

t=
2 2 ..
Jnrevg rev+nviit0 viit

A.4 Estimarea eficientei functiei empirice

Solutionarea problemei vizind intocmirea
functiei empirice si estimarea eficientei aces-
teia se realizeaza ca exemplu de stabilire a
ecuatiei regresiei multidimensionale intre

norma anuald a scurgerii climatice Y, si trei
factori  principali:  norma anuala a
precipitatiilor atmosferice )Tpr; altitudinea
absoluta a statiei, HAsi caracteristica latitudi-
nei geografice, Zg . In genere astfel de functie
se reprezinta in felul urmator:

rev  viit

A.4 Ounenka 3Q¢QeKTHBHOCTH IMIHUpPHYE-
CKOH 3aBHCHMOCTH

Peanusanus Bompoca 1Mo COCTaBJICHUIO U
onleHKe A>(PPEKTUBHOCTH IMIUPHUYECKOU 3a-
BUCHMOCTH BBIIIOJIHSCTCS Ha MpHUMeEpe ycTa-
HOBJICHHS YpaBHEHHsI MHOTOMEPHOH perpec-
CHM MEXIy HOpPMOW TOJOBOTO KJIMMaTHYe-
ckoro ctokaY. M TpeMms OCHOBHBIMH (haKTo-
paMu: HOPMOH TOJIOBBIX aTMOC(EpPHBIX OCa-

KoB, X a0COJIIOTHOM BHICOTOM CTaHIIHM,

pr>
H wu Xapakrepuctukoii reorpaduueckon
mUpoThl, Zg . B oOmem Takas 3aBUCHMOCTb

UMEET CIeAYIOUINI BUI:

Y. =a+bX,, +cH+dZ, (AsD),

in care:

a,b,c,d - parametrii functiei regresiei,
valorile cdrora se determind prin intermediul
programului de compiuter ,,STATGAHICS
Plus- Untitled StstFolio”.

Datele initiale despre scurgerea climatica
Y. si precipitaiile atmosferice X, s-au obt-
inut prin generalizarea materialelor de
observatii asupra caracteristicilor hidroclima-
tice prin intermediul echivalentului termoe-
nergetic, iar informatia despre altitudinea
absoluta H a punctelor de observatii si para-
metrii latitudinei geografice Zg s-au acceptat

conform  indrumatorilor  climatici si
consultarii hartilor topografice.

A.5 Estimarea influientei activitatii econo-
mice asupra parametrilor unui sir al scur-
gerii anuale

Se examineaza estimarea influientei re-
gularizarii scurgerii si irigatiei asupra scurge-
rii anuale a r. Botna - or. Causeni si r. Larga -
or. Ciadir-Lunga. Datele initiale se reprezinta
in tabelul A.5.1.

rae:
a,b,c,d - mapamerpsl ypaBHEHHs per-
peccuu, 3HaYCHHs KOTOPBIX YCTaHABIMBAIOT-
CsI TIPU TIOMOIIM KOMITBIOTEPHOM POrPAMMBI
«STATGAHICS Plus- Untitled StstFolio».

I/ICXOI[HI)IG JAaHHBIC 110 KIMMAaTHYE€CKOMY

CTOKy Y. u arMochepHbIM ocaikam X, Mo-

Jy4eHbl MyTeM O00OOIeHUs MaTepuajoB Ha-
OJItO/IeHUI MO0 THAPOKIMMATUYECKUM Xapak-
TEPUCTHUKAM UY€pe3 TEIIOHEPIETUYECKUN K-
BUBAJICHT, a CBE/IEHUS 10 aOCONIOTHON BBICO-
Te H myHKTOB HaOMI0IEHUH U TapaMEeTPOB 110
reorpaduueckoil mmpore Zg , 3aMMCTBOBaHbI

U3 KIMMAaTUYEeCKUX CIPaBOYHUKOB M 0Opa-
60TKe Tonorpadu4ecKux KapT.

A.5 Onenka BJIUSHUSA XO03MICTBEHHON Jesl-
TeJbHOCTH HA MapaMeTpbl psiia roJ0BOro
CTOKA

PaccmarpuBaroTcsi OlleHKa BIUSHUS 3a-
PETYJIMPOBAHHOCTH W OPOLIEHHUs] Ha TOJAOBOM
ctok p. boruel y r. Kaymens u p. Jlynra y
r. Yaneip-Jlynra. McxonHble aHHBIE MPUBO-
nsres B Tabmmie A.5.1.
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Tabelul A 5.1 Caracteristica activitatii economice in bazinele riurilor

Taobnuya A.5.1 Xapaxmepucmuxu X0331UCMEeHHOU 0esimelbHOCIU 8 ODACCElHAxX peK

Suprafata | Suprafata to- | Suprafata relati- | Suprafata to- Suprafata
bazinului | tala a luciului va a luciului tala de irigare, | relativa de
de recep- | apei, Q, km? apei, f_ % w, km irigare,
tieaapei, | Cymmaphas Ommocumensna | Cymmapnas f . % Tipul prizei
Riul-punctul A, km? naowads 0 naowaos de apa
: 5 nowaos Ommnocu-
Pexa-nynxm IHnowaow 600HOU No- 60OHOIL OpPOWEHUS, (O S Buo
6000cbo- | eepxnocmiu, L) rn? 60003a6opa
7 ) nogepxHocmu naowaos
pa A, xu KM oo o
L% POULCHUS
foe %
r. Botna - mun. Din riu
Causeni 1210 13,5 1,1 2,5 0,2 s pexu
p. bomna —
2. Kaywenv
r. Lunga - or. Riul-donator
Ceadir-Lunga 370 1,34 04 12 0,35 Pexa-oonop
p.Jhynea.
2. Yaowp Jlynea

1. Estimarea influientei acumularilor arti-
ficiale consta din urmatoarele calcule:

e conform hartii anexa C, fig. C-1 se de-
termind norma scurgerii climatice, care pentru
r. Botna constituie Y. =23,0 mm/an, iar pentru

r. Lunga— 17,0 mm/an;

o valoarea coeficientului de
transformare K la estimarea scurgerii naturale
se determind conform pct. 7.2.6 si se acceptd
din conditiile formulei (7.8). Ca rezultat
norma scurgerii naturale in bazinul r. Botna

vafi Y, =K-Y.=23.0-1.0=23.0mm/an, iar
in bazinul r. Lunga Y, ,, =1.3-17.0=22 mm;

e modificarea scurgerii naturale datorata
de acumulari curgdtoare se determind cu for-
mulele (7.15) si (7.16). In primul rind se cal-
culeaza coeficientul &, cu formula (7.16) in

baza stratului cunoscut a scurgerii naturale

Y, . §i suprafetei relative a luciului de apa f,
(tabelul As.-1):

1. OueHka BIUSHUS HMCKYCCTBEHHBIX
BOJIOEMOB CBOJIUTCS K CJICIYIOIINM pacueTaM:
e no kapre npunoxenue C, puc. C-1
OTIpeIeIAETC HOpMa KITMMATHYECKOTO CTOKa,
KoTtopas i1 p. boTHa  cocraBisieT

Y. = 23,0 mm/roz, a p. JIynra - 17,0 Mm/rox;

® 3HAuYEHHUE MEPEBOJHOr0 KO3PPUINEH-
Ta KK OIEHKE eCTEeCTBEHHOIO CTOKa YCTa-
HaBJIMBAcTCd B COOTBETCTBUU € M. 7.2.6.H
MpUHUMAaETCs 10 ycloBusaM dopmyisl (7.8) B
UTOre HOPMa €CTECTBEHHOI'O CTOKa B Oacceil-
HE peku borHa paBHa

Y,..=K-Y. =23.0-1.0=23.0- mm/ron, a peku
Jlynra Y,,, =1.3:17.0 =22 mm;

® WU3MEHEHHE €CTECTBEHHOI'O CTOKa MO/
BIIMSIHUEM MPOTOYHBIX BOJOEMOB YCTaHABIIH-
Baercs mo popmynam (7.15) u (7.16). B nep-
BYIO O4Yepe/lb pacCUUTHIBACTCA KOA(PPHUIIMEHT
«, 4epe3 popmyiy (7.16) Ha OCHOBE M3BECT-

HOT'O CJIOS €CTECTBEHHOT'O CTOKa Y n OTHO-

nat
CHUTENIbHOW IUIOINAIy BOJHOrO 3epkanma f,
(Tabin. As.-1):

bazinul r. Botna - «, =0.767-20"-0.49 =0,18;
k, =exp(-0.18*1.1) = 0.83;

bazinul r. Lunga - a, =0.767-177-0.49=0,19;
k, =exp(-0.19*0.4) =0,93.

2. Estimarea influientei irigatiei asupra
scurgerii anuale se executa in urmatoarea ofr-

2. OueHka BIUAHMS OpOUICHUS Ha
rOJIOBOM CTOK MPOU3BOJIUTCA B CIEAYIOIIEM
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dine:

a) in corespundere cu pct. 7.3.4a, cind se
preleveaza din scurgerea locald apa pentru
irigare (exemplul r. Botna), valoarea coefici-
entului de corectie k| se stabileste cu formula
(7.19). Pentru comoditatea calcularilor lui k|
se recomanda a folosi tabelul C-1, anexa C,
cind este cunoscuta norma scurgerii naturale
Y . si suprafata relativi de irigare f,__.
Terenurile irigate sunt ocupate cu culturi
furagere (v, =0.9) pe terenuri de lunca a
riurilor (£ =1.0). Randamentul sistemului de

irigatie 7 =0.8;

b) la irigare din contul riurilor-donatoare
si la afluxul suplimentar de apa din terenurile
irigate in albia riului, ceea ce este caracteristic
pentru bazinul r. Lunga, in corespundere cu
pct. 7.3.4 b estimarea coeficientului de trans-

formare ki se efectueazd cu formula (7.22),
folosind tabelul C-2, anexa C.

Rezultatele calculelor coeficientilor de
corectie la norma scurgerii naturale anuale
sub influienta irigdrii, pentru bazinele analiza-
te ale riurilor, sunt intrunite in tabelul A.5.2.

Tabelul A.5.2
Tabnuya A.5.2

MOPSIIKE:

a) B COOTBETCTBMH C IyHKTOM 7.3.4a B
Cllydae M3bATHS BOABI HA OPOIICHHE U3 Me-
CTHOTO CTOKa (Ha mpumepe p. borHa) 3Haue-

!
HHUE MONPaBOYHOro Kodpummenta k| ycra-

HaBnuBaetcs o dopmyne (7.19). dns ymno6-
CTBa BBIYMCIIEHMH K| Npenyiaraercst UCToib-

3oBath TaOmumy C-1, nmpunoxenuss C. Ilpu

M3BECTHOW HOPME €CTECTBEHHOIO CTOKa Y, , M

OTHOCHUTEIIBHOU miomaayd OpOLICHUSA fme .
OpOH_IaCMBIe MAaCCHBbI 3aHUMAKOT KOPMOBBLIC

KyabTypsl (V, =0.9) Ha NOMMEHHBIX ydacT-
kax pek (£ =1.0). Koaddumnuent nonesnoro
JercTBUs opocutesbHoM cuctemMel 17 = 0.8

b) mpu opoleHHH 3a CYET CTOKA PEK —
JIOHOPOB H JIOTIOJIHUTEILHOM MOCTYIJICHUN
BOJIBI C OPOIIIAEMbIX MaCCHBOB B PYCJIO PEKH,
4TO XapakTepHO Jyisa OacceitHa p. JlyHra, B
COOTBETCTBUU C MyHKTOM 7.3.4 0, OIleHKa
nepexojHoro kodhduuuenta K; onpesne-
asercss  mo  ¢dopmyne  (7.22)  npm
ucronp30BaHuu Tabmumpl C-2, MpUIoKeHHEe
C.

Pe3ynbrarel  pacueToB  MOMPAaBOYHBIX
KOX(P(UIIMEHTOB K HOPME €CTECTBEHHOTO
TOJIOBOTO CTOKA TIOJI BIIMSIHHEM OpPOIICHUS,
NPUMEHHUTEIBHO K aHAJTM3UPYEMbIM PEYHBIM
OacceliHaM pUBOATCS B Tadnuie A.5.2.

Suprafata relativa de Norma scurgerii | Coeficientii de corec-
irigare, . ,% naturale anuale, tie conform formule-
A Ommocumenvras Yoar, MM lor
Riul-punctul nat
PeKaPnyHKm nIOWA0b OPOUEHUs Hopma 20006020 Ionpasouneie ko5¢)-
f. % ecmecmeeHHo20 Guyuenmol no ¢op-
= MYRAM
cmoxa Y ., MM p p
na ky, (7.19) | k{(7.22)
r. Botna - or. Causeni / 0.2 23.0 0.95 ]
p. bomna — 2. Kayweno
r. Lunga - or. Ceadir-
Lunga [/ p. Jhmnea. 0,35 22,0 - 0,97
2. Yaowip-Jlynea

3. Estimarea influientei in comun a celor
doi factori antropici (a acumuldrilor si irigati-
ei) se efectueaza prin folosirea ecuatiei gene-
rale (7.14) sau expresiei particulare (7.34) re-
feritor la riurile examinate si anume:

3. O1eHKa COBMECTHOTO BJIMSHHUS IBYX
AHTPOIIOTCHHBIX (PAKTOPOB (BOJOXPAHUIIHUII U
OpOLICHHS) YCTAHABIUBAIOTCS IyTEM HCIOJb-
3oBaHusl oOmero ypaBHenus (7.14) wnm
4acTHOTO BblpaxkeHus (7.34), npUMEHUTEIBHO



pentru bazinul de receptie a apei al
r. Botna
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K U3y4aeMbIM peKaM, a UMEHHO:

It BogocOopa p. boraa

Yoo = Voa(k, +k! —1) = 23,0(0,83+0,95-1)=18,0 mm;

Pentru bazinul de receptie a apei al r.
Lunga

o

Tinind cont de o influienta neesentiala a
altor factori antropici (urbanizarea, consumul
apei si amelioratia silvicd) evidenta acestora
poate fi neglijata.

A.6 Folosirea metodei de analiza in comun

Aplicarea metodei de analizd in grup a
datelor de observatii se ilustreaza referitor la
zonele de Nord si Centrala ale Moldovei.

Pentru analizd in comun in aceste zone
au fost selectate posturi hidrologice, pentru
care s-au respectat urmatoarele conditii:

— suprafata bazinului de receptie a apei
nu depaseste 1500 km?;

— seriile de obserbatii asupra scurgerii
anuale dispun de o duratd de peste 30 ani;

— punctele de observatii sunt repartizate
in zone relativ unifor;

— datele de observatii, in masura posibi-
litagii, statistic nu depind una de alta, adica
corelatia spatiala lipseste.

In calitate de caracteristica de analiza se
examineaza modulul scurgerii anuale.

Divizarea prealabild a zoneloe in subzone
mai mici cu valori ale modulului scurgerii
anuale relativ apropiate se realizeaza prin fo-
losirea hartii-scheme a punctelor de observa-
tii, unde sunt indicate valorile caracteristicilor
modulului de scurgere anuala.

Aplicind criteriul (5.13), se verifica
omogenitatea datelor unificate in limitele sub-
zonei selectate §i se estimeaza posibilitatea
analizei in comun a acestora.

Componenta aleatorie (accidentald) szm,
se determina intr-un grup de k statii drept dis-
persie selectiva medie a estimarii instantanee
a modulului scurgerii anuale:

st BomocOopa p. Jlynra

Yoy = Via (K, +K! —1)=22,0(0,93+0,97-1) = 20,0 mm.

B cBsI3u ¢ HE3HAYUTENBLHOCTHIO BIMSIHUS
JPYTUX aHTPONOTeHHBIX (hakTopoB (ypOaHu-
3allUd, BOJOIOTPEO]ECHUs U JIECOMEIHOpa-
IIUM) UX y4ET MOXKHO HE IIPOBOJUTH.

A.6 HUcnoan3zoBanue
COBMECTHOI'0 aHAJIN3a

METOAUKH

[IpuMeHeHne Meroja rpynmnoBOro aHa-
JU3a JaHHBIX HAOTIOJEHUM WILTIOCTPUPYETCS
Ha NpPUMEPE CEBEPHON M LIEHTPAIBHOM YaCTH
MonnoBsl.

JIns coBMECTHOro aHanu3a B 3TOM paii-
OHE OBLIM OTOOpaHBI THUIPOJIOTHYECKHE IIO-
CTBI, JJI1 KOTOPBIX BBITOJHSUINCH CIAEAYIOIINE
YCIIOBHSL:

- IUIONIA/Ib BOJOCOOPOB HE MPEBBIIIAET
1500 kM ;

- psibl HAOMIOIEHUH 32 TOJIOBBIM CTOKOM
UMEIOT MPOAOKUTENbHOCTE Oosee 30 JerT;

- TMYHKTHl HaONIOJIEHUH OTHOCHTEIHHO
PaBHOMEPHO pacIpeIesICHBbI 110 PaoHY;

- IJaHHbIE HAOMIOIEHU 0 BO3MOXKHOCTHU
CTATUCTUYECKH HE3aBHCHMBI JPYT OT JPyra,
T.€. OTCYTCTBYET HPOCTPAHCTBEHHAsl Koppe-
TS,

B kaudecTBe aHANIM3UPYEMOM XapaKTepH-
CTUKH HCCIIETYEeTCs] MOIYJIb TOJOBOTO CTOKA.

[IpenBaputenpHas pa30MBKa paifoHOB Ha
OoJjiee MENKHE TOJPallOHBI C OTHOCHTEIBHO
ONM3KUMHU 3HAUEHUSMU MOMYJSI TOJOBOTO
CTOKa MPOU3BOJIAT C UCIIOJIb30BAHUEM KapThI-
CXEeMbI MYHKTOB HaOIIOJICHUH C HAHECEHHBI-
MU 3HAYEHUSMH XapaKTEPUCTUK MOAYJS TO-
JIOBOTO CTOKa.

Hcnone3ys kpurepuit (5.13), nposepsroT
OJTHOPOJIHOCTh JIaHHBIX, OOBEAMHSIEMBIX B
MpezeNnax BhIIEIAEMOro noapaiioHa U OLEHHU-
BAIOT BO3MOXHOCTh MX COBMECTHOTO aHAJIMN3a.

Cny4aliHyt0 COCTaBIISIONIYIO szacc_ omnpe-
JICTSIFOT KaK CPEeIHIO0 MO Tpymme K craHiuii
BBEIOOPOYHYIO TUCIIEPCUI0 MOMEHTHOU OIlEH-
KM MOJTyJIS TOJIOBOTO CTOKA:
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2 =1
Sacc. Ki

MR

82acc.(i) = % )
n

Componenta geografica szgeog, se deter-
mina drept diferentd dintre componenta totala
si cea aleatorie in corespundere cu formula
(5.10). Componenta totala se calculeaza cu
formula (5.12). Daca pentru subzona selectata
componenta geografica a dispersiei va fi mai
mica ca cea aleatorie, totalitatea seriilor poate
fi consideratd drept omogena, iar unificarea
seriilor va fi indreptatitd. La urmatorul pas la
grupul omogen se adaugd unul din cele mai
apropiate posturi si se verificd respectarea
conditiei (5.13). Unificarea posturilor intr-0
subzona se termind, daca conditia (5.13) a in-
cetat sa se realizeze.

Precizia calcularii carateristicilor statisti-
ce conform datelor unificate de observatii se
determind cu eroarea de standard szmd_:

in care:

k — numarul obiectelor ce se analizeaza

in comun;
& 2
acc.
K

k estimarii.

- abaterea de standard a mediei din

Eroarea rezultatelor de calcul al estimari-
lor se determina cu formula (5.14), iar eroarea
de standard a acestora — cu formula (5.15).

Reesind din conditiile sus-mentionate,
pentru a ilustra metodica in cauza referitor la
teritoriul Moldovei s-au ales 13 posturi si s-a
estimat posibilitatea analizei Tn comun a aces-
tora. Lista posturilor in tabelul A.6.1.

Modulele scurgerii anuale pentru aceste
posturi sunt indicate in tabelul A.6.1.

Conform metodicii in cauza pe teritoriul
zonei investigate se selecteaza cateva posturi
hidrologice, ce dispun de valori relativ apro-
piate ale Cy si My, fiind amplasate geografic

1

C

82acc.(i) )

x|

(A.2)

(A.3)

['eorpaduyeckyio COCTaBISAIOUIYIO szgeog,
OTIPECIISAIOT KaK Pa3HOCTh MEXAY IMOJHON U
CIIy4allHOM COCTAaBJIAIOLIEH B COOTBETCTBUU C
dopmyioit (5.10). TloaHyI0 COCTaBISIONIYIO
BbIUUCISIOT 10 (opmyne (5.12). Ecom s
BBIJICJICHHOTO TIOJIpaiioHa reorpadudeckas
COCTaBISIIOLIAsl  JTUCIEPCUU  OKa3bIBaeTCs
MEHBIIIE CIIy4allHOH, TO COBOKYIIHOCTb PsJI0B
MO>KHO CUUTATh OAHOPOJHOMN, a 00bEeTUHEHHE
npaBoMepHbIM. Ha cremyromem mare K of-
HOPOJIHOHM Tpymme MPUCOSAUHSIIOT OAWH U3
OJMIMKANIIIUX TTOCTOB M TIPOBEPSIFOT BEHITIOJNTHE-
Hue ycnoBus (5.13). O0benuHeHue MocToB B
MOJIPAiOH  3aKaHYMBAIOT, KOI/Ia YCJIOBHE
(5.13) mepecTalt BBITOIHSITHCSL.

TouHOCTH pacueTa CTAaTHCTUYECKUX Xa-
PaKTEPUCTUK MO 0OBEIMHEHHBIM JTaHHBIM Ha-
OJIFOJIEHUH  XapaKTepU3yeTcs CTaHAapTHOM
OIIINOKOH szmd,:

(A4)

riaec:

K — dYHCIiO COBMECTHO aHATU3UPYEMbIX
00BEKTOB;

2
acc.

K
Hel u3 K o1ieHoK.

- CTAHHApTHOC OTKJIOHCHHUEC CPCI-

[TorpemHOCTh  pe3yibTaTOB  pacuETOB
OLIEHOK ompeaenstoT mo popmyne (5.14), a ux
CTaHJapTHYIO oHOKY — 1o ¢popmyie (5.15).

Hcxonst U3 NMPUBENEHHBIX YCIOBHM, IS
WUTIOCTPAllMM  METOAMKM Ha TEPPUTOPUHU
MonnoBsl 6b110 0TOOpano 13 mocToB U orlle-
HEHa BO3MOXXHOCTh X COBMECTHOTO aHAIIN3a.
Crucok TOCTOB TMpeJCcTaBlieH B TabiuIle
A.6.1.

Mozaynu romoBoro croka A 3THX IO-
CTOB IIpHUBEACHBI B Ta0OmIEe A.6.1.

B cootBercTBUU ¢ paccMaTpuBaeMon mMe-
TOJUKOM Ha TEPPUTOPHM aAHATUIUPYEMOTO
paifoHa BBHIOMPAIOT HECKOJBKO T'HJIPOJIOTHYE-
CKUX IIOCTOB C OTHOCHUTENBHO ONM3KUMHM 3Ha-



adiacente. In cazul dat s-au selectat cinci
posturi: Ne 9, 10, 11, 11', 12. S-au calculat
valoarea medie, componenta accidentala (ale-
atorie) totald, componenta geografica si dis-
persia parametrilor totalitatii unificate. Daca
in urma calcularii criteriul (5.13) se respecta,
unificarea poate fi considerata drept admisibi-
1a.
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yenussMu Cy 1 Mg u Onm3kum reorpadude-
CKUM pacmojio)keHueM. B maHHOM ciydae,
OO0 O0TOOpaHo mATh mocTtoB: Ne 9, 10, 11,
11', 12. OmnpenenstoT cpeqHee 3HAYEHHUE,
MOJIHYIO CIy4alHYI0 M reorpaguyeckyro co-
CTaBJISIFOIINE, & TAKXKe JHUCIIEPCHIO TapamMeT-
POB Ul 00BbETUHEHHON COBOKYITHOCTH. Eciun
B pe3yiabTare pacuera kputepuil (5.13) BbI-
MOJIHSETCS, TO O0BbCAMHECHHUE MOKHO CUMTATH

JAOIMYCTHMBIM.

Tabelul A.6.1 — Parametrii statistici ai scurgerii fluviale anuale

Tabnuya A.6.1 — Cmamucmuueckue napamempuvl 20008020 CHOKA PeK

Nr Codul | Perioada obser- Suprafata Coeficientul Modulul
postu- | posului | vatiilor (numarul | de receptie variatiei, Cy scurgerii
lui Koo anilor) a apei, km? Riul-punctul Koshpu- M, I/s-km?
No nocma | Ilepuoo natmo- | Ilnowaods Pexa - nynxm yuenm Mooynw
nocma Oenutl (yucno 600docbopa, sapuayuu, cmoka
Jent) e Cy My, 1/c Km?
1 2 3 4 5 6 7
9 | 42207 48 261 r. Vilia-Balasinesti 0,58 231
p. Bunus - Baniacunewims ' ’
10 | 42211 a4 225 r. Dradiste-Trinca 0,62 2,07
p. Apaouwme - Tpunxa
11 | 42212 51 168 r. Clugur-Birladeni 0,54 1,83
p. Yyeyp - Bviprnadens
11' | 42215 40 284 r. Camenca-Cuban 0,64 1,71
p. Kamenxa - Kyban
12 | 42216 50 79,5 r. Caldarusa-Cujba 0,64 1,92
p. Kamapywa - Kyacoba
r. Cubolta-Cubolta
34 81298 35 869 . KyGonma - Kyorma 0,41 2,12
35 | 81302 47 814 r. Cainar-Sevirova 0,49 1,72
p. Katinap - Cesuposo
32 | 81282 53 1080 . Raut-Balti 0,62 1,29
p. Peym - benbybi
36 | 81457 46 566 r. Ciuluc-Telenesti 0,68 1,24
p. Yynyk - Tenenewimo
13 | 42218 40 125 r. Delia-Pirlita 0,64 1,62
p. Henus - Hvipruya
r. Pojarnii-Sipoteni
37 81322 28 122 p. Hoocapnas — Cuno- 0,66 1,94
menb
39 | 81318 56 830 r. Bic-Chigindu 0,64 1,48
p. Boix - Kuwunosy
48 | 81327 52 1210 r. Botna-Causeni 0,67 0,657
p. bomna - Kaywanvt

La grupul format de posturi se adauga al-
ternativ posturi amplasate in apropiere si se
determind toate caracteristicile sus-enumerate
(tabelul A.6.2). Rezultatele se reflectd in for-
ma graficului €%,q= f(K).

K momyueHHoii Tpymme TOCTOB Mooye-
PEAHO MPUCOCTUHSIOT MOCTHI, OMM3KO K HUM
pacIioJIOKEHHBIC, M OIPENENSIOT BCE BBIIIE-
MIEPEUNCIICHHBIE XapaKTepUCTUKu (Tabmuia
A.6.2). Pe3ysibTarsl 0TOOpaXKaroT B BHJIE Ipa-
(uKa 3aBUCIMOCTH & md = (k).
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Daca conditia (5.13) se respectd, curba

tinde catre coborire, daca conditia se incalca,

2

urmeaza o majorare brusca a valorilorey,,

prin urmare asa posturi nu pot fi adaugate la
grupul total omogen (fig. A.6.3, punctele

12,13).

Ecnu ycnosue (5.13) BeinoniHsieTcst, Kpu-
Bas UMEET TCHJICHIINIO K TIOHWKCHHIO, & €CITU

YCJIOBUE HApyHmac€TCda, TO CICAYET 3aMETHOC

2

md » @, CIIEIOBATENb-

YBEIUYECHUE 3HAYCHUN &

HO, TaKHhe MOCTbl HE MOTYT OBITh NPHCOEIU-
HEHBI K 00111el 0THOPOAHOM IpymIe (PUCYHOK
A.6.3, Toukn 12,13).

Tabelul A.6.2 — Rezultatele calcularii parametrilor pentru analiza in comun pe grupe de statii.
Tabnuua A.6.2 — Pe3zynvmamul pacuemos napamempog Ol COEMECMHO20 AHAIU3A NO 2pynne

CMaHyui.

Nr.
grupei
Nr.
epynnbwi

Grupul de

posturi (codurile

posturilor)

I'pynna nocmos

(K00l nocmos)

Media
Cpeonee

Dispersia
Jlucnepcus

integrald
nonHas

pentru totalita-

coerafici tea unificata,
. < 2
accidentala geog & md.
. eeoepa-
cayuaiinas 01 00vedu-
Quueckas .
HEHHOU C080-

2
KYRHOCIU € .

42207
42211
42212
42215
42216

1,968

0,0534

0,1744 -0,121 0,0349

42207
42211
42212
42215
42216
81298

1,993

0,0466

0,1702 -0,1236 0,0284

42207
42211
42212
42215
42216
81298
81302

1,954

0,0498

0,1634 -0,1136 0,0233

42207
42211
42212
42215
42216
81298
81302
81282

1,871

0,0978

0,1559 -0,0581 0,0195

42207
42211
42212
42215
42216
81298
81302
81282
81457

1,801

0,1314

0,1523 -0,0209 0,0169

42207
42211
42212
42215
42216
81298
81302
81282
81457
42218

1,783

0,1188

0,1565 -0,0377 0,0157
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Tabelului A.6.2 (sfirsitul)
Tabnuuvt A.6.2 (okonuanue)

Dispersia
Jucnepcus

Grupul de

Nr. pentru totalita-

grupei posturi (codurile Media 5 tea unificata
Nr. posturilor) Cpeonee integrald | accidentala geografica ’

I'pynna nocmos 7
2pynnovi Py NoaHAs cayuaiinas
(x00bl nocmos)

2
eeoepa- & md.
Puueckas 0151 06vedu-

HeHHOoU c060-
2
KYNHOCIU € g

42207 1,797 0,1091 0,1643 -0,0522 0,0130
42211
42212
42215
42216
7 81298
81302
81282
81457
42218
81322

42207 1,771 0,1076 0,1612 -0,0536 0,0134
42211
42212
42215
42216
81298
81302
81282
81457
42218
81322
81318

42207 1,685 0,1947 0,1957 -0,0010 0,0150
42211
42212
42215
42216
81298
9 81302
81282
81457
42218
81322
81318
81327
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0.04

0.035

0.03

0.025

0.02

0.015

0.01

0.005

Dispersia pentru totalitatea unificata

8

9 10 11 12 13

Grupul de posturi

Figura A.6.3 — Graficul dependentei dispersiei parametrilor totalittii unificate de numarul posturilor cu ana-

liza in comun

Pucynox A.6.3 — I'pagux 3asucumocmu oucnepcuu napamempos 00beOUHEeHHOU COBOKYNHOCMU OM HUCAA

COBMECMHO AHATUSUPYEMDBLX NOCMOE.

Drept rezultat al analizei in grup se con-
siderd estimarea valorii medii ponderate a
normei scurgerii anuale, determinatd cu for-
mula (5.14), si a erorii acestei norme calculate
cu formula (5.15), care sunt indicate in tabelul
A.6.3.

Pe3ynbrarom rpymnmnoBoro aHaam3a sBis-
€TCsl OIEHKA CPEIHEB3BEIICHHOTO 3HAYC-HHUS
HOPMBI TOJIOBOTO CTOKa 1o (popmyrne (5.14) u
MOTPEIIHOCTEN OMPEACIICHUSI 3TOH HOPMBI 110
tdbopmyie (5.15), koTopble TpUBEIEHBI B Ta0-
nure A.6.3.

Tabelul A.6.3 — Calcularea erorilor de determinare a normei de scurgere anuala
Taénuua A.6.3 — Pacuem nocpewnocmetl onpeoenenus HOpmbl 20006020 CHOKA

Codul pos-
tului
N~ — (V] L0 (e} (ee] (aN] AN N~ [ee] N e}
Koo o — — — — o)} o o] Lo — o —
N N N N N N o N <t N o o
AN AN (V] (9N (9N] — — — — (V] — —
nocma < < < < < o o o o < e S
Norma
scurgerii
anuale,
1/s-km?.
232 217 |202 (193 |19 |201 |192 |1,78 |1,73 |1,77 |1,80 | 1,74
Hopma 2o-
006020
cmoka,
2
A/CKM
Eroarea
locpew- o o o <t o) < o — o o) — -
— — N~ o o < o [ee] N o — (@)
HOCMb N~ N~ © ~ ~ LO < N N N — —
— — — — — — — — — — — —
o o o o o o o o o o o o
A7 Exemplul de trasare a gama- A.7 IlpuMep moOCTPOeHUsI YCEYEHHOr0 ram-

distribuirii sectionate pentru calcularea
debitelor maximale de apa cu probabilitate
mica de depasire

Se examineaza datele de observatii refe-
ritoare la debitele maxime ale viiturilor pluvi-
ale ale r. Botna-Causeni din anii 1949 pina in
2000 (tabelul A.7.1).

Ma-pacnpeacjacHusa AJs BbIYHCICHUA MaK-
CHUMAJIBHBIX pPacxoaoB BO/JbI MaJIoi BEpo-
SITHOCTHU IPEBBIINCHUSA

PaccmaTpuBaroTCsi naHHBIE HAOTIOACHUIA
3a MAaKCHUMAaJbHBIMU pPAaCXOAaMHu JOXKIEBbIX
naBoakoB p. botHa y r. Kayumss ¢ 1949 no
2000 rox.(tabmuia A.7.1).
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Se cere a calcula debitele maxime de di- TpeOyercst ~ BBIYMCIUTH  PacyeTHHIC
versa probabilitate de depasire in acest alini- MaKCHUMaJIbHBIE PAacXOJbl BOABI PAa3INYHON
ament prin intermediul gama-distributiei trun- BEPOSTHOCTH IPEBBIIIEHUS B 3TOM CTBOPE C
chiate. MOMOIIIBI0  YCEUEHHOT'O Tramma-pacipe/erie-

HUSL.

Conform jumatatii superioare a sirului [To BepxHel TONOBUHE psla, PacHoJio-
aranjat In ordine descrescindd se calculeaza JKEHHOTO B YOBIBAIOIIEM MOPSJIKE, BBIUYUCIIA-
media X, cu formula (5.41) si statistica 10T cpeqHee X, 1o gopmyse (5.41) u craru-

.., cu formula  (5.43). Calculele ctuky A, mo Qopmyne (5.43). Iloxrorosu-
pregatitoare sunt indicate in tabelul A.7.1. TEJIbHBIC BBIYHCIICHUS MPHUBEICHBI B TaOJIHUIIE
A.7T.1.
n/2
N gian
Xn/,=—+— = —--=31296, (A5)
/2
n/2
X
Ln 2,6909679
A=-L  Xw2 & =-0,100373, (A6)
nl/2 26

Conform valorii obtinute Ilo MOJyYEHHOMY 3HAYCHUIO
Aynr2 = -0,100373 in corespundere cu anexa Aons2 = -0,100373 B COOTBETCTBUU C IPUIIO-
B, tabelul B.5 se stabileste valoarea coeficien- s)kenneM B, taOmmia B.S5 HaxonsT 3HaueHHE
tului Cy =1,30. ko3 dunuenta C, =1,30.

Cunoscind media Xp/, si stabilind, 3Has cpeiHee Xn/, W ONPEIEIUB IO BbI-
conform valorii calculate C,, functia ¢ (C,), yrciaeHnomy 3Hadenuto C, pyukiuio ¢ (Cy),
gasim prin intermediul anexei B, tabelul B.4 HAXOJIUM C MTOMOIIIBIO TPUIIOKEHUs1 B, Tabnm-
valoarea medie Xn: na B.4 3Hauenue cpeaHero Xn :

Xn = Xn/,*®(Cy)=31,3*0,550=17,2

Folosind parametrii obtinuti Ilo MIOJIy4E€HHBIM napaMmerpam
X, = (jn =17,2 m%s cu Cy= 1,30 in ordine X, =6n = 17,2 M/c ¢ C= 1,30, B 0GbIYHOM
obisnuita, utilizind tabelul ordonatelor gama- HOPSIIKE, UCIIOJIB3Ys TaOJHUIly OpAAMHAT raMMa
distributiei [10], se traseaza partea superioara — pacnpenencaus [10], cTposiT BepxHIOKO
a distributiei (fig. A.4). Cum reiesa din fig. gacTe pacrpeneneHust (pucyHok A.4). Kak
A.4, curba analiticd corespunde punctelor CiieyeT U3 pucyHka A.4 aHanuTHUYeCKas KpH-
empirice. Basi COOTBETCTBYET IMITUPUICCKUM TOYKAM.

Tabelul A.7.1 Debitele maxime de apa ( X; ) ale r.Botna-Causeni
Tabnuua A.7.1 Maxcumanvuvie pacxoowt 800wl ( Xi ) p. bomna y 2. Kayweno.

g na Xi m¥s, 162) na X; m¥s,
1949 7,55 1976 8,03
1950 2,09 1977 15,2
1951 5,96 1978 5,60
1952 52,8 1979 20,8
1953 13,9 1980 23,5
1955 104 1982 4,68
1956 61.8 1983 214
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Tabelul A.7.1 (sfirsitul)
Tabauya A.7.1 (okonuanue)

]f; na X; m%s, 1’?{‘) r:) Xi m%s,
1957 18,8 1984 22,1
1958 11,5 1085 21,2
1959 14,6 1986 2,50
1960 7,28 1987 2,62
1961 5,15 1988 9,17
1962 3,71 1989 5,0
1963 36.1 1990 0,61
1964 9,74 1991 59
1965 2,95 1992 7,59
1966 16,8 1993 1,50
1967 38,8 1994 25,7
1968 19,2 1996 5,16
1969 50,9 1997 3,00
1970 46,6 1998 5,20
1971 10,0 1999 5,12
1972 94,3 2000 1,51
1973 23,8 Medie 18,217
Cpeonee
1974 1,23
1975 31,0

Tabelul A.7.2 Calcularea parametrilor gama-distributiei trunchiate conform datelor de observatii ale
debitelor maxime de apa ale r. Botna-Causeni

Taonuya A7.2 Pacuem napamempog yceuenHo2o eamma — pacnpeoenenus no OaHHbIM HabI00eHull
3a MAKCUMANbHBIMU PACX00amu 600bl p. bomna y . Koywens

Debitele maxime de apa in ordine
descrescindd, m®/s
Maxkcumanvhvie pacxoowvl 600bl 6 Xil X2 InXijp/ X
yovigarouem nopsioxe, me

Xi anii / 2oowt
104 1955 3,323 0,52153
94,3 1972 3,013 0,47900
61,8 1956 1,975 0,29557
52,8 1952 1,687 0,22712
50,9 1969 1,626 0,21128
46,6 1970 1,489 0,17289
38,8 1967 1,240 0,09342
36,1 1963 1,154 0,06220
31,0 1975 0,991 -0,00393




Tabelul A.7.2 (sfirsitul)

Taonuuya A7.2 (oxonuanue)
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Debitele maxime de apa in ordine
descrescindd, m®/s
Maxcumanvrvie pacxoowvl 600bl 8 Xil X InXij/ X
yovisarowem nopsoke, m>/c
X anii / 2oowvt
25,7 1994 0,821 -0,08566
23,8 1973 0,760 0,11919
23,5 1980 0,751 -0,12436
22,1 1984 0,706 -0,15120
21,4 1983 0,684 -0,16494
21,2 1985 0,677 -0,16941
20,8 1979 0,665 -0,17718
19,2 1968 0,613 -0,21254
18,8 1957 0,601 -0,22113
16,8 1966 0,537 -0,27003
15,2 1977 0,486 -0,31336
14,6 1959 0,467 -0,33068
13,9 1953 0,438 -0,35853
11,5 1958 0,367 -0,43533
10,0 1971 0,320 -0,49485
9,74 1964 0,311 -0,50724
9,17 1988 0,293 -0,53313
n=26

> 813,71 -2,60968
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Fig. A.4. Curba de asigurare debitelor maxime a viiturilor pluviale,
r.Botna-Causeni
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s Curba totala = Partea de sus a curbei

A.8 Exemplu de reducere la perioadia mul-
tianuala a seriei si parametrilor distributiei
scurgerii anuale a citorva puncte-analoage.

Seria pe bazinul r. Cula-Hulboaca (supra-
fata bazinului de receptie a apei egald cu
468 km?) include observatii in anii 1963-1981
(n=13 ani). Pentru reducerea seriei la o peri-
oadd multianuald s-au selectat sase analoage
propuse, ce dispun de diverse perioade de ob-
servatii. Tinind cont de numeroase calcule
practice, care au demonstrat ca numarul ecua-
tillor statistic importante si stabile folosite
simultan nu-i mai mare de trei, alegerea ecua-
titlor de calcul ale regresiei, ce vor corespun-
de exigentelor conditiilor formulei (6.1), se va
incepe cu folosirea concomitentd a trei ana-
loage. Indicii semnificatiilor g corespund nu-
marului analogului din tabelul A.8.1. Infor-
matia despre analoagele prezumtive este in-
trunitd in tabelul A.8.1.

A.8 Ilpumep npuBeaeHusi K MHOTOJIETHEMY
NepUOY PsA/la U MapaMeTpoB pacrpeese-
HHUS TOJOBOI0 CTOKAa MPH HECKOJIbKHX
NYHKTOB-aHAJIOTOB.

[To Gacceitny p. Kyma - c. I'ynp6oka
(mmomans BomocObopa paBHa 468 KM )
nMeroTca HaoOmogenusa 3a 1963-1981 rombl
(n=13 ner). [Ina npuBeaeHus psaa K MHOTO-
JIETHEMY MEepHOJy BbIOpaHbI LIECTh IMpeasa-
raeMbIX aHaJOroB, UMEIOIIUX Pa3IUYHbIC I1e-
puonbl HabmoaeHui. Tak kak MHOTOYHUCIIEH-
HbI€ MPAKTUYECKHE PAcUEThl MOKa3ajiH, YTO
OJIHOBPEMEHHO HCIIOIb3yEMbIX CTATUCTHUEC -
KHUX 3HAQUUMBIX U YCTOWYMBBIX YPaBHEHHH HE
MIPEBBIILIACT TpeX, Mepedop pacyeTHBIX ypaB-
HEHUH perpeccuy, OTBEYAIOIIMX TpeOOBaHU-
M ycinoBuit popmyisl (6.1), HaUMHAIOT € Of-
HOBPEMEHHOT'O MCIIOJIb30BaHMsI TPEX aHallo-
roB. MHaekcel npu 3HaYeHUsX (| COOTBET-
CTBYIOT HOMEpY aHajora COIJIaCHO TabjuIe
A.8.1. Cexenust 0 mpeanoiaraeMbix aHaJo-
rax npuBeneHbl B Tabmmie A.8.1.



Tabelul A.8.1
Taonuua A.8.1
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. Suprafata de receptic a Numirul anil.gr de
Nr. analogului Riul-punctul C observatii
apei, km
Nr. ananoea Pexa - nynkm [Trouads s0docopa ki’ Yucno Jze:; ga@zro&e—

r. Raut — s. Cazanesti

1 4400 32
p- Peym — c. Kazonewmo
r. Pojarnii — s. Sipoteni

2 p. lloocapuas — c. Cuno- 122 28
meHb
r. Raut — or. Balti

3 1080 53
p- Peym — 2. banvyp
r. Cubolta —s. Cubolta

4 869 35
p- Kybonma — c. Kybonma
r. Camenca — s. Hvozdova

5 172 19
p. Kamenxa — c. I'6030060
r. Cainar — S. Sevirova

6 814 47
p. Kaiinap — c. Cesuposo

Conform inegalitatii (6.1.) s-a acceptat o
singura ecuatie cu folosirea simultana a trei
analoage. Cu ecuatia:

Cornacao HepaBeHcTBaMm (6.1.) mpornio
OZIHO YpaBHEHHE C OJHOBPEMEHHO HCIIOJb-
3yeMbIMHU TpeMms aHanoramu. I1o ypaBHeHHIo:

g =-0,587 +1,18q; -1,938q3 +1,667q4

acceptind coeficientul corelatiei R=0,82
si eroarea medie patratica 0,73 1/s-km?, s-a
restabilit modulul scurgerii anuale in anii
1982-1986, ceea ce corespunde volumului de
informatie echivalentd — independentd con-
form mediei — 17,1 ani, iar conform dispersiei
— 4,6 ani. Cu folosirea a doud analoage s-au
calculat doua ecuatii ce corespund conditiei in
cauzid. In cazul dat R, s-a stabilit egal cu
0,70.

Conform ecuatiei

¢ koapduuuentom koppensun R=0,82
U CO CpedHel KBaJpaTUYECKOM IOrpell-
HocTbi0 0,73 J1/C KM%, BOCCTAaHOBIICHBI MOJTY-
JIM TOJOBOro cToka 3a 1982 -1986 r.r., 4TO
COOTBETCTBYET 00BbEMY 3KBUBAJICHTHO - He3a-
BUCUMOHN HH(poOpManuu 1o cpeanemy - 17,1
rona, a o gucnepcuu - 4,6 roga. C UCMIOIb-
30BaHMEM JBYX AaHAJIOrOB pPAaCCUUTAHbBI JBa
ypaBHEHHS, OTBEYAIOIINE STOMY yclioBuio. B
naHHOM cirydae Rqr HazHaueno pasabM 0,70.

Ilo ypaBHEHUIO

q=0,1285 +1,418 g, -0,201q3

cu R=,989 si cu eroarea medie patratica
de calcul al valorilor anuale ale modulelor
scurgerii anuale egala cu 0,19 I/s-km? s-au
restabilit 8 membri ai seriei (anii 1952-1962).
Volumul de informatie echivalenta -
independenta pentru valoarea medie consti-
tuie 20,6 ani, pentru dispersie — 7,8
ani.Conform ecuatiei:

c R=0,989 u co cpenneil kBaxparuie-
CKOM TIOTPEITHOCTHIO pacyeTa IMOTOUYHBIX
3HAYEHUW MOJYJEN TOJOBOr0 CTOKA, PAaBHOU
0,19 a/c KM2, BOCCTAHOBJIEHO 8 YJICHOB psija
(1952-1962 r.r.). O6BbEM 3KBUBAJICHTHO — HE-
3aBUCUMOM WH(OpMAIUU I CPEHETro 3Ha-
yenus pasen 20,6 ner, mis qucnepcuu — 7,8
JIET. O YPaBHEHUIO:
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q = 0,2689 +1,2575 - 0,03650s

cu coeficientul corelatiei R=0,82 si cu
eroarea medie patratica 0,73 I/s-km? s-a resta-
bilit modulul scurgerii anuale pentru anii
1987-2000, ceea ce corespunde volumului de
informatie echivalentd — independenta con-
form mediei — 19,1 ani si conform dispersiei —
17,0 ani.

La restabilirea valorilor anuale ale modu-
lelor scurgerii s-au folosit ecuatii cu un singur
analog respectiv cu coeficient de corelatie mai
mic ca cei precedenti. Conform ecuatiei :

¢ ko3 dunmentom koppemsauun R= 0,82
U CO CpedHed KBaJpaTUYECKON morperi-
HoCThI0 0,73 11/C KM?, BOCCTAHOBIICH MOJAYJIb
rojgoBoro croka 3a 1987 -2000 r., 4yTo coOT-
BETCTBYET O00BEMY SKBUBAJICHTHO - HE3aBH-
cuMoit muapopmaruu o cpexnemy - 19,1 ro-
na, a no aucnepcuu —17,0 rona.

[Ipu BoCCTaHOBIIEHUM TOTOJIMYHBIX 3HA-
YEHUN MOJyJIEHd CTOKAa HCIIOJIb30BaHbI ypaB-
HEHHUs C OJHUM aHaJOroM COOTBETCTBEHHO C
MEHBIIAM KO3(PPUITUSHTOM KOPPEISIUH, YeM
npeasiaymue. I1o ypaBHeHuo:

q=0,78 +0,800s

cu R=0,77 si cu eroarea medie patratica
de calcul al valorilor modulelor scurgerii anu-
ale egald cu 0,81 I/s-km® s-au restabilit 6
membri ai seriei (anii 1963-1968). Volumul
informatiei echivalente - independente pentru
valoarea medie constituie 15,5 ani, pentru
dispersie — 6,8 ani.

Informatia despre ecuatiile regresiilor si
parametrii acestora este prezentata in tabelul
A8.2.

¢ R=0,77 u co cpenneit KBagpaTuyeckou
HOrPEIIHOCTBIO pacyera MOTroAWYHbIX 3Haue-
HUWA MOJyJIEW TOJOBOIO CTOKAa, paBHOMU
0,81 i/c KMZ, BOCCTAHOBJICHO 6 YJICHOB psijia
(1963-1968 r.r.) OO0BEM SKBUBAICHTHO-
HEe3aBUCUMOM MH}OpManuu JUisi CperHero
3HaueHus paseH 15,5 ner, nnsg aucnepcuu —
6,8 rona.

CBenieHHs 00 ypaBHEHHUSIX PErpeccuu U
UX MapaMeTpax MpuBeaeHbI B Ta0muie A.8.2.

Tabelul A.8.2 — Informatia despre ecuatiile, prin care s-au restabilit valorile scurgerii anuale a

r. Cula-Hulboaca

Taonuua A.8.2 — Ceedenuss 00 ypasHeHusix, no KOMOpbIM 60CCMAHOGIEHbl 3HAUEHUs 20008020

cmoka p. Kyna — c. I'vivboka

Ecuatiile regresiei, prin | Anii, in care s-au

care s-au restabilit mo- | restabilit modulele | Coeficientii co-
relatiei duble

dulele scurgerii anuale scurgerii anuale

Ypaenenus pecpeccuu T'o0wt no xomo- | Koagpghuyuenmoi R Ogr Nrestan Niq Nio
1O KOMOPbIM 80CCA- |  PblLM 80CCIMAHO6- napuoil Koppe-
HOBIeHbL MOOYIU 2000~ |  JleHbl MOOYIU 20- aayuu

6020 CMOKdA. 008020 CMoKa

q=-0,587 +1,18q; - ] 0,86 0,82 0,79
1 9380, +1 6670, 1982 -1986 091 0.74 0.9 | 0939 | 0385 | 5 | 171 | 46
q = 0,1285 +1,418q, ]
+(0.2010.) 1955 -1962 0,85 0,82 0,92 | 0,989 | 0,09 8 | 206 | 7.8
q=0,2689 +1,257qs - 1987-2000 082075091 | 08 | 1,04 | 14 | 191 | 17,0
0,03650s
q = 0,78 +0,30Qs 1963-1968 077 | 135 6 | 155 | 68

Volumul informatiei echivalente — independente pentru intreaga serie

O0véM IKBUBATIEHMHO — He3a8UCUMOLL UHpopMayuu 0151 8ce2o psod

46 315 | 67,9

Astfel au fost restabilite modulele scur-

Takum o0Opazom BOCCTAHOBJIEHBI




gerii r. Cula-s. Hulboaca pentru perioada ani-
lor 1955-1968 si 1982-2000. Impreuna cu da-
tele observatiilor s-a obtinut perioada de 46
ani, ce corespunde volumului de informatie
echivalenta — independenta pentru valoarea
medie de 31,5 ani, iar pentru dispersie — 67,9
ani. Conform seriei reduse la perioada multia-
nuala (tabelul A.8.3) se calculeazd parametrii
distributiei in corespundere cu capitolul 5.
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Moaynu ctoka p. Kyma - c. I'ynmp0Ooka 3a
nepuoa 1955 -1968 r.r., 1982 -2000 roasr.
Bmecre ¢ HaOIIOCHHBIMU JTaHHBIMH HMEEM
nepuoj, 46 JIeT, 4TO COOTBETCTBYET OOBEMY
SKBUBAJIEHTHO HE3aBHCUMON HH(OpMauu
JUTst cpeaHero 3HadeHus 31,5 ner, a qis nuc-
nepcuu - 67,9 ner. Ilo pany, npuBeaéHHOMY
K MHOroJieTHeMy nepuonay (tadmuma A.8.3),
PacCUMTHIBAIOT MapaMeTpbl pacHpeeeHus
COTJIaCHO pasiena 5.

Tabelul A.8.3 — Valorile restabilite si observate ale modulelor scurgerii (I/s-km?) ar. Cula —

s. Hulboaca

. 2
Tabnuua A.8.3 - Boccmanosnennvie u nabniooenHole 3uadenus mooyuet cmoka (Q, 1/c-km)

p. Kyna — c. I'vivboxka.

Anul / T'oo q, I/s-km? Anul / T'oo q, I/s-km? Anul / T'oo q, I/s-km?
1 2 3 4 5 6
1955 7,96 1976 2,03 1997 2,36
1956 531 1977 1,75 1998 2,42
1957 4,31 1978 2,26 1999 3,07
1958 3,84 1979 2,78 2000 1,62

1959 3,09 1980 541

1960 6,31 1981 451 C';??igi:e/e 2,625
1961 591 1982 3,23
1962 4,31 1983 1,66
1963 1,80 1984 1,92
1964 1,37 1985 2,26
1965 1,12 1986 0,70
1966 1,30 1987 1,08
1967 2,63 1988 2,34
1968 1,37 1989 1,23
1969 3,55 1990 0,76
1970 3,27 1991 1,67
1971 4,27 1992 1,08
1972 2,50 1993 1,31
1973 2,78 1994 0,81
1974 1,11 1995 0,68
1975 0,98 1996 2,72
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A.9 Exemplu de restabilire a seriei hidrolo-
gice cu evidenta componentei independente
aleatorie

In calitate de informatie initiala sunt lua-
te debitele medii anuale de apa ale r. Botna-
Causeni in anii 1949-2000 (Tabelul A.9.1).
Restabilirea seriei hidrologice se efectueaza
conform ecuatiei regresiei cu evidenta abateri-
lor de la linia regresiei in corespundere cu le-
gea normala a distributiei.

Ca model seria initiala se divizeaza in
doua parti. Se admite cazul ca sunt date (y;)de
observatii pentru anii 1949-1972 si este nece-
sara restabilirea valorilor debitelor r. Botna-
Causeni pentru perioada ulterioara a anilor
1973-2002.

In calitate de analog s-a selectat seria de-
bitelor medii anuale de apa (x;) ale r. Raut-
Balti, coeficientul corelatiei este acceptat
'y = 0,80. Sa se determine parametrii acestor
serii pentru perioada de observatii in anii
1949-1972.

r. Botna:

A. 9 TlpuMep BOCCTAHOBJIEHUS] THAPOJIOTH-
YeCKOro psiia ¢ y4eTOM He3aBHCHUMOI CJIy-
YaHOU coCTaBJAIONIEH

B kadectBe wucxomHoW uH)OpManuu
B3STHl  CPEIHErOZOBBIE  PACXOJBbl  BOJBI
p. borna y r. Kaymens 3a 1949 -2002 r.r.
(Tabmuma A.9.1). BoccranoBieHue ruaposio-
THYECKOTO psifia MPOU3BOJUTCSA TIO YypaBHe-
HUIO PErPeCcCHH C y4ETOM OTKJIOHEHH OT JIH-
HUU PErPecCUd MO HOPMAILHOMY 3aKOHY
pacmpeeneHus.

Jlist mpuMepa pa3feiuM HCXOIHBIA Psif
Ha JBe 4acTd. [IpeanosokumM, 9To UMEIOTCS
nauubie (Vi) 3a 1949 -1972 r.r. u tpebyercs
BOCCTaHOBUTH 3HAUCHUS PacxoaoB p. boTHa y
r. Kaymens 3a nocneayromuii nepuoa ¢ 1973
—2002r.1.

B kadectBe aHanora BBIOpaH psin Cpel-
HErOJIOBBIX pacxojioB Boiabl (Xi), p. Peyr y
r. bempubr ko3 duIMEHT  KOppenSIUN
Iy = 0,80. Onmpenenum mapameTpsl 3TUX -
JIOB 3a repuoj HabmoneHuit ¢ 1949 — 1972
I.T.

p. borna:

y, =0,60 M%c, o©,=0,451, C,=0,76,

r. Raut:

X =1,14 v,

Cu evidenta acestor parametri ecuatia
regeresiei se interpreta:

_: 0451
Yi=060+08 2

p. Peyrt:

ox=0,842, C\=0,74

C yderoMm 3THX HapaMeTpOB YypaBHEHHE
perpeccuu MpuMer BUL!

Xi- 1,14) (A7)

Yiregr- = 0,4285 X; + 0,1115 (A.8)

Folosind ecuatia (A.8) si valorile debite-
lor de apa ale riului-analog x; pentru perioada
de restabilire, obtinem valorile Y; regr. (tabelul
A.9.1, colonita 7).

Se restabilesc valorilor y; cu formula
(A.8), adica cu conditia cd oscilatiile compo-
nentei independente se supun distributiei
normale.

Pentru exemplul in cauza in valorile anu-
ale y; , determinate in perioada anilor 1972-
2002 conform ecuatiei (A.8), se introduce
componenta independenta aleatorie calculata
Cu expresia:

Hcnone3ys ypaBHeHue (A.8) U 3HAaUCHUS
pacxosoB BOABI PEKH - aHAJIOTa Xj 32 BOCCTa-
HABJIMBAEMBI TIEPHOJ, TOJIy4aeM 3HAYCHUS
Yi regr. (Tabsuma A.9.1, cronbern 7).

BoccranoBum 3HaveHus Yi 1mo ¢opmyie
(A.8), T.e. mpu ycioBUH, YTO KOJIeOaHUS He-
3aBUCHMOMN COCTABJISIONICH MOAYUHEHBI HOP-
MaJIbHOMY pacrpeeIeHHIO.

s paccMaTpuBaeMoro mpuMepa B pac-
CUMTaAHHBIC 110 ypaBHEHUIO (A.8) MOroJu4YHbIC
3HayeHus Yj 3a nepuoxn 1972 r. mo 2002 r.
BHECEM HE3aBUCUMYIO CIy4allHYI0 COCTaB-
JISIFOIIYIO, OTIPENEISIEMYIO 110 BBIPAXKEHHIO!



pi - 0,451 /1-0,82

Ca urmare valorile corectate y; se obtin
cu formula:

Yi = Yiregr. T Qpi

Calcularea se realizeaza in urmadtoarea
succesiune (vezi tabelul A.9.1):

1) se extrage din tabelul numerelor alea-
torii distribuite uniform (tabelul A.9.2) seria
numerelor de patru cifre & ce contine 30
membri. De la valorile & se trece la valorile
asigurarilor P; = &;/100 (tabelul A.9.1, colonita
8).

2) trecerea de la asigurarile P; la valoarea
abaterii @i se executa prin intermediul distri-
butiei  standarde-normative sau  gama-
distributiei [10].

3) valorile obtinute ale @ se atribuie la
abaterea standardd oy, adicd se Inmulteste cu
oy= 0,271 (tabelul A.9.1, colonita 10).

4) totalizind valorile anuale Y; regr- (tabe-
lul A.9.1, colonita 7) si abaterile ¢, calculate
cu formula (A.9), se determina cu formula
(A.10) o serie de valori yj, restabilite cu
evidenta componentei independente aleatorii
distribuite conform legii normale.

= (Ppi .0,271

.oy V1-r?
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(A.9)

Torna oTKOppeKTUPOBaHHBIC 3HAYCHUS Vi
MOJy4YrM 10 hopmyIe:

(A.10)

Pacyer npou3BoauTCS B CIEAYIONIEM T10-
paake (cm. Tabauiy A.9.1):

1) BBINKUCHIBAIOT K3 TaOJUIBI PaBHO-
MEPHO pachpeAciieHHbIX CIy4YailHbIX YHCEN
(tabmuma  A.9.2) 30-Tm  YICHHBIA s
YeTbIpeX3HauHbIX yucenl &. OT 3HaueHui &
HEepeXoAiaT K 3HAYCHHSIM OO0CCIICYCHHOCTEH
P; = &/100 (tabmuna A.9.1, cronbern 8).

2) mepexoj oT obecreueHHOCTeH Pj k Be-
JIUYUHE OTKJIOHEHUS @pi OCYIIECTBIAIOT C
TIOMOIIBIO CTaHJAaPTHOTO HOPMATUBHOTO WIITU
ramma-pacnpeaencaus [10].

3) momydeHHOE 3HAYEHHE @pi OTHOCST K
CTaHJAPTHOMY OTKJIOHEHHUIO Gy, T.e. YMHO-
KatoT Ha oy = 0,271 (tabmuua A.9.1, cton6ery
10).

4) CyMMHpysl TOTOJWYHBIC 3HAYCHUS
Yi regr- (Tabmuma A.9.1 cronben 7) m paccuu-
TaHHble 10 opmyne (A.9) OTKIOHEHHS @y
onpenenstor 1o Gopmyie (A.10) psia 3Have-
HUH Yyj, BOCCTAHOBJICHHBIX C YYETOM HE3aBH-
CUMOW CIIydalHOW COCTAaBJISIOIICH, pacmpe-
JICJICHHOM 110 HOPMAJILHOMY 33aKOHY.

Tabelul A.9.1 — Restabilirea seriei hidrologice a debitelor medii anuale ale r. Botna-or. Causeni
(vi) cu folosirea datelor despre scurgerea de apa a riului-analog (r. Raut-or. Balti xj) si cu evidenta
componentei normale aleatorie.

Tabnuya A.9.1 — Boccmanosnenue 2udponocuiecko2o psaoa cpeoHe20008bix pacxo008 600bl

p. Bomna — 2. Kaywens (i) C ucnonvzoganuem 0auHuix 0 cmoke 800l peku-ananoza (p. Peym —

2. banbyb Xi) u ¢ yuemom HopmanbHOU CLYUAUHOU COCMABNAIOULEI.

Datele de Valorile Abaterile alea- | - &
observatii restabi- | Asigu- torii % 8
. 3 N
Jlannvie na- g lite rarea Cayuaiinoe | S RS R
. bmooenu o= S| View P.% omknonenue | o $§ |2 §
No Anii Anii |& 3 | Boc- 2 2R3 | T 3§
S B Obec- = . Sy | 2 ’S
dlo | I'oow To0w1 g 8 CManos= IS -~ % 5
© § JIeH~ neyex- 0271 @ § % S §
X Vi 3 N Hvle HOoCmb Opi @ §: S 3 S
[ S HUA ] S g < 3
[a NG Vi rear. > Q3T | A X
1 1949 1,30 0,45 1973 1,98 0,96 28,2 0,57 0,16 1,12 1,23
2 1950 0,71 0,16 1974 1,76 0,87 67,0 -0,44 | -0,12 0,75 0,35
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Tabelul A.9.1 — (sfirsitul)

Taonuua A.9.1 — (okoH4YaHME)

Datele de Valorile Abaterile alea- = 4
ii restabi- . torii ;09

observatii e Asigu- g <
Hannvie na- rarea Cryuaiinoe g = N
bnoodenull | Yiregr P. % OMKTIOHEHILE 5 2E S
. = |.= 'S | Boc- ' © =z 3 BRI
Ne Anii Anii |'E = a I BN
S 3 | cmanos- Oobec- = g8 g 3
dlo | I'oowr Tooer |g 8 | .aen- — 2 8y 3 S
X Vi § § Hole Hocmo O 0271 § § % § §
! ! S o | 3Haue- pi X Oy o 25 3 S
(5] S HUs P] % pl = %“ S [<5] 3
2 3 S 28 |2 %
8 g( Yi regr. g § § 8 g(
3 1951 | 0,44 0,13 | 1975 | 1,61 0,80 19,7 0,85 0,23 1,03 0,38
4 1952 | 0,40 045 | 1976 | 1,23 0,64 68,8 -0,49 | -0,13 0,51 0,38
5 1953 | 0,90 0,74 | 1977 | 1,26 0,65 75,0 -0,67 | -0,18 0,47 1,17
6 1954 | 0,25 | 0,073 | 1978 | 1,63 0,81 11,3 1,22 0,33 1,14 0,71
7 1955 | 0,83 0,93 | 1979 | 1,94 0,94 55,2 -0,13 | -0,04 0,90 1,11
8 1956 | 1,11 0,82 | 1980 | 2,97 1,38 115 1,19 0,32 1,70 2,33
9 1957 | 0,44 0,16 | 1981 | 3,98 1,82 81,4 -0,90 | -0,24 1,58 1,87
10 1958 | 0,58 0,47 | 1982 | 2,58 1,22 31,8 0,47 0,13 1,34 1,16
11 1959 | 0,32 0,24 | 1983 | 1,05 0,56 42,3 0,19 0,05 0,61 0,39
12 1960 | 0,91 0,29 | 1984 | 1,36 0,69 17,7 0,94 0,25 0,94 0,79
13 1961 | 0,65 0,16 | 1985 | 2,95 1,38 5,68 1,59 0,43 1,81 1,09
14 1962 | 0,62 0,23 | 1986 | 1,16 0,61 53,0 -0,08 | -0,02 0,59 0,54
16 1964 | 0,77 0,23 | 1988 | 1,83 0,90 0,18 2,90 0,79 1,69 0,97
17 1965 | 1,27 0,46 | 1989 | 0,87 0,48 87,5 -1,12 | -0,30 0,18 0,75
18 1966 | 1,20 1,51 | 1990 | 0,45 0,30 88,7 -1,20 | -0,33 0,30 0,43
19 1967 | 1,19 1,10 | 1991 | 1,28 0,66 20,1 0,84 0,23 0,60 0,80
24 1972 | 2,04 1,44 | 1996 | 2,16 1,04 2,33 2,00 0,54 1,58 0,98
25 1997 | 1,86 0,91 76,1 -0,70 | -0,19 0,72 1,19
26 1998 | 1,92 0,93 53,2 -0,08 | -0,02 0,91 1,23
27 1999 | 2,50 1,18 21,6 0,59 0,16 1,34 1,22
28 2000 | 1,22 0,63 6,33 1,50 0,41 1,04 0,69
29 2001 | 0,97 0,53 64,1 -0,36 | -0,10 0,43 0,57
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Tabelul A.9.2 — Numerele aleatorii &; distribuite uniform &.
Tabnuua A.9.2 — Pasnomepro pacnpedeneHuvie ciyyaiinvie Yyucia é&.

2822 0018
6703 8751
1970 8870
6881 2010
7502 6091
1134 5144
5523 5422
1154 5793
8142 0233
3183 7614
4230 5320
1771 2761
0568 0633
5304 6412
9452 2840

A.10 Exemplu de restabilire a valorilor
anuale ale scurgerii cu evidenta materiale-
lor de observatii de scurta durata

La baza acestei metode de restabilire a
valorilor anuale ale scurgerii std conexiunea
spatiald a caracteristicei examinate a scurge-
rii, ce poate fi exprimata In forma de functie
spatiald de corelatie (FSC). Cu cit mai lent se
atenueaza FSC, cu atit mai efectiva sta aceas-
td metoda de restabilire a valorilor anuale ale
scurgerii. Schema in cauza, propusa pentru
restabilirea valorilor anuale ale scurgerii, se
recomandd nu numai pentru observatii de
scurta duratd asupra scurgerii fluviale de la
unul pind la cinci ani, dar i pentru observatii
mai indelungate (vezi 6.3).

Se examineaza folosirea metodicii reco-
mandate in exemplul de restabilire a scurgerii
anuale a r. Cula-Hulboaca, ce dispune de ob-
servatii in anii 1969-1973. Pentru restabilire
s-au antrenat datele riurilor-analoage in zona
investigatd, observatiile carora s-au redus la
perioadd multianualda in conformitate cu
pct. 6.2. La restabilirea scurgerii au fost folo-
site ecuatiile, ce satisfac conditiile (6.1).

A. 10 Ilpumep BOCCTAHOBJIEHHSI MOTOAUY-
HBIX 3HAYEHHIH CTOKA C y4eTOM MaTepua-
JIOB KPATKOBPEMEHHBIX HA0/II01eHHii

B ocHoBe nmanHOro crmoco6a BOCCTaHOB-
JI€HUsl TIOTOJMYHBIX 3HAYEHUH CTOKa JIEKUT
MIPOCTPAHCTBEHHAs CBSI3aHHOCTH pPacCMaTpH-
BAa€MOM XapaKTEPUCTUKU CTOKAa, KOTOpas
MOKET OBITh BBIpa)XKEHAa B BHUJE IMPOCTPAH-
CTBEHHOM KoppessauuonHoi ¢pynkuuu (ITIKD).
Uem memiennee 3aryxaeT [IKD, tem addex-
TUBHee Oy/eT NaHHbII crnoco0 BOCCTaHOBIE-
HUSl TIOTOJUYHBIX 3Ha4eHW# ctoka. [Ipemma-
raeMyro CXeMy BOCCTAHOBJICHHs TOTOJUYHBIX
3HaYeHUH CTOKAa PEKOMEHIYETCS HCIOIb30-
BaThb HE TOJIBKO JUIsI KPaTKOBPEMEHHBIX Ha-
OJIOZICHNI 32 PEYHBIM CTOKOM OT OJIHOTO JIO
TISITH JIET, HO U Ui OoJiee MPOIOIHKUTEIbHBIX
HaOOICHUH (CM.ITYHKT 6.3).

PaccmarpuBaercsi MCHOJIB30BaHUE PEKO-
MEH/yeMOH METOJIWKM Ha TMpHMEpe BOCCTa-
HOBJIEHUs To/10BorO cToka p. Kyna — I'yne60-
Ka, uMeronieii HabmoaeHus ¢ 1969 nmo 1973
rogpl. JIJisi BOCCTAHOBIICHHS TPHUBIIEKAINCH
PEKU-aHAIOTU B HCCIIEAyeMOM paifoHe, Ha-
OJIOZICHHST TI0O KOTOPBIM OBUTM TIPUBEACHBI K
MHOTOJIETHEMY IE€pPHOAY COIIACHO IYHKTa
6.2. Tlpu BOCCTaHOBIICHHH CTOKa HCITIOJB30-
BAJIHMCh YPaBHEHUs, OTBEYAIOILIHE YCIOBUSIM

(6.1).
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Pentru fiecare an s-a folosit un numar de
ecuatii de la una pina la cinci (seria r. Cula-
Hulboaca constd din 5 ani de observatii). In
unii ani din cauza nerespectdrii conditiilor
(6.1) restabilirea scurgerii nu s-a produs.

In tabelul A.10.1 sunt prezentate valorile
modulelor scurgerii anuale g, l/s-.xm? N -
numarul ecuatiilor folosite la restabilirea mo-
dulelor scurgerii anuale, coeficientii medii de
corelatie Ryg, calculati cu ecuatiile regresiei,
valorile medii ale eroarei de standard pentru
fiecare an opg,precum si cele mai mici opyin si
cele mai mari onax €rori medii patratice ale
restabilirii modulelor anuale le scurgeii.

B kaxxaoM rogy MCHosbp30BajioCh YHUCIIO
YPaBHEHUH OT OJHOro 10 MATHU (IO pALy p.
Kyna - I'yne0oka mmenocs 5 ner HaOmoze-
Huil). B HexkoTopble TOABI U3-32 HEBBIIOJIHE-
HUs yclioBUi (6.1) BOCCTaHOBIICHHE CTOKA HE
IIPOU3BEJICHO.

B Tabmume A.10.1 mpeacraBieHsl BOC-
CTaHOBJICHHBIC 3HAUCHUS MOJYJICH T'0JIOBOTO
CTOKa (, n/e.xkm?, N auciio yYpaBHCHHH, CIIOJIb-
3yEMBIX IPU BOCCTAHOBJICHUU MOJYJICH T0JI0-
BOTO CTOKA, CPEJHUE U3 PACUYUTAHHBIX II0
YPaBHEHHSIM perpeccud Ko UIUEHTHI KOp-
pensaiuu Rpg, cpeaHue 3HAYEeHHs CTaHAapT-
HOM IMOTPEIIHOCTH JUIS KaKIOro Ioja Omd, a
TAaKK€ HAUMEHBIINUE Omin U HAMOOJBIIUE Omax
CpeIHue KBaJpaTHYECKHE MOrPEITHOCTH BOC-
CTAHOBJICHUS TIOTOJIMYHBIX MOJYJICH CTOKA.

Tabelul A.10.1 — Rezultatele reastabilirii modulelor scurgerii anuale a r. Cula-Hulboaca cu eviden-

ta observatiilor de scurta durata (anii 1969-1973).

Tabnuua A.10.1 — Pezyromamet 6occmarnosnenusi mooyiei 20006020 cmoxa p. Kyna — I'yivboka ¢
yuemom kpamkogpemennuix (1969 -1973 22.) nabrodenuil.

Ani g, I/s.xm? N Rmd Omd
Too
1 2 3 4 5

1948 1,25 1 0,860 0,94
1949 1,75 1 0,860 0,96
1950 1,08 1 0,860 1,06
1951 0,76 1 0,860 1,15
1952 0,72 1 0,860 1,20
1953 1,30 1 0,860 1,17
1954 1,20 2 0,845 1,15
1955 1,64 2 0,845 1,11
1956 1,76 2 0,845 1,06
1957 1,24 2 0,845 1,05
1958 1,36 2 0,845 1,03
1959 1,16 2 0,845 1,01
1960 1,67 2 0,845 1,01
1961 1,50 2 0,845 0,96
1962 1,45 2 0,845 0,94
1963 2,10 2 0,845 0,92




Tabelul A.10.1 (continuare)

Tabnuya A.10.1 (npodonicenue)
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Ani q, I/s'xm? N Rmd Omd
T'oo

1964 1,54 2 0,845 0,90
1965 1,95 2 0,845 0,88
1966 1,86 2 0,845 0,86
1967 1,96 2 0,845 0,84
1968 1,68 2 0,845 0,83
1969 3,55

1970 3,27

1971 4,27

1972 2,50

1973 2,78

1974 2,53 4 0,840 0,82
1975 2,63 4 0,840 0,82
1976 2,11 4 0,840 0,81
1977 2,00 4 0,840 0,80
1978 2,12 4 0,840 0,78
1980 3,96 4 0,840 0,84
1981 5,13 4 0,840 0,99
1982 3,70 3 0,830 1,01
1983 2,18 3 0,830 1,00
1984 2,14 3 0,830 0,98
1985 3,40 3 0,830 0,99
1986 1,95 3 0,830 0,98
1987 1,73 3 0,830 0,97
1988 2,35 3 0,830 0,96
1989 1,83 3 0,830 0,95
1990 1,38 3 0,830 0,94
1991 2,38 3 0,830 0,96
1992 1,60 3 0,830 0,93
1993 1,75 3 0,830 0,92
1994 1,28 3 0,830 0,92
1995 1,31 3 0,830 0,92
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Tabelul A.10.1 (sfirsitul)
Tabnuua A.10.1 (Okonuanue)

Anii )

oo q, I/s'xm N Rmd Omd
1996 2,57 1 0,830 0,91
1997 2,86 1 0,830 0,91
1998 3,11 1 0,830 0,91
1999 3,47 1 0,830 0,92
2000 2,77 1 0,830 0,91
2001 2,51 1 0,830 0,90
2002 2,43 1 0,830 0,90

Cu valorile restabilite se calculeaza pa-
rametrii distributiei seriei (valoarea medie,
coeficientul variatiei). Raportul dintre coefi-
cientul asimetriei si coeficientul variatiei se
determind cu estimarea de grupd conform
pct. 5.1.7.

A. 11 Exemplu de restabilire a normei si
cuantelor distributiei scurgerii anuale cu
evidenta observatiilor de scurta durata

Se examineazd exemplu de reducere a
scurgerii anuale a r. Rautel - s. Rautel, supra-
fata bazinului de receptie a caruia constituie
95,5 km? si sunt observatii in anul 1970. La
restabilirea valorilor scurgerii anuale in toti
anii posibili s-a folosit metodica conform
pct. 6.2.1-6.2.7.

Se calculeaza norma si cuantele distribu-
tiei cu folosirea ecuatiei anuale ale regresiei,
care se determind pentru riurile-analoage in
anul 1970. Observatii in anul 1970 in zona
investigata s-au efectuat in sase puncte (tabe-
lul A.11.1).

[To BOCCTaHOBIICHHBIM JIaHHBIM PACCYH-
TBIBAIOT IapaMeTPbl pPacHpelesieHUs psia
(cpennee 3HaueHue, KO3(PPUIMEHT Bapua-
uu). OtHomeHue kod(dduirenta acuMmer-
puu K KO3PUIIMEHTY BapHALUN OMPEICISIOT
MO0 TPYIMIOBOM OIIEHKE COTJacHO TYHKTa
5.1.7.

A. 11 Ilpumep BOCCTAHOBJIEHMS] HOPMBbI M
KBaHTHJIEH pacrpeiesieHHs TOI0BOI0 CTO-
Ka C y4eTOM KPaTKOBPEeMeHHBbIX HalJiro/e-
HU

PaccmoTtpum  mpumep  npuBeneHUs
rogoBoro croka p. Peymen — c. Peynen,
wiou@aab  BojocOopa  KOTOpPOro  paBHa

95,5 KM® M HMEIOTCS HaOmonerus a 1970 r.
IIpy BOCCTaHOBIEHHHM 3HAYEHH TOJIOBOTO
CTOKa 3a BCE BO3MOXKHbBIE T'0/Ibl UCIIOJIb30BAHA
METOJIMKa COTJacHO MyHKTaM 6.2.1 - 6.2.7.

OnpenensaroT HOpPMY W KBaHTWIH
pacrpezesneHust o MOroJUYHOMY YPaBHEHUIO
perpeccuu, KOTOPOE PacCUUTHIBAIOT MO pe-
kam-aHanoram 3a 1970 r. HaGmrogenus 3a
1970 r. B ucciegyemMomM paiiloHE UMENHCH 1O
HIeCTH MyHKTaM (Tabnuia A.11.1).
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Tabelul A.11.1 — Informatii despre punctele-analoage

Tabnuua A.11.1 — Ceedenus 0 nyHKmMax-ananoeox

Num
arul
Ne | Riul-punctul A, anilor
d/o | Pexa - nynkm | xm? Yuc- y
710
em

Cuanta la asigurarea P %
C Keanmunv npu obecneuennocmu P %

°l

v 10 25 75 90 95 99

r. Ciulucul
Mic-

1 s. Telenesti
p. M. Yynyk-
c. Tenenewmo

566 40 1,63 | 1,25

0,68

2,0 261 182 (050 |025 |016 | 0,09

r. Raut-
2 s. Jeloboc 7100 | 43
p. Peym —

c. XKenobok

2,21 | 1,58

0,51

2,0 2,68 | 205 |09 |059 048 |0,22

r. Raut-s.
Céazanesti

p. Peym —

c. Kazanewmo

4400 | 32 1,96 | 1,63

0,49

2,0 289 |208 (098 |060 |042 |0,28

r. Cainari-
4 S. Sevlrova 814 39
p. Kaiinap -

c. Cesupogo

1,83 | 1,71

0,49

2,0 293 |218 |1,07 |074 | 061 | 0,50

r. Cubolta-
s. Cubolta
5 p. Kyboima — 869 37

c. Kybonma

2,26 | 2,09

0,41

2,0 340 |25 |143 |108 |09 | 0,60

r. Camenca-
6 s. Hvozdova 172 19
p. Kamenxa —

c. ['6030060

2,44 | 2,22

0,54

2,0 400 |380 |13 |[105 {095 |0,80

In prealabil in aceste puncte scurgerea
anuald a fost redusa la perioadd multianuala.
Cu parametrii obtinuti ai distributiei s-au cal-
culat valorile scurgerii cu asigurarea datd
(P =10 %, 25 %, 75 %, 90 %, 95 %, 99 %).
Dispunind de valorile scurgerii anuale 1in
aceste puncte din anul 1970 si valoarea medie
multianuala a scurgerii, reduse la perioada
multianuala, se calculeaza ecuatia regresiei:

[TpenBapuTenbHO MO 3TUM IYHKTaM To-
JIOBOM CTOK ObUT NMPHUBENEH K MHOTOJIETHEMY
nepuony. ITo monyueHHsIM mapamerpam pac-
MIpe/ieJIeHHs] pacCUUTaHbl 3HAUEHUsI CTOKa 3a-
nanHoi ob6ecrieuennocT (P =10 %, 25 %, 75
%, 90 %, 95 %, 99 %). Nmes 3HAYEHUS T0JI0-
BOTO CTOKa IO 3TUM IyHKTaM 3a 1970 r. u
CpeHee MHOTOJIETHEE 3Hau€HUe CTOKa, MpH-
BEJICHHBIE K MHOTOJIETHEMY IIEpHOIY, pac-
CUMTBIBAIOT YPAaBHEHUE PErPECCUU:

y=1,001 x — 0,24,

coeficiantul corelatiei duble a acestei
ecuatii — 0,85, eroarea medie patraticd a
acestui coeficient — 0,274.

Dispunind de valoarea modulului de
scurgere a r. Rautel-s. Rautel al anului 1970
egald cu 1,99 I/s-km? (tabelul A.11.2), cu ecu-
atia regresiei se calculeaza valoarea medie
multianuald egald cu 1,75 1/s-km® Valoarea
absoluta a eroarei medii patratice, determina-

td cu formula 6,= cpV/1-r?, este egald cu

KOX((GUIIMEHT MapHOW KOPPENslUU ITO-
ro ypaBHenus - 0,85, ero cpennsisi KBaapaTu-
yeckasi morpeurHocts - 0,274,

[Ipyu 3HaUYeHMM MOJYJISI TOJIOBOTO CTOKA
p. Peyuen — c. Peynen 3a 1970 r., paBHOM
1,99 n/c-xm® (tTabmuma A.11.2), mo »Tomy
YPaBHEHUIO ONPENETSIOT CPeHEE MHOTOJIET-
Hee 3HaveHwe, paBHoe 1,75 n/cxm?. AGco-
JIOTHOE 3HAYECHUE CPENHEU KBAAPATUUYECKOU
MOTPEUTHOCTH, OIpEACICHHOe 10 (Qopmye
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0,171 I/s-km?, iar cea relativa — 9,8 %.

6y= 6oV1— r?, paeno 0,171 H/C'KMZ, OTHOCH-
tenpHoe - 9,8 %.

Tabelul A.11.2 — Valorile de calcul ale cuantelor distributiei x,, ale r. Rautel-

s. Rautel (x1970 = 1,99 I/s.km?, X = 1,75 I/s.xkm?)

Taonuya A.11.2 — Pacuemnvie 3navenus keanmuaeu pacnpeoenenus x, p. Peyyen —

c. Peyyen (x1970 = 1,99 /e xm?, X=1 75 JZ/C.ICMZ)

PO Ecuatiile de calcul Y, Svon, ove. %%
Pacuemnoe ypasnenue
10 Yp=1,382x+0,330 3,08 0,295 9,6
25 Yp=2,365 x — 2,300 2,41 0,100 41
75 Yp=0,343 x + 0,358 1,04 0,171 16,4
90 Yp=0,800 x — 0,872 0,63 0,182 28,9
95 Yp=0,837 x — 1,080 0,59 0,149 25,3
99 Yp=0,639 x — 0,852 0,44 0,168 38,2

A.12 Exemplu de calcul al distributiei
intraanuale a scurgerii prin metoda siste-
matizarii pentru gradatiile debitelor de
apa a etiajelor reduse si foarte reduse

Calcularea distributiei intraanuale a
scurgerii prin metoda sistematizarii se reali-
zeaza in corespundere cu cerintele expuse in
capitolul 5. Mai jos se prezintd exemplul de
calcul pentru r. Raut- or. Balti in perioada de
calcul de 44 ani de observatii asupra scurgeri-
lor pentru anii cu gradatia debitelor de apd a
etiajelor reduse si foarte reduse.

In tabelurile A.12.1 — A.12.5 sunt pre-
zentate calculele caracteristice pentru unele
etape. In tabelul A.12.1 sunt indicate rezulta-
tele calcularii totalurilor scurgerii lunare de
apa Y Qiun, In anul de gospodarire a apei
(AGA), perioada limitanta, sezonul limitant si
luna limitantd pentru ani concreti cu etiaj re-
dus si foarte redus.

In tabelul A.12.2 sunt prezentate rezulta-
tele calculelor distributiei absolute (in unitati
de volum) si relative (in % din volumul scur-
gerii In AGA) a scurgerii fluviale 1n perioade-
le si sezoanele de gospodarire a apei ale ani-
lor cu gradatie (grupe) a debitelor de apa a
etiajelor reduse si foarte reduse.

in tabelul A.12.3 sunt indicate rezultatele
calcularii distributiei intrasezoniere a scurge-
rii fluviale > Qjun. in luni Qjyn.,, ca model fiind
acceptat sezonul limitant. In mod analogic se
efectueaza calculele distributiei intrasezo-

A.12 Tlpumep pacyera BHYTPHI0A0BOIO
pacnpeneeHusi CTOKa MeTOI0M KOMIIAHOB-
KM /1JI151 MAJIOBOJAHBIX U 0YeHb MAJIOBOJAHBIX
rpajanuii BOAHOCTH

Pacdyer BHYTpHUroI0BOro pacnpelesIeHus
CTOKa METOJIOM KOMIIOHOBKH MPOMU3BOJST B
COOTBETCTBUM C TPEeOOBAHUSAMH, H3JI0XKEH-
HbIMH B pazaene 5. Hwxe npuBenén npumep
pacuera 11 pexu Peyr — r. benbusl 3a pac-
YETHBIN 4- TETHUM NepHoJ CTOKOBBIX H3Mepe-
HUH JUIsl JI€T MAJOBOJHOM M OYEHb MaJlOBOJ-
HOMW rpaJanuy BOJHOCTH.

B tabmumax A.12.1 — A.12.5 npuBeneHs
pe3yJabTaThl  pacueTa, XapaKTEpHbIE Ul
OTIeNbHBIX ATarnoB. B Tabnume A.12.1 mpuse-
JIEHBI PE3yNIbTAaThl pacueTa CyMM MECSYHOIO
cToka BOJBI » Qjlun. 32 BOJIOXO3SHCTBEHHBIH
roJl, JJUMUTUPYIOUINI TEPUOJ, CE30H U MECHI]
JUISL KOHKPETHBIX MaJIOBOJHBIX U OYE€Hb Majo-
BOJHBIX JIET.

B TabnuIe A.12.2 MIPUBEJICHBI
pe3yabTaThl  pacuéra  aOCoOMOTHOTO (B
00BEMHBIX €IMHUIAX) U OTHOCUTEIHHOTO (B %
o0béMa cToka 3a BI') pacnipenenenust peuHoro
CTOKa MO BOJOXO3SIICTBEHHBIM IEpHOJaM U
Ce30HaM B TOJbl MAaJOBOAHOW M O4YEHb
MaJIOBOJIHOM Tpajanuu (Tpymmn) BOJHOCTH.

B Tabmuue A.12.3 mpuBeneHbl pe3yib-
TaThl pacuy€ra BHYTPUCE30HHOI'O paclpene-
JeHUsT pedHoro croka » Qjyn. MO Mecsam
Qin, Ha TIpEMEpe TUMHUTHPYIOIIETO CE30HA.
AHaJIOTUYHO BBINOJIHAIOTCS PACYETHl BHYTPH-



niere a scurgerii 1n alte perioade, in particu-
lar in perioada nelimitantd (PN) si sezonul
nelimitant (SN). Rezultatele calcularii distri-
butiei intrasezoniere (% din sezonierd) a
scurgerii fluviale lunare pentru grupa debite-
lor de apa a etiajelor reduse si foarte reduse
sunt prezentate in tabelul A.12.4.

In tabelul A.12.2 sunt prezentate calcule-
le distributiei absolute (m®/s) si relative a
scurgerii lunare si sezoniere pentru gradatia
debitelor de apa a etiajelor reduse (cu proba-
bilitatea depasirii 75 %) si foarte reduse (cu
probabilitatea depasirii 95 %) ale anilor de
gospodarire a apei. Valorile scurgerii in anii
de gospodarirea apei cu probabilitatea depasi-
rii de 75 % si 95 %, folosite in tabelul A.12.5,
sunt determinate conform curbei respective
de asigurare. In baza calculelor stau datele
relative (% din volumul scurgerii in AGA)

despre

distributia

intersezoniera  (tabelul

A.12.2) si intrasezoniera a scurgerii (datele
tabelurilor A.12.3 si A.12.4), si, de asemenea,
datele similare pentru PN si SN si pentru alte
gradatii ale debitelor de apd, in particular
pentru grupa anilor cu debite de apd a etiaje-
lor foarte reduse. Aceasta calculare s-a execu-
tat prin produsul intre valorile relative a scur-
gerii lunare, exprimate in % din volumul
scurgerii sezonului respectiv (tabelul A.12.1)
si cota scurgerii sezonului dat in scurgerea
anuala (tabelul A.12.2).

Tabelul 12.1 — Calcularea totalurilor scurgerii lunare de apa (3 Qiwn) in anul de gospodarire a apei,
perioada limitanta, sezonul limitant si luna limitanta pentru anii concreti cu debite de apa a etiajelor
reduse si foarte reduse.
Tabnuya A.12.1 — Pacuem cymm mecsunozo cmoxa 800bt (Y Qin) 3a 8000X0351icmEeHHbIl 200, TU-
MUMUPYIOWULE Nepuoo, ce3oH U Mecay 015 KOHKPEeMHbIX MAI0B0OHbIX U OUeHb MA0800HbLIX Jlen.
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CE30HHOI0 paclpeiesieHus] CTOKa JPyrux Ie-
pPHUOJIOB, B YACTHOCTH ISl HEJIMMHUTHPYIOIIUX
nepuona (HIT) u cesona (HC). PesymnbraTh
pacuera BHyTpuce3oHHOro (% CE30HHOTO)
pacrnpesesieHuss MEeCSYHOrO0 PEYHOro CTOKa
JUTSE MaJIOBOJTHOW TPYIIIIIBI BOJHOCTA CE30HOB
MIpUBEICHEI B Ta0nwmie A.12.4.

B Tadimie A.12.2 MIPUBEICHBI
pesynbTaThl pacuéra aGCoMOTHOrO (MY/C) u
OTHOCHUTEIILHOTO PacIpe/ie]ICHUs] MECIYHOTO U
CE30HHOI0 CTOKA I ManoBoaHOU (75 %-Hoi
BEPOATHOCTH TMPEBBIIICHHUS) W JJS OYEHb
masoBogHOM (95  %-HOil  BepoATHOCTH
IPEBBIIICHNSI) BOAOXO3SMCTBEHHBIX JIET. 3Ha-
YCHHSI CTOKA 33 BOJOXO3SMCTBeHHBIN T0/1 75 %
u 95 % -HOI BEpOSITHOCTH MPEBBILICHHUS, UC-
N0JIb30BaHHbIe B Tabimue A.12.5 onpeneneHsl
[0 COOTBETCTBYIOIIEH KPHBOW 0OecCredeHHO-
cTiu. B ocHOBy pacuera MoJOXKeHbl OTHOCH-
tenbHbIE (% 00bEMa cToka 3a BI') mannble o
Mexce30HHOM (Tabmuna A.12.2) u BHyTpHCe-
30HHOM pACIIpPE/ICTICHIH CTOKA (JIaHHBIC Tao-
iy A.12.3 n A.12.4 ), a TakKke aHaJOTUYHBIC
naunblie s HIT u HC u qnsa npyrux rpagamuit
BOJHOCTH, B YaCTHOCTH JJIsl TPYIIIBI YE€Hb Ma-
JIOBOJHBIX JIET. DTOT pacyeT BHIMOJTHEH YM-
HOKEHHEM OTHOCHUTEIhHBIX 3HAUCHUN Mecsd-
HOTO CTOKa, BBIPQYKCHHOTO B MPOICHTAX 00b-
€Ma CTOKa COOTBETCTBYIOIIETO ce30Ha (Tabyiu-
na A.12.1), Ha 100 CTOKA JAaHHOTO Ce30HA B
rojioBoM (Tabnuna A.12.2).

Totalul scurgerii lunare de apa in
Cymma MecsiuHo20 Cmoka 800bl 34
Nr. Anul de gospodarire a | Perioada limitanta (PL) | Sezonul limitant (SL C
anilor apei (Ageg) -1 VIl XII-11 1 Luna timitanca (LTI
P% < . . . Jlumumupyrowuii me-

Yucno Boooxozaiicmeennviii Jlumumupyrowuii nepu- | Jlumumupyrowuii ce-

sem 200 (BI") 111 1| 00 (1) VII - 111 son (JIC) X1 - 11 cay (JIM) 11
AGA | TQun | Knoa |PL | ZQua |Ke |SL |29 |Ke |LL | ZQun | Ku
1963 1975- 1968 1985

30 66,7 64 10,58 | 0,65 76 6,860 | 0,60 69 1,76 | 0,46 .86 0,78 0,49

31 68,9 | 1955 | 10,07 | 0,62 | 1953- | 6,642 | 058 | 1857 | 1,64 | 0,44 | 1949 | 0,72 0,46
-56 54 -58 -48

32 71,1 | 1953 | 9,350 | 0,57 | 1959- | 6,179 |054 |1951 | 159 | 0,43 | 1954 | 0,67 0,42
-=54 60 -52 -55

33 73,3 | 1962 | 8562 | 052 | 1948- |5440 |0,48 | 1955 | 1,48 | 0,40 | 1986 | 0,58 0,36
-63 49 -56 -87
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Tabelul 12.1 (sfirsitul)
Tabnuya A.12.1 (oxonuanue)

Totalul scurgerii lunare de apa in
Cymma mecsaunozo cmoka 600bl 3d
Nr. Anul de gospodarire a | Perioada limitantd (PL) | Sezonul limitant (SL) S
anilor apei (AGA) I11-1] VII-II] XII-11 Luna limitanta (L) I1
P% . . . . Jlumumupyrowuii me-

Yucno Boooxosaticmeennuiii Jlumumupyrowuii nepu- | Jlumumupyrowuii ce-

nem 200 (BI") NI -1 00 (I VI - N som (JIC) X1 - 11 cay (JIM) 1
AGA | TQun | Kaoa |PL | ZQua |Ke |SL |29 |Ke |LL | ZQun | Ku

34 756 | 1959 | 7,870 | 0,48 | 1852- | 5041 | 0,44 | 1948 | 124 |0,33 | 1975|048 |0,30
-60 53 -49 -76

35 78,0 | 1950 | 7,159 | 0,44 | 19651 | 4,588 | 0,40 | 1962 | 1,14 | 0,31 | 1988 | 0,45 | 0,28
-51 -52 -63 -89

36 80,0 | 1958 | 6,688 | 0,41 | 1962- | 4,520 | 0,40 | 1990 | 1.14 | 0,31 | 1990 | 0,42 | 0,26
-59 63 -91 -91

37 82,2 | 1952 | 6,270 | 0,38 | 1950- | 4,218 | 0,37 | 1986 | 1,10 | 0,30 | 1968 | 0,41 | 0,26
-53 51 -87 -69

38 84,4 | 1951 | 5861 | 0,36 | 1858- | 3,660 | 0,32 | 1954 | 1,08 | 0,29 | 1958 | 0,41 | 0,26
-52 59 -55 -59

39 86,7 | 1957 | 5,138 | 0,31 | 1987- | 3,640 | 0,32 | 1994 | 1,05 | 0,28 | 1967 | 0,37 | 0,23
-58 88 -95 -68

40 88,9 | 1990 | 4,780 | 0,29 | 1994- | 3,150 | 0,28 | 1958 | 1,01 | 0,27 | 1994 | 0,36 | 0,22
-91 95 -59 -95

41 91,1 | 1961 | 4,340 | 0,27 | 1990- | 3,090 | 0,27 | 1967 | 0,72 | 019 | 1955 |0,22 |0,13
-62 91 -68 -56

42 93,3 | 1961 | 4,280 | 0,26 | 1957- | 2,810 | 0,25 | 1961 | 059 | 016 | 1961 |0,18 |0,11
-62 58 -62 -62

43 95,6 | 1994 | 4,240 | 0,26 | 1961- | 2,510 | 0,22 | 1963 | 0,40 | 0,11 | 1963 | 0,17 | 0,11
-95 62 -64 -64

44 97,8 | 1954 | 3,610 | 0,22 | 1954- | 1,980 | 0,17 | 1953 | 0,33 | 0,08 | 1953 | 0,12 | 0,08
-55 55 -54 -54

de in 44 ani

Quma 32 44 rona 16,32 11,37 3,71 1,60

Idem in % din volu-

mul scurgerii in AGA

To oce 6 % o6wéma | 100 69,7 22,7 9,8

cmoxa 3a BI'
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Tabelul A.12.2 — Calcularea distributiei intersezoniere absolute (in unitdti de volum) si relative (in
% din volumul scurgerii in AGA) a scurgerii fluviale in anii cu debite de apa a etiajelor reduse si
foarte reduse a grupelor de ani.

Tabnuua A. 12.2 - Pacuem abconomnozo (8 00Emubix eQuHuyax) u omuocumenvro2o (% obvéma
cmoka 3a BI) mesccezonnozo pacnpedenenus peuno2o cmoxka 8 200bl MAL0800HOU U O4eHb MAL0-
800HOU 2pynnvl J1em.

Valorile medii multia- Grupa anilor (gradatia probabilitatilor de depasire)
nuale de scurgere in AGA
Perioadele si Cpeonue muozonemuue I'pynna nem (2padayus eepossmnocmeti npesviule-
3HAYEHUs Hust) cmoka 3a BI'
sezoanele de — —
< cu etiaj redus cu etiaj foarte redus
gospodarire a .
. . % din vo- MAN0BOOHAS OUYeHb MAN0BOOHAS
apei Lunile - -
. lumul scur- % din vo- % din vo-
Boooxossii Mecsaywi s
CmeeHbLe gerii in lumul scur- lumul
nepuodbl il 2 Qitun AGA gerii in scurgerii in
P % obvéma 2 Qitun AGA 2 Qitun AGA
Ce30HbL . .
CMoKa 3a % ob6véma % 00véma
Br’ cmoka 3a cmoka 3a
BI' BI'
AGA /| BI’ -1l 244,785 100 66,549 100 32,235 100
PN / HIT 1 -vi 74,175 30.3 14,051 21,1 11,413 35,4
PL /JIIT1 VII 111 170,61 69,7 52,498 78,9 20,84 64,6
SN/ HC VIl -XI 114,96 47,0 41,408 62.2 15,66 48,6
SL/JIC XI -1l 55,65 22,7 11,09 16,7 5,18 16,1
Varianta de calcul cu evidenta scurgerii lunii limitante (scurgerii lunare minime) cu probabilitatea datad a
depasirii (75 % si 95 %)
Bapuaum pacuema c yuemom cmoxa numumupyrowezo mecaya (MUHUMATLHO2O MECAYHO20 CMOKA) 3a-
Oannou eeposimuocmu npesviuerust (75 % u 95 %)
LL/JIM 1 24,0 9,8 452 6,8 1,83 57
Celelalte luni
ale SL XIl, 1 31,65 12,9 6,57 9,9 335 10,4
Ocmanvhvie
mecsayol JIC

Tabelul A.12.3 — Calcularea distributiei intrasezoniera a scurgerii fluviale Y Qjjun in luni Qjn Cca
model al sezonului limitant

Tabauua A.12.3 - Pacuem enympucesonnoeo pacnpeodenenusi peuno2o cmoxa Y Qiun 1o Mecsyam
Qiln Ha npumepe TuMUmMupyroue2o ce30na.

Nr. Distributia intrasezonierd a scurgerii fluviale in sezonul limitant

scurgerii Buympucezonnoe pacnpedenenue peyHo20 CmoKa 3a IUMUMupyrouuti Ce30H

sezoniere 1 2 3
Nr. si/jc | 2Qunin luna luna luna

CE30HH0C0 SL Qilun Qilun Qilun

cmoKa Mmecsy Mmecay Mmecay

30 1968-69 1,76 0,87 I 0,48 Xl 0,41 1
31 1957-58 1,64 1,29 1 0,21 Xl 0,14 |
32 1951-52 1,59 0,82 1 0,57 I 0,20 Xl
33 1955-56 1,48 0,78 I 0,48 Xl 0,22 |
34 1948-49 1,24 0,72 I 0,32 I 0,20 Xl
35 1962-63 1,14 0,78 1 0,20 Xl 0,16 |
36 1990-91 1,14 0,42 1 0,37 Xl 0,35 [
37 1986-87 1,10 0,58 I 0,29 Xl 0,23 |
38 1954-55 1,08 0,67 I 0,21 I 0,20 Xl
39 1994-95 1,05 0,38 Xl 0,36 I 0,31 |




CP D.01.05-2012, pag. 126

Tabelul A.12.4 — Distributia intrasezoniera relativa (in % din cea sezoniera) a scurgerii fluviale 1u-
nare pentru grupa sezoanelor cu debite de apa a etiajelor reduse

Tabauya A.12.4 — Buympucezonnoe omuocumenvroe (% om ce30HH020) pacnpeoeienue MecsiyHo2o
PEYH020 CMOKA 0151 MAL080OHOU 2PYNAbL B0OHOCMU CE30HO8

Distributia intrasezoniera relativa a scurgerii fluviale, % din cea sezonierd in
Brympucesonnoe omnocumenstoe pacnpedenenue peino2o cmoka, % om ce3onnozo, 3a

perioada nelimitantd (PN)
Heaumumupyrowui nepuoo (HII)

sezonul nelimitant (SN)
Heaumumupyrowuu ceson (HC)

sezonul limitant (SL)
aumumupyrowuii ceson (JIC)

I v V VI HIT | VIl | VI

IX

X Xl HC | XIll I I SL/JIC

44,1 1214 1119 | 22,6 | 100 | 20,6 | 134

14,8

100

19,7 | 315 27,2 | 196 | 53,2 100

Tabelul A.12.5 — Distributia de calcul a scurgerii in luni si sezoane ale anului (% din cea anuala si
m?>/s) pentru perioadele cu debite de apa reduse (cu asigurare de 75%) si foarte reduse (cu asigurare

de 95 %) ale anului de gospodarire a apei.

Tabnuua A.12.5 — Pacuemnoe pacnpeoenenue cmoxka no mecayam u ce3onam 200a (% 20008020 u
3 - .

M/c) onsa manoeoonozo (75 % - noii obecneuenHocmu) U oyeHb ManoeooHozo (95 % - Hoti obecne-

YEeHHOCMU) Nepuo008 6000X03AUCMEEHHO20 200d.

Distributia scurgerii pentru grupa de debite ale anilor
Categoria Lunile, Pacnpedenenue cmoka 015 2pynnvl 600HOCHU €M
scurgerii perioadele cu debite reduse (P=75%) cu debite foarte reduse(P=95%)
Buo cmoka manogoonou (P =75%) oyenb manosodrnou (P = 95%)

% m/s % m’/s

Il 9,3 6,19 15,6 5,03

v 4,5 2,99 7,6 2,45

\ 2,5 1,66 4,2 1,35

VI 4,8 3,19 8,0 2,58

VIl 12,8 8,52 10,0 3,23

Scurgerea lunara VIl 8,3 5,52 6,5 2,10

Mecsunwviii cmox IX 9,2 6,12 7,2 2,32

X 12,3 8,18 9,6 3,10

XI 19,5 13,0 15,3 4,93

Xll 4,6 3,06 4.4 1,42

I 3,3 2,20 3,1 1,00

I 8,9 5,92 8,5 2,74

Scurgerea HII 21,1 3,51 35,4 2,85

sezoniera HC 62,1 8,27 48,6 3,14

Cesonnviii cmok JIC 16,8 3,73 16,0 1,72
Scurgerea in AGA

Cmox 3a BI 100 5,55 100 2,69

A.13 Exemplu. Calcularea nivelului maxim
al apei barajate de gheata

Se cere executarea calcularii nivelului
maxim al apei barajate de gheata cu asigura-
rea depasirii de 1 % 1in r. Raut lingd s.
Tintareni (observatiile hidrometrice multia-
nuale nu s-au realizat).

Datele initiale: la efectuarea investigatii-
lor in teren s-a constatat, cad bardjarilor de
gheatd se formeaza la 300 m in aval de alini-
amentul de calcul; cel mai mare debit al viitu-
rii de primavard cu probabilitatea depasirii de
1 %, determinat cu formulele capitolului 7 in
lipsa datelor de observatii, constituie

A.13 Ilpumep. Pacyer MakcHMaabHOIO
3aTOPHOI0 YPOBHS BOJbI

Heob6xoanmo POMU3BECTU pacuet
MaKCUMAaJIbHOTO 3aTOPHOTO YpOBHS BOAbI 1 %
BEpOSATHOCTH TpeBblIeHUs 1 p. Peyr y c.
pIHIpEHb (MHOTOJIETHUE THAPOMETPUYEC -
KHe HaOJII0/IeHUs] He TIPOU3BOAMIIUCE).

VicxonHbie MaHHBIE: B XOJI€ TOJIEBBIX HC-
CIIEZIOBAaHUI YCTAHOBIIEHO, YTO 3aTOPBI JIbJa
obpazyrorcst B 300 M HUXKE pacUeTHOTO CTBO-
pa; HauOOJBIINH PACXO] BECEHHETO IOJOBO-
nbst 1 %-HOW BEpOSTHOCTH TPEBBIIICHUS, pac-
CUMTAHHBIA 1O dopmysaM paszzaena 7/, mpu OT-
CYTCTBUM  JaHHBIX  HAOJIOACHWI  paBeH



307 m%s. In cele mai apropiate riuri-analoage
raportul dintre Q100 si Q19 este egal cu 0,35.
Ordonatele curbelor Q = f(H), B = f(H),
h = f(H) si | = f(H), determinate prin masura-
rea adincimilor, nivelmentul versantilor de
mal si pantei longitudinale a suprafetei de apa
cu calcule ulterioare cu formula lui Sezi, se
prezinta mai jos:
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307 m*/c. Ha Gumskaifiunx pexax-aHalorax co-
otHomenue Q10 K Q1o coctaBmsier 0,35. Ko-
opmunatel kpuBeix Q = f(H), B = f(H),
h = f(H) u 1=f(H), onpexenenubie myTeM mnpo-
MEpOB TJIyOWH, HUBEIHPOBAHHS OEPETrOBBIX
CKJIOHOB U POJIOJBHOTO YKJIOHAa BOJHOH MO-
BEPXHOCTH C TMOCTCIYIONIMM pPACc4YeTOM TI0
dopmyie [le3u, mpuBeACHBI HIXKE:

Tabelul A.13.1 — Exemplu de calcul a ordonatelor curbelor Q=f(H), B=f(H), h=f(H) si I=f(H)
Taonuya A.13.1 — Ilpumep pacuéma xoopounamwr xkpusvix Q=f(H), B=f(H), h=f(H) u I=f(H)

H, m SB 42,0 42,5 43,0 44,0
Q, m’/s 67,8 98,9 143,3 250,0
B, m 71,1 81,9 84,6 90,0
h, m 1,69 1,92 2,35 3,18
I 0,00021 0,00021 0,0003 0,0003

Conform datelor riului-analog se calcu-
leaza valoarea debitului generator de zapor
(baraj de gheata):

[To maHHBIM peKW - aHAJOra BBIYUCIISIOT
3HAYEHHE 3aTOPOPOPMHUPYIOIIETO PACXOA!

Q.1% = 0,35 x 307 = 107 m°/c

Valorii Qz190 = 107 m*/s i corespund
urmatoarele valori ale nivelului, latimii riului,
adincimii si pantei suprafetei (luciului) de

3rauenuio Q19 = 107 M°/C COOTBETCT-
BYIOT CIICAYIOIINE 3HAYCHHS YPOBHS, [IIUPUHBI
PEKH, TIyOMHBI U YKJIOHA BOJHOW IOBEPXHO-

apa: CTH:
Ho, =42,55 cm
BQZ = 81,9 m
hQZ = 1,92 m
loz = 0,0003.

Valoarea maxima de barajare a nivelului
de apa Hypy, se calculeaza cu formula (6.51)
la AB/Bq; = 0:

3aTopHBIE MaKCUMyM ypoBHS BOAbI Hzpy,
paccuuthiBaloT 1o ¢opmyne (6.51) mnpu
AB/Bg; = 0:

Hypo, = (1 1°° Qupo - 1) hopes + Hozee, = (17,3 x 0,0003%° -1) x 1,92 + 42,55 = 43,54 cm

in care:
u se accepta din tabelul 7.5.

rue:
[ IpUHKUMaeM 1o Tabaune 7.5.

Hapo, = (15,73 x 0,0003%3 -1) x 1,92 + 42,55 = 43,27 cm.

Ulterior calcularea se executa prin meto-
da aproximatiei succesive pind cind punctul
de pe ordonatele lui B cunoscut si Hzpo, NU Va
nimeri pe curba B = f(H), ceea ce in cazul dat
se realizeaza, cind B = 86,0m si AB / Bg, =
0,0532:

Janee pacuer BEIyT METOJIOM
MTOCJIC/IOBATEILHOTO TPHOIMKEHUS JIO0 TeX
Mop, TOKa TOYKAa C KOOPJIWHAT 33JaHHOTO B U
BBIUKCIIEHHOTO Hzpy, HE momajeT Ha KPUBYIO
B = f(H), uro umeeT MecTO B paccMarpuBac-
MoM ciyuyae npu B = 86,0M u AB / Bg;, =
0,0532:

H,po, = (16,47 x 0,0003%3 -1) x 1,91 + 42,55 = 43,41 cm.
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A.14 Exemplu de calcul al celui mai ridicat
nivel al apei in lac de acumulare

Se cere a calcula cel mai ridicat nivel al
apei in lacul (acumularea) Valea-Morilor cu
gradul de repetare odata in 25 ani. Lacul este
amplasat in partea sudica a or. Chisinau (ob-
servatiile lipsesc).

Datele initiale: suprafata bazinului de re-
ceptie a apei — 21,34 km?, suprafata luciului
de apa — 0,318 km?. Cota minimi a nivelului
apei Hmin= 66,0 m conform sistemului Baltic.
Volumul lacului — relativ constant. Vintul
deasupra lacului — cu prioritate de directii
nord-vest si nordicd. Viteza maxima a
vintului 25 m/s. Litimea si lungimea lacului —
respectiv 0,41 km si 0,82 km.

Datele de calcul ale bilantului de apa al
lacului indica, ca precipitatiile cazute pe su-
prafata lacului in decursul anului nu depasesc
25 % din afluienta bilantului si in anul cu de-
bite medii sunt neinsemnat mai mici ca eva-
poratia, din care cauza regimul hidrologic al
lacului este functie directd de afluxul apelor
pluviale si provenite din topirea zipezii. In
consecinta pentru a calcula ridicarea medie
multianuald a nivelului apei AH se aplica
formula (7.35) la = 32.

A.14 Ilpumep Pacyer HauBbICIHIEr0 YPOBHA
BO/IbI B BOIOXPAHMJINIIIE

HeoOxomuMo paccuMTath HAWBBICIIHIA
YPOBEHb BOJbI 03epa Bainst - Mopuiop nmoBro-
pAEMOCTBIO OJIMH pa3 B 25 yer. O3epo Haxo-
IUTCSL B I0KHOM dacth T. Kumunesa
(HaOIIOCHHMS OTCYTCTBYIOT).

VcxonHble MaHHBIE: IUIOMANb BogocOopa
21,34 KMZ, momaas 3epkana 0,318 kM2, Mu-
HUMaJIbHasA OTMETKa ropu3oHTa Hpyin= 66,0 M
BanTuiickoii cuctemsl. O0BEM 03epa OTHOCH-
TeNbHO TOCTOsIHEH. Berep Ham o3epom mpe-
UMYILECTBEHHO CEBEPO-3allaJHOI0 U CEBEPHO-
ro HampaBjieHHs. MakcuMallbHas CKOpPOCTb
BeTpa 25 m/c. O3epo mmeer mmuny 0,82 kM
npu mmpuse 0,41 k.

JlanHble pacyera 3JI€eMEHTOB BOJHOTO Oa-
JaHca 03epa MOKa3bIBAIOT, YTO OCAJKH BbIIa-
JaroIIre Ha TTOBEPXHOCTh 03epa B TEYEHHE To-
Jla, He IPeBbIAIOT 25 % NpUXOJHOW YacTH
OanaHca ¥ B CpeJIHUMN 110 BOJHOCTH IO/l HE3HA-
YUTEJIHHO MEHBIIIE MUCHApEHHs, MOATOMY Yypo-
BEHHBIM PEXUM 03€pa HAXOJUTCS B MPSMOM
3aBUCHMOCTH OT MPUTOKA TaJbIX U JOXKIEBBIX
BOJ B Hero. B cBa3uM c 3TuM s pacuera
CPEIHEr0 MHOTOJIETHETO NojabéMa ypoBHa AH
HCIONB3YIOT opmyny (7.35) npu = 32.

AH = B(A/Q)*° =32 (21,34/0,318)%° = 262 cm.

Tinind cont, ca conform datelor de ob-
servatii la lacurile-analoage din imediata ve-

cinatate coeficientul de variabilitate AH=
0,50, atunci la C; = 0 ordonata curbei de
distributie, ce corespunde 4 %, Y =2,035.
Corectia la agitatia apei la cresterea nivelului
acesteea sub actiunea vintului AHy, =
0,676 m.

In cazul dat:

H,, =(Y-Cv+D)AH +H_

Hae conform sistemului Baltic (SB).

[Tockonbky 1O JMaHHBIM HAOIIOJEHUN Ha
Onmmxailux o3epax-aHanorax Kod(pQUIUEHT
u3MeHunBoctu Cv pasen 0,50, To mpu Cs = 0
OpAMHATa KPUBOHM pacrpeieieHus, COOTBETCT-
Byromias 4 % Y =2,035. IlompaBka Ha BoJHe-

Hue u HaroH A Hyr paBna 0,676 m.

B Tom ciyyae:

=(2.035-0.5+1)2.62+66.0=71.96m SB

Hyy, B banrtuiickoii cucreme (bC).
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ANEXA B

B.1 Tabelurile de valori ai parametrilor formulelor de calcul

Ipunoscenue B

B.1 Ta6auupl 3HaYeHHIT NapaMeTPOB pacyeTHBIX (GopMYy.JI

Tabelul B.1.1 — Valorile coeficientilor a si b in formulele (5.6), (5.7)
Taonuya B.1.1 — 3nauenus xosgppuyuenmos a u b 6 hopmynax (5.6), (5.7)

Valoarea C¢/C, Coeficientii
r(1) Kosdppuuuenmor
3navenue Cs/Cy a1 a as ay as as
0 0 0,19 0,99 | -0,88 | 0,01 1,54
2 0,3 0 0,22 099 | -041 | 0,01 1,51
0,5 0 0,18 0,98 0,41 0,02 1,47
0 0 0,69 098 | -434 | 0,01 6,78
3 0,3 0 1,15 1,02 | -753 | -0,04 | 12,38
0,5 0 1,75 1,00 | -11,79 | -0,05 | 21,13
0 0 1,36 1,02 | -9,68 | -0,05 | 15,55
4 0,3 -0,02 | 2,61 1,13 | -19,85| -0,22 | 34,15
0,5 -0,02 | 3,47 1,18 | -29,71 | -0,41 | 58,08
Coeficientii
r(1) Kosgppuyuenmol
by b, bs by bs be
0 0,03 2,00 0,92 | -509 | 0,03 8,10
0,3 0,03 1,77 093 | -345 | 0,03 8,03
0,5 0,03 1,63 0,92 | -0,97 | 0,03 7,94

Estimarea nedeplasatd a coeficientului
autocorelatiei intre membrii adiacenti ai siru-
lui r(1) se calculeaza cu formula:

(1) = —0,01+ 0,987 (1) — 0,067 (1)? + (1,66 + 6,46 T (1) + 5,69?(1)2)l
n

in care estimarea deplasabild se calcu-
leaza cu formula:

n

2Q;-9Q;4-Q,)

HecMmemennyto onenky koddduimenra
ABTOKOPPEIALNA MEKAY CMC)KHBIMU YJICHAMU
psaa r(1) onpenensior mo Gpopmyiie:

T()=—7=2

aici:

n o 2n—l I —
\/iZZ(Qi—Qp 2Q-Qy)

rac CMCIUICHHYIO OLICHKY OIPCACIIAOT 110
dbopmye:
(B.2)
31€Ch
n-1
_ 3q
Q,= |7_1’ (B.3)
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Tabelul B.2 — Coeficientii corelatiei intre parametrii distributia
Tabauya B.2 — Kooghpuyuenmol koppensiyuu mexncoy oyeHkamu napamempos pacnpeoeieHus.

Distributia normala
Hopmanvroe
panpeoeneHue

Parametrii distibutiei
Hapamempul pacnpeodenenus

Gama - distributia
Tamma — pacnpedenenue

Valoarea medie
Cpeonee 3nauerue Ryy Ryy

Ry (R, +2C,C, )

Dispersia ¢* R%

ﬂucezepcu:oz ’ 1+ chzx )L+ 2(:\/2y )"

Devierea standardd o i Ry (Ry +2C,C, )

Cmanoapmuoe omxioHenue o R%y 1+ 2CV2 )1,2 1+ 2Cv2 )1/2

X y

Coeficientul variatiei C, R, (R, +2C,C,)

Kosgppuyuenm sapuayuu C, . — 2
(1+2C7)"*@+2C; )" R%

Coeficientul asimetriei Cs 3 3

Kosgppuyuenm acummempuu Cs Ry Ry

Raportul C/C, 3 3

Ommnowenue C4/C, Ry R%

Tabelul B.3 — Intervalele de incredere pentru probabilitate empirica de depasire
Tabnuya B.3 — JJosepumenvhvie unmepeanvl 01 IMIUPULECKOU 8EPOAMHOCIU NPEGbLULEHUS

Probabilitatea Numarul anilor de observatii n
intervalului de Yucno nem nabaodenuil N
incredere, %

Beposamnocmu
008epUmMenbHO20
uumepsana, %

10 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 110 | 120

Pentru cel mai mare membru al girului de observatii
s naubonvuezo wnena psada HabaoOeHuil
5 05 |0,27 1020|015 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,03
95 259|134 | 98 | 7,7 | 60 | 50 | 43 | 37 | 33| 30 | 20 | 16
Tabelul B.4 — Valorile functiei (C,) pentru calcularea mediei X, a gama-distributie sectionate
(trunchiate)
Tabnuya B.4 — 3nauenus @yuxkyuu (p(CV) OIs1  BbIYUCTEHU CPeOHe20 X YCeueHHO20

eamma-pacnpeoenenus

Cy 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0,1 0,925 0,919 0,913 0,906 0,900 | 0,894 | 0,887 | 0,882 | 0,875 0,869
0,2 0,863 0,856 0,852 0,847 0,841 | 0,836 | 0,831 | 0,825 | 0,820 0,814
0,3 0,809 0,805 0,800 0,795 0,791 | 0,787 | 0,782 | 0,777 | 0,773 0,769
0,4 0,764 0,760 0,756 0,751 0,747 | 0,743 | 0,739 | 0,735 | 0,730 0,726
0,5 0,722 0,719 0,715 0,712 0,708 | 0,705 | 0,702 | 0,698 | 0,695 0,691
0,6 0,688 0,685 0,681 0,678 0,674 | 0,671 | 0,668 | 0,664 | 0,661 0,657
0,7 0,654 0,652 0,649 0,647 0,645 | 0,643 | 0,640 | 0,638 | 0,636 0,633
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Tabelul B.4 (sfirsitul)
Tabuya B.4 (oxonuanue)

Cy 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0,8 0,631 0,629 0,627 0,624 0,622 | 0,620 | 0,618 | 0,616 | 0,613 0,611
0,9 0,609 0,607 0,605 0,604 0,602 | 0,600 | 0,598 | 0,596 | 0,595 0,593
1,0 0,591 0,589 0,588 0,586 0,585 | 0,583 | 0,581 | 0,580 | 0,578 0,577
11 0,575 0,574 0,572 0,571 0,569 | 0,568 | 0,567 | 0,565 | 0,564 0,562
1,2 0,561 0,560 | 0,559 0,558 0,557 0,556 | 0,554 | 0,553 | 0,552 0,551

1,3 0,550 0,549 0,548 0,547 0,546 | 0,545 | 0,544 | 0,543 | 0,542 0,541

1,4 0,540 0,539 0,538 0,538 0,537 | 0,536 | 0,535 | 0,534 | 0,534 0,533

1,5 0,532 0,531 0,530 0,530 0,529 | 0,528 | 0,528 | 0,527 | 0,526 0,526

1,6 0,526 0,525 0,525 0,524 0,524 | 0,523 | 0,522 | 0,522 | 0,521 0,521

1,7 0,520 0,520 0,519 0,519 0,518 | 0,518 | 0,518 | 0,517 | 0,517 0,516

1,8 0,516 0,516 0,155 0,515 0,514 | 0,514 | 0,513 | 0,513 | 0,513 0,512

1,9 0,512 0,512 0,511 0,511 0,511 | 0,511 | 0,510 | 0,510 | 0,510 0,509

2,0 0,509 - - - - - - — _ _
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Tabelul B.5 — Valoarea functiei C,=f(12 n2) pentru calcularea coeficientului variatiei al gama-distributiei C,

Tabnuua B.5 — 3nauenue 3asucumocmu Cy=f(2; nj2) 015 eviuucnenus kosgppuyuenma eapuayuu C, yceueHH020 2amMMa-pacnpeoeneHus

Cv 0 | 1 | 2 | 3 4 5 | 6 | 7 | 8 9
A2 ni2 (valorile negative)
J2ni2 (3Hauenus ompuyamenvuole)

0,10 0,00050 0,00070 0,0090 0,00110 0,00130 0,00150 0,00170 0,00190 0,00210 0,00230
0,20 0,00250 0,00281 0,00321 0,0343 0,00374 0,00405 0,00436 0,00467 0,00498 0,00529
0,30 0,00560 0,00608 0,00656 0,00704 0,00752 0,00800 0,00848 0,00896 0,00944 0,00992
0,40 0,0104 0,0109 0,0114 0,0119 0,0124 0,0129 0,0135 0,0142 0,0148 0,0154
0,50 0,0161 0,0168 0,0176 0,0183 0,0191 0,0198 0,0206 0,0231 0,0220 0,0228
0,60 0,0235 0,0243 0,0250 0,0259 0,0267 0,0275 0,0282 0,0290 0,0298 0,0306
0,70 0,0314 0,0324 0,0328 0,0335 00,0342 0,0349 0,0358 0,0366 0,0375 0,0383
0,80 0,0392 0,0400 0,0409 0,0417 0,0426 0,0432 0,0444 0,0453 0,0463 0,0473
0,90 0,0482 0,0493 0,0503 0,0514 0,0524 0,0534 0,0545 0,0556 0,0568 0,0579
1,00 0,0590 0,0601 0,0613 0,0624 0,0636 0,0647 0,0659 0,0670 0,0682 0,0693
1,10 0,0704 0,0718 0,0731 0,0744 0,0758 0,0771 0,0785 0,0799 0,0813 0,0828
1,20 0,0842 0,0856 0,0871 0,0886 0,0901 0,0916 0,0932 0,0948 0,0964 0,0980
1,30 0,0995 0,101 0,103 0,105 0,106 0,108 0,110 0,112 0,113 0,115
1,40 0,117 0,119 0,121 0,122 0,124 0,126 0,128 0,130 0,132 0,134
1,50 0,136 0,137 0,139 0,141 0,143 0,145 0,147 0,149 0,151 0,154
1,60 0,156 0,158 0,160 0,162 0,164 0,166 0,168 0,170 0,173 0,175
1,70 0,177 0,180 0,183 0,185 0,188 0,190 0,193 0,195 0,197 0,200
1,80 0,202 0,205 0,207 0,210 0,213 0,215 0,17 0,220 0,222 0,224
1,90 0,227 0,229 0,231 0,234 0,236 0,238 0,241 0,245 0,248 0,251
2,00 0,254 - - - - - - - - -
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Tabelul B.6 — Valorile Ep, in formula (5.44)
Tabnuya B.6 — 3nauenus Epo; 6 popmyne (5.44)

Valoa- Valorile Ep o, la coeficientul variatiei Cy
rea 3nauenus Ep o; npu koapguyuenme eapuayuu C,
C,/C,
Buauen

us 610203040506 0708091011 |12|13|14]15
CS/CV

Gama-distributie cu trei parametri
Tpexnapamempuueckoe eamma-pacnpeoenenue
Metoda celei mai inalte verosimilitati
Memoo nauborvuiezo npasdonodobus

2 0,25|0,45/0,60{0,75/0,88{0,9|1,05|1,14|1,22{1,30|1,38|1,46|1,54|1,60|1,67

3 0,30/0,50|0,75{1,00|1,18(1,30|1,43|155|1,68(1,78|1,90(2,00|2,10|2,24|2,33

4 0,400,70|1,00|{1,30|1,48|1,60|1,74|1,88|2,00|2,15|2,27|2,40|2,58 |2,65|2,77

Metoda momentelor
Memoo momernmos

2 0,25(0,45|0,60(0,75/0,88|0,96|1,05| 1,14 {1,22|1,30|1,38|1,46|1,54|1,60]|1,67

3 0,30(0,57|0,84|1,10|1,34|155/1,74|1,93|2,12|2,28|2,42|2,56|2,68|2,80 | 2,92

4 0,40(0,77|1,12|1,43|1,73|2,00|2,22 | 2,42 |2,60|2,77|2,94|3,10| 3,26 | 3,41 | 3,57

Distribusiei binominala
bunomuanvroe pacnpedenenue
Metoda momentelor
Memoo momenmos

2 0,25(0,45|0,62|0,780,92|1,05/1,16| 1,27 {1,39|1,49|1,60|1,70|1,80|1,92| 2,01

3 0,280,52|0,75/0,97|1,19|135/159|1,63| 16 |2,14|2,31|2,49|2,66|2,84|3,01

4 0,300,61{0,91(1,20|1,49|1,66|2,04|230| 2,6 |{2,82|3,09|3,35|3,62|3,89]|4,15
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Tabelul B.7 — Conditiile aplicarii formulelor de calcul pentru determinarea debitului de apa ma-
xim al viiturii pluviale de probabilitatea data a depasirii
Tabnuuya B.7 — Vcnosus npumenenust pacuemuvix opmyn no onpeoenenuro MaKkCuMaibHo20 pac-
X00a 800bl 00HCOe6020 NABOOKA 3A0AHHOU BePOSMHOCMU NPEBLIULCHUS

HOB020 Npumoxda, Koapgu-
yuenm HepasHoMepHOCmU
NpUmMoxa, nokazamenb Npo-
CMPAHCMBEHHOU  pedyKyul,

03epHOCHb 8000CcOOpa

Tipul for- Suprafata Posibilitatile
mulei de hidrografic o P metodice ale
caleul Formula de calcul 3 a riului Caracterlstlslle baz.mulmi CeSe | tirmulei de calcul
vor lua in consideratie
Tun Inowaow Memoouueckue
pacuem- Pacuemna sodocbopa Vaumeisaenvie . B03MONCHOCNU
. Gopmyna Xapaxmepucmuxu daccetina .
HOU pexu paciemuou
dopmynvl dopmynvl
Modelul genetic al Parametrii afluxului de versant: | Calcularea Qmaxpo
structurii operatorica generarea apei, durata afluxu- | fari evidentierea
(7.51) lui, coeficientul neuniformitatii | celor mai eventu-
afluxului, timpul parcursului ale termene calen-
de albie, coeficientul de regula- | daristice ale trece-
rizare al albiei-luncii rii acestuia
I T'enemuyeckas mo- A>0 Iapamempul cknonosoeo npu- | Pacuem Quaxpy, 6€3
0ellb OnepamopHol km? moKa: 600000pazosanue, npo- | yuema Haubonee
cmpykmypwi (7.51) O00ICUMENLHOCb NPUTNOKA, 6EPOSIMHBIX KATEH-
KO3 uyuernm HepasHoMepHO- | OAPHBIX CPOKOB €20
CMu NPUMOKA, 8PeMsi PYCI080- | NPOXONCOEHUS.
20 0obezanust, KoIpduyuenm
PYCIONOUMEHHO20 Pe2yaupo-
6aHUs
Formula empirica de Suprafata bazinului de receptie
reducere (7.58) a apei, maximumul precipitatii-
lor diurne, modulul maxim al
afluxului de versant, coeficien-
tul neuniformitatii  afluxului,
indicele reducerii spatiale, gra-
dul de acoperire cu lacuri a
Ibidem bazinului hidrografic Ibidem
Il
Omnupuueckas pe- To orce IInowaow 600ocbopa, To arce
OYKYUOHHAS hopmy- CYMOYHDBLUL MAKCUMYM OCAOKO8,
na (7.58) MAKCUMATIbHBIL MOOYIb CKAOH-
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Tabelul B.8 — Ordonatele relative ale hidrografului de calcul al scurgerii apei y=Q;/ Quo la diferiti coeficienti 4 si Ks
Taéauya B.8 — Omnocumenvuvie opournamol paciemuo2o euopoepaga cmoxa 600wt Y=Qi/ Qpoy, npu paznuunvix kosghduyuenmax A Ks

X=tit, %= qtn/ (0,0116hp5)

03 04 05 06 07 08 0,9 1,0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2,0 2,2 24 26
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
0,1 0,023 | 0,002 0 0 0
0.2 021 | 0,091 0,011 | 0,003 0 0 0 0
03 045 | 0,29 018 | 0,099 0,050 | 0,022 0,009 0,001 0 0 0 0
04 066 | 051 039 | 028 019 | 012 0,076 0,043 0,024 | 0,013 | 0,006 | 0,003 0,001 0 0 0 0 0
05 078 | 0,69 059 | 049 040 | 031 024 0,18 013 | 0,088 | 0,059 | 0,039 0,025 0,015 0,009 0,005 0,003 0,002 0 0 0
0,6 088 | 0,82 075 | 0,69 061 | 054 0,47 0,39 033 | 027 | o022 |018 014 012 0,088 0,066 0,049 0,036 0,017 0,009 0,004
07 094 | 091 087 | 083 079 | 0,74 0,69 0,64 059 | 054 | 048 | 043 0,39 034 0,30 0,26 0,22 0,19 0,14 0,094 0,062
08 097 | 096 095 | 093 091 | 0,89 0,87 084 081 | 078 |07 |072 0,69 0,66 0,62 0,59 0,55 052 0,46 0,40 034
0,9 0,999 | 0,99 099 | 098 098 | 097 0,97 0,96 096 | 095 | 094 | 093 0,92 0,91 0,90 0,89 0,88 087 0,84 0,82 0,79
1,0 1,00 | 1,00 1,00 | 1,00 1,00 | 1,00 1,00 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
11 099 | 0,99 099 | 0,99 098 | 097 0,97 0,97 096 | 096 | 095 | 0,94 0,93 0,93 0,92 0,91 0,90 087 0,87 0,85 082
12 098 | 097 096 | 095 094 | 092 0,91 0,89 087 | 08 | 083 | 080 0,78 0,76 073 0,70 0,68 0,65 0,60 0,54 0,49
13 097 | 095 093 | 091 088 | 085 0,82 078 075 | 071 | 068 | 0,64 0,60 0,56 052 0,48 0,44 041 034 0,28 022
14 095 | 092 089 | 085 081 | 0,77 0,72 0,67 062 | 057 | 052 | 048 0,43 038 034 0,30 0,26 023 0,17 0,12 0,084
15 092 | 088 084 | 0,79 074 | 0,68 0,62 0,56 050 | 044 | 039 | 0,34 0,29 0,25 021 0,17 0,14 012 0,075 0,046 0,027
16 090 | 085 079 | 0,73 066 | 059 0,52 0,46 039 | 034 | 028 |023 0,19 0,15 012 0,092 0,071 0,051 0,030 0,016 0,008
17 087 | 081 074 | 0,66 059 | 051 0,44 037 030 | 025 | 020 |015 0,12 0,089 0,066 0,047 0,034 0,024 0,011 0,005 0,002
18 084 | 0,77 069 | 0,60 052 | 0,4 0,36 0,29 023 | 018 | 013 | 0,10 0,072 0,050 0,035 0,023 0,015 0,010 0,004 0,001 0
1.9 081 | 0,73 064 | 055 046 | 0,37 0,29 023 017 | 013 | 0,089 | 0,063 0,043 0,028 0,018 0,011 0,007 0,004 0,001 0
2,0 0,78 | 0,69 059 | 049 040 | 031 0,24 018 013 | 0,088 | 0,059 | 0,039 0,025 0,015 0,009 0,005 0,003 0,002 0
22 073 | 061 059 | 040 030 | 022 0,15 0,10 0,066 | 0,042 | 0,025 | 0,014 0,008
24 067 | 054 042 | 032 022 | 015 0,096 0,058 0034 | 0,019 | 0,010 | 0,005 0,002
26 062 | 048 035 | 025 016 | 0,10 0,060 0,032 0017 | 0,008 | 0,004 | 0,002 0,001
2.8 057 | 042 029 | 019 012 | 0,068 0,036 0,018 0,008 | 0,004 | 0,002 | 0 0
30 053 | 037 024 | 015 0,086 | 0,045 0,022 0,010 0004 | 002 | O 0
35 043 | 026 015 | 0,079 0,037 | 0,016 0,006 0,002 0 0
40 034 | 019 0,092 | 0,042 0,016 | 0,005 0,002 0
50 021 | 0,001 0,034 | 0,011 0,003 | 0 0
6,0 013 | 0,044 0,012 | 0,003 0
08 0,052 | 0,010 0,002 | 0
ke=ha/h,
=10) 0,19 023 0,26 0,29 031 033 034 0,36 037 | 038 | 038 0,39 0,40 0,40 0,41 042 042 0,42 043 043 0,44
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Tabelul B.9 — Ordonatele relative ale hidrografului mersului intrazilnic al scurgerii apelor mari de
primavara y la diferiti coeficienti k; = Q o/ Qpoe. AiCi Q poi- debitul maxim urgent al viiturii de pri-
mavard m*/s; Quy. — debitul mediu diurn al viiturii m®s.

Tabnuya B.9 — Omuocumenvubie opounHamvl euopozpaga GHYMpUCYMOYHO20 X00d CMOKA
8ecenne2o0 noio6oobst y NPu pasiudisix kodgouyuenmax K, = Q’p%/ Qpw . 30ecw Q’p% - Cpounblil
MAKCUMATILHBLU paACX00, Mg/c, Qpo - cpednecymounbiii pacxoo nonoeoous , m™/c.

.= Ordonatele relative ale hidrografului la k, egal cu
é_ o § Ommnocumenvhole OPaMHaWLbl euc)poepaqba npu kD pasHom
(SN
oA 1 12 | 15|20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 6,0
1 10 {099 081043 |0,26 | 0,22 | 0,07 | 0,05 | 0,03 | 0,03 | 0,0 | 0,0
2 10 097076 ]039)|023]011 0,07 |005)003]|003| 00 ] 00
3 10 {094 /071036021011 )0,07|005)003]|003| 001 00
4 10 [ 091066033019 | 0,10 | 0,06 | 004 003]|003| 00 ] 00
5 10 [ 088|058 | 029 | 0,18 | 0,10 | 0,06 | 0,04 | 0,02 | 0,02 | 0,0 | 0,0
6 10 [ 086 | 050|027 | 0,16 | 0,10 | 0,06 | 0,04 | 0,02 | 0,02 | 0,0 | 0,0
7 10 [ 084 042|024 |0,14 ]0,09 | 006|004 )002]|001]| 00 00
8 10 {082 040023013 ] 0,09 0,06 |002)002]001]001] 00
9 10 | 078038 | 022]0,13]011 | 0,08 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,01
10 10 | 074|040 | 0,22 | 0,24 | 0,15 | 0,20 | 0,05 | 0,08 | 0,04 | 0,12 | 0,08
11 10 1072|042 021|018 | 0,25 | 0,16 | 0,11 | 0,24 | 0,18 | 0,31 | 0,27
12 10 | 0721043029 ]0,23 |044 0,36 030 0,44 039 053] 045
13 10 | 071|045 | 036|035 ]| 065|069 | 054 | 0,73 | 064 | 1,00 | 1,00
14 10 | 071 050|048 | 055|092 0,86 ]081]100] 100 0,75 | 0,75
15 10 | 070 | 058 | 0,62 | 0,71 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,84 | 0,80 | 0,56 | 0,56
16 10 | 072|063 ]078]094 093088 ]083)]063]069]041 040
17 10 | 076070 ]095] 100|078 |0,71 | 068 | 0,45 | 043 | 0,26 | 0,25
18 10 [ 081|079 | 100|095 | 062 | 056 | 050 | 0,32 | 0,29 | 0,24 | 0,12
19 10 [ 084088 |09 | 082045 |0,39 035 0,20 | 0,15 | 0,06 | 0,04
20 10 {088 |09 | 087|069 | 033|025 021|011 | 0,08 | 0,03 | 0,01
21 10 |09 | 100|077 | 054 ]025)0,18 | 0,24 | 0,07 | 0,05 |002]| 00
22 10 [ 094 098 | 066 | 0,44 | 0,48 | 0,24 | 0,20 | 0,04 | 0,03 | 0,01 | 0,0
23 10 {099 | 093|057 | 035|015 | 0,10 | 0,06 | 0,04 | 0,03 | 0,01 | 0,0
24 10 | 100087 ] 050030013008 |005)004]003| 0071 00

Tabelul B.10 — Koeficientii rugozitatii ai curentilor de apa in albie si in lunca
Taénuuya b.10 — Kosghghuyuenmor wepoxosamocmu pyciogwix u NOUMEHHbIX HOMOKO8

Caracteristica albiilor si luncilor
Xapaxmepucmuxa pycen u novim

Riuri de cimpie
Pa@HuHthepeKu

Lunci
Tlotimol

Albiile rectilinii ale riurilor canalizate in paminturi com-
pacte cu strat subtire de depozite sedimentare

0,020 [Ipamonuneiinvie pycia KaHAMU3UpPOBAHHLIX PeK 8 NAOM-

HbIX SPYHIMAX C MOHKUM CIOeM UTUCBIX OMAOHCEHUL

Albiile naturale de pamint in condiii favorabile, curate, | Lunca curata plata cu ierburi de talie joasa neva-
0,025 rectilinii, cu curgere lenta lorificata agricol

Ecmecmeennvie semasmvle pycia 6 6naeconpuamusix ycio- | Pognas uucmas nouma ¢ HU3KoM mpaeou 0Oe3

8UAX, HUCTbIE, NPSAMbLE, CO CHOKOUHbIM MeYeHuem CEeNbCKOXO3ANUCNBEHHO20 UCTIONb30BAHUSL

Albiile de pietris-prundis 1n aceleasi conditii Lunca plata cu terenuri arabile farda semanaturi,
0,030 dar cu imasuri cu iarba de talie joasa

Fpaeuduo-zaﬂeuﬂbze pycia 6 mex ofce yCioBuiax

Posnas notima noo nawneli 6e3 nocesos u nacm-
ouwem ¢ HU3KoU mpasotl
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0,040

Albiile comparativ curate ale cursurilor de apa permanente
cu unele iregularitati in directiile curentilor, asperitati ale
fundului si malurilor si cu antrenarea aluviunilor de fund

Cpasnumenvro uucmule pycia NOCMOAHHBLIX 8000MOKO8 C
HEeKOMOpbIMU HeNnpagUIbHOCMAMU 6 HANPABIEHUAX CIpY-
ell, HepoBHOCMAMU OHA U Depe2o8 U GileyeHueM OOHHbIX
HAHOCO8

Lunca platd ocupata de culturi mature de cimp,
imas cu iarba de talie Tnalta si de parchete ex-
ploatate fara lastari, numar redus de starite si
poteci marunte

Pognasi noiima, 3ansmas 3penviMu  NOJEGbLMU
KYIbmMypamu, nacmouwem ¢ blcoKoU mpasou u
sbipyOKamMu 6e3 nobezos, HeboOIBLUIOE KOIUUECH-
60 CIMapopeduii U MeIKux npocex

0,050

Albiile esential infestate ale riurilor mari i mijlocii, partial
acoperite cu vegetatie sau pietroase, cu curgere agitata.
Albiile curate ale cursurilor de apa intermitente
3nauumenvro 3acopennvie pycaa 6oTbUIUX U CPEOHUX DEK,
YacmuuHoO 3apocuiue U KaMeHucmovle, ¢ HeCnoKOUHbIM
meuenuem. Yucmoie pycia nepuoouteckux 6000mMoKo8

Lunca crescuta cu tufis rar si arbori (primavara
neinfrunziti) accidentata de starite

Iotima, nopocwias peOxkum KyCMAapHUKom u Oe-
pesbsamu (8ecHoll be3 1ucmebl), USpe3anHas cma-
popeubsimu

0,065

Albiile stincoase ale riurilor mari si mijlocii. Albiile cursu-
rilor de apa intermitente, cu obstacole si crescute cu vege-
tatie

Cranucmule pycaa 6onvwux u cpeonux pex. Pycna nepuo-
OuyecKux 6000MOK08, 3ACOPeHHbIe U 3apoculue

Lunca ocupata de tufis rar si arburi infrunziti sau
cu parchete expoatate ce dispun de lastiris in
crestere
Tlotima noo pedkum KycmapHuKom u 0epesbamu ¢
JUCMBOLL UTU bIPYOKAMU C PA3BUBAIOWENCS NO-
POCIbIO

0,080

Albiile fluviale considerabil infestate de vegetatie, cu
desfundaturi si accidentdri ale fundului si malurilor
Peunvie pycna, snauumenvHo 3apocuiue, ¢ RPOMOUHAMU U
HEpOBHOCMAMU OHA U Depe2os

Luncile crescute cu tufisuri de densitate medie si
mare (primavara neinfrunzite)

Hotimbl, noxpwvimvle KycmapHukom cpeoHel u
boabuoll 2ycmomul (8ecHoll b6e3 TUCHEbl)

0,100

Albiile riurilor puternic infestate de vegetatie, blocate de
trunchiuri de arbori si bolovani

Pycna pex, cunvho 3apocuiue, 3a2pomodcoeHHble Cmeona-
MU 0epesbes U 8AYHAMU

Luncile impadurite, ce dispun de nivel mai jos de
ramuri si cu tufis de densitate medie si mare in-
frunzit

Totimbl, 3auamole 1ecom npu yposHe Hudice 8em-
6ell U KYCMAPHUKOM CpeoHell u OOnbuol 2ycmo-
Mol ¢ IUCMBOU

0,140

Riurile de tip mlastinos (desisuri, tufarisuri, movilite, in
multe locuri apa aproape stagneaza)

Pexu 6onomnozo muna (3apociu, KOYKU, 80 MHO2UX MeC-
max noumu cmos4as 600a)

Luncile impadurite, ce dispun de nivel care
inundeaza ramurile, si cu salcis dens

Iotimbl, noxkpvimvie 1ecoM npu 3amMOnJeHuuU
semeell u 2yCmulM UBHIKOM

Tabelul B.11 — Valorile aproximative ale pantei luciului de apa a riului in apropierea aliniamentu-
lui in zonele de cimpie
Tabmuua b.11 — Ilpumepnoe 3nauenue yknona 600HOU NOBEPXHOCMU peKU 6OIUU CMEOPA 8

PABHUHHBLX PAUOHAX
Suprafata Panta luciului de apa a riului, %o, in conditiile reliefului regiunii
hidrografica km? Yxnon eoomnoil nosepxnocmu pexu, %o, npu peivege mecmuocmu
TTrowadvs s0do- Colina Toltra Cimpie Depresiune
cbopa km Bo3zsvuuennocmu Veanwi Pasnunwvi Huzmennocmu
100 2,84 1,70 0,72 0,28
500 1,60 0,96 0,41 0,16
1000 1,28 0,76 0,32 0,13
5000 0,70 0,43 0,18 0,07
20000 0,44 0,27 0,11 0,04
50000 0,32 0,19 0,08 0,03
100000 0,25 0,15 0,06 0,03
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ANEXA C

IMPUJIOKEHUE C

1. Zona de silvostepd

A. Regiunea podisurilor
§i cAmpiilor de silvostepa
a Moldovei de Nord-Est.
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nik mﬁc
L. Podlsu snlvostepa oldovei de Nord
2. Podisul de silvostepd a Nistrului
3, Campia de silvostepd a Prutului Mijlociu
4. Campia de stepd a Cuboltei
5. Dealurile de stepd a Ciulucurilor

B. Regiunea de silvostepd

a Podigului Podoliei.

ubregiunea gel
6. Podisul de silvostepa a Rabnitei

on]  C. Regiunea silvicd
\\\\\ a Codrilor Bacului

Subregiunile fizico-geografice
7. Codrii de Nord
8. Codrii de Vest
9. Codrii de Sud-Est

a70eN

arooN

D. Regiunea cdmpiilor gi
podisurilor de silvostepd

a Moldovei de Sud
Subregiunile fizico-geografice
10. Depresiunea de silvostepd a Saratei
11 Colinele de silvostepa ale Tigheciului
12. Campia de silvostepa a Bacului Inferior
13. Podisul de silvostepd a Cogalnicului de Mijloc
14. Colinele de silvostepa ale Botnei Inferioare

II. Zona de stepd

E. Regiunea cdmpiilor
de stepd a Bugeacului

secoN
800N

Subregiunile fizico-geografice
15. Campia de stepa a lalpugului
16. Campia de stepa a Cahulului
17. Campia de stepd a Hadjiderului Superior

F. Regiunea compiei
de stepd a Nistrului

Republica Moldova. Regionarea fizico-geografica [ 1,2 ].

Subregiunea fizico-geograficd
18. Campia aluviald de stepd a Nistrului Inferior
" limita subregiunilor
limita zonelor
Laboratorul Landsaftologie, anul 2005
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Fig. C.1. Norma scurgerii climatice, mm
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Tabelul C.1 Valorile coeficientilor actiunii antropice K, la modificarea parametrilorstatistici ai
scurgerii anuale in conditii de irigare din contul scurgerilor locale, formulele (7.19)-(7.21) cu
v, =09 u n=0.9.

Tabnuya C.1 3nauenus koagpguyuenmos anmponozennozo enusanus K., Ha usmenenue cmamu-

cmuyeckue napamempos 20008020 CMOKA NPU OPOULEHUU MECMHbIM CMoKom, gopmyavt (7.19)-
(7.21) npu v, =09 u n=0.9.

Coeficientii de influienta antropica la norma scurgerii naturale
Cota terenurilor irigate egald cu, mm
Hons opowaemoti nno- | Koagpdpuyuenmuol anmponoeeno2o énusHus npu Hopme ecme-
Waou TIOIIAIH CMBEHHO20 CMOKA PABHOU, MM
10 | 20 | 30 | 40
la norma scurgerii anuale
HA HOPMY 20008020 CIMOKA
0,01 0,75 | 0,77 0,85 0,87
0,02 0,66 0,70 0,79 0,83
0,03 0,58 0,64 0,74 0,79
0,04 0,50 0,57 0,68 0,75
0,05 0,42 0,50 0,62 0,70
0,06 0,34 0,44 0,57 0,66
0,07 0,26 0,37 0,51 0,62
0,08 0,18 0,31 0,46 0,58
0,09 0,10 0,24 0,40 0,54
Coeficientii ecuatiilor regresiei (7,19)
Koapdpuyuenmor ypasnenuii peepeccuu (7,19)
a 19,5 16,0 13,5 10,2
b 1,0 0,82 0,62 0,52
c 0,81 0,64 0,52 0,43
la coeficientul variatiei C,
Ha koagpuyuenm sapuayuu C,
0,01 1,57 1,16 1,03 1,01
0,02 1,74 1,27 1,10 1,05
0,03 1,91 1,36 1,16 1,09
0,04 2,07 1,46 1,23 1,12
0,05 2,23 1,56 1,29 1,16
0,06 2,39 1,66 1,36 1,19
0,07 2,55 1,75 1,42 1,23
0,08 2,71 1,85 1,49 1,26
0,09 2,87 1,94 1,55 1,30
Coeficientii ecuatiilor regresiei (7,20)
Kosgppuyuenmor ypasnenuit pecpeccuu (7,20)
a 39,1 23,5 15,6 8,61
b 5,4 3,0 1,78 0,93
C 4,95 2,93 182 0,96
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Tabelul C.1 (sfitrsitul)
Taonuya C.1 (oxonuanue)

Coeficientii de influienta antropica la norma scurgerii naturale

Cota terenurilor irigate egald cu, mm
lonsa opowaemoti nio- Kosgppuyuenmoi aumponozennozo énuanus npu Hopme ecme-
u;adu CMBEHHO20 CMOKa pGGHOﬁ, MM
10 | 20 | 30 | 40

la coeficientul asimetriei Cg

Ha koapuyuenm acummempuu, Cg

0,01 1,13 1,07 1,00 0,99
0,02 1,39 1,17 1,06 1,01
0,03 1,64 1,27 1,13 1,03

la coeficientul asimetriei Cg

Ha k03 duyuenm acummempuu, Cg

0,04 1,89 1,37 1,19 1,05
0,05 2,14 1,46 1,25 1,07
0,06 2,38 1,56 1,31 1,09
0,07 2,63 1,65 1,37 1,11
0,08 2,87 1,75 1,43 1,13
0,09 3,10 1,84 1,49 1,15

Coeficientii ecuatiilor regresiei (7,21)
Kosgppuyuenmor ypasnenui pecpeccuu (7,21)

a 59,6 23,1 19,4 4,79
b 4,28 1,42 0,58 0,25
c 4,42 1,45 0,66 0,28

Tabelul C.2 Valorile coeficientilor actiunii antropice K, la modificarea parametrilor statistici ai
scurgerii anuale in conditiile irigatiei din contul riurilor-donatoare, formulele (7.22)-(7.24) cu
v, =09; 7=09.u £=0.9.

Taénuya C.2 3nauenus xosgppuyuenmos anmponozennoeo enuanusa K, Ha usmenenue cmamu-
cmuyeckue napamempos 20008020 CMOKA NPU OPOUEHUU U3 peK-00Hopos, hopmyast (7.22)-(1.24).

npu vy =09; n=09.4 £=0.9.

Coeficientii de influientd antropica, la norma scurgerii naturale

Cota terenurilor irigate egale cu, mm
ﬂOJZ}l opomaeMozZ nijo- KOqud)uuueHMbl AHNMPONOSERHOCO 6NIUAHUA NPU HOpMeE echie-
u;a()u CMBEHHO20 CMOKa paeﬁoﬁ, MM
10 \ 20 \ 30 | 40

la norma scurgerii anuale
HA HOPMY 20008020 CMOKdA

0,01 0,91 0,97 0,98 0,98
0,02 0,96 0,99 0,99 0,99
0,03 1,01 1,01 1,01 1,00
0,04 1,06 1,03 1,02 1,01
0,05 111 1,05 1,03 1,01
0,06 1,16 1,07 1,04 1,02
0,07 1,21 1,09 1,06 1,03
0,08 1,26 1,11 1,07 1,04
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Tabelul C.2 (sfirsitul)
Taonuuya C.2 (okonuanue)

Coeficientii de influienta antropica, la norma scurgerii naturale
Cota terenurilor irigate egale cu, mm
Honst opowaemoii nno- |  Koagpguyuenmol anmponoecenno2o enusHus npu Hopme ecme-
waou CMBEHHO20 CMOKA PAGHOIL, MM
10 20 30 40
0,09 1,31 1,13 1,08 1,04
Coeficientii ecuatiilor regresiei (7,22)
Kosgppuyuenmer ypasuenuii pecpeccuu (7,22)
a 5,08 1,95 1,26 0,74
b 1,68 0,68 0,38 0,28
c 2,10 0,84 0,48 0,34
d 0,47 0,18 0,12 0,68
la coeficientul variatiei C,
Ha koaghpuyuenm eapuayuu C,
0,01 1,04 1,07 1,07 1,05
0,02 1,01 1,05 1,06 1,04
0,03 0,98 1,03 1,04 1,03
0,04 0,95 1,01 1,03 1,02
0,05 0,91 0,99 1,02 1,01
0,06 0,88 0,97 1,00 1,01
0,07 0,85 0,96 0,99 1,00
0,08 0,82 0,94 0,97 0,99
0,09 0,78 0,92 0,96 0,98
Coeficientii ecuatiilor regresiei (7,3)
Koapduyuenmor ypasnenuii peepeccuu (7,23)
a 3,22 1,85 1,41 0,90
b 1,08 0,59 0,36 0,29
C 1,31 0,77 0,53 0,40
d 0,26 0,16 0,12 0,08
la coeficientul asimetriei Cg
Ha k03¢puyuenm acummempuu, Cg
0,03 1,00 1,02 1,03 1,04
0,04 1,04 1,04 1,04 1,04
0,05 1,07 1,06 1,05 1,05
0,06 1,11 1,07 1,06 1,05
0,07 1,15 1,09 1,07 1,06
0,08 1,18 1,11 1,09 1,07
0,09 1,22 1,12 1,10 1,07
0,01 0,93 0,99 1,00 1,02
0,02 0,96 1,01 1,02 1,03
Coeficientii ecuatiilor egresiei (7,24)
Kosgppuyuenmeor ypasuenuii pecpeccuu (7,24)
a 3,71 1,65 1,18 0,60
b 0,92 0,40 0,26 0,16
c 1,24 0,52 0,34 0,18
d 0,36 0,16 0,11 0,56
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Tabelul C.3 Valorile mediete ale coeficientilor scurgerii anuale pentru diverse suprafete
urbanizate (formula 7.31.a)

Taonuya C.3 Ocpeonennvie 3Hauenus KodQ@uyueHma 20008020 CMoKa 0Jisl paA3IUdHbIX YPOaHU-
3Uposanuvix nosepxnocmetl (popmyna 7.31.a)

Genul suprafetei 7

Poo nosepxnocmu s
Acoperisurile si imbracamintea rutiera de asfaltobeton 0.75
Kpoens u acghanemobemonnvie nokpvimus 0opoe
Pavajele de pavele si imbracamintea bruta rutierd de criblura (piatra sparta) 0.60
bpycuamvie mocmosvie u uepnvie webenounvie NOKPuIMus 00poe
Caldarim (pavaje de piatra brutd) 0.45
Bynviorcnvie mocmosvie
Asternuturi (acoperiri) de criblura neprelucrate cu liant 0,40
Ll]ebenounvle nokpvimus, He 06PaAOOMAHHbIE BANHCYWUM MAMEPUATOM
Alee (piste) de pietris de gradina-parc 0,30
I'pasutinvie cadoso-napkosvle 00POICKU
Suprafete de pamint nivelate 0,20
I pynmosvle nosepxnocmu (cnianuposarnvie)
Gazoane 0,10
Tazonbl

Tabelul C.4 Cantitatea lunara si anuala (Xo) de precipitatii (mm) pe perioada multianuala
Tabnuya C.4 Mecaunoe u 20006oe kanuwecmso (Xo) ocaokos (Mm) 3a MHO2OIEMHbBIX NEPUOO

Statia, postul ol m v v v v v x| x| oxa | x| Anald
To0osoe

Cmanyusi, nocm

Briceni 33|34 |33 (49| 65|78 | 8 | 70 | 51|40 |42 | 38 | 617
bpuuens

Soroca 29 | 28 | 28 | 38 | 57 | 74 | 68 | 52 | 42 | 38 |39 | 34 | 527
Copoxa

Camenca 28 | 27 | 24 | 37 | 57 | 69 | 77 | 61 | 43 | 29 | 40 | 31 523
Kamenxa

Ribnita 31| 28|27 |38 |59 | 70| 69 | 58 |42 |24 |39 | 41 526
Puionuya

Balii 29 | 29 | 26 | 42 |53 | 67 | 72 | 47 |36 | 32 | 39 | 28 500
bonyw

Falesti 36 | 31|33 |43 56 |8 | 8 | 54 |44 |25 |46 | 34 566
Donewims

Bravicea 42 | 41|32 |47 |58 | 84 | 74 | 66 |56 | 26 | 49 | 40 | 615
bpasuua

Cornesti 40 | 38 |33 |46 | 61 |89 | 8 | 59 | 47 | 30 | 46 | 38 609
Kopnewmy

Dubsari 32 |34 (29|35 |53|68| 60 | 49 | 38| 32| 37| 36 503
Jlybacapo

Balata 32 |33 |27 |41 |56 |67 | 64 | 48 |38 |24 |45 | 35 | 529
banyama

Chisindu 33 |33 |31 |39 |52 | 72| 64 | 49 |38 |34 |42 36 | 523
Kuwunoy

Tiraspol 27 | 31|23 (33 |50| 70| 58 | 49 | 36 | 31 | 38 | 40 486
Tupacnonw
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Tabelul C.4 (sfirsitul)
Tabauya C.4 (okonuanue)

Statia, postul b v v v v x| x| x| x| Anald
Tooosoe

Cmanyus, nocm

Leova 30 | 28 | 26 |38 |55 |77 | 62 | 56 |38 |25 |43 | 38 | 516

Jlésa

Stefan Voda

Llmedan Booo | %3 | 42| 28| 38| 56 | 70 | 58 | 49 | 45 | 31| 49 | 45 554

Comrat 31| 31|25 |36 |56 |68 | 5 | 51 |33 |26|38]| 36 | 486

Kompam

Ceadir-Lunga 32|38 |27 |39 |55 |68 | 63 | 50 |46 | 20 | 44 | 39 | 521

Yaowvip-Jlynea

Cahul 35| 35|26 |40 | 56 | 70 | 55 | 57 |41 |27 |41 | 38 | 52

Kazyn

Ocnita 33|34 |33 |49 |65 | 78| 8 | 70 |51 | 40 | 42 | 38 617

Oknuya

Edinef 31|30 | 26 |41 |58 | 78| 79 | 62 | 42 | 31| 41 | 34 553

Eouneyw

Drochia 30 |30 | 27 |38 |57 | 74| 79 | 60 |42 | 26 |37 | 34 | 534

Hpoxus

Rigcani 30 |30 |27 |48 |58 | 71| 79 | 60 | 42 | 34 | 42 | 37 558

Puoruurans

Floresti 28 | 27 | 26 | 35 | 60 | 75 | 74 | 52 |43 |27 | 42| 31 | 520

Dnopewims

Soldanesti 31|28 |27 |38 |60 |69 | 67 | 60 | 43|37 |30| 34| 524

Llonosnewmn

Glodeni 29 | 29 | 29 | 48 | 62 | 71| 80 | 60 | 42 | 34 | 42 | 37 563

T 100ens

Rezina 28 | 30 | 27 | 46 | 60 | 69 | 67 | 60 | 43 |37 [ 30| 34 | 531

Pesuna

Singerei 30 | 28 | 28 (35|53 |80 | 77 | 54 |44 |25 | 46 | 34 | 534

Cuinoicepeti

Telenesti 30 34 | 28 | 44 |54 | 78| 74 | 62 | 41 |33 |40 | 35 | 553

Tenenewms

Orhei 35 |37 | 29 | 42 |54 | 79| 61 | 61 |43 |30 |42 | 41 | 554

Opexeii

Straseni 33 (33|31 |39 |52| 72| 64 | 49 |38 |34 | 42| 36 523

Cmpsuiens

Nisporeni 37 |36 | 25 | 42 | 49 | 77 | 75 | 53 | 44 | 27 | 45 | 31 541

Hucnopenw

Anenit Not 30 33|30 |39 |50 | 78| 64 | 49 |38 |34 |42| 36 | 523

Anenu Hou

Causeni 28 33|23 (32|51 |71 | 60 | 49 (36|19 |41 | 38 | 481

Koyweno

Cimislia 29 | 27 | 27 | 32 |53 |65 | 65 | 51 |40 |27 | 41 | 32 | 489

Yumuwinus

Basarabeasca 31 | 31|25 |36 |5 | 68| 55 | 51 |33 |26|38| 36 | 48

baccapabka

Vulcanesti 33|38 |27 |37 | 60|69 | 55 | 48 |47 | 28 | 43 | 35 | 520

Byaxsnewmuo
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1
Fig. C.2 Norma precipitatiilor anuale, mm
Puc. C.2 Hopma 20006b1x 0cadkos, Mm
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Fig. C.3 Dependenta coeficientului variatiei de norma scurgerii anuale naturale
Puc. C.3 3asucumocmov kos¢hpuyuenma eapuayuu om HOpMbl eCHECMBEHHO20 20008020
cmoxa



Tabelul C.5 Distributia lunala a scurgerii riurilor Nistru si Prut in ani cu diverse debite de apa (in %)
Tabauya C.5 Pacnpeoenenue peunozo cmoxa pp. [{necmp u [Ipyma no mecayam 6 % om 2000801 cymmbl 8 200bla31U4HOU obecnevenHocmu, %
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.. . Lunile Anotimpurile
Anii cu asigurare M 1 ) 0
ecsiyvl epuoobl 200a

Toder obecnezen- Primavara Vara Toamna larna

HOCMU | 1 1l v \Y/ Vi Vil VIl IX X XI | X . . . .
Becennuti | Jlemuuii | Ocennuil | 3umnuii
Nistru — or. Moghilev — Podolskii
Jnecmp — 2. Mozunés-Ilooonsckuii
25 % 8,5 3,1 7,5 132 | 11,4 | 18,8 8,6 10,8 6,2 53 38 | 28 32,1 38,2 15,3 14,4
50 % 39| 146 | 129 | 132 9,7 8,8 10,9 6,6 6,9 5,0 42 | 3,0 35,9 26,4 16,1 21,6
75 % 5,4 5,6 13,7 9,2 8,1 7,4 6,9 7,74 | 111 7,8 94 | 75 31,0 22,0 28,3 18,5
95 % 3,3 2,8 16,8 | 16,6 | 144 | 105 7,4 7,1 4,3 57 51| 6,0 47,8 25,0 15,1 12,1
Nistru — or. Tighina
Jnecmp — 2. bendeput
25 % 8,2 51 7,2 11,4 | 105 | 184 9,0 10,2 7,0 5,0 48 | 3,2 29,1 37,6 16,8 16,5
50 % 32| 149 | 146 | 130 | 10,3 8,1 10,6 6,3 2,2 5,8 41 | 29 37,9 25,0 16,1 21,0
75 % 6,7 6,0 11,1 8,6 8,4 7,0 7,2 7,7 10,3 8,4 97190 28,1 21,9 28,4 21,7
95 % 3,8 3,2 170 | 154 | 155 | 10,4 7,4 6,5 5,0 5,6 50 | 53 47,9 24,3 15,6 12,3
Prut —or. Leova
Ilpym — 2. 1ésa

25 % 35 | 10,1 9,6 134 | 17,0 | 111 | 111 55 6,5 5,0 40 | 3,3 40,0 21,7 15,5 16,9
50 % 5,0 4.4 10,1 8,4 94 4,1 7,9 12,1 | 10,6 | 10,7 | 89 | 84 27,9 24,1 30,2 17,8
75 % 3,3 3,4 8,3 17,1 | 17,2 6,9 5,3 3,6 147 | 56,6 | 48 | 3,7 42,6 15,8 25,1 16,4
95 % 9,0 7,6 131 | 116 | 196 | 179 5,6 4.4 3,3 2,7 2,7 | 25 44,3 27,9 8,7 19,1
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Tabelul C.6 Distributia lunara a scurgerii fluviale in % din suma anuala in ani cu diversa asigurare, (%)
Taéauya C.6 Pacnpeoenenue peuno2o cmoka no mecayam 6% om 200080t CyMMbl 8 200bIPA3IUUHOU 0becneueHHocmu, %

Anii cu asigurarea Lunile anului Anuale
T00vb1 0becnecennocmu Mecsywl 200a Tooosbie

Podisurile si campiile Moldovei de Nord
Boszsviuwennocmu u cmennas 3ona Cesepa Mondoswt

25 % 5,7 10,4 | 18,9 [ 10,0 5,7 93 | 14,1 3,7 5,4 53 | 61 5,4 100
50 % 53 8 23,7 | 12,4 6,8 8,6 51 5,5 6,2 6,3 | 62 5,3 100
75 % 4,6 76 | 242 | 184 8,4 7,6 5,5 2,9 4,0 49 | 6,7 5,2 100
95 % 3,7 58 | 276 | 20,1 8,0 7,0 5,5 2,9 4,0 48 | 6,2 4,4 100

Regiunea silvica a Codrilor r.Bic
Jlecnas 30na Koopul 6accetina pexu Boik

25% 4,2 16,1 | 221 | 65 1,0 12,7 | 19,8 1,9 2,1 1,9 3,3 8,4 100
50 % 6,3 145 | 316 | 142 | 11,3 3,0 1,6 1,9 3,2 18 | 51 55 100
75 % 2,9 12,1 | 43,4 | 19,2 3,7 3,7 15 0,6 1,2 13 | 76 2,8 100
95 % 0,8 28 | 48,7 | 214 5,7 4,6 1,8 0,8 14 19 9,6 0,5 100

Campiile si podisurile Moldovei de Sud
Cmennas 30na u osevtuennocmu FOza Monooewi

25 % 52 16,5 | 187 | 7,9 5,4 18,1 | 5,0 8,2 3,0 33 | 57 3,0 100
50 % 5,2 11,2 | 258 | 10,8 | 11,8 10,3 | 4,4 2,9 2,7 48 | 59 4,2 100
75 % 4,8 98 | 274 | 155 9,7 104 | 3,9 2,1 3,0 3,1 5,0 5,3 100

95 % 4,5 8,9 | 335 [ 18,2 7,3 7,3 3,3 1,8 2,6 2,7 | 41 5,8 100
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REPUBLICA MOLDOVA
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. in stratul de zapada la inceputul
apelor mari de primavara

Legenda tefa VO
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\ (T ‘b o
Orase ) l T
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Fig. C.4 Repartizarea rezervelor medii multianuale de apa in stratul de zapada S la inceputul vii-

turiei (apelor mari) de primavara, mm
Puc. C.4 Pacnpedenenue cpeonux MHO20JIEMHUX CHE203aNAC08 S, K HAUATLY 6eCeHHe20 N0N0800bIO,

MM
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REPUBLICA MOLDOVA

Harta duratei calculata a scurgerii apei
de pe versanti catre reteaua hidrografica
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Fig. C.5 Izoliniile duratei de calcul T, a afluxului de apa, provenitd din topirea zapezii, de pe

versantii bazinelor de receptie a apei, ore
Puc. C.5 Hzonunuu pacuemmnoti npooondcumenvhocmu T, npumoxa manvix 600 cO CKIOHO8 6000-

cbopos, uac
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Tabelul C.7 Coeficientii aplatizarii undei apelor mari pentru scurgerea raspindita (t, <T,). La
n=0.4;T, =2.5 ore

Tabnuya C.7 Kospghuyuenmul pacniacmeisanus 011l nasooka 015 paseumoeo cmoka t, <T;).
Ipu n=0.4;T,=2.5 uaca

Timpul parcursului, Valoarea coeficientului de transformarev,(t/ j
t,,ore K
Bpen doGezanu t. /T, 3nauenue koa¢hhuyuenma mpancgopmayuu V’(%j
t,, uac m=0,5 m=1 m=2,0
0 0 1 1 1
0,5 0,2 0,70 0,69 0,67
1,0 0,4 0,60 0,59 0,56
15 0,6 0,54 0,52 0,49
2,0 0,8 0,47 0,46 0,42
2,5 1 0,40 0,40 0,36

Tabelul C.8 Coeficientii aplatizarii undei apelor mari pentru scurgerea intirziata

(t,2T,). Lan=0.4;T, =25 ore

Taénuua C.8 Kospghuyuenmoi pacniacmoléanust 60aHbl NAB0OKA OJisl 3AMEOJIEHHO20 CNOKA
(t,2T,). IIpu n=0.4,T, =2.5 uaca

Timpul parcursu- Valoarea coeficientului de transformare W(t/ j
lui, t,, ore T
Bpems oobezanus t/To Fuaerue Ko>xpepuuyuenma mpancopai W(%j
t,, uac m=0,5 m=1 m=2,0
3,00 1.2 0,36 0,40 0,33
3,75 15 0,32 0,32 0,27
5,00 2,0 0,27 0,25 0,21
6,25 2,5 0,23 0,21 0,17
7,50 3,0 0,20 0,17 0,14
12,5 5,0 0,13 0,11 0,09
25,0 10 0,07 0,06 0,04
37,5 15 0,05 0,04 0,03

Tabelul C.9 Coeficientii reducerii stratului generat de apa kg
Taénuya C.9 Kosghpuyuemul pedyxyuu cros 6o0oobpazosanus Ky

Fa2 | 0 10 50 100 | 200 | 500 | 1000 | 2000 | 10000

0,43 0,34

Ky

1,0 0,94 0,93 0,92 0,85 0,83 0,64
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Tabelul C.10 Coeficientii scurgerii viiturii de primavara, 7,

Taonuya C.10 Kosgpdpuyuenmuvl cmoka eecennezo nonoeoows 1,

Fxkm’ |0 10 20

50

100

500

1000

2000

5000

10000

20000

n

0,8 0,62 |0,58

0,53

0,48

0,40

0,37

0,35

0,32

0,29

0,26

Tabelul C.11 Parametrii statistici ai precipitatiilor zilnice maxime
Tadnuya C.11 Cmamucmuueckue napamempvl MAKCUMATbHBIX CYMOYHBIX OCAOKO8

Valorile statistice ale precipitatilor zilnice maxime
Cmamucmuyeckue 3Ha4eHUsi MaKCUMAIbHBIX OHEBHbIX 0CAOKO8

Stratul
zilnic
cu
Medi Eroarea asigu-
edia ica el
Nr. Nr. s | PARUCE poeicien | COSTICIENt | areq o,
. anide | multianuala medie b asimetrie
crt. Statia, 0SErV H o variatie Cs H 1%
Ne Postul ) med /MM & 0 Cv
Yucno Cpeonss Kosghgpu- mm
n/m Cmanyus, nocm Cpeonee Koagppu-
nem Keaopa- yuenm Cymou-
Habno- MHoonen: Mmu4Has Huenm accu- HblU
denuil Hee, sapuayuu
eHull noepeu- Cv Mempuu Mmaxcu-
H med » MM HOCIDb Cs MyM
1%
obecne-
eHHOCU
H m1%
1 2 3 4 5 6 7 8
1 | Andreevca / Anopeeska 49 43 6,6 0,46 1,66 115
2 | Anenii Noi / Anenuit Hot 35 45 7,4 0,44 1,89 125
3 | Baimaclia / batimaxnus 28 50 10,6 0,56 1,25 145
4 | Balasinesti / baascunewumso 47 48 5,8 0,4 0,77 105
5 | Baltata/ banyama 47 42 47 0,32 0,35 77
6 | Balti/ Boays 56 45 5,6 0,42 1,05 105
7 | Barladeni / Beiprisoens 50 45 6,6 0,47 1,42 118
8 | Beloci / Benouu 40 43 8,5 0,54 2,19 139
9 | Bender / Fenoep 34 45 6,17 0,36 0,35 89
10 | Molochisul Mare/Boavwoi Monoxuwu 46 42 5,8 0,39 1,66 103
11 | Branza/ Bpwinza 37 47 7,4 0,45 1,22 119
12 | Bravicea / Bpasuua 48 48 6,4 0,44 1,43 123
13 | Bratuseni / bpomywens 23 47 8,3 0,4 0,79 106
14 | Briceni / Bpuuens 56 46 45 0,34 0,72 92
15 | Cahul / Kaxyn 50 48 54 0,38 0,4 98
16 | Camenca / Kamenxa 49 43 4,6 0,32 0,86 84
17 | Camenca-Nistru / Kamenxa-/Jnecmp 36 41 6,0 0,36 1,39 91
18 | Caldrasi / Konopaw 34 45 5,8 0,34 1,07 95
19 | Carpineni / Kopnunens 41 45 55 0,35 0,91 93
20 | Causeni / Koyuenv 46 44 8,4 0,57 2,5 151
21 | Cazanesti | K»zonewmo 36 41 7,8 0,47 1,4 110
22 | Chisindu / Kuwwumnsy 54 46 6,3 0,46 1,39 118
23 | Chisindu-Bac / Kuwunsy-Beix 31 42 8,4 0,47 1,69 118
24 | Ciadar-Lunga / Yaowp-Jlynea 43 42 41 0,27 0,64 75
25 | Cimislia / Qumuwinus 40 39 6,0 0,38 0,94 87
26 | Cobani/ Kobans 33 49 8,2 0,47 1,22 127
27 | Comrat / Kompam 56 39 45 0,34 0,39 75




Tabelul C.11 (continuare)

Tabnuua C.11 (npooonscenue)
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Valorile statistice ale precipitatilor zilnice maxime
Cmamucmuyeckue 3Ha4eHUs MaKCUMANbHLIX OHEBHbIX 0CAOKO8

Stratul
Nrél Media Ertoatr.eav C(_)efi- i?:;![_ cu ils!:]g;g ra-
Neo Statia,postul ?)rs]:érvpt rﬁllnanuala pra"nre&zi ilga v;:(ie:tie aSIrgetrle {S/?
Cmanyus, nocm Yucno med MM g, % Cv Koaqbsqbu— H ’mm
nem Cpeonee mHo- Cpeonsasn Koagppu- m1%

Habto- eonemuee, K6aopamuyHas yuenm u::g;’fl CymouHnutii

OeHutl H g MM noepewHocms wpgc\z/uuu Megé’”” f;ﬁcgg{z/z_

YeHHOCMmU

H m1%
1 2 3 4 5 6 7 8

28 | Cornesti / Kopnewmso 50 50 6,6 0,47 1,7 136
29 | Corpaci / Kopnau 50 42 5,5 0,39 1,04 93
30 | Cosnita / Kownuya 21 44 6,3 0,29 0,27 79
31 | Cubolta/ Ky6oama 47 42 5,3 0,36 0,32 83
32 | Doibani/ foubans 47 40 5.8 0,4 0,95 89
33 | Donduseni/Touayiens 22 52 11,3 0,53 0,75 138
34 | Dubasari //[ybocapw 46 38 47 0,32 0,97 77
35 | Falesti / @onewmo 43 48 7,5 0,49 15 132
36 | Floresti / @aopewms 50 47 6,4 0,45 1,81 127
37 | Glodeni / I'nooenw 39 46 6,7 0,42 14 113
38 | Grigoriopol / I'pueopuonon 46 44 6,5 0,44 1,8 118
39 | Gvozdova / I'eo3006a 24 46 7,1 0,35 0,92 99
40 | Hancesti / Xotnuewmso 41 47 5,8 0,37 1,24 105
41 | Lazovsc / Cuinorcepeti 35 53 9,3 0,55 1,56 161
42 | Leova l/leosa 49 44 6,9 0,48 1,35 115
43 | Lipcani / Jlunkano 36 45 53 0,32 0,64 88
44 | Nemteni / Hemyeno 23 48 13,6 0,65 1,92 177
45 | Nisporeni / Hucnopens 47 41 55 0,38 1,06 92
46 | Olanesti / Ononewms 40 41 6,0 0,38 1,06 92
47 | Orhei / Opxeii 44 43 6,6 0,44 1,19 106
48 | Parlita / [opruya 43 51 7,8 0,51 0,93 133
49 | Rabnita / Puibnuya 47 44 5,7 0,39 1,13 100
50 | Réscani / Pouukans 37 49 8,9 0,54 1,52 147
51 | Rautel / Payyen 18 53 10,8 0,46 1,32 144
52 | Sangera / Coinorcepa 34 46 7,2 0,42 1,19 113
53 | Sevirova/ Cesuposa 47 47 5,8 0,4 0,96 106
54 | Sipoteni / Cunomens 28 48 9,3 0,49 1,39 132
55 | Slobozia Mare /Cro6osuss Mape 34 38 6,2 0,36 0,44 77
56 | Soroca/ Copoka 47 44 5,5 0,38 1,57 104
57 | Taraclia/ Tapaxmus 28 49 9,6 0,51 0,82 127
58 | Taraclia-S / Tapaxaus-C 33 44 5,9 0,34 0,35 85
59 | Telenesti / Tenenewmo 47 45 6,9 0,47 1,39 119
60 | Tiraspol / Tupacnons 50 41 4.8 0,34 0,52 79
61 | Trinca/ Tpunka 50 41 59 0,42 1 96
62 | Ungheni/ Vueeno 45 51 79 0,53 0,96 137
63 | Vulcanesti / Byixanewms 41 46 16,1 0,39 1,55 112
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Supliment la Tabelul C.11
Hononnenue k Taonuue C.11

Z (H| -H med )2
Abaterea medie patraticd - 6 = |[— 1 23,0 mm
n J—

Cpeonee keadpamuunoe OMKIOHeHUE
Abaterea medie absoluta

1
Cpeonee abcarommuoe omrkioHeHue p =—Z| Hi —H med 19,0 mm
n n
Raportul corelatiei
Koppenayuonnoe omnowenue-c/p < % 1,21
Valoarea medie aritmetica
110 mm

1
Cpeonee apupmemuueckoe snavenue H 4 =— Z H,
n=y

Tabelul C.12 Valorile coeficientului de lunca, o,
Taonuya C.12 3uauenus novimennozo koaghguyuenma o,

Valorile ¢ la indexul de lunca |, egal cu *
Tipul de lunca 3nauenue o npu unoexce noimol || pasnom™
Tun novumel 0,0001- 0,0007- 0,0025- )
00003 | 00025 001 | 0010025

I. Lunca de pajiste ingrijita, curata

1,05 0,85 - -
I. Ilotima yucmas nyeosas
II. Lunca de pajiste, pe alocuri impadurita,
cu focare de mlastind, de asemenea vilcele
inierbate (conditii de stepa si silvostepa).
Il. Ilotima nyzosas, mecmamuc necom, nsam- 1,0 0,75 0,65 0,50
Hamu 3a00104eHHOCMU, A MAKICK OAIKU ¢
MPAGAHbIM JI0JceM (VCA08USL CIenu U 1eco-
cmentu,).
III. Lunca paduroasa, pe alocuri de pajiste,
se foloseste drept pasune.

0,95 0,70 0,55 0,43
HI. Iotima necucmas, mecmamu nyeosas,
UCnoIL3yemes noo nacmouwa.
*Indexul de lunca se determina cu for- *MHnexc moiMbl onpenensercs mo ¢op-

mula: MyJe:
B,
e

in care: 371eCh.



B, - latimea luncii in aliniamentul con-
structiei, ce se proiecteaza, km;
A - suprafata bazinului de receptie a apei,

km?.

Tabelul C.13 Valorile coeficientului de cale pentru riuri cu bazine de receptic a apei sub

10000 km?

B, - mupuHa noiimMsl B CTBOPE NPOEKTHU-
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PYEMOTO COOPYKEHHUS, KM;
A - rutommane Bosiocoopa, KM>.

Taéauya C.13 3uauenus nymesozo kospuyuenma ons pex ¢ 6odocbopamu menee 10000 ku®

I
7.
|

med *

2,0

1,5

1,0

0,75

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0,70

0,75

0,81

0,90

0,99

1,05

1,13

1,22

1,34

*) |, - panta medie a cursului de apa;
| - panta albiei pe tronsonul aliniamentu-

lui.

*) |, - CPEIHUIT YKIIOH BOJIOTOKA,;

| - yKJIOH pyciia Ha y4acTKe CTBOpA.

Tabelul C.14 Coeficientii scurgerii viiturii pluviale, n,

Taonuya C.14 Kosgpdpuyuenmul nasooounozo cmoka, 1,

AKM? 10 50 | 100 | 200 | 500 | 1000 | 9000 | 10000
v 060 | 057 | 051 | 049 | 047 | 046 | 045 | 044 | 041
Tabelul C.15 Coeficientii regularizarii de albie-lunca, &,
Taonuya C.15 Kosgpdpuyuenmul pycro-noimennozo pe2yiupoeanus, & ,
F 10 | 50 | 100 | 200 | 500 | 1000 | >000 | 10000
e | 10 | 037 | 023 | 021 | 020 | 018 | 016 | 013 | Ol

Tabelul C.16 Coeficientii de trecere A, la debite maxime cu diversd asigurare

Taonuya C.16 Ilepexoousie kosgppuyuenmol A, K MAKCUMATLHBIM PACXO0AM PA3IUYHOU 0bec-

newenHocmu
Valorile 4, la asigurarea P% egala cu
3uavenus A, npu obecneuennocmu P % pasnom
0,1 0,5 1 3 5 10
1,85 1,55 1,0 0,71 0,57 42
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Tabela C.17 Valorile coeficientilor K pentru raurile Moldovei
Taénuya C.17 3nauenus xosghgpuyuenmos Ks ons pex Monooswi

Nr. puncte- .
lor pfii,‘lf F:qu?;tm Akm® | K= e Cre
Ne myHKTOB Y tot
1 Ciulucul Mic—or. Telenesti / Manwii Yynyx — 566 0,40 0,33
2. Tenenewmaoi
2 Draghiste — s. Trinca / [pacuwme — c. Tpunxa 225 0,34 0,71
3 Raut — s. Cazanesti / peym — c¢. Kazanewmoi 4440 0,31 0,48
4 Raut — s. Jeloboc / Peym — c. JKenobok 7100 0,32 0,50
5 Botna — s. Causeni / bomna — c. Kaywenul 1210 0,32 0,62
6 Cainar —s. Sevirova / Kaunapol — c. Cesupoo 814 0,36 0,42
7 Baltata — s. Baltata / bawyama — c. boryama 62,4 0,36 0,42
8 Pojarna —s. Sipoteni / Ioowcapnas — c. Cunomenul 122 0,37 0,32
9 Cahul —s. Gavanoasa / Kaeyn — c. I'asanocol 186 0,42 0,36
10 Rabnita — s. Andreevca / Poibruya — c. Anopeesxa 152 0,36 0,67
11 Isnovat —s. Sngera / Hwnogey — c. Coinowcepa 343 0,37 0,41
12 Camenca — s. Cubani / Kauenka — c. Kybano 284 0,37 0,49
13 Ciuhur — s. Barladeni / uyeyp — c. Bapaaosinol 144 0,33 0,33
14 Tagorlac — s. Doibani / Hzopavix — c. Houbanot 1220 0,28 0,60
15 Vilia — s. Bélasinesti / Buaus — c. Banacunewmol 261 0,35 0,43
16 Bac — or. Calarasi / bvix — 2. Karapaw 269 0,34 0,50

Tabelul C.18 Coeficientii de trecere dela debitele medii diurne maxime ale viiturilor pluviale la

cele instantanee kl
Tabauya C.18 Ilepexoonvie koahghuyuenmol om cpeoHecymouHbiX MAKCUMATbHBIX PAX0008 800bl

0021C0€eBbIX NABOOK08 K MCHOBCHHbIM, k .

n . . . 7
Zona naturald Suprafata bazinului de receptie a %pel, km
oupodnas Inowaow 6odocbopa, km
pUpooH 01 05 1 5 10 50 100 500 | 1000 | 5000
30HA

Silvostepe 44 36 3,3 2,7 25 2.0 1,9 1,4 1,3 1,0
Jlecocmenw
Stepe 55 44 4,0 3,0 2,8 2.1 1,9 14 | 13 | 10
Cmenu
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1,000

0,100

0,010

/q'(1%) = 0,61A°
R%*=0,63

q(1%

Raportul q(1%)/q'(1%) (CootHomenue q(1%)/(q(1%)

0,001
1 10 100 1000 10000

Suprafata bazinului, km2 / IInowaow é0oocéopa, km2

Fig. C.6 Functia raporturilor dintre modulele debitelor maxime a apelor mari pluviale cu asigurare
de 1 % si suprafata bazinului de receptie a apei, km?
Puc. C.6 3asucumocmov coomnowenuti Mooyiell MaAKCUMAIbHBIX PACX0008 00HCOEBbIX NABOOKOG
1 %-o1i obecneuennocmu niowaou 60d0ocobopa, o

2,5

N
.

R
o

Scurgerea minimala specifice, I/s.km2
(Moaynb MMHMManNbLHOro Mecsi4HOro CTOKa,

N
: /.
x .
(&) *
T 1 7 *
* . *
0,5 oad
q(min) =/0,85q(an) - 0,31
) . R? =0,85
0
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
Scurgerea medieanuala spetifice, I/ls.km2 (Moaynb rogoBoro ctoka,

nlc.km2)

Fig. C.7 Functia dintre norma modulului minim de 30 zile al scurgerii etiajului de iarna si norma
scurgerii anuale

Puc. C.7 3asucumocmov Hopmel munumanrvrozo 30-0He6HO20 MOOYIs CIMOKA 3UMHEU MEeNCeHU Om
HOPMbL 20008020 CIMOKA
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3.50

3.00

2.50

q(30) = 0.77q(0) - 0.41
2.00 R*¥=0.71 '

150 1 . ,/
. /

Scurgerea minima lunare sptcifice, I/s km2

1.00 /./-/‘.
4 o
0.50 L [l o o
L . e % % /o. ®e
°
0.00
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0

Scurgerea medie anuale sptcifice, I/'s km2

Fig. C.8 Functia dintre norma minima a modulului scurgerii de 30 zile a etiajului de vara si norma
scurgerii anuale

Puc. C.8 3asucumocmov nopmvl munumanvroz2o 30-0HegHO20 MOOYIA CMOKA JlemHell MedCeHU Om
HOPMbL 20008020 CMOKA
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ANEXA D

ESTIMAREA OMOGENITATII SERIILOR DE OBSERVATII HIDROLOGICE

MMPUJIOKEHUE D

OIIEHKA OJTHOPOJTHOCTH PSIIOB T'HJIPOJIOTMYECKHUX HABJIIOJEHUI

Determinarea caracteristicilor hidrologi-
ce de calcul se va realiza conform seriilor (si-
rurilor) omogene de observatii. Estimarea
omogenitatii seriilor de observatii hidrologice
se efectueaza in baza analizei genetice si sta-
tistice a datelor initiale de observatii. Analiza
genetica a conditiilor generatoare de scurgeri
fluviale consta in revelarea cauzelor fizice ce
conditioneazd neomogenitatea datelor initiale
de observatii. Pentru estimarea cantitativa a
omogenitatii statistice se aplica criteriile va-
lorilor extreme cu abatere (deviere) brusca la
distributia empiricd (criteriile lui Smirnov-
Grabss si ale lui Dixon), criteriile de omoge-
nitate a dispersiilor selectate (criteriile lui
Figer), criteriile mediilor selectate (criteriile
lui Stiudent) [11].

— Neomogenitatea distributiei empirice
a catacteristicilor hidrologice poate fi condi-
tionatd de existenta unui sau citorva
extremuri ce se abat de la distributia empirica
generald. Sunt posibile trei cauze principale
de aparitie a acestei neomogenitati:

- debitele de apd cu abatere brusca sunt
cauzate de conditii generatoare particulare;

- evenimentul extrem se caracterizeaza
cu o posibilitate de aparentd mai redusd ca
aceea, ce se stabileste conform formulei (5.1)
la includerea acestui eveniment in consecuti-
vitatea totala de observatii;

- valoarea cu abatere brusca este conditi-
onatd de o eroare semnificativa de masurare.

Pentru estimarea omogenitatii unei sau
citorva valori extreme cu abatere brusca de la
totalitatea comuna de valori se aplica criterii-
le lui Dixon, Smirnov-Grabss s.a. Specificul
acestora si multora altilor criterii statistici
constd in elaborarea acestora, In principal,
pentru conditiile legii normale Simetrice a
distributiei totalitatii generale si lipsei autoco-

Omnpenenenne pacyeTHbIX TUAPOJIOTUYEC-
KHX XapaKTePUCTHUK CIEAYEeT IPOU3BOIUTH 1O
OJIHOPOJIHBIM psiiaM Habmonenuit. OneHka
OJTHOPOJHOCTH PSAJOB THAPOJIOTUYECKUX Ha-
OJIOZICHUI OCYILECTBIISICTCSI HA OCHOBE T'eHE-
TUYECKOTO M CTAaTUCTUYECKOrO aHajau3a Hc-
XOHHBIX MHaHHBIX HaOmonenuii. I['eHermue-
CKUU aHaNu3 YCIOBUN (OPMHUPOBAHUS PEUHO-
r'O CTOKA 3aKIJIF0YAETCs B BBISBICHUH (hU3nde-
CKHUX TMPHUYHUH, OOYCIAaBIMBAIOIIUX HEOIHO-
POTHOCTh HCXOAHBIX JaHHBIX HaOIIOJCHUI.
Jlis KONMYeCTBEHHOM OIICHKH CTaTUCTUYe-
CKOW OJHOPOIAHOCTH MPUMEHSIOTCS KPUTEPUN
PE3KO OTKIIOHSIFOIIMXCS SKCTPEMANIbHBIX 3Ha-
YeHUH B OMIHMPUYECKOM paclpeaeiIeHUN
(kputepun CmupHoBa-I'pab6ca u JlukcoHa),
KPUTEPUH OJHOPOAHOCTH BBIOOPOYHBIX JTHIC-
nepcuil (kputepuit ®uiepa), BHIOOPOYHBIX
cpenuux (kputepuit Ctetonenta) [11].

— HeoxHopoaHOCTB AMIIUPUYECKOTO
pacrpeneneHusl THAPOJIOTMYECKUX XapakTe-
PUCTHK MOKET ObITh 00YCIIOBJIEHAa HAJIUYUEM
OJTHOTO WJIM HECKOJBKHUX 3KCTPEMyMOB, OT-
KJIOHSIFOIIMXCS OT OOILEro SMIUPUYECKOTO
pactpenenenus. CymecTByIOT TpH OCHOBHBIE
NPUYMHBI TAKOH HEOJHOPOAHOCTH:

- PE3KO OTKJIOHSIIOLIMECS] PacXO/bl BOJIbI
UMEIOT 0COOBIE YCIIOBHS (POPMUPOBAHUS;

- HKCTpeMalIbHOE COOBITHE HMMeeT Oolee
PENKYIO0 BEpOATHOCTH IOSIBJIICHUS, YEM Ta, KO-
TOpasi onpeensieTcs Mo dMIUpUUecKoi dop-
Mmyne (5.1) mpu BKIFOUEHUH €ro B OOIIYIO TO-
CJIEZIOBAaTENIbHOCTh HAOIOICHHIA;

- P€3KO OTKJIOHSIOWIASCS BEIMYMHA 00Y-
CJIOBJIEHA 3HAYUTEJIBHOM MOTPEIIHOCTRIO U3-

MEpEHUN.
JIns oneHKH OJXHOPOJHOCTH OZHOTO WU
HECKOJIBKUX JKCTpEMabHbIX pe3Ko

OTKJIOHSIFOIITUXCSI OT OOIIEH COBOKYMHOCTH
3HaYeHUH UCIOJB3YIOTCS  CTATUCTUYECKHE
kputepun Jlukcona, CmupHoBa-I'pabbca u
napyrue. OcobeHHOCTh ATHX U OOJBIIMHCTBA
JIPYTUX CTATHCTHYECKHX KPUTEPHEB COCTOMT
B TOM, YTO OHHU pa3paboTaHbl TIaBHBIM 00pa-
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relatiei. Totodata seriile multianuale ale ma-
joritatii de caracteristici hidrologice dispun de
o interconexare naturala intraseriald, de regu-
14, intre anii adiacenti si de o asimetrie a dis-
tributiilor. De aceea criteriile de baza ce se
aplica in hidrologie pentru estimarea omoge-
nitatii (criteriile lui Dixon si Smirnov-Grabss)
si, de asemenea, criteriile de estimare a per-
manentei parametrilor selectivi ai valorii me-
dii si ai dispersiei (criteriile lui Stiudent si
Fiser) au fost generalizati, tinind cont de par-
ticularitatile datelor hidrologice [11].

Statisticile criteriilor lui Dixon se calcu-
leaza in baza datelor empirice cu urmatoarele
formule:

a) pentru membrul maxim al selectarii
aranjate in ordine crescinda (Yp):

D1, = (Yn -Yna)/ (Yn-Y1),
D2, = (Yn-Yn1)/ (Yn-Y2),
D3, = (Yn—Yn2)/ (Yn-Y2),
D4, = (Yn—Yn2) (Yn-Y3),
D5, = (Yn—Yn2)/ (Yn-Y1),

b) pentru membrul minim al selectarii
aranjate in ordine crescinda (Y3):

D11 = (Yl-Yz)/ (Yl'Yn)v

D21 :(Yl-Yz)/ (Yl'Yn-l),
D31 = (Y1-Y3)/ (Yl'Yn-1)1
D41: (Yl-Yg)/ (Yl'Yn-Z),

D51 = (Yl-Yg)/ (Yl'Yn),

in care:

Yi<Y,<..<Y,,sin-volumul selec-
tarii.

Statistica criteriului lui Smirnov-Grabss
pentru membrul maxim al consecutivitafii

30M JUIs YCIIOBHH HOPMAJIBHOTO CHMMETpPHY-
HOTO 3aKOHA pacCHpelelcHHus] TeHEePAIbHON
COBOKYITHOCTH W OTCYTCTBHUSI aBTOKOPPEIIS-
nuuu. B Toke BpemMsi MHOTOJETHHE PSIbI
OOJIBIITMHCTBA THUIPOJIOTUYECKUX XapaKTepH-
CTUK HMMEIOT €CTECTBEHHYIO BHYTPHPSIHYIO
CBSI3aHHOCTh, KaK MPaBUIIO, MEXKIY CMEKHBI-
MU TOJAaMH, ¥ aCUMMETPUYHOCTH pacIpejie-
nernid. [103TOMy OCHOBHBIE KpUTEpUH, NPH-
MEHSIEMbIC B THPOJIOTHH ISl OI[CHKH OJTHO-
ponHocTH (kputepuu Jlukcona u CMupHOBa-
I'pabbca), a Takke KpUTEPUHM OIICHKU CTa-
IIMOHAPHOCTH  BBIOOPOYHBIX  IAPaMETPOB
CPeIHETO 3HAYCHUS W TUCHEpCHUU (KPUTCPHUH
Crpronenta u ®umiepa) Obuin 0000IIEHBI C
Y4ETOM  OCOOCHHOCTEH  THAPOJIOTHYECKUX
naHHbIxX [11].

CraTuCcTUKH KpPHUTEPUECB JukcoHa
pacCUMTHIBAKOTCS HA OCHOBAaHWHM OMITHPH-
YECKHX JIaHHBIX 10 CICAYIOUMM (hopMyiam:

a) JIs MakCHMaJbHOTO YJCHA PaHKH-
pOBaHHOW B  BO3PACTAIOIIEM  TOPSIKE
BeIOOpKH (Y):

(D.1)
(D.2)
(D.3)
(D.4)
(D.5)
b) AJII MUHUMAJIBHOTO YJICHA PAHXHUPO-
BaHHOU B BO3pacTaromeM HOopsSAaKe BBI60pKI/I

(Y1):
(D.6)

(D.7)
(D.8)
(D.9)

(D.10)

re:

Yi<Y;<...<Yp,un- obsem BeIOOp-
KH.

Cratuctuka  kputepus  CmupHOBa-
['pab06ca myis MakKCMMaIbHOTO YICHA PaHKH-



aranjate () se calculeaza cu formula:

Gn = (Yn ‘ch)/ 0',

si pentru membrul minim (Yy):

Gl = (ch 'Yl)/ 0,

in care:
Yep , 0 - valoarea medie si abaterea medie
patratica a selectarii ce se analizeaza.

Estimarea omogenitatii conform criterii-
lor constd in compararea valorii de calcul a
statisticei criteriului, obtinutd in conformitate
cu datele empirice, cu valoarea critica a
acesteea din tabeluri sau nomograme la gradul
de importanta stabilit, volumul selectarii, coe-
ficientii autocorelatiei si asimetriei. Gradul de
importanta, de obicei, se adopta egal cu 5 %,
ceea ce corespunde acceptarii ipotezei-zZero
despre omogenitate cu probabilitatea de 95 %.
Coeficientii autocorelatiei si asimetriei, in le-
gatura cu erori accidentale selective conside-
rabile, se recomanda sa se determine conform
totalitatii seriilor-analoage in zona amogena
(pct. 5.1.7). Drept rezultat ipoteza omogenita-
tii poate fi acceptatd, daca valoarea de calcul a
statisticei este mai mica ca cea critica.

Criteriile lui Dixon si Smirnov-Grabss,
generalizate pentru distributia asimetrica a lui
Pirson de tipul III cu evidenta interconexiunii
intraseriale, se caracterizeaza cu urmatoarele
particularitati. Asimetria semnificativa in se-
lectarile analizate conditioneazd majorarea
valorilor critice ale statisticilor, determinate
pentru distrubutia initiald normala, dacad se
verificd valoarea maxima a seriei si duce la
diminuarea valorilor critice ale acestor statis-
tici, c¢ind se verifica membrul minim al seriei.
Influienta autocorelatiei asupra statisticei cri-
teriilor nu-i atit de considerabild in compara-
tie cu asimetria. La aceasta cu cit este mai
mare asimetria, cu atit mai mult se manifesta
influienta autocorelatiei. De aceea la aplicarea
criteriilor lui Dixon si Smirnov-Grabss, ce se
bazeaza pe distributia normala, este posibila o
eroare esentiald. Eroarea constd in posibilita-
tea de a accepta valoarea minima bruscd ca
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poBaHHO# nocienoBarenbHoctH (Y,) paccuu-
ThIBaeTcs Mo Gopmyre:

(D.11)
1 st MuaamaisHoro (Yy):

(D.12)

rue:

Yep , 0 - cpelHee 3HAUYECHUE M CpellHEe
KBaJ[paTU4YeCKOE OTKIOHEHHE aHAIU3UPYEMON
BBEIOOPKH.

OneHka OAHOPOJHOCTU IO KPUTEPHUSIM
COCTOUT B CPaBHEHHH PACUETHOTO 3HAYCHUS
CTaTUCTUKH KPHUTEPUS, MOJYyYECHHOU IO M-
NUPUIECKUX JAHHBIM, C €€ KPUTUIECKUM 3Ha-
YeHHeM W3 TaONMIl WK HOMOTpaMM IpHU 3a-
JTAHHOM YpPOBHE 3HAYMMOCTH, 00beMe BBIOOD-
K, Kod(hdulMeHTaX aBTOKOPPESAIUN U
aCHMMETpPUHU. YPOBEHb 3HAYUMOCTH OOBIYHO
3aaeTcs paBHBIM 5 %, UYTO COOTBETCTBYET
NPUHATHIO HYJIEBOW THUMOTE3bl 00 OIHOPOI-
HOCTU ¢ BepossTHOCTBIO 95 %. Koaddunuen-
TBI aBTOKOPPEISIIIMYA U ACHMMETPHH B CBSI3U C
X OONBUIMMU CIy4yallHBIMH BbIOOPOYHBIMHU
MOTPEUTHOCTSIMH, PEKOMEHTYETCS OTIPEIENSTh
[0 COBOKYIHOCTH PS0B-aHAJIOTOB B OJIHO-
poanoM paiione (myHkT 5.1.7). B pesynbraTte
TUIIOTE3a OJHOPOAHOCTH MOXKET OBITh NMPHHS-
Ta B TOM CJIy4ae, €CJIi pacueTHOE 3HAueHUe
CTaTUCTMKH  MEHbBIIE  COOTBETCTBYIOILIETO
KPUTUYECKOTO.

OO6oOmIeHHble I  aCUMMETPHUYHOTO
pacnpenenenusa IIupcona III tuna ¢ yderom
BHYTPHUPSAHON  CBS3aHHOCTH  KPHUTEPHUHU
Hukcona u CwmupHoBa-I'paG6ca umeroT
CIIeNyIoNe OCOOCHHOCTH. 3HAauyMMas acuM-
METpUsl B aHAIM3UPYEMBIX BbIOOpKaX MPUBO-
IUT K YBEIUYCHUIO KPUTUYECCKUX 3HAYCHHN
CTaTUCTHK, OMPEAETCHHBIX IS HMCXOJHOTO
HOPMaJILHOTO pacIpe/ieieHHs], €ClIU MPOBEPSI-
€Tcd MaKCHMalbHOE 3HAuYeHUE pAga, M K
YMEHBIIICHUIO KPUTUYECKUX 3HAYCHHH OSTUX
CTaTUCTHK TpPU TPOBEpKE MHUHUMAIHLHOTO
qiieHa psjga. BrausiHEE aBTOKOppENsIUH Ha
CTaTUCTHKH KPUTEPUEB HE CTOJIb CYIECTBEH-
HO, KaK acumMeTpuu. [Ipu sToM, gem OorbIire
aCUMMETpHs, TeM B OOJIBIICH CTENIEHH CKa3bl-
BaeTcsl BIUsSHUE aBToKoppensiuuu. [losTomy,
€CIIM HCIIOJIb30BaTh KpuTepuu JlukcoHa u
CmupnoBa-I'pab0ca, ocHOBaHHBIE Ha HOP-
MaQJIBHOM paclpe/ie]IeHuH, MOXKHO JOMYCTHTb
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apartinentd a totalitatii date, de si in realitate
aceastd valoare este neomogend §i apartine
altei distributii si, dimpotriva, este posibila a
considera drept anomale una sau citeva valori
maxime, de si acestea apartin aceleeasi distri-
butii asimetrice. Pentru estimarea corecta a
valorilor cu abateri bruste in cazul
consecutivitatilor asimetrice si autocorelate se
vor folosi valorile critice ale criteriilor gene-
ralizate ale lui Dixon si Smirnov-Grabss, care
sunt indicate in anexa D, tabelurile D.1-D.4 si
sunt interpretate in forma de nomograme pen-
tru restul criteriilor lui Dixon In Recomanda-
rile metodelor statistice de analiza a omogeni-
tatii variatiilor in spatiu-timp ale scurgerii
fluviale [11]. In tabele si nomograme: r(1) —
coeficientul autocorelatiei intre membrii adia-
centi ai seriei, Cs — coeficientul asimetriei, a —
gradul de importanta in procente.

Pentru estimarea omogenitatii si perma-
nentei dispersiilor si valorilor medii conform
criteriilor respectiv ale lui Fiser si Stiudent
seria de timp se impart in doud subselectari cu
lungimi egale sau diferite si, anume, limitele
de impartire e de dorit sa fie legate de data
prezumativa de incalcare a permanentei. Pen-
tru fiecare subselectare se calculeaza valorile
mediilor (Ymed j) si dispersiilor (o 2,-), care se
vor folosi la obtinerea valorilor de calcul ale
statisticilor lui Figer:

— 2 2
F=0%/0%5+1,

la 02,- > 02j+1, in care 02,-, O'2j+1 — respec-
tiv dispersiile ale doud subselectari (j si j+1)
cu volum ng si ny, urmate una de alta .

Ipoteza despre permanenta dispersiilor se
accepta la gradul de importanta dat a(%),
daca valoarea de calcul a statisticei criteriului
la gradele de independenta corespunzatoare
volumelor de selectari (n 1 si N, ) este mai
mica ca cea critica (F<F*).

CYLIECTBEHHYIO OmMOKy. OmunbKka coCTOUT B
TOM, YTO MOKHO HPUHSATH MUHHUMAJIBHOE OT-
KJIOHSIIOIeecs 3HAaYeHHE MpPUHAJIeKAIIUM K
JTAHHOW COBOKYITHOCTH, TOTJa KaK B JIEHCTBHU-
TEIbHOCTH OHO SIBJISIETCSI HEOJHOPOJHBIM U
MPUHAJIEKUT K APYroMy paclpeleleHUIo U,
Hao0OpOT, CUMUTATh AHOMAJbHBIM OJHO WIIU
HECKOJIbKO MaKCHUMaJIbHBIX 3HA4YeHUH, Tornaa
KaKk OHHU TPHUHAANEKAT TOMY >K€ aCHUMMET-
pUYHOMY pacnpeaeneHuro. i1 KOppeKTHON
OLICHKH PE3KO OTKJIOHSAIOIIMXCS 3HAYCHUU B
Cllydae acCUMMETPUYHBIX U aBTOKOPPEIUPO-
BaHHBIX MOCIEA0BATEIbHOCTEN HEOOXOAMMO
BOCIIOJIb30BaThCSl KPUTHUECKUMH 3HAYCHUSIMA
00001meHHbIx KpuTepueB Jukcona u Cmup-
HoBa-I'pab06ca, xoTtopsle mpuseneHs! B IIpu-
noxxerun D, Tabmuiel D.1-D.4 u naHel B BUze
HOMOTPaMM JUIsi OCTaJIbHBIX KpuTepueB Jluk-
coHa B PexomMeHIanusx MO CTaTUCTHYECKUM
METOJIaM aHaJiu3a OJHOPOJHOCTH HPOCTPAH-
CTBEHHO-BPEMEHHBIX ~ KOJEOAHUW PEYHOTro
croka [11]. B tabnunax u Homorpammax: r(1)
— KO03(h(}ULIKEHT aBTOKOPPENALUNA MEXKIY
CMEXHBIMU wieHamH psina, CS — koaddum-
€HT aCUMMETPUH, 0. — YPOBEHb 3HAYMMOCTH B
MPOLICHTAX.

s OLICHKH OJTHOPOJTHOCTH 51
CTallMOHAPHOCTH JMCIEPCUM U  CpeIHUuX
3HaYeHUH COOTBETCTBEHHO I10 KPUTEPUIM
Oumepa u CTbhlOJEHTa, BpPEMEHHOW psf
pa3buBaeTcsi Ha JBE WJIM HECKOJIbKO TMOJBBI-
OOpOK OIWHAKOBOW WM pa3HOW JUTMHBI,
IpUYEeM TpaHUIBl pa30MEeHUs JKelaTelbHO
CBS3aTh C JaTaMM IPEINOJaraeMoro Hapyuie-
HUS cTauuMoHapHOCTH. [lo KakgoW MOJBHI-
O00opKe BBEIYHUCIAIOTCS 3HAYCHUS CpeHUX (Ymed
j) 1 qucnepcuii (o 2,-), KOTOpBIE HCIIONb3YIOTCS
JUISL TIOJTyY€HUs! pacUeTHbIX 3HAYEHWH CTaTH-
ctuku duiepa:

(D.13)

npu 0'2j > O'2j+1, rae 021-, 02,-+1 — COOTBET-
CTBEHHO JUCIEPCHH JBYX CIEAYIOIIUX IPYT
3a JIpyrom noaBbIOOpoK (j u j+1) oObemom Ny
unp.

['umoTe3a 0 CTAaIMOHAPHOCTU AMCIIEPCHUIL
MPUHUMACTCS TPU 3aJaHHOM YpPOBHE 3HA4H-
MocTtu o(%), ecnu pacueTHOE 3HAYEHUE CTa-
TUCTUKU KPHUTEPUS MEHBIIE KPUTHIECKOTO
(F<F*) mpu 3agaHHBIX CTEMEHSAX CBOOO/IHI,
COOTBETCTBYIOIIMX 00beMaM BBIOOPOK (N 1 U



La volume egale ale selectarilor nj si N,
valorile critice ale statisticelor lui Fiser (F*)
se determina conform anexei D, tabelul D.5 in
functie de gradul de importanta dat o(%),
corelatiei intraseriale (r(1)) si interseriale (R)
si volumul selectarilor (n 1=n>).

La volumele selectarilor ny si n; mai mari
de 25 membri ai seriei sau egale cu 25 mem-
bri este posibila aplicarea F- distributiei cla-
sice pentru valori accidentale independente
distribuite cu grade de independenta noi, care
sunt functie de autocorelatie si asimetrie si se
determina cu formulele:
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ny).

[Tpu oxnHAKOBBIX 00beMax BBHIOOPOK N 1
U N », KPUTHUYECKUE 3HAUCHHS CTATHCTUKU
Odumepa (F*) ompenensrorcs no Ilpumoxe-
Huto D, tabmuna D.5 B 3aBHUCHMOCTH OT IpH-
HATOrO0 ypoBHsS 3Hauumoctu o(%), BHYTpH-
psaanoit (r(1)) u mexpsanoi (R) xoppenauuu
1 o0beMa BBIOOPOK (N 1=N 7).

IIpu o6Bemax BBIOOPOK N1 U Ny OonbIe
WIH PaBHBIX 25 4iieHaM psiaa MOXKHO HCIONb-
30BaTh Kjiaccuyeckoe F- pacrpenenenue amns
HOPMAJIHO DPAaCIHpeeNeHHBIX HE3aBUCHMBIX
CIIy4aliHbIX BEJIMYMH C HOBBIMH CTEIECHSIMH
CBOOO/IBI, KOTOPBIE 3aBUCIT OT aBTOKOPPEIIS-
IIUU U aCHMMETPHH U OTPEAeItoTcs o Gop-

MyJam:
ng
N = or2 - 1_r2m (D14)
1+ —
1-r*7 n(@-r?
n,g
N.. =
2F 2r2 1_r2n2 (D'15)
1+ ;- N
1-r n,d—-r°)
in care: rae:

g — coeficient ce tine cont de influienta
asimetriei totalitdtii si se calculeaza conform
anexei D, tabelul D.6;

I — coeficientul autocorelatiei intre mem-
brii adiacenti ai seriei.

Valoarea de calcul a statisticii criteriului
lui Stiudent pentru estimarea permanentei a
doua valori medii ale subselectarilor consecu-
tive se determina cu formula:

g — K093 (HULUEHT, YUUTHIBAIOLINHA BIMSI-
HUE aCHMMETPUHU MCXOTHOW COBOKYITHOCTH U
omnpenenseMslii no Ilpunoxenuto D, Tabnnna
D.6;

I — K03 PUIMEHT aBTOKOPPEISAILUN MEXK-
Iy CMEKHBIMH WICHAMH psifia.

PacueTHOe 3HaUYeHUE CTATUCTHKH KpUTe-
pust CThIOAEHTA JJISl OLIEHKU CTAIlMOHAPHOCTH
JIBYX CPEIHUX 3HAYCHHH MOCIeI0BaTEIbHbBIX
MOJBBIOOPOK ompeensieTcs mo Gpopmye:

t:

(D.16)

Jno? +n,of

in care:
2 2 . e .
Ycpy, Ycpu, o %1, o °i — valorile medii si
dispersiile ale doua selectari consecutive;

N1 si Ny - volumele selectarilor.

Valorile critice ale statisticilor lui
Stiudent se determind conform anexei D, ta-
belul D.7 la volume egale ale selectarilor sau
se calculeaza cu ecuatia:

Ycp, —Yep, \/nlnz (n, +n, +2)

n, +n,

rie:

Ycpy, Ycpu, G2, 02— CpeIHHE 3HAYCHUS
W JTACTIEPCHH JBYX ITOCJICIOBATEIHLHBIX BBIOO-
POK;

N1 ¥ Ny - 00BEMBI BHIOOPOK.

Kputnueckne 3HAYeHUS  CTATUCTHKU
CreronenTa onpenensatorcd no [Ipunoxenuro
D, tabnuua D.7 npu paBHbIX 00BeMax BBIOO-
POK HJIA PACCUYUTHIBAIOTCS M0 YPABHEHHUIO:
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t'(X:Ct : t(x 1

in care:

t'w — valoarea criticda a statisticei lui
Stiudent cind apare autocorelatia;

t, — valoarea critica a statisticei lui
Stiudent pentru totalitatea accidentald (aleato-
rie) la acelas numar de grade de independenta
k= ni+ ny-2;

C: — coeficient de trecere ce se determina
conform anexei D, tabelul D. 8 in functie de
coeficientul autocorelatiei.

Estimarea omogenitatii conform criteriu-
lui lui Stiudent se efectucaza, de asemenea,
prin compararea valorilor de calcul si celor
critice ale statisticilor. Daca valoarea de cal-
cul este inferioara celei critice, la gradul dat al
importantei, ipoteza despre omogenitate
(permanentd) nu se respinge.

Pentru estimarea omogenitatii a doua dis-
tributii empirice (pentru doua serii sau doua
parti ale unei serii) se poate aplica criteriul
neparametric al lui Kolmogorov-Smirnov,
care este independent de tipul distributiei se-
lectdrilor ce se compara. Aceasta statistica se
calculeaza cu formula:

D=max |Pi; - P |,

in care:

Pi1 , Pi2 - asigurarile empirice ale doua
selectari, ce se compara si care se determind
cu formula (4.1).

Valorile critice ale statisticilor lui Kol-
mogorov-Smirnov ~ (D*) cu  evidenta
autocorelatiei intre membrii adeacenti ai
consecutivitatii analizate sunt indicate 1in
anexa D, tabelul D.9. Ipoteza vizind omogeni-
tatea statistica a distributiilor empirice ale
doua selectari se confirma, daca valoarea de
calcul a statisticei este mai mica ca cea critica
pentru gradul ales de importanta.

(D.17)

rue:

t'y — KpUTHYECKOE 3HAUYEHHE CTaTUCTUKU
CTpI0ZIeHTa IPU HAJTMYUH aBTOKOPPEIISIINY,

t, — KpUTHYECKOE 3HAYCHHME CTATUCTHKU
CrproieHTa 1 CilydailHOM COBOKYIHOCTH
IpU TOM K€ 4YHCIe CcTeneHeid CcBoOObI
k= ni+ np-2;

Ct — nepexoanblii K03 UIMEHT, ompe-
nemnsiembrid o [Ipunoxxenuro D, Tabmuma D. 8
B 3aBUCHMOCTH OT KO3(QHUIMEHTa aBTOKOP-
peISILMH.

OneHka OJHOPOAHOCTH IO KPUTEPUIO
CrplofieHTa OCYLIECTBISETCA TaKXkKe IyTeM
CpaBHEHHsI PAcUETHBIX M KPUTHYECKHUX 3Ha-
yeHuil cratuctuk. Ecnu pacyetHoe 3HaueHue
MEHbIIIE KPUTUIECKOTO TPH 33/1aHHOM YPOBHE
3HaYMMOCTH, TuUIOTe3a 00 OJHOPOAHOCTU
(cTaliMOHApHOCTH) HE OTKJIOHSAETCS.

JUis OLleHKH OJTHOPOJHOCTH JIBYX SMIIU-
PUUECKUX pacIpelesieHuil (s IBYX psAIoB
WIH JIByX YacTed OJHOTO psga) MOXKHO HC-
M0JIb30BaTh HEMapaMeTPUUYECKU KpHUTepHid
KoamoropoBa-CmupHOBa, KOTOpBIi SBIsSETCS
CBOOOJHBIM OT BHUJA PACHpEe/ICHHUs] CPaBHH-
BaeMbIX BBIOOpOK. CTaTUCTUKA KpHUTEpUs
paccuuThIBaeTCs Mo Gopmyiie:

(D.18)

re:

Pi1 , Pi2 - ommupuueckue obecrieueHHO-
CTH JIBYX CPaBHHMBAaEMBIX BBIOOPOK, KOTOPBIC
onpenensitores o popmysie (4.1).

Kputnueckrie  3HaueHUs]  CTATUCTHKH
Komnmoroposa-Cmupnosa (D*) ¢ yuerom aB-
TOKOPPENSAIUN MEXKIYy CMEXHBIMH WICHAMHU
aHAJTM3UPYEMOI  MOCIIEIOBATEILHOCTH  TIPH-
BeneHsl B [Ipmnoxkennn D, Tabnuma D.9. 'u-
MoTe3a O CTATUCTHYECKOU OJJHOPOIHOCTH IM-
MUPUYECKUX pACTpEACICHUN JBYX BBIOOPOK
MPUHUMACTCS, €CITH PACUETHOE 3HAUYCHHUE CTa-
TUCTHKM MEHBIIE KPUTHYECKOTO TMPH BHI-
OpaHHOM YpOBHE 3HaYHMOCTH.
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Tabelul D.1 Valorile critice ale statisticei lui Dixon (D1, ) la gradul de importanta o, %
Taénuya D.1 Kpumuueckue 3nauenus cmamucmuxu Juxcona (D1, ) npu yposne 3nauumocmu o, %

Gradul de Coeficientul auto- Volumul selectarii (n)
importanta coreltiei r(1) O6vem evibopxu (N)
a,% Kosgppuyuenm
Vposens asmokoppensyuu
3Haqwzzocmu r(1) 6 10 20 30 50 70 100
o,%
Cs=0
1 0 0,70 0,53 0,39 0,34 0,31 0,28 0,25
0,5 0,70 0,52 0,38 0,32 0,28 0,26 0,23
0,9 0,66 0,47 0,32 0,27 0,22 0,20 0,17
5 0 0,56 0,41 0,30 0,26 0,22 0,20 0,18
0,5 0,56 0,40 0,29 0,25 0,21 0,19 0,17
0,9 0,54 0,38 0,24 0,20 0,16 0,14 0,12
10 0 0,48 0,35 0,25 0,22 0,19 0,17 0,15
0,5 0,48 0,34 0,24 0,21 0,18 0,16 0,14
0,9 0,46 0,32 0,19 0,16 0,13 0,12 0,10
Cs=0,5
1 0 0,74 0,58 0,48 0,43 0,39 0,37 0,33
0,5 0,74 0,57 0,44 0,39 0,36 0,34 0,31
0,9 0,68 0,54 0,36 0,30 0,26 0,24 0,21
5 0 0,63 0,48 0,38 0,33 0,29 0,26 0,25
0,5 0,62 0,47 0,36 0,31 0,27 0,26 0,23
0,9 0,56 0,41 0,28 0,24 0,19 0,18 0,16
10 0 0,55 0,42 0,32 0,28 0,24 0,23 0,21
0,5 0,54 0,39 0,30 0,26 0,22 0,21 0,19
0,9 0,48 0,35 0,22 0,19 0,16 0,15 0,13
Cs=1,0
1 0 0,79 0,65 0,55 0,50 0,47 0,45 0,41
0,5 0,78 0,63 0,52 0,47 0,43 0,41 0,38
0,9 0,73 0,58 0,42 0,36 0,32 0,30 0,27
5 0 0,68 0,55 0,45 0,40 0,36 0,34 0,31
0,5 0,67 0,53 0,43 0,38 0,33 0,31 0,28
0,9 0,59 0,45 0,31 0,37 0,23 0,22 0,19
10 0 0,60 0,48 0,39 0,34 0,30 0,28 0,26
0,5 0,59 0,45 0,36 0,31 0,27 0,26 0,24
0,9 0,51 0,38 0,26 0,23 0,19 0,18 0,16
Cs=1,5
1 0 0,84 0,71 0,62 0,57 0,54 0,51 0,47
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Tabelul D.1 (sfirsitul)
Tabauya D.1 (oxonuanue)

Dradul de Coeficientul auto- Volumul selectarii (n)
importanta coreltiei r(1) Obwen smbopru (n)
0,% Kospduyuenm
Vposens asmoxoppenayuu
SHAUUMO- r(1) 6 10 20 30 50 70 100
cmu 0,%
Cs=1,5
1 0,5 0,82 0,69 0,58 0,53 0,50 0,48 0,45
0,9 0,75 0,62 0,46 0,41 0,37 0,35 0,31
5 0 0,73 0,60 0,51 0,46 0,42 0,40 0,37
0,5 0,72 0,58 0,49 0,44 0,39 0,38 0,34
0,9 0,62 0,49 0,37 0,32 0,28 0,26 0,24
10 0 0,67 0,54 0,45 0,40 0,36 0,34 0,31
0,5 0,64 0,51 0,42 0,38 0,33 0,32 0,29
0,9 0,53 0,42 0,31 0,27 0,23 0,22 0,18
Cs=2,0
1 0 0,88 0,77 0,68 0,64 0,61 0,58 0,53
0,5 0,88 0,76 0,65 0,61 0,57 0,54 0,50
0,9 0,79 0,61 0,52 0,46 0,41 0,39 0,36
5 0 0,79 0,67 0,58 0,52 0,48 0,45 0,42
0,5 0,77 0,65 0,55 0,49 0,44 0,42 0,39
0,9 0,67 0,56 0,41 0,36 0,32 0,30 0,27
10 0 0,72 0,60 0,51 0,46 0,41 0,39 0,36
0,5 0,69 0,57 0,49 0,44 0,38 0,36 0,33
0,9 0,57 0,46 0,34 0,30 0,26 0,25 0,23
Cs=3,0
1 0 0,96 0,87 0,78 0,74 0,70 0,67 0,62
0,5 0,96 0,86 0,76 0,71 0,67 0,63 0,58
0,9 0,91 0,83 0,69 0,61 0,55 0,53 0,49
5 0 0,88 0,79 0,69 0,63 0,58 0,55 0,50
0,5 0,88 0,78 0,67 0,61 0,55 0,52 0,47
0,9 0,79 0,69 0,54 0,48 0,42 0,39 0,36
10 0 0,83 0,72 0,62 0,56 0,50 0,47 0,44
0,5 0,81 0,70 0,60 0,54 0,48 0,45 0,42
0,9 0,69 0,59 0,46 0,40 0,35 0,33 0.30
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Tabelul D.2 Valorile critice ale statisticei lui Dixon (D1; ) la gradul de importanta 0%
Tabauua D.2 Kpumuueckue snauenus cmamucmuxu [Juxcona (D13 ) npu ypoene snauumocmu a%

Gradul de Coeficientul Volumul selectarii (n)
impoc;{)zm;é autocr(zrlglatiei O6venm swbopiu (n)
Yposenw Kosgppuyuenm
BHAYUMO- | ABMOKOpPeIAYUU 6 10 20 30 50 70 100
cmu o,% r(1)
Cs=0
1 0 0,70 0,53 0,39 0,34 0,28 0,24 0,21
0,5 0,69 0,51 0,38 0,29 0,26 0,22 0,19
0,9 0,69 0,49 0,35 0,25 0,20 0,19 0,17
5 0 0,56 0,41 0,30 0,26 0,21 0,19 0,16
0,5 0,56 0,40 0,29 0,25 0,20 0,17 0,15
0,9 0,56 0,36 0,24 0,19 0,15 0,13 0,12
10 0 0,48 0,35 0,25 0,21 0,17 0,15 0,13
0,5 0,48 0,34 0,24 0,18 0,16 0,14 0,12
0,9 0,47 0,30 0,20 0,15 0,12 0,11 0,09
Cs=0,5
1 0 0,65 0,45 0,31 0,25 0,19 0,16 0,14
0,5 0,65 0,45 0,31 0,25 0,19 0,16 0,14
0,9 0,65 0,45 0,29 0,22 0,16 0,15 0,13
5 0 0,51 0,34 0,22 0,18 0,14 0,12 0,10
0,5 0,51 0,34 0,22 0,18 0,14 0,12 0,10
0,9 0,51 0,33 0,21 0,16 0,12 0,10 0,09
10 0 0,44 0,29 0,18 0,14 0,11 0,10 0,09
0,5 0,44 0,29 0,18 0,14 0,11 0,10 0,09
0,9 0,44 0,28 0,17 0,12 0,10 0,08 0,07
Cs=1,0
1 0 0,58 0,38 0,22 0,17 0,12 0,09 0,08
0,5 0,62 0,38 0,22 0,17 0,12 0,09 0,08
0,9 0,66 0,43 0,26 0,18 0,12 0,09 0,08
5 0 0,44 0,27 0,16 0,12 0,08 0,07 0,06
0,5 0,46 0,27 0,16 0,12 0,08 0,07 0,06
0,9 0,52 0,30 0,17 0,13 0,09 0,07 0,06
10 0 0,37 0,23 0,12 0,09 0,07 0,06 0,05
0,5 0,39 0,24 0,13 0,09 0,07 0,06 0,05
0,9 0,42 0,25 0,14 0,10 0,07 0,06 0,05
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Tabelul D.2 (sfirsitul)
Tabauya D.2 (oxonuanue)

Gradul de Coeficientul Volumul selectarii (n)
imp;l;zlnt;é autocrczrltila;iei Obven swbopiu (n)
Yposens Kosgppuyuenm
SHa4UMo- | agmoKopperayuu 6 10 20 30 50 70 100
cmu o,% r(1)
Cs=0
Cs=1,5
1 0 0,51 0,30 0,14 0,10 0,06 0,04 0,03
0,5 0,57 0,32 0,17 0,11 0,07 0,05 0,04
0,9 0,63 0,39 0,22 0,14 0,09 0,06 0,05
5 0 0,38 0,20 0,10 0,07 0,04 0,03 0,02
0,5 0,41 0,22 0,11 0,07 0,04 0,03 0,02
0,9 0,48 0,27 0,14 0,10 0,06 0,04 0,03
10 0 0,31 0,17 0,08 0,05 0,03 0,025 0,02
0,5 0,34 0,18 0,09 0,06 0,04 0,025 0,02
0,9 0,39 0,22 0,11 0,07 0,045 0,03 0,02
Cs=2,0
1 0 0,45 0,22 0,09 0,05 0,025 0,015 0,01
0,5 0,52 0,25 0,11 0,06 0,03 0,02 0,01
0,9 0,60 0,35 0,18 0,11 0,06 0,04 0,03
5 0 0,31 0,14 0,06 0,03 0,015 0,01 0,007
0,5 0,36 0,17 0,08 0,04 0,02 0,01 0,007
0,9 0,45 0,24 0,11 0,07 0,04 0,02 0,015
10 0 0,24 0,11 0,04 0,02 0,01 0,008 0,005
0,5 0,29 0,13 0,05 0,03 0,01 0,008 0,005
0,9 0,36 0,19 0,09 0,05 0,03 0,02 0,01
Cs=3,0
1 0 0,32 0,11 0,02 0,008 0,002 0,001 0,000
0,5 0,43 0,15 0,04 0,01 0,004 0,002 0,001
0,9 0,56 0,29 0,12 0,07 0,03 0,015 0,007
5 0 0,20 0,06 0,009 0,003 0,001 0,000 0,000
0,5 0,27 0,09 0,02 0,006 0,002 0,001 0,000
0,9 0,39 0,18 0,07 0,03 0,01 0,005 0,002
10 0 0,14 0,04 0,006 0,002 0,001 0,000 0,000
0,5 0,18 0,06 0,01 0,003 0,001 0,000 0,000
0,9 0,30 0,13 0,05 0,02 0,006 0,003 0,001
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Tabelul D.3 Valorile critice ale statisticei lui Smirnov-Grabss (Gy ) la gradul de importanta o%
Tabnuua D.3 Kpumuueckue snauenuss cmamucmuxu Cmupnosa-I paboca (Gy ) npu ypoene 3nauu-
mocmu 0%

Gradul de Coeficientul Volumul selectarii (n)
irnpO(L),rOZm‘;é autocr(a(;Ia‘;iei O6ven swbopiu (n)
Yposenw Koagppuyuenm
3HAYUMO- | a8mMoKoppenayuu 6 10 20 30 50 70 100
cmu o,% (1)
Cs=0
1 0 1,95 2,43 2,94 3,17 3,38 3,52 3,54
0,5 1,94 2,39 2,84 3,11 3,35 3,50 3,51
0,9 1,92 2,30 2,67 2,86 3,08 3,10 3,18
5 0 1,84 2,17 2,60 2,79 3,00 3,10 3,21
0,5 1,83 2,15 2,52 2,74 2,93 3,02 3,15
0,9 1,80 2,10 2,37 2,51 2,67 2,79 2,90
10 0 1,75 2,04 2,44 2,60 2,851 2,91 3,02
0,5 1,73 2,03 2,36 2,54 2,78 2,88 2,97
0,9 1,70 1,99 2,22 2,34 2,52 2,62 2,72
Cs=0,5
1 0 1,98 2,54 3,26 3,60 3,97 4,26 4,33
0,5 1,98 2,50 3,17 3,52 3,90 4,21 4,30
0,9 1,93 2,47 2,88 3,12 3,44 3,67 3,71
5 0 1,89 2,32 2,89 3,18 3,52 3,69 3,85
0,5 1,88 2,29 2,80 3,10 3,43 3,61 3,74
0,9 1,82 2,22 2,53 2,71 2,97 3,12 3,32
10 0 1,81 2,19 2,70 2,99 3,28 3,46 3,62
0,5 1,79 2,16 2,64 2,88 3,20 3,39 3,52
0,9 1,73 2,06 2,35 2,54 2,78 2,94 3,09
Cs=1,0
1 0 2,00 2,64 3,53 3,96 4,59 4,96 5,16
0,5 2,00 2,59 3,42 3,87 4,42 4,83 5,04
0,9 1,96 2,52 3,06 3,36 3,72 4,10 4,18
5 0 1,93 2,46 3,18 3,54 4,00 4,24 4,47
0,5 1,92 2,43 3,05 3,45 3,93 4,19 4,36
0,9 1,85 2,29 2,68 2,92 3,25 3,50 3,74
10 0 1,87 2,34 2,98 3,34 3,74 3,98 4,22
0,5 1,85 2,29 2,88 3,20 3,61 3,84 4,08
0,9 1,77 2,13 2,49 2,74 3,05 3,26 3,47
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Tabelul D.3 (sfirsitul)

Taoauya D.3 (oxonuanue)

Gradul de Coeficientul Volumul selectarii (n)
imp;,gzngé autocrtzge)la;iei Obven ewbopru (n)
Yposenw Kosgppuyuenm
SHAYUMO- asmokoppeéelisi- 6 10 20 30 50 70 100
cmu 0,% yuu
r(1)
Cs=1,5
1 0 2,02 2,71 3,73 4,29 5,06 5,54 5,86
0,5 2,02 2,68 3,58 4,19 4,90 5,40 5,76
0,9 1,98 2,57 3,25 3,70 4,18 4,54 4,70
5 0 1,97 2,57 3,42 3,87 4,43 4,81 5,06
0,5 1,96 2,53 3,30 3,74 4,28 4,70 4,94
0,9 1,89 2,38 2,86 3,15 3,57 3,92 4,17
10 0 1,92 2,47 3,23 3,66 4,14 4,46 4,77
0,5 1,90 2,40 3,11 3,52 4,00 4,32 4,60
0,9 1,80 2,22 2,66 2,96 3,35 3,59 3,87
Cs=2,0
1 0 2,03 2,76 3,91 4,57 5,49 6,08 6,51
0,5 2,03 2,75 3,85 4,48 531 5,97 6,39
0,9 1,99 2,65 3,44 4,04 4,62 5,01 5,24
5 0 2,00 2,65 3,62 4,14 4,86 5,30 5,62
0,5 1,99 2,62 3,51 4,04 4,67 5,14 5,50
0,9 1,92 2,48 3,06 3,42 3,92 4,30 4,58
10 0 1,96 2,57 3,44 3,92 4,49 4,91 5,28
0,5 1,95 2,52 3,33 3,79 4,35 4,79 5,08
0,9 1,85 2,33 2,85 3,17 3,66 3,94 4,26
Cs=3,0
1 0 2,04 2,82 4,10 4,93 6,06 6,88 7,63
0,5 2,04 2,82 4,04 4,87 5,94 6,68 7,47
0,9 2,03 2,80 3,94 4,51 5,23 5,95 6,37
5 0 2,03 2,77 3,91 4,59 5,51 6,11 6,63
0,5 2,03 2,75 3,84 4,51 5,34 6,00 6,41
0,9 2,00 2,67 3,56 4,00 4,61 5,10 5,50
10 0 2,01 2,72 3,76 4,38 5,15 5,67 6,23
0,5 2,01 2,68 3,68 4,28 5,02 5,56 5,95
0,9 1,94 2,54 3,30 3,69 4,25 4,70 5,12
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Tabelul D.4 Valorile critice ale statisticei lui Smirnov-Grabss (G; ) la gradul de importanta a%
Taénuya D.4 Kpumuueckue 3nauenus cmamucmuxu Cmuprosa-1 paboca (Gy ) npu yposue 3naqu-
mocmu a%

Gradul de Coeficientul Volumul selectarii (n)
impoc;{)zm;é autocr(zgla';iei Obvenm swbopiu (n)
Yposens Kosgpuyuenm
3HAUUMO- | A8MOKOppenayuu 6 10 20 30 50 70 100
cmu a,% r(1)
Cs=0
1 0 1,95 2,43 2,94 3,17 3,38 3,52 3,54
0,5 1,94 2,39 2,84 3,11 3,35 3,50 3,51
0,9 1,92 2,30 2,67 2,86 3,08 3,10 3,18
5 0 1,84 2,17 2,60 2,79 3,00 3,10 3,21
0,5 1,83 2,15 2,52 2,74 2,93 3,02 3,15
0,9 1,80 2,10 2,37 2,51 2,67 2,79 2,90
10 0 1,75 2,04 2,44 2,60 2,851 2,91 3,02
0,5 1,73 2,03 2,36 2,54 2,78 2,88 2,97
0,9 1,70 1,99 2,22 2,34 2,52 2,62 2,72
Cs=0,5
1 0 1,88 2,27 2,50 2,51 2,53 2,55 2,57
0,5 1,90 2,28 2,53 2,60 2,63 2,64 2,65
0,9 1,93 2,29 2,56 2,64 2,72 2,74 2,86
) 0 1,74 2,00 2,22 2,28 2,36 2,39 2,42
0,5 1,76 2,02 2,24 2,30 2,38 2,41 2,44
0,9 1,78 2,04 2,26 2,32 2,40 2,44 2,48
10 0 1,66 1,88 2,09 2,17 2,27 2,29 2,32
0,5 1,65 1,87 2,07 2,16 2,26 2,28 2,31
0,9 1,64 1,86 2,06 2,15 2,25 2,27 2,30
Cs=1,0
1 0 1,83 2,09 2,12 2,12 2,05 2,03 2,01
0,5 1,87 2,10 2,17 2,13 2,11 2,11 2,04
0,9 1,92 2,22 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40
) 0 1,66 1,80 1,91 1,91 1,91 1,91 1,91
0,5 1,70 1,86 1,93 1,93 1,93 1,93 1,93
0,9 1,74 1,94 2,09 2,09 2,10 2,10 2,13
10 0 1,56 1,70 1,78 1,80 1,83 1,83 1,83
0,5 1,60 1,72 1,82 1,83 1,85 1,85 1,85
0,9 1,65 1,81 1,95 1,95 1,96 1,98 1,99




CP D.01.05-2012, pag. 172

Tabelul D.4 (sfirsitul)
Taoauya D.4 (oxonuanue)

Gradul de Coeficientul Volumul selectarii (n)
imp;z;;mt;é aUtOCr(ZEIatiei O6wvem swibopku (N)
Yposenw Koagppuyuenm
3HalluM(;- asmoxoppenayuu 6 10 20 30 50 70 100
cmu a,% (1)
Cs=1,5
1 0 1,78 1,91 1,82 1,73 1,66 1,60 1,56
0,5 1,83 1,93 1,87 1,81 1,70 1,66 1,61
0,9 1,89 2,11 2,26 2,22 2,10 2,01 2,00
5 0 1,56 1,61 1,60 1,57 1,53 1,50 1,48
0,5 1,62 1,69 1,68 1,62 1,58 1,54 1,51
0,9 1,71 1,86 1,94 1,87 1,84 1,81 1,79
10 0 1,45 1,51 1,50 1,48 1,46 1,44 1,44
0,5 1,52 1,57 1,56 1,53 1,51 1,48 1,47
0,9 1,60 1,72 1,79 1,75 1,71 1,70 1,69
Cs=2,0
1 0 1,70 1,71 1,53 1,44 1,35 1,28 1,24
0,5 1,78 1,77 1,62 1,53 1,43 1,35 1,31
0,9 1,88 2,04 2,10 1,97 1,84 1,73 1,71
5 0 1,46 1,46 1,35 1,30 1,25 1,20 1,17
0,5 1,54 1,54 1,44 1,36 1,29 1,25 1,22
0,9 1,66 1,79 1,78 1,69 1,61 1,56 1,52
10 0 1,34 1,34 1,27 1,23 1,18 1,15 1,15
0,5 1,43 1,43 1,35 1,29 1,23 1,20 1,17
0,9 1,55 1,63 1,63 1,59 1,50 1,46 1,43
Cs=3,0
1 0 1,53 1,38 1,12 1,04 0,97 0,92 0,87
0,5 1,65 1,52 1,28 1,15 1,04 0,96 0,92
0,9 1,83 1,87 1,84 1,64 1,46 1,35 1,31
5 0 1,26 1,17 1,02 0,94 0,89 0,85 0,82
0,5 1,38 1,28 1,10 1,03 0,94 0,89 0,85
0,9 1,76 1,63 1,52 1,41 1,28 1,21 1,12
10 0 1,15 1,08 0,95 0,89 0,84 0,81 0,80
0,5 1,25 1,18 1,02 0,95 0,88 0,85 0,82
0,9 1,50 1,46 1,38 1,30 1,17 1,10 1,04
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Tabelul D.5 Valorile critice ale statisticei lui Fiser (F*) in functie de gradul de importanta (%),
coeficientii corelatiei intraseriale (r(1)) si interseriale (R) la volume egale ale doua selectari (ny =ny)
Taonuya D.5 Kpumuueckue snauenus cmamucmuxu Quwepa (F*) 6 sasucumocmu om ypoems
sHauumocmu (%), koagpguyuenmos enympupsionou (v(1)) u mesxcpsonou xoppersyuu (R) npu
pasHwix obvemax 08yx gvlbopok (N =ny)

a%

R |rm|o1]os5] 1 [25] 5 ] 10 [ 15 ] 25 | 35 [ 40 | 45 [475] 50
n, =n,=10

00 | 07 | 186 ] 110 [ 811 [ 6,19 [ 458 [ 322|259 [ 183 141 ] 1,26 | 1,22 | 1,06 | 1,00
06 | 144 | 951 | 754 [ 563 | 420 [ 298 [ 242 [ 177 138125112106 1,00
05 | 126 [ 858 [ 697 [ 516 [ 389 [ 279 [ 229 [ 171 [ 136 | 124 | 1,11 | 1,06 | 1,00
04 | 1171792642479 (368|266 ][220 [ 167 [134]1223]110]106] 1,00
03 | 111742608452 | 351|257 [215[163[133]122]110]105] 1,00
02 | 105707 [ 577 [ 432 [ 334 [ 251 [ 208 [ 160 [ 1,31 [ 121 [ 1,10 | 1,04 | 1,00
01 | 102 [ 678 | 551 [ 416 [ 324 [ 246 [ 204 [ 158 [ 130 [ 120 1,10 [ 1,04 | 1,00
00 | 101654535403 (318|244 [202 [ 157130 ]2119]110]103] 1,00
095 | 00 [247 | 201184 [ 163 [ 148 [ 133 [ 125 [ 115 [ 109 [103] 100/ 1,00] 1,00

0,9 347 | 267 | 232 | 198 | 1,70 { 148 | 1,37 | 1,22 { 1,13 | 1,07 | 1,02 [ 1,00 | 1,00
0,8 4,89 [ 360 | 311 | 249 [ 2,10 [ 1,73 [ 1,56 | 1,32 | 1,18 | 1,12 | 1,05 | 1,00 | 1,00
0,7 6,21 | 441 [ 876 [ 293 | 242 | 192 | 169 | 1,39 | 1,22 | 1,15 | 1,08 | 1,00 | 1,00
0,6 7,28 | 508 | 432 [ 330 | 269 | 207 | 1,79 | 1,45 | 125 | 1,17 | 1,08 | 1,01 | 1,00
0,5 8,20 | 562 | 473 [ 358 | 288 | 220 | 186 | 1,49 | 127 | 1,18 | 1,09 | 1,01 | 1,00
0,4 897 | 6,06 | 503 | 3,80 | 3,02 | 228 | 1,93 | 152 | 1,28 | 1,18 | 1,09 | 1,02 | 1,00
0,3 951 [ 832 [ 524 (394 312|237 199 [ 155 | 129 | 118 | 1,10 | 1,02 | 1,00
0,2 10,0 | 6,54 | 535 | 403 | 3,18 | 244 | 2,02 | 157 ] 1,30 | 1,19 | 1,10 | 1,03 | 1,00
n, =n, =25

0,0 07 [ 717 | 518 | 439 | 344 | 286 | 2,22 | 192 | 1,70 [ 1,88 | 1,20 | 1,06 | 1,02 | 1,00
06 | 582 (442 | 380 | 300 (253|204 (179|152 | 124 (118 | 1,06 | 1,02 | 1,00
05 [499 |38 |33 | 273]231 )19 |169 (142 (122|116 | 105 ] 1,02 | 1,00
04 [ 455 |35 |311 253 ] 216 ) 180|160 (136|119 | 114 | 105 ] 102 | 1,00
03 | 424 (328 |29 | 240 (208 | 175|155 | 134|117 (112 | 1,05 | 1,02 | 1,00
02 [ 404|312 | 276 | 234|203 ) 172|154 (133|117 | 112 | 105 ] 102 | 1,00
01 | 388 (302 268|229 (200171 153|132 ) 117 (111 | 1,05 | 1,02 | 1,00
00 | 374 (297 | 266 | 227 (198 | 170 (153 | 132 ) 1,17 (1,11 | 1,05 | 1,02 | 1,00
0,2 00 [342 | 284|260 | 222 )19 | 167 (152 (132|117 | 110 | 105 ] 102 | 1,00

0,3 333 1278 | 254|218 | 192 [ 164 | 1,50 | 1,30 ( 1,26 | 1,10 | 1,05 [ 1,02 | 1,00
0,4 322 | 270 | 246 | 212 | 187 (161 | 1,47 | 1,28 ({ 1,45 | 1,10 | 1,05 [ 1,02 | 1,00
0,5 307 [ 258 | 234 | 204 [ 180 | 157 | 143 | 126 | 1,14 [ 1,09 | 1,04 | 1,02 | 1,00
0,6 287 | 244 [ 221 | 193 | 1,72 {151 | 139 | 1,24 { 1,13 | 1,08 | 1,04 [ 1,02 | 1,00
0,7 261 [ 223 1203|180 (163 ] 144 | 133|122 | 111|106 | 103 | 1,02 [ 1,00
0,8 228 [ 195182 | 163|149 | 136|127 | 117 | 109 (105 | 1,03 | 1,02 [ 1,00
0,9 183 [ 161 | 155|142 (133 ) 125|118 [ 112 | 1,06 | 1,03 [ 1,02 | 1,01 | 1,00
0,95 154 | 141 | 137 ] 129 | 122|118 | 1,13 | 1,09 | 1,05 | 1,02 [ 1,01 | 1,00 | 1,00
n, =n, =50

0,0 0,7 | 407 (331|298 | 249 [ 216 | 1,82 | 164 | 1,40 | 1,22 { 1,45 | 1,07 | 1,02 | 1,00
06 [ 252|290 | 265) 226|197 ) 169 | 155 (134|118 | 113 | 106 | 1,02 | 1,00
05 | 315 (262 | 240 | 208 (182 | 158 | 148 | 1,30 | 1,15 { 1,11 | 1,05 | 1,01 | 1,00
04 | 288 (242|223 | 194 (172|151 (142|125 ) 1,13 (1,10 | 1,04 | 1,01 | 1,00
03 [ 268 | 227|210 ) 183|165 ) 148 | 138 122|112 | 109 | 104 ] 101 ] 1,00
02 | 258 (219|202 | 179 (163 | 147 | 137 | 121 | 112 {109 | 1,04 | 1,01 | 1,00
01 | 252 (215199 | 179 (162 | 147 | 137 | 121 | 1,12 {109 | 1,04 | 1,01 | 1,00
00 [ 251 215|199 | 179|162 ) 147 | 137 (121|112 | 109 | 104 ] 101 ] 1,00
0,2 00 | 251 (215199 | 1,79 (162 | 147 | 137 | 121 | 1,12 {109 | 1,04 | 1,01 | 1,00
0,3 246 [ 210 | 194 | 176 [ 1,60 | 1,46 | 1,36 | 1,21 | 1,12 [ 1,09 | 1,04 | 1,01 | 1,00
0,4 239 [ 205 ]188 | 1,72 ( 157 | 1,44 | 134 | 120 | 1,11 [ 1,09 | 1,04 | 1,01 | 1,00
0,5 23 |19 | 181 | 167 | 153 | 141|132 | 1,19 {111 | 1,09 | 1,04 [ 1,01 | 1,00
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Tabelul D.5 (sfirsitul)
Tabauya D.5 (oxonuanue)

a%
R |r)[o1]o5 ]| 1 [25] 5 | 10 [ 15 | 25 | 35 | 40 | 45 [ 475 | 50
ny =n, =50
0,6 217 [ 1,85 [ 1,73 [ 160 [ 148 [ 1,36 [ 1,30 [ 1,18 [ 1,10 | 1,08 | 1,04 | 1,00 | 1,00
0,7 201 [ 1,72 [ 163 [ 152 [ 142 [ 132 [ 1,26 | 1,16 | 1,08 | 1,06 | 1,02 | 1,00 | 1,00
0,8 1,80 [ 158 [ 152 [ 142 [ 133 [125] 12 [ 113 ] 1,06 ] 1,04 [ 1,01 [ 1,00 [ 1,00
0,9 1,54 [ 1,39 [ 1,35 [ 1,28 | 1,23 | 1,18 | 1,14 | 1,09 | 1,05 | 1,03 [ 1,00 [ 1,00 | 1,00
0,95 1,32 [ 1,27 [ 1,24 [ 1,20 | 1,16 | 1,13 | 1,10 | 1,07 | 1,04 | 1,03 [ 1,00 [ 1,00 | 1,00
n, =n,=100
00 [ 0,7 [302[249 228 [193[ 172152140 124]113] 1,10 1,03 1,00 1,00
06 [266[220]203[176]159]144]136]123]112]1,09]1,02]100]1,00
05 [ 240 [ 200 [ 185|164 | 151139131 ]121]111]109]1,02]100]1,00
04 [220[187 [ 176|156 146136128 119]110] 1,08 [ 1,02 ] 1,00 [ 1,00
03 [ 206 [180 [ 170153142134 126118110 1,07 [1,02]1,00] 1,00
02 [ 198 [ 176 [ 167 [ 152141133125 117 ] 110 1,06 1,02 ] 1,00 [ 1,00
01 [ 194 [ 174 [ 165 [ 152|141 132124116109 106 102]100] 1,00
00 [191 [173 [ 164 [ 151141131122 ]116]108]105]1,02]100] 1,00
02 | 00 [181 [ 170|161 150140130 121]115]107]104][102]100]1,00
0,3 1,76 | 1,67 [ 159 [ 1,47 [ 1,38 [ 1,30 | 1,20 | 1,15 | 1,06 | 1,04 [ 1,02 [ 1,00 [ 1,00
0,4 1,72 [ 163 [ 156 [ 145 [ 136 | 1,28 | 1,19 | 1,14 | 1,06 | 1,03 [ 1,02 [ 1,00 [ 1,00
0,5 1,66 | 158 | 152 [ 142 [ 134|126 | 118|112 ] 1,05 ] 1,03 [ 1,02 [ 1,00 [ 1,00
0,6 1,60 [ 152 [ 147 [ 138 [ 132 [ 124|117 [ 111 ] 105 ] 1,02 | 1,02 [ 1,00 | 1,00
0,7 153 [ 146 [ 140 [ 132|127 [ 122115110 ] 1,04 | 1,02 [ 1,01 [ 1,00 [ 1,00
0,8 143 [ 137 [ 132126 [ 121 117 [ 113108 ] 103 ] 1,02 ] 1,01 [ 1,00 [ 1,00
0,9 1,29 [ 124 [ 122 [ 117 [ 114 [ 111 [ 2,09 [ 1,05 [ 1,02 | 1,02 [ 1,01 [ 1,00 | 1,00
0,95 1,20 [ 118 [ 117 [ 112 [ 1,10 [ 1,08 | 1,06 | 1,03 [ 1,02 | 1,01 [ 1,00 [ 1,00 | 1,00

Tabelul D.6 Raportul dintre coeficientul g si Cs la determinarea gradelor de independenta noi

pentru criteriul lui Figer

Taonuya D.6 3asucumocms koaghgpuyuenma § om CS npu onpedenenuu Hogvix cmenenel c60600bl

ons kpumepusi Puuepa

Cs

0

0,5

1,0

15

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

g

1,0

0,82

0,62

0,45

0,30

0,24

0,17

0,14

0,10

Tabelul D.7 Valorile critice ale statisticei lui Stiudent (t*) in functie de gradul de importanta (%),
coeficientii corelatiei intraseriale (r(1)) si interseriale (R) la volume egale ale doua selectari (ny =ny)
Taénuya D.7 Kpumuueckue 3nauenuss cmamucmuxu Cmoiodenma (t*) 6 3agucumocmu om yposHs
sHauumocmu (%), xodppuyuenmos enympupsionou (v(1)) u medxcpaounou xoppensyuu (R) npu

PpasHuix 0bvemax 08yx evlbopok (N =Ny)

R | rq) %
0050105 1 [25] 5 [10 [ 15 | 20 | 35 | 40 | 45 [ 475495
n=n,=10; k=n,+n,-2 =18
0,0 [0,7 J10,0 [9,24 [7,19 [6,35 5,18 [4,21 [3,22 [2,63 [1,66 [0,93 [0,62 [0,81 [0,13 0,03
0,6 [825 [7,57 [574 |525 [4,31 [351 [2,73 [2,18 [1,38 [0,79 [0,52 [0,26 [0,12 [0,02
0,5 [6,80 [6,24 [4,91 [4,34 [356 [2,93 [2,24 [1,82 [1,17 [0,68 [0,45 [0,21 [0,10 [0,00
04 [593 [543 [4,24 [3,79 [3,10 [2,58 [1,95 [1,59 [1,02 [0558 0,39 [0,19 [0,09 [0,00
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Ta6auna D.7 (continuare)
Tabnuya D.7 (npodonscenue)

a%

RO 005/ 01]05] 1 [25] 5 [ 10 [ 15 | 20 | 35 | 40 | 45 | 4755[ 495

n=n,=10; k=n,+n,-2 =18

0,3 518 |4,78 |3,77 |3,33 |2,75 |2,27 |1,72 |1,40 |0,91 |0,51 [0,35 {0,218 [0,08 [0,00
0,2 4,65 |4,33 |3,38 |3,02 |2,47 |2,07 |1,56 |1,26 |0,82 |0,47 [0,32 [0,16 [0,05 [0,00
0,1 1423 |3,94 13,07 |2,76 |2,26 [190 |1,43 |1,16 |0,75 |0,43 [0,29 [0,14 [0,03 [0,00
00 ([392 |361 |2,88 (255 |2,10 |1,73 (1,33 |1,07 |0,69 [0,39 |0,26 |0,12 0,02 |0,00

01 |00 |[363 [3,34 (2,68 |2,37 |194 |160 |1,22 (0,99 |0,63 |0,36 |0,23 |0,11 {0,01 ]0,00

0,2 3,35 [3,09 12,48 [2,19 (180 |1,48 (1,12 |0,91 |0,58 |0,33 |0,21 {0,10 |0,00 |0,00
0,3 3,11 (2,84 12,29 |2,04 (168 |1,38 {105 |0,85 |0,54 |0,30 |0,20 {0,09 |0,00 |0,00
04 2,87 [2,60 12,11 |1,88 (155 |1,29 (0,97 |0,79 |0,50 [0,28 |0,19 [0,09 |0,00 |0,00
0,5 2,64 (2,38 1191 |1,72 (1,42 |1,20 (0,89 |0,72 |0,46 |0,25 |0,18 [0,08 |0,00 | 0,00
0,6 2,40 (2,16 |1,72 |156 (1,28 |1,10 (0,81 |0,65 |0,43 |0,22 |0,16 [0,08 |0,00 |0,00
0,7 2,13 (1,96 |153 |1,36 (1,12 |0,97 (0,72 |0,56 |0,38 |0,19 |0,14 [0,07 |0,00 |0,00
0,8 1,86 (1,70 |1,31 1,14 ]0,92 0,82 |0,58 |0,45 (0,30 |0,15 [0,11 |0,06 |0,00 [0,00
0,9 1,34 |1,26 |0,98 (0,82 |0,66 [0,59 |0,41 |0,31 {0,20 |0,10 [0,08 |0,04 |0,00 [0,00
0,95 1,02 /0,93 10,69 (0,58 |0,48 [0,39 |0,29 |0,22 0,24 |0,08 [0,05 |0,03 |0,00 [0,00

n=n,=25; k=n, +n, -2=48

00 (0,7 ]908 |840 [6,71 |6,00 496 (412 |312 |253 [1,60 |0,93 |0,62 [0,31 |0,13 |0,03
06 748 |6,90 |555 |4,90 |4,15 [3,38 |2,64 |2,06 |1,37 [0,79 (052 [0,26 [0,11 [0,02
05 |6,21 |5,84 (4,66 |4,18 |3,47 |2,88 |2,20 |1,78 |1,17 |0,68 (0,45 (0,21 [0,10 [0,00
04 546 |508 |4,10 |3,70 |3,01 |253 |191 |1,53 |1,01 |0,58 [0,39 {0,219 [0,09 [0,00
0,3 4,80 |4,48 |3,67 |3,28 |2,68 |2,23 |1,69 |1,40 |0,91 |0,51 0,35 [0,17 [0,08 [0,00
0,2 4,28 |4,01 13,27 |2,89 |2,42 |2,03 |1553 |1,27 |0,81 |0,47 (0,31 [0,15 [0,06 [0,00
0,1 3,89 |3,61 |296 |2,63 |2,20 |1,84 |1,40 |1,16 |0,74 |0,44 (0,28 [0,13 [0,04 [0,00
00 351 |327 |2,68 |2,41 |2,01 |168 |1,30 |1,06 |0,68 |0,40 [0,25 [0,12 [0,03 [0,00

0,1 |00 |3,30 |3,08 |25 |2,25 |194 |158 |1,22 |0,98 |0,64 |0,37 [0,23 [0,11 [0,02 [0,00

0,2 3,09 12,88 12,38 |2,11 |1,80 |1,49 [1,13 |0,92 |0,59 |0,34 [0,22 [0,10 [0,01 [0,00
0,3 2,87 12,70 12,22 |197 |167 |1,39 [1,06 |0,86 |0,59 |0,32 [0,20 [0,09 [0,00 [0,00
0,4 2,66 12,49 12,06 11,83 |153 |1,29 |[0,98 |0,80 |0,52 |0,29 {0,219 [0,09 [0,00 [0,00
0,5 2,43 12,27 |187 |168 |142 |1,18 |0,91 |0,74 |0,49 |0,28 {0,218 [0,08 [0,00 [0,00
0,6 2,18 12,04 |168 |152 |1,28 |1,06 |0,83 |0,67 |0,44 |0,25 [0,17 [0,07 [0,00 [0,00
0,7 192 |180 |147 (1,33 |1,12 [0,92 |0,72 |0,58 [0,38 |0,22 0,15 |0,06 |0,00 |0,00
0,8 164 152 |122 (1,10 |0,91 [O,74 |059 |0,47 (0,31 |0,18 (0,12 |0,05 |0,00 |0,00
0,9 1,24 |1,14 10,88 (0,77 |0,64 [052 |0,42 |0,32 [0,21 |0,12 0,08 |0,03 |0,00 |0,00
0,95 0,88 (0,80 |0,62 |0,55 (0,44 0,37 (0,29 |0,23 |0,15 |0,08 |0,05 [0,02 |0,00 |0,00

n=n,=50; k=n,+n, —2=98

00 1|0,7 |79 |7,48 (6,22 |568 |4,78 |4,01 |3,11 (2,53 |1,60 |0,93 |0,62 |0,31 {0,123 |0,03
0,6 |6,88 |6,40 |527 (4,78 |4,00 (3,31 |2,62 |2,06 [1,37 |0,78 [0,52 |0,26 |0,11 |0,01
05 1|590 |551 |4,52 (4,07 |3,36 (2,82 |2,19 |1,78 1,17 |0,68 [0,45 |0,21 |0,10 [0,00
04 |517 |484 |398 (355 12,92 (2,46 |1,91 |1,53 [1,01 |0,59 (0,38 |0,18 |0,09 |0,00
0,3 |4,60 |4,35 |3,50 (3,10 |2,59 (2,18 |1,69 |1,39 (0,91 |0,51 (0,34 |0,16 |0,08 |0,00
02 1|40 |386 |3,17 (2,79 |2,36 (1,98 |153 |1,24 (0,81 |0,48 (0,31 |0,15 |0,06 |0,00
01 |372 |348 |2,88 [255 |2,16 (1,81 |1,40 |1,13 |[0,74 |0,44 [0,29 |0,14 |0,05 |0,00
00 1339 |318 |2,63 (2,37 |199 (166 |1,29 |1,04 (0,68 |0,40 (0,26 |0,13 |0,04 |0,00

01 |00 (306 |286 (2,39 |2,21 |2,21 |1,84 |1,57 (0,96 |0,63 |0,38 |0,24 |0,12 {0,02 |0,00

0,2 2,80 12,62 12,20 |2,08 |1,72 |1,46 [1,12 |0,90 |0,59 |0,35 [0,23 [0,11 [0,01 [0,00
0,3 2,60 12,45 12,07 |194 |160 |1,37 | 105|085 |05 |0,32 [0,22 [0,10 [0,00 [0,00
04 244 (2,29 1192 |1,81 (1,49 |1,28 | 098 [0,79 |052 |0,30 {0,21 |0,09 |0,00 [0,00
0,5 224 (2,13 |1,78 |165 (1,36 |1,19 | 0,90 (0,74 |0,48 |0,29 [0,20 |0,08 |0,00 [0,00
0,6 205 (195 |162 |1,47 (1,23 |1,03 | 0,81 (0,66 |0,44 |0,27 (0,18 |0,07 |0,00 [0,00
0,7 183 |1,74 (1,42 |1,27 |1,07 (0,89 | 0,69 |0,56 [0,38 |0,23 |0,15 [0,06 |0,00 |0,00

0,8 158 1149 [1,19 |1,04 |0,88 [0O,72 | 0,56 0,45 (0,30 |0,18 |0,12 [0,05 |0,00 |0,00
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Ta6auma D.5 (sfirsitul)
Taoauya D.7 (oxonuanue)

R | r() %

0,06 01 ] 05 ] 1 [25] 5 | 10 | 156 | 20 | 35 | 40 | 45 [ 475 ] 495
0,9 1,17 |1,09 |0,84 0,74 |0,64 |0,53 | 0,40 [0,30 |0,26 |0,13 | 0,08 [0,03 |0,00 |0,00
0,95 0,81 [0,77 [0,59 |0,52 |0,44 0,37 | 0,29 [0,22 |0,14 |0,08 [0,05 |0,02 |0,00 | 0,00

n=n,=100; k=n,+ n,-2 =198
00 |07 |7,84 (7,35 [6,10 |552 |4,65 (3,93 [3,07 |252 |1,60 {093 (0,62 |0,31 |0,10 |0,03
06 |6,74 |6,27 (521 [4,71 |3,99 |3,26 (2,60 (2,05 |1,37 |0,79 [0,53 [0,25 |0,10 |0,02
05 |580 |547 (452 |4,07 |336 |2,82 (2,19 |1,78 |1,17 |0,68 (0,45 |0,21 |0,10 |0,00
04 508 |4,76 [3,98 |355 |292 |246 (191 |151 |1,01 {058 (0,39 |0,19 |0,08 |0,00
0,3 452 |4,23 (350 |3,10 |2,59 |2,18 (169 |1,38 |0,91 |051 [0,34 |0,16 |0,07 |0,00
0,2 4,02 |3,79 (317 |2,79 |2,36 |1,98 (153 |1,27 |0,81 |0,46 (0,31 |0,15 |0,05 |0,00
0,1 |364 |342 (2,88 |255 |2,16 |1,81 (1,40 |1,16 |0,74 |042 (0,29 |0,14 |0,03 |0,00
00 ]334 |313 (2,60 |2,35 |1,98 |1,65 (1,29 |1,06 |0,68 |0,38 [0,27 |0,12 |0,01 |0,00
01 |00 [319 (296 [245 |2,18 |1,85 (156 [1,22 |0,99 |0,64 |0,36 [0,26 |0,12 ]0,01 |0,00

0,2 3,02 [2,79 12,29 |2,03 (1,72 |1,45 (1,13 |0,94 |0,60 |[0,33 |0,25 [0,11 |0,00 |0,00
0,3 2,85 [2,56 12,08 196 (157 |1,34 {106 |0,86 |0,5 |0,31 |[0,24 [0,11 |0,00 | 0,00
04 2,63 [2,33 11,97 |168 (1,42 |1,22 (0,97 |0,79 |0,50 [0,29 |0,22 {0,10 |0,00 |0,00
0,5 2,40 (2,09 |1,70 |1,53 [1,26 |1,10 (0,89 |0,72 |0,46 |0,27 |0,20 [0,09 |0,00 |0,00
0,6 2,12 (1,85 |1,52 |1,33 (1,09 |0,9 (0,79 |0,64 |0,40 |[0,25 |0,18 [0,09 |0,00 |0,00
0,7 184 [158 |131 |1,15 |0,92 (0,83 (0,68 (055 (0,35 0,22 |0,16 |0,08 |0,00 |0,00
0,8 155 [1,36 [1,09 |098 |0O0,74 (067 (057 (045 (0,29 [0,18 |0,12 |0,06 |0,00 |0,00
0,9 1,09 0,97 |0,78 |0,70 |054 [0/48 (0,39 (0,31 |0,20 |0,12 |0,08 |0,03 |0,00 |0,00

Tabelul D.8 Coeficientii C; in functie de coeficientii de corelatie r(1) pentru recalcularea valorilor
critice ale statisticii lui Stiudent

Tabnuua D.8 Kosghgpuyuenmor Ci 6 3asucumocmu om kosghgpuyuenma asmokoppensyuu ¥(1) ons
nepecuema Kpumudeckux snadenui cmamucmuxu Cmoviooenma

r(1) 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
0,0 1,00 1,00 1,01 1,02 1,02 1,03 1,04 1,05 1,06 1,07
0,1 1,07 1,08 1,09 1,10 1,11 1,12 1,13 1,14 1,16 1,17
0,2 1,18 1,19 1,20 1,22 1,23 1,24 1,26 1,27 1,29 1,31
0,3 1,33 1,34 1,35 1,37 1,39 1,41 1,42 1,44 1,46 1,49
0,4 1,51 1,52 1,54 1,56 1,59 1,67 1,63 1,65 1,68 1,70
0,5 1,72 1,75 1,78 1,81 1,84 1,88 1,92 1,95 1,99 2,03
0,6 2,06 2,07 2,13 2,17 2,21 2,24 2,28 2,32 2,36 2,40
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Tabelul D.9 Valorile critice ale statisticilor criteriului omogenitatii lui Kolmogorov-Smirnov

Taonuuya D.9 Kpumuueckue snaueHuss cmamucmuk Kpumepus o00Hopoonocmu Konmozoposa-

Cmupnosa

o, % r(1) n
7 10 20 30 50 70 100
5 0 0,54 0,49 0,37 0,31 0,25 0,23 0,19
0,5 0,73 0,64 0,51 0,43 0,34 0,29 0,24
0,9 1,07 1,03 0,92 0,85 0,72 0,63 0,53
10 0 0,48 0,42 0,33 0,28 0,23 0,20 0,17
0,5 0,66 0,58 0,44 0,39 0,30 0,26 0,21
0,9 0,97 0,94 0,82 0,74 0,62 0,54 0,46
20 0 0,41 0,37 0,29 0,24 0,19 0,17 0,15
0,5 0,58 0,50 0,37 0,31 0,25 0,22 0,19
0,9 0,86 0,81 0,69 0,62 0,51 0,44 0,38




CP D.01.05-2012, pag. 178

BIBLIOGRAFIA

[1] Resursele naturale. Colectia mediul
geografic al Republici Moldova - Editorial-
Poligrafica Stiinta. Chitinau. 2006.-183 p.

[2] Resursele acvatice ale Republici
Moldova. Apele de suprafatd. Editorial-
Poligrafica Stiinta. Chitinau.2007.-247 p.

[3] Befani A. N., Melni¢iuk O. N.
Rasciot normy stoka vremennyh vodotokov i
gornyh rek Karpat .// Tr. Ukr NIIGMI. — L-
Gidrometeoizdat, 1967. — vip. 69. — pag. 105-
137.

[4] Gopéenko E. D., Romanc¢iuk M. E.
Normirovanie harakteristik maksimal’nogo
stoka polovod'da na rekah Pri¢ernomorskoi
nizmennosti. Kiev, CNT. 2000 — 147 pag.

[5] Goropcenko E. D., Loboda N. S.
Vodnye resursy severo-zapadnogo
Pricernomor'a (v estestvennyh i naruSennyh
antropogennoi deatel'nost'l usloviah). Kiev
CNT, 2005. — 188 pag.

[6] Kazak V. la, Lalykin N. V.
GidrologiCeskie harakteristiki malyh rek
Moldovy 1 ih antropogennye izmenenia. —
Kisinéu: Mediul ambiant, 2005. — 208 pag.

[7] Loboda N. S. RasCety i obobScnia
harakteristik godovogo stoka rek Ukrainy v
usloviadh antropogennogo vlidnid. Odessa:
Ekologia, 2005. — 208 pag.

[8] Melniciuk O. N., Lalykin N. V.,
Fil'ppenkov A. 1. Iskusstvennye vodoemy
Moldovy (sostoanie, ispol'zovanie, ohrana,
gidrologiteskie raséety). — Kisinéu: Stiinca.
1992. — 211 pag.

[9] Melniciuk O. N. Viituri si inundatii
pe riurile Moldovei (probleme teoretice si
calcule aplicative). Ed. FCP ,,Primex — Com”
SRL. 2012 — 233 pag.

[10] Posobie po opredeleniti ras¢étnyh
gidrologiceskih harakteristik. — L..
Gidrometeoizdat, 1984. — 448 p.

[11] Recomendacii po statisticeskim
metodam analiza odnorodnosti prostranst-
venno-vremennyh kolebanij re¢nogo stoka. —
L.: Gidrometeoizdat, 1984. — 78 p.

[12] Rozdestvenskij A. V. Ocenka

BUBJIMOI'PA®USA

[1] pupoausie pecypcol. COOpHHK reo-
noruueckas cpena PecmyOnmku MosjgoBel —
[Monurpaduueckoe uznarensctBo [llmuunya.
Kumunes. 2006. — 183 c.

[2] Boxgnbie pecypenr Pecrybamnku Mot-
noBbl. [loBepxHocTHBIC BOABI. [lomurpaduye-
CKO€ W3IaTenbCTBO [lImuunya. KummHes.
2007. —247 c.

[3] bedanun A.H., Menpanuyk O.H. Pac-
94eT HOPMbI CTOKa BPEMEHHBIX BOJOTOKOB U
ropabpix pek Kapmar.// Tp.YxpHUI'MU.-
JL.T'uapomereonsnar, 1967.-spin. 69.-c. 105-
137.

[4] Tomuenko E.[.,Pomanuyk M.E.
HopmupoBanue XapakTepUCTUK MaKCHMallb-
HOTO CTOKa IOJIOBO/BSI Ha pekax [IpuaepHo-
Mopckoit HusamenHoctu. Kues, KHT. 2005.-
147 c.

[5] T'omuenko E.JI., JJoboma H.C. Boxa-
HBIE pecypchl ceBepo-3amaaHoro [IpuuepHo-
MOpBsI (B €CTCCTBCHHBIX W HAPYIICHHBIX aH-
TPOIIOTEHHOW  JIeATENbHOCTBIO  YCIOBUSX).
Kues KHT, 2005.-188 c.

[6] Kazax B.41., Jlaneikun H.B. I'maposo-
THYECKHE XapaKTePUCTHKU MalbiXx pek Mo-
JOBBl M WX AaHTPOIIOTCHHBIC W3MCHCHUS. -
Kumasy: Mediul ambiat, 2005.-208 c.

[7] JTo6oaa H.C. Pacuersr u 06001IE€HHS
XapaKTePUCTHK TOAOBOTO CTOKA PEK Y KpamHbI
B YCIIOBHSIX aHTpONoreHHoro BiosHus. Opec-
ca: Oxomorus, 2005.-208 c.

[8] Menbunuyk O.H., Jlameikun H.B.,
O®unsnnenkoB A.M. HckyccTBEeHHBIE BOJO-
eMbl MOJJIOBBI (COCTOSIHUE, MCIONB30BaHUE,
OXpaHa, THJIPOJIOTHYECKHE pacueTsl).- Kumm-
ueB: ltunnna, 1992.-211 c.

[9] Menpanuyk O.H. TIlaBogku wu
HaBOJHCHHUS Ha pekax MOJJIOBBI (BIIIIPOCHI
TEOPHH U NpakTHueckue pacuersl). M3a. FCP
,,Primex — Com” SRL. 2012 — 233 c.

[10] IMocobue mo ompeaeneHHI0 pacyeT-
HBIX THAPOJIOTUYECKUX XapaKkTepucTuk. — JL.:
I'mppomereonsnar, 1984. — 448 c.

[11] PexoMenmanuu mo CTAaTHCTHYECKUM
METOJaM aHaju3a OJHOPOJHOCTH MPOCTPaH-
CTBEHHO-BPEMEHHBIX ~ KOJEOAHUN PEYHOTrO
croka. — JI.: l'mapomereonsnar, 1984. — 78 c.

[12] PoxnmecrBenckuii A.B. Orenka



toc'nosti krivyh raspredelenia gidrologiceskih
harakteristik. - L.: Gidrometeoizdat, 1977. —
269 p.

[13] Rozdestvenskij A. V., Ezov A. V.,
Saharik  A. V. Ocenca  to¢'nosti
gidrologiceskih rasCetov. — L.:
Gidrometeoizdat, 1990. — 276 p.

CP D.01.05-2010 pag.179

TOYHOCTH KPHUBBIX pacHpeneieHus THAPOJIO-
THYEeCKUX Xapakrepuctuk. — JL: I'mapome-
teousgart, 1977. — 269 c.

[13] PoxxnectBenckuit A.B., ExxoB A.B.,
Caxaprok A.B. OneHka TOYHOCTH THAPOJIO-

ru4yeckux pacueroB. — JI.: I'magpomereonsnar,
1990. - 276 c.



CP D.01.05-2012, pag. 180

YK 556.16 (083.74)

Cuvintele-cheie: caracteristici hidrologi-
ce, reguli generale, calcule ingineresti, proiec-
tarea constructiilor

CZU 556.16 (083.74)

KiloueBble ciioBa: T'HAPOJIOTHYECKUE
XapaKTePUCTHKHU, OOIINE TOJIOXKEHUS, UHKE-
HEpHbIE pacyeThl, IPOCKTUPOBAHUE 3TAHUM



