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COD PRACTIC iIiN CONSTRUCTII

Drumuri si poduri
Utilizarea materialelor geosintetice pentru constructia drumurilor

[oporn n mocTbI
NMpumMeHeHMe reOCMHTETUYECKUX MaTepuarnoB NpuU CTpouTeNnbCTBE aBTOMOOUNbHbLIX JOpor

Roads and bridges
Useof geosyntheticmaterials inthe roads construction

Data punerii in aplicare: 2016-01-01

1 Domeniu de aplicare

1.1 Prezentul Cod practice (in continuare Cod) este destinat pentru asigurarea reglementarii la
utilizarea materialelor geosintetice (MG) la construciia, reconstructia si reparatia drumurilor publice.
De asemenea, acestea pot fi utilizate la alegerea solutiilor constructiv-tehnologice pentru alte obiecte
de construcitii a infrastructurii transporturilor. Prevederile capitolelor 5 si 6 din prezentul Cod trebuie sa
fie luate Tn considerare de producatorii de MG.

1.2 Codul propune utilizarea grupei de materiale geosintetice, in primul rind a geotextilelor, iar in
unele solutii constructiv - tehnologice aprobate — a geogrilelor, geocompozitelor, inveliselor geosinteti-
ce, geomembranelor.

Nu se examineaza materiale geosintetice:

- geoplacile, deoarece structurile rutiere cu straturi termoizolante din astfel de materiale se pro-
iecteaza in conformitate cu alte documente (CP D.02.08);

- geofibrele (din polimeri, din sticla), deoarece tehnologia de armare discreta a imbracamintilor
rutiere sau a paminturilor este elaborata pentru utilizarea experimentala.

1.3 Codul este directionat spre solutionarea problemelor:

- stabilirea unor soluiii constructive optime la crearea straturilor suplimentare (substraturi) din
materiale geosintetice de diferite destinatii Tn baza terasamentului, in interiorul terasamentului,
pe taluzuri, in imbracamintea rutiera, precum si in sistemele de drenare si de evacuare a apelor
pluviale;

- stabilirea unei tehnologiei optime de executare a lucrarilor;

- alegerea justificata a unui material geosintetic concret.

2 Referinte normative

n prezentul Cod practic se fac referiri la urmatoarele documente normative:

NCM D.02.01-2013 Drumuri. Norme de proiectare

CP D.02.08:2014 Dimensionarea structurilor rutiere suple

CP D.02.16-2012 Evaluarea capacitatii portante a structurilor rutiere suple

CP D.01.04-2007 Determinarea caracteristicelor hidrologice principale de calcul
CHwuI1 3.06.03-85 ABTOMOOGUIBbHLIE AOPOTHK



GOST 3811-72

GOST 6943.17-94

GOST 9.060-75

SM GOST 12248:2012

SM GOST 25100:2014

SM SR EN ISO 9862:2013

SM SR EN ISO 9864:2013

SM SR EN I1SO 10318:2011

SM SR EN I1SO 10319:2011
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MaTtepuanbl TekCTuUnbHble. TKaHW, HeTKaHble MOMOTHA W LUTYYHbIE
nsgenusa. Metoabl onpefeneHnsa NUHENHbIX pasMepoB, NIMHEWHOW U
NOBEPXHOCTHOW NNOTHOCTEN

CT1eknoBonokHo. TkaHn. HeTkaHble maTtepuarnbl. MeToa onpeneneHusa
LUVPWHbI 1 ONTNHDbI

EnovHasa cuctema 3awmTbl OT KOppo3uu U cTapeHusi. Tkanu. Metog
nabopaTopHbIX ncnbiTaHnn Ha YCTONYMBOCTb K
MUKPOBMONOrnyeckomy paspyLueHuto

Soluri. Metode de laborator pentru determinarea caracteristicilor de
rezistenta si deformatie

Soluri. Clasificare
Geosintetice. Esantionare si pregatire a epruvetelor

Geosintetice. Metoda de determinare a masei pe unitatea de supra-
fatd a geotextilelor si produselor inrudite

Geosintetice. Termeni si definitii

Geosintetice. Incercarea la tractiune a benzilor late

3 Termeni, definitii, simboluri si abrevieri

3.1 In sensul prezentului Cod se folosesc termenii si definitiile din SM SR EN ISO 10318.

3.2 In prezentul Cod au fost folosite urmétoarele simboluri si abrevieri:

Pa— masa pe unitate de suprafata a geosinteticelor, g/m?(SM SR EN 1SO 9864);

0o- grosimea pinzei, mm (anexa B, pct. B.2);

Brm — latimea pinzei, sectiunii modulului, elementului, m (GOST 3811);

I'm—  lungimea pinzei, sectiunii modulului, elementului, m (GOST 3811);

To— temperatura maxima la care se admite utilizarea MG;

Og— capacitate de filtrare — indicatorul de capacitate a MG de a executa functia de filtru, conditionat
de dimensiunile porilor, um (anexa A, pct. A.5);

Kdbe(2)— coeficient de filtrare pe directia normala la planul pinzei, m/zi. Indexul (2) (sau altul) prezinta
valoarea comprimarii in kPa, la care sunt determinate valorile Kd;

Kdpre)— coeficient de filtrare in planul pinzei, m/zi. Indexul (2) (sau altul) prezinta valoarea comprimarii
in kPa, la care sunt determinate valorile Kd;

8

P — rezistenta la tractiune (de scurta durata, uniaxiald) in directie longitudinald, N/cm sau kN/m;
n

P_

rezistenta la tractiune (de scurta durata, uniaxiala) in directie transversala, N/cm sau kN/m;



6
gp'-"’ —

pn

pn _

pB

pn

Epmb -

Adrv—

Pz -

Kw —

Wo —

CP D.02.21:2015

deformatia relativa la tractiune (de scurta durata, uniaxiald) in directie longitudinala, %. Indice-
le "p" corespunde sarcinii la care este fixata deformarea, exprimata in N/cm sau in fractiuni din
R, (valorile p=0 si p=max corespund deformarii relative la rupere - €os, €on $i la sarcina maxima
Emax ey Emaxn). INdicele superior "B" corespunde latimii epruvetei, cm (B =0 corespunde incercarii

unui singur element, cum ar fi rovingul geogrilei);

deformatje relativa la tractiune (de scurta durata, uniaxiale) in directie transversala, %. Indice-
le "p" corespunde sarcinii la care este fixata deformarea, exprimata in N/cm sau in fractiuni din
R, (valorile p=0 si p=max corespund deformarii relative la rupere - €06, €on $i la sarcina maxima
Emax ey Emaxn)- INdicele superior "B" corespunde latimii epruvetei, cm (B =0 corespunde incercarii

unui singur element, cum ar fi rovingul geogrilei);
deformatie relativa la tractiune;

modul conventional de deformatie la tractiune (de scurtd durata, uniaxiala) pe directie longitu-
dinala, kN/m. Valoarea indicelor "p", " B" (partea superioard) — ca si pentru €% Si €%n; n lipsa
descifrarii indicelui "p", valorile E$, si E¢n se determina la sarcina p=0,3R,, dar nu mai mica
de 25 N/cm;

modul conventional de deformatie la tractiune (de scurta durata, uniaxiala) pe directie longitu-
dinala, kN/m. Valoarea indicelor "p", " B" (partea superioara) — ca si pentru €% Si £€%n; n lipsa
descifrarii indicelui "p", valorile Eéy si E®yn se determina la sarcina p=0,3 R, dar nu mai mica
de 25 N/cm;

modul conventional de deformatie la tractiune sferica in conditile de stare tensionata, kN/m
(anexa A, pct. A.1);

sarcina de poansonare, H (anexaA, pct. A.2);

indicator conventional de rezistenta a MG la deteriorari locale - diametrul gaurii formate intr-o
epruveta din MG dupa caderea conului, mm;

indicator de rezistenta a MG la deteriorari locale - reducerea rezistentei in cazul pozarii MG la
contactul cu materialul macrogranular, % la valorile R8(R"p) (anexa A, pct. A.4);

sarcina la tractiune longitudinala (de scurta durata, uniaxiald) necesara pentru atingerea unei
anumite valori de deformatie relativa €, kN/m;

deformatia relativa la tractiune (de scurta durata, uniaxiala), realizata pentru o anumita valoare
a sarcinii la tractiune P, in fractiuni din Rp,%;

rezistenta de lunga duratd a MG, care ia in considerare durata de serviciu T ani, kN/m
(anexa A, pct. A.3);

deformatie relativa la compresiune a MG — modificarea grosimii MG, in % din valoarea initiala,
la actiunea sarcinii de o anumita valoare;

pierdere admisibila de rezisten{a la tractiune dupa 25 de cicluri de inghet-dezghef, %,
la valori Re(R"p);

coeficientul de suprasaturatie cu apa a pamintului din terasament, raportul dintre umiditatea
reala si umiditatea optima;

umiditatea optima.
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4 Prevederi generale

4.1 Scopul principal al utilizarii MG - asigurarea functionarii fiabile a drumului sau a unor elemente
ale acestuia in conditii dificile de constructie si de exploatare, precum si prezenta avantajelor tehnice
sau economice fata de solutiile tradifionale. Executarea straturilor suplimentare din MG permite spori-
rea fiabilitati de exploatare si a duratelor de serviciu ale structurii rutiere sau unor elementele ale
acesteia, calitatii lucrarilor, simplificarea tehnologiei de constructie, reducerea timpului de constructie,
reducerea consumului materialelor traditionale de constructie, volumelor de lucrari de terasamente,
consumului de materiale ale structurii rutiere.

4.2 Eficacitatea solutiilor constructiv — tehnologice cu crearea de straturi suplimentare (substraturi)
din MG se determina prin posibilitatea acestora de a executa selectiv sau in complex urmatoarele
functii:

- de armare - ranforsarea structurilor rutiere ale rambleurilor (inclusiv taluzurilor), fundatiilor, ca
rezultat al redistribuirii de catre MG a tensiunilor care apar in masivul de pamint, imbracamintea
rutiera la actiunea sarcinilor din trafic si a masei proprii (fig. 4.1 a);

- de proteciie - prevenirea sau incetinirea eroziunii paminturilor, prevenirea interpatrunderii mate-
rialelor straturilor de contact (fig. 4.1 b);

- de filtrare - prevenirea (incetinirea) procesului de patrundere a particulelor de pamint in drenuri
(filtru) sau migrarea acestora (filtru invers) - (fig. 4.1 c);

- de drenare - accelerarea evacuarii apelor (fig. 4.1 d);

- de hidroizolare - reducerea sau eliminarea debitului de apa in paminturile din zona activa a
terasamentului (fig. 4.1 e).

a) functia de armare

fundatiilor imbracamintilor imbracamintilor rutiere drumurilor provizorii  fundatiilor si taluzurilor
rutiere rambleurilor
i A A,

[T AT AT
[T T T HOE AT

b) functia de protectie
de eroziune contra amestecului materialelor straturilor care se afla in contact

pe perioada de constructie si exploatare (substraturi de separare) sau
constructie (substraturi tehnologice)

c¢) functia de filtrare

filtru invers

Figura 4.1 - Functiile de baza ale materialelor geosintetice in structurile rutiere
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d) functia de drenare

e) functia de hidroizolare

T3 1 1 %
(77T A AT 77

Figura 4.1 - Functiile de baza ale materialelor geosintetice in structurile rutiere

4.3 Eficienta si capacitatea MG de a indeplini functiile enumerate in pct. 1.5, este determinata de
felul si indicatorii de proprietati ai acestora specificate in capitolul 5, precum si corespunderea indica-
torilor de proprietati cu cerintele indicate in capitolul 6 din prezentul Cod practic. Alegerea unei marci
concrete de MG din numarul posibil la realizarea solutiei constructiv-tehnologice adoptate se efectu-
eaza prin comparatia indicatorilor de proprietati si a costurilor diferitelor marci de MG. Lista indicatori-
lor de proprietati ai MG, metodologiei de determinare a acestora pot fi precizate in raport cu cele pre-
zentate Tn capitolul 6 Tn cazul aprobarii standardelor de stat respective.

4.4 Pe linga indicatorii de proprietati, determinate si verificate de catre producatorul de MG in
conformitate cu standardele de stat in vigoare, prezentul Cod practic impune indicatori de proprietai
suplimentare necesare pentru caracterizarea completa a MG, destinate pentru utilizare in construcitii
de transport. Determinarea acestora este obligatorie pentru lansarea de noi produse. Indicatorii de
proprietati ai MG, determinati la verificarea calitatii, sunt diferentiati in functie de tipul de verificare.

4.5 La dimensionarea structurilor rutiere trebuie sa se ia in considerare modificarea (reducerea)
principalelor valori initiale, pentru solutia adoptata, ale indicatorilor de proprietati ai MG pe durata de
exploatare. In capitolele 4 + 7 a prezentului Cod practic modificarea este luat& in considerare prin
introducerea coeficientilor de reducere, justificati experimental. in ce priveste rezistenta MG - indicato-
rul de proprietdti care se supune unei reglementari, practic, in toate cazurile — metodica care ia in
considerare reducerea acesteia in timpul exploatarii este prezentata in pct. 6.2.4 al prezentului Cod.

La efectuarea calculelor si selectarea finala a MG trebuie sa se adopte valorile de calcul ale caracte-
risticilor MG care {in cont de conditiile de lucru in structurile rutiere, particularitatile metodologiilor de
determinare a proprietatilor MG, tolerantele pentru indicatorii de proprietati, stabilite Tn documentatia
tehnica de conformitate. Tn particular, este necesar s se tina cont de omogenitatea la densitatea su-
perficiala (pct. 6.3.2), garantata de producator la evaluarea indicatorilor de proprietati ai MG.

4.6 Aprobarea solutiilor constructiv-tehnologice ale structurilor rutiere cu straturi suplimentare
(substraturi) din MG se executa in conformitate cu documentele tehnico-normative in vigoare si pre-
vederile prezentelui Cod, care completeaza aceste documente luind in considerare particularitatile
acestor substraturi. Alegerea unei solutii se executa pe baza de comparatie tehnico-economica a vari-
antelor. In acest caz trebuie s& se ia in considerare efectul tehnic aparut la comparatia cu solutiile
tehnice traditionale, conditionat de majorarea fiabilitatii structurilor rutiere, calitatii Tn constructii, durabi-
litatii, care nu intotdeauna poate fi evaluat cu precizie cantitativ. La constructia, reconstructia si repa-
ratia drumurilor, indeosebi de categorii tehnice superioare, precum si in conditii climatice, hidrologice
si geotehnice dificile, prezenta unui asemenea efect corespunzator argumentat tehnic poate fi mai
esential din punct de vedere al capacitatii de lucru, si al calitatilor de exploatare ale structurii rutiere,
fatd de economisirea unica de mijloace obtinuta din alte variante comparate.

4.7 Caracteristica generala a MG de baza din cele examinate in prezentul Cod si a domeniilor de
utilizare ale acestora, in ce priveste efectul obtinut, schemele de utilizare, funciiile principale ale MG
sunt prezentate in tabelul 4.1.
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Tabelul 4.1 Caracteristica generala a domeniilor de utilizare de baza a materialelor

geosintetice

. Domle'nlulde Efectul obtinut Schema de utilizare Functiile de baza ale
utilizare MG
| |Terasament
A |Zona activa a|Reducerea vo- 2 Consolidarea pamin-
terasamentului |lumelor de % \/\3/1 tului, inclusiv  prin
pamint drenant reducerea Tmpingerii
utilizat, sporirea “H.,“__ laterale (fretei), pre-
duratei de servi-| [ T T e venirea fnnamolirii
ciu si a fiabilitatji stratului drenant,
de exploatare a sporirea  eficacitatji
drumurilor drenajului
B |Acostamente |Sporirea carac- Ranforsarea structurii
teristicilor de de consolidare, ince-
exploatare si a tinirea eroziunii acos-
duratei de servi- tamentului si a taluzu-
ciu, reducerea lui, sporirea rezis-
consumului  de tentei terasamentului
materiale tra- prin reducerea debi-
ditionale tului de ape pluviale
C |Terasamentul |Reducerea peri- Accelerarea consoli-
dumurilor per-|oadei de con- darii fundatiei ram-
manente in|structie a Tmbra- bleului prin sporirea
conditi  geo-|camintii rutiere, evacuarii apelor, pas-
tehnice dificile| majorarea fiabili- trarea  proprietatilor
(fundatii slabe) |tatii de exploata- mecanice ale mate-
re, reducerea| 777 77 77 77 77 77 77 77 77 77 7 7 rialelor prin preveni-
pierderilor de rea amestecului
materiale de pamintului din ram-
constructie tra- bleu cu materialele
ditionale, Tmbu- fundatiei, consolida-
natatirea conditii- rea fundatiei
lor de executare
a lucréarilor, re-
ducerea volumu-
lui de pamint
transportat
Il |Imbr&camintea rutiera
A |Imbracaminti |Sporirea duratei 1 Armarea  (geogrile)
de serviciu si a 7 sau protectia Tmpotri-
calitatilor de| [ va aparitiei crapaturi-
exploatare a lor reflectate (MG
fmbracamintilor netesute)
rutiere
B |[Straturile infe-|Reducerea vo- 2 1 Ranforsarea  imbra-
rioare ale Tm-|lumelor de mate- FFFFZﬁ_B/ 3 camintilor rutiere,
bracamintilor |riale utilizate la| >/ pastrarea proprie-

rutiere

straturile  inferi-
oare ale Tmbra-
camintilor rutie-

re, sporirea fiabi-
litatii si a duratei
de serviciu a
drumurilor

tatilor mecanice ale
materialelor prin pre-
venirea interpatrun-
derii acestora la con-
structia si intretinerea
drumurilor




Tabelul 4.1 (continuare)
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0 i L - o
Ne Dom.e_nlul de Efectul obtinut Schema de utilizare Functiile de baza ale
utilizare MG
Il | Taluzuri
A |Stabilitatea Sporirea  stabili- Armarea taluzurilor
generala a |tatii generale,
taluzurilor reducerea volu-
melor lucrarilor de
terasamente,

suprafetei terenu-
lui alocat

B Stabilitatea
locala a talu-
zurilor

Reducerea volu-
melor materialelor
utilizate, sporirea
fiabilitati de ex-
ploatare si a du-
ratei de serviciu a
constructiei de
protectie a taluzu-
rilor

Inlocuirea  (protectia)
filtrului invers, reduce-
rea presiunii apelor
subterane, prevenirea
eroziunii taluzului

IV |Drenarea paminturilor, sisteme de

drenare

A |Drenarea partii
inferioare a
terasamentului

din  paminturi
cu umiditate
sporita

Reducerea peri-
oadei de con-
structie a Tmbra-
camintii  rutiere,
sporirea fiabilitatii
de exploatare,
reducerea  volu-
mului materialelor
de constructie
traditionale, Tm-
bunatatirea con-
ditiilor de execu-
tare a lucrarilor,
reducerea volu-
mului de pamint
transportat

Accelerarea consolida-
rii terasamentului prin
imbunatatirea evacua-
rii  apelor, protectia
substraturilor din nisip

B Sisteme de

drenare

Reducerea volu-
melor de materia-
le traditionale
utilizate, sporirea
duratei de servi-
ciu a sistemelor
de drenare

Filtru, sporirea efici-

entei de drenare

V  |Evacuarea
apelor pluviale

Reducerea volu-
melor de materia-
le traditionale
utilizate, sporirea
duratei de servi-
ciu a sistemelor
de evacuare a
apelor pluviale

"Protectia, hidroizola-
rea suprafetei pamin-
tului (santuri, canale,
albiile la capurile de
podete)
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Tabelul 4.1 (continuare)

Ne Dom.e_nlul de Efectul ob{inut Schema de utilizare Functiile de baza ale
utilizare MG
VI |Drumuri provi-|Sporirea calitatilor Ranforsarea fundatiei,

zorii

de exploatare a
drumului, reduce-

rea volumelor ma-

prevenirea amestecu-
lui pamintului din tera-
sament si a fundatie

terialelor traditiona-
le utilizate, sporirea
conditiilor de exe-
cutie a lucrarilor,
sporirea duratei de
serviciu, asigurarea
capacitatii de trece-
re a drumului pen-
tru perioada de
constructie

NOTA - 1 — material geosintetic; 2 — imbracamintea rutierd; 3 — strat drenant din nisip; 4 — geocelule.

5

5.1 Materialele geosintetice reprezinta o clasa de materiale de construciii, care difera prin structu-
ra, prin tehnologie de productie, prin indicatori de proprietati, compozitia materiei prime. Acestea se
aseamana prin forma comoda de livrare (role, blocuri, dale), posibilitatea de asigurare a calitatii spori-
te a MG la fabricare, adica exista posibilitatea crearii de substraturi suplimentare (substraturi) de o
calitate garantata cu consum minim de forfa de munca pe santier si cheltuieli relativ minime de tran-
sport. Destinatia acestora, domeniile de aplicare si funciiile indeplinite variaza. Pentru simplificarea
alegerii posibile a MG 1in fig. 5.1 este prezentata o clasificarea materialelor geosintetice conform struc-
turii si tehnologiei de producere, suficientad pentru reglementarea utilizarii acestora in domeniul respec-
tiv (pct. 1.1, 1.2).

Clasificarea si proprietatile de baza ale materialelor geosintetice

5.2 Domeniul, eficacitatea si oportunitatea de utilizare a materialelor sintetice in role se determina
prin proprietatile acestora, care depind de compozitia materiei prime, tehnologia de productie gi struc-
tura.
5.3 Caracteristica generala a MG este prezentata in tabelul 5.1.

Tabelul 5.1 Caracteristica generala a materialelor geosintetice

Indicatorii - Materia prima
Poliester Poliamida Polipropilena
Rezistenta la apa Buna Reducerea rezistentei de Buna
pina la 30 % la umezire

Rezistenta biologica Buna Buna Buna
Rezistenta la actiunea me-| Reducerea rezistentei | Reducerea suplimentara Buna
diilor acidice si bazice in| 1n mediu bazic cu a rezistentei la pH al me-
conditiile de exploatare a pH=9 diului sub 5,5
concentratiilor
Rezistenta la lumina Buna Rea Rea
Proprietatile mecanice a Buna Buna Rezistenta redusa de
fibrelor lunga durata
5.4 Materia prima preferata pentru producerea MG utilizate in straturile de fundatie ale structurii

rutiere si ale terasamentului este poliesterul, in straturile asfaltice a imbracamintei rutiere - fibra de
sticla, datorita rezistentei la temperaturi ridicate si deformarii mici (¢émax < 4%). Trebuie de limitat utiliza-
rea MG din poliamida in mediile acidice (pH < 5,0), din polipropilena — in conditiile cu actiunea sarcinii
considerabile de lunga durata, din poliester - la contactul intre straturi care contin var, ciment si alte
medii bazice cu pH = 9.
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MATERIALE GEOSINTETICE

A\ 4

SUBGRUP .
> TESUTE > UNIAXIALE SI BIAXIALE
> DURCISATE MECANIC
GEOTEXTILE (GT) » NETESUTE >
> DURCISATE TERMIC
ALTELE
L] . o . > DUCISATE CHIMIC
(inclusiv biotextile)
UNIAXIALE SI BIAXIALEPOLIMERICE
> PLATE (GEOPLASE) (GG,GN) >
GEOTEXTILE (GT)
TRIDIMENSIONALE(georetele) FIBRE DIN STICLA SAU BASALT TRATATE (IM-
PREGNATE) UNIAXIALE SI BIAXIALE
| COMBINATIE DIN 2 SAU 3 STRATURI DE GEO-
TEXTILE NETESUTE
> GEODRENURI >
»|  COMBINATIE DIN 2 SAU 3 STRATURI DE GEO-
TEXTILE NETESUTE S| GEOMEMBRANE
GEOTEXTILE (GT) H
»|  COMBINATIE DIN 2 SAU 3 STRATURI DE GEO-
TEXTILE NETESUTE SI POLIMERE
Ly GEOCOMPOZITE CU ROL DE -
ARMARE i
COMBINATIE DIN 2 STRATURI DEGEO-TEXTILE
NETESUTE SI PLASE DIN FIBRE DE STICLA
- »|  GEOSALTELE (GA)
INVELISURI
GABIOANE
GEOMEMBRANE GEOTEXTILE
PELICOLE
GEOPLACI DIFERITE MATERIALE POLIMERICE TRIDIMENSIONALE
DE TERMOIZOLARE
> GEOFIBRE
GEOELEMENTE > GEOCABLURI
> GEOFISII

Figura 5.1 - Clasificarea materialelor geosintetice conform structurii i tehnologiei de productie (grupuri si
subgrupuri MG) (in paranteze sunt prezentate simbolurile internationale aprobate)
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Trebuie de Tnaintat cerinte mai stricte privind transportarea si asternerea MG de polipropilena si poli-
amida n ce priveste actiunea luminii sau de folosit o varietate de MG din materia prima stabilizata la
actiunea radiatiilor ultraviolete. MG din materie prima reciclata, inclusiv cea care contine ingrediente
nesintetice, pot fi utilizate numai ca un strat provizoriu, de exemplu, pentru protejarea taluzurilor pen-
tru perioada de formare a consolidarii de tip biologic. In acest caz trebuie s& se respecte valorile mi-
nime necesare ale indicilor proprietatilor conform capitolului 3 a prezentului Cod.

55 Grupul cel mai raspindit de materiale geosintetice - geotextile, Tn primul rind, netesute si tesu-
te si altele - tricoturi, impletite, cusute cu ata, biotextile din materiale nesintetice.

Materialele tesute au o structura regulata, rezistenta sporitd, modulul de elasticitate sporit, dar nu au
permeabilitatea suficienta in planul pinzei. Aceste materiale este rational de utilizat Tn cazuri Tn care
substraturi trebuie sa indeplineasca functiile de armare, de protectie, dar nu de drenare. MG {esute
pot fi uniaxiale (ranforsate intr-o singura directie, de regula, longitudinald) si biaxiale, cu valori similare
ale caracteristicilor mecanice in directiile longitudinala si transversala.

Proprietatile materialelor geosintetice netesute, care reprezintda o imbinare haotica a fibrelor scurte
sau lungi, in functie de procedee de consolidare (de unire a fibrelor). Geotextile netesute sunt durcisa-
te mecanic, termic sau chimic. Materialele nefesute durcisate mecanic (ac-perforate) se deosebesc
prinrezistenta suficienta, deformabilitatea sporita, proprietatile de protectie, permeabilitate Tn planul
pinzei si directia perpendicularala aceasta. Principalele funciii aleacestora — de drenare si de pro-
tectie, Tn anumite cazuri, la aparitia deformatiilor mari - armare (de exemplu, in cazul pozarii in fun-
datia rambleurilor cu inaltime mica a unui drum provizoriu). Materialele netesute durcisate termic au o
deformabilitate mica, se utilizeaza pentru a indeplini functiile de protectie, in unele cazuri, de armare,
dar nu de drenare. in cazul durcisarii chimice (lipire) proprietatile tesaturilor obtinute sunt determinate
de tipul liantului. Aceste materiale pot fi supuse Imbatrinirii rapide in conditiile de exploatare, in legatu-
ra cu acesta durata de serviciu a acestora trebuie sa fie argumentata tehnic. La durcisarea combina-
ta,de regula, se combind metoda de durcisare mecanica si termica, ce ofera posibilitatea de a imbu-
natati caracteristicile mecanice cu o reducere anumita a proprietatilor hidro-fizice fatd de materiale
netesute durcisate mecanic.

5.6 Geogrilele plate (geogrile) se disting prin caracteristici mecanice sporite si sunt utilizate pentru
a crea substraturi de armare. Cu geogrile din polimere se armeaza fundatiile structurilor rutiere din
materiale macrogranulare, taluzurile de terasamente, cu geogrile din fibre de sticla sau de bazalt -
straturile superioare ale structurilor rutiere din diferite tipuri de betoane asfaltice. Geogrilele au, de
regula,ochiuri cu dimensiuni liniare de la 5pina la 40 mm. Prezenta si marimea ochiurilor, grosimea
elementelor se determina infunctie de caracteristicile mecanice ale materialelor si de gradul de legatu-
ra a acestora cu materialele straturilor de contact.

Geogrilele din fibre de sticld sau de bazalt au caracteristici mecanice mai sporite, dar proprietatile
acestora sunt mai putin stabile in comparatie cu geogrilele din polimere fata de actiunile agresive po-
sibile in procesul de exploatare. Acestea trebuie sa aiba un tratament special - impregnare, care asi-
gura durata de serviciu necesara.

Se deosebesc geogrile uniaxiale si biaxiale (similar MG {esute).

5.7 Geocelulele au o structurd asemenea unui fagure de albine cu dimensiunea celulelor in plan
de la 200 la 400 mm si o inaltime de 50 + 200 mm. Acestea sunt livrate in blocuri in stare compacta,
dupa desfasurare sectiunea are, de regula, dimensiuni 2,5 x (6 + 15) m. Sunt utilizate pentru consoli-
dare a taluzurilor in combinatie cu diferite tipuri de umplere a celulelor, armarea straturilor inferioare
ale structurii rutiere, terasamentelor. Peretii celulelor pot avea textura si gauri pentru trecerea cabluri-
lor sintetice cu crearea ulterioara a fixarii ancorate de retinere pe suprafata taluzului si pentru asigura-
rea trecerii apei.

5.8 Geocompozite de tip geodrend — materialele multistratificate livrate Tn role sau blocuri, cu
permeabilitate sporita in planul pinzei. Se foloseste ca un strat drenant la crearea unui drenaj plan in
structura rutiera, drenaj de interceptie in debleuri cu umiditatea sporita, etc. Tipul principal - doua stra-
turi de filtru din material geotextil netesut cu carcasa rigida intre acestea din geogrila din polimere sau
mai putin rigida din material netesut foarte poros,de regulad, cu grosimea 10 + 30 mm. Exista tipuri cu
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inlocuirea stratului (straturilor) de filtru pe geomembrana (drenaj de interceptie), cu executarea filtrului
numai in planul materialului.

5.9 Geocompozite formate dintr-un geotextil netesut si o georetea de fibre din sticla sau de bazalt
fixata pe acesta se utilizeaza pentru armarea imbracamintilor (armogeocompozite). Prezenta materia-
lului netesut ofera cele mai bune conditii la contact cu materialele din straturile adiacente si cea mai
buna indeplinirea functiilor de eliminare (reduce) a procesului de aparitia fisurilor reflectate, prezenta
geogrilei asigura armarea stratului superior al imbracamintii asfaltice.

5.10 Invelisuri geosintetice sub forma de saltele — doud straturi de materiale geotextile netesute
volumetrice din fibre sudate neregulat sau fixate in unele locuri, cu formarea vaselor deschise dintr-o
parte pentru umplutura. Umplerea saltelelor se efectueaza, de regula, la locul de executie a lucrarilor.
Destinatia principala - consolidarea taluzurilor.

5.11 Invelisuri ale gabioanelor - geogrile plate furnizate in form& de blocuri multi-strat asamblate la
santiere in elemente tridimensionale cu dimensiuni liniare, de regula, 2x(3 + 6) m, cu o grosimea de
0,4 + 1,0 m, divizate in sectiuni cu dimensiuni liniare de 0,5 + 1,0 m. Tnvelisurile gabioanelor se umplu
in situ cu materiale minerale si servesc pentru sporirea stabilitatii generale si locale a taluzurilor. Exis-
ta tipuri diferite, in special, cele care asigura amplasarea gabioanelor in corpul rambleului.

5.12 Geomembrane - materiale hidroizolante pe baza de pelicule sau MG netesute tratate cu liant,
de regula, in situ. Ultimele, sunt mai fiabile ca rezultat, in primul rind, al cresterii rezistentei la deterio-
rarile locale posibile Tn procesul de constructie si de exploatare. Pe linga aceasta, geomembranele pe
baza de materiale geotextile nefesute au o gama mai larga de domenii de utilizare pe lingacrearea
substraturilor de hidroizolare pentru a reduce debitul de apa in zona activa a terasamentului sunt, de
asemenea, utilizate pentru consolidarea elementelor din sistemul de evacuare a apelor pluviale.

Varietate de geomembrane —materiale geotextile netesute, produse cu umplutura sub forma de pulbe-
re de argila bentonitica, care formeaza la umezire un strat impermeabil.

6 Cerinte fata de materialele geosintetice
6.1 Cerinte generale

6.1.1 Materialele geosintetice trebuie sa corespunda cerintelor privind prezenta documentelor tehni-
ce (pct. 6.1.2, 6.1.3), forma de livrare (pct. 6.1.4, 6.1.5), indicii proprietatilor (pct. 6.1.6, 6.2) si metode-
le de determinare si controlale acestora (pct. 6.3). Prezentul Cod impune asemenea cerinfe in volum
minim. Tn functie de scopul de aplicare cerintele fatd de MG pot fi suplinite conform unor grupuri sepa-
rate.

6.1.2 Utilizarea MG este posibila in cazul prezentei:

- certificatelor care trebuie sa cuprinda cerintelor tehnice privind compozitia materiei prime, ca-
racteristicile proprietatilor fizice si mecanice de baza controlate de producator, forma de livrare,
ambalarea, marcarea, cerintele de sigurantd, regulile de receptie, metodele de control si de in-
cercare, transportarea si depozitarea, garantia producatorului;

- certificatelor igienice;

- actelor ce reglementeaza domeniul de utilizare a MG;

- agrementelor tehnice eliberate in baza rezultatelor de certificare a MG.

6.1.3 Insemnare conventionald (denumire) a materialului geosintetic in documentele mentionate se

recomanda de a fi adoptata in conformitate cu clasificarea prezentata in capitolul 5 al prezentului Cod.

Forma Tnsemnarii conventionale (denumirile) trebuie sa fie pusa Tn concordanta cu clasificarea MG,

prezentata in anexa C.

6.1.4 Forma de livrare a MG trebuie sa fie comoda din punct de vedere al lucrarilor de incarcare si
descarcare si alte lucrari de constructii. Se recomanda livrarea MG in role cu masa sub 80 kg, prefe-
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rabil cu lungimea pinzei de minim 40 m gi latimea de minim 2,0 m. Ambalajul rolelor trebuie sa asigure
transportarea si depozitarea acestora fara umezire si expunere la lumina.

6.1.5 MG nu trebuie sa prezinte rupturi, frinturi si alte defecte. Tolerantele maxime pentru laime si
uniformitate de margini nu trebuie sa depaseasca 5 cm, pentru masarolei - 5 kg, pentru lungimea rolei
(fn minus) - 10 cm.

6.1.6 Indicatorii determinati ai proprietatilor MG, trebuie sa caracterizeze integral proprietatile fizico-
mecanice ale acestuia din punct de vedere al:

- oportunitatii si eficientei de indeplinire a functiilor necesare intr-un anumit domeniu de utiliza-
re;

- luarii Tn considerare a caracteristicilor specifice structurale si tehnologice ale fiecarui grup de
MG (capitolul2);

- posibilitatii de selectare a MG;

- posibilitatii de adoptare a parametrilor de calcul ai proprietatilor MG pe baza valorilor initiale;

- posibilitatii de utilizare a tehnologiilor de executare a lucrarilor in perioada de construciie.

In functie de factorii enumerati se evidentiaza indicatorii principali si suplimentari ai proprietétilor, se
normeaza valorile minime ale acestora (pct. 6.2), se stabileste metodologia de determinare a indicato-

rilor proprietatilor (pct. 6.3) si metodologia de control al acestora (pct. 6.3).

6.2 Cerinte fata de indicatorii fizico-mecanici ai proprietatilor materialelor
geosintetice

6.2.1 Materialele geosintetice utilizate Tn constructie si reparatie a drumurilor trebuie sa corespunda
urmatoarelor proprietati fizico-mecanice:

- densitate superficiala;

- grosime;

- rezistenta la tractiune;

- deformabilitate;

- omogenitate;

- rezistenta la deteriorari locale;

- permeabilitate (cu exceptia geogrilelor);

- capacitate de filtrare (cu exceptia geogrilelor, geomembranelor);

- rezistenta la actiuni agresive.

6.2.2 in dependenta de functiile indeplinite de MG, caracteristicile structurale si tehnologice ale
acestora, etapele de control al calitatji, rezistenta MG la tractiune si deformabilitatea pot fi estimate
prin diferi{i indicatori ai proprietatilor (conform pct. 6.3.3 + 6.3.5).

6.2.3 In unele cazuri trebuie, suplimentar la cele mentionate, de reglementat si alti indicatori ai pro-
prietatilor, in special:

- in cazul in care MG indeplineste rolul de armare a pamintului - rezistenta la forfecare la contact
cu pamintul (pct. 6.3.12);
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- in cazul in care MG indeplineste rolul de armare in conditiile de actiune a sarcinilor de lunga
durata - rezistenta de lunga durata (pct. 6.3.4);

- in cazul utilizarii MG in straturile imbracamintilor rutiere - rezistenta termica, deformatia relativa
la comprimare (pct. 6.3.13);

- in cazul utilizarii geocelulelor, invelisurilor geosintetice - rezistenta rosturilor (pct. 6.3.4);
- in cazul utilizarii geogrilelor, invelisurilor geosintetice - dimensiunea celulelor.

6.2.4 Rezistenta la actiuni agresive pentru MG, produse din poliester, polipropilena, poliamida (cu
exceptia materialelor netesute durcisate chimic) poate sa nu fi evaluate:

- in cazul duratei de serviciu limitate (pina la un an);

- in cazul aplicarii restrictiilor privind utilizarea in conformitate cu pct. 5.4, ce trebuie sa fie re-
flectat in documentele conform pct. 6.1.2. Tn acest caz, modificarea rezistentei MG in proces de ex-
ploatare pe perioada T (ani) in conditji geotehnice medii poate fi orientativ estimat prin inmultirea valo-
rii initiale a acestuia la coeficientul de corectie, stabilit conform tabelului D.1 din anexa D sau calculat
cu relatia:

_ 1
aT® +1

(6.1)
unde:

a, b - parametrii care depind de tipul de materie prima a MG (la fabricarea MG pe baza de poliester
si polipropilena a = 0,09; b= 0,5; poliamida a = 0,4, b = 1).

6.2.5 In dependentd de functiile indeplinite de MG si domeniul de utilizare, proprietatile fizico-
mecanice enumerate pot:

- fi strict limitate conform valorilor minime, pentru a determina posibilitatea si eficienta de utilizare
(proprietatile de baza ale acestei funciii -domeniile de utilizarea MG);

- influenta asupra eficientei utilizarii (proprietafi suplimentare pentru aceasta functie - domeniile
de utilizare a MG);

- nu pot influenta semnificativ (nu sunt reglementate pentru aceasta functie - domeniile de utiliza-
re a MG).

in tabelul 6.1 este reprezentata delimitarea proprietatilor MG in dependenta de functiile de baz& - do-
meniile de utilizare. Proprietatile clasificate ca fiind de baza (+) si suplimentare (), trebuie sa fie de-
terminate si reflectate in documentele de conformitate ale MG, dar au diferite tehnici de control (pct.
6.3, 6.4). Reglementarea proprietatilor marcate cu (-) este optionala.

Tabelul 6.1 Indicatorii proprietatilor materialelor geosintetice

Functia — domeniul de aplicare
Armare Protectie Dre- | Hidroizo-
Indicatorul | imbraca- | afundatii- |taluzuri- fundatii- | filtru de lacontact | lacon- | hare lare™®

proprietatilor mi_n;ilog Igr i[nb.ré- lor® lor eroziu- | cu materia- | tact cu

rutiere ® | camintilor slabe® nea | lele macro- | straturile

rutiere taluzuri-| granulare de
lor” pamint

Densitatea +1) t * * + *4) + + + *
superficiala, -
Grosimea + + + + + +4) + + + +
Rezistenta la
tractiune:
- uniaxiala; + + + + + + + + + +
- de lunga ) . + + ) ) ) ) ) )
duratg; -
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- la poansona-
re

Tabelul 6.1 (continuare)

Functia — domeniul de aplicare

Armare \ Protectie Dre| Hidroizo-
Indicatorul imbraca- |a fundatiilor | taluzu- | fun- filtru de la contact | lacon- |na- larel®
proprietitilor mi_ntilor imbraca- rilor® | datiilor eroziu- | cu materia- | tactcu | re

rutiere ® mintilor slabe® nea |lele macro- |straturile
rutiere taluzuri-| granulare de
lor” pamint

Deformabilita-
tea:

- alungirea la
tractiune unia- + + + + + + + + + +
Xiala;

- modulul de
deformare la
tractiune unia-
xiala;

- modulul de
deformare 1in
condiiile starii - +2) - + - -
tensionate
complicate

+
'
'
'

Omogenitatea:

- conform
rezistentei;

+
+
1
+
'

1
+
'

'

'

- conform
deformabili- + + -
tatii;

+
'

1
+
'

'

'

- conform
densitatji
superficiale 9

+
+
+
+
+
+
+
+
+
+

Rezistenfa la
deteriorarile +8) +
locale

+
+
g
+
s
-+
+
+
-+
+

Impermiabilita-
tea:

- in planul
pinzei;

- in directia
normala la 1) -
planul pinzei.

H+
+
+
H+

'
+
+
I+
@®

Capacitatea
filtranta

NOTE:
D Reglementarea pentru geotextile netesute din punct de vedere a evaluarii indirecte a "compatibilitatii" cu un liant.
2 Pentru materiale geotextile.

®  Pentru filtre inverse la contact cu material macrogranular, inclusiv sub structura din gabioane cu umplutura din astfel de
material - indicator principalul al proprietatilor.

4 Se reglementeaza pentru evaluarea indirecta a altor factori — posibilitatii de incoltire a semintelor de iarba, eroziunea parti-
culelor de pamint, etc.

®  Suplimentar - adeziunea la bitum, reglementarea rezistentei termice, pentru geogrile - dimensiunea ochiurilor, pentru mate-
riale geotextile — deformatia relativa la comprimare.

®  Suplimentar — rezistenta la forfecare la contactul cu pamintul.
? Pentru geogrile, gabioane - dimensiuni suplimentare ale celulelor.

8  Se evalueaza conform metodologiilor elaborate separat, tinind cont de tipul MG si a materialului imbracamintei rutiere.
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9  Se ia in considerare n toate cazurile, pentru estimarea valorilor de calcul ale rezistentei.

19 Suplimentar pentru materiale geotextile - reglementarea rezistentei termice.

6.2.6 In tabelul 6.2 sunt prezentate valorile necesare ale anumitor indicatori de proprietati, reduce-
rea carora pentru indeplinirea funciiilor indicate nu se admite. Alegerea finala a MG pentru domeniul
dat de utilizare se efectueaza prin calcul, prezentate in punctele respective ale prezentuluiCodsi tinind
cont de toti indicatorii de baza si suplimentari prezentati in tabelul 6.1.

La selectarea unui MG trebuie, de asemenea,sa se ea in considerare tipul de materiale (paminturi)
amplasate direct pe MG, conditiile de executare a lucrarilor de constructie. Indicatorii care caracteri-
zeaza rezistenta la deteriorarile locale a MG (pct. 6.3.6 - Px, O« — a se vedea capitolul 4), trebuie sa
corespunda urmatoarelor cerinfe minime in functie de tipul materialului, amplasat nemijlocit pe aces-
tea:

- in cazul descarcarii paminturilor disperse ne-inghetate, daca este posibila prezenta unor inclu-
ziuni de materiale macrogranulare (in cantate de pana la 5%) - Px < 15%;

- in cazul descarcarii amestecurilor din nisip si prundis - P« < 10 %;
- in cazul descarcarii pietrisului si a altor materiale macroporoase - P«< 8%, Ok < 23 mm;

- in cazul descarcarii materialelor macrogranulare cu incluziuni de o dimensiune> 70 mm -
P«<5 %, ,D,KSZO mm.

Tabelul 6.2 — Valorile recomandate ale indicatorilor de proprietati a materialelor geosintetice

Indicatorii proprietatilor MG
. - . Rp, €0, Eo,3r, Ko(2), Ogo, M Px, %
(I:\Irrt.. Domeniul c:jnlittlil:)z:arfé destinatia kN/n:, de | sau N mm/(z; M o
mnim (Emax); de de maxim
% mnim mnim
1 Zona activa a terasamentului, stra-
turile inferioare cu imbracaminti
rutiere:

A modernizate:
A1 armare; 50 <4 40 - - 10
A2 drenare; 12 120 - 100 60-100 1
A3 protectie; 30 <13 10 - - 10
M e ™ * | o [ s | w0 | - | - | 0
B semipermanente si provizorii:
Bl armare; 50 <13 30 - - 10
B2 protectie; 30 <13 10 - - 10
A T R I D
C protectia provizorie (tehnologica)
C1 ir?]c;srsg\éoirgaggntact cu materiale 30 <13 10 i i 10
2 Acostamente:
A armarea si protectia; 50 <13 25 - - 10
B drenarea si protectia 2 <70 10* 40 40-120 10
3 Fundatiile slabe ale terasamentelor:
A armarea si protectia (asigurarea

stabilitatii fundatiei si a taluzuri- 30 <13 10 - - 10

lor)
B drenarea §i‘p__rotec’gia_ (_accelera- > <80 i 100 40-120 10

rea consolidarii fundatiei)
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‘C ‘ protectia provizorie (tehnologica) ‘ 2 ‘ <80 ‘ - ‘ 40 ‘40-120 10

Tabelul 6.2 (continuare)

Indicatorii proprietatilor MG

. - N Rp, €0, Eo,3r, Ka(2), Oog0, pm Px, %
Nr. Domeniul de utilizare, destinatia .
crt. functionala kN/.m., de sau kN/m, m/zi de.

minim (Emax); de de maxim
% minim minim
4 Acostamente:
A armarea (asigurarea stabilitatji 50 <13 i i i 10
totale)
B protectia 3 (0,5*) - - - - 10
5 Terasament din paminturi cu umidi-
tate sporita:

A drenarea 2 <80 ™ 100 60-120 10
B protectia 2 <70 10* 20* 40-120 10
6 rDer:nun de sant, protectia si drena- 2 230 50 60-100 10
7 Drumuri provizorii pe fundatii slabe:
A armarea 30 <13 10 - - 10
B protectia 2 <80 - 40 40-120 10
NOTE:

1. in tabel sunt prezentati indicatorii de proprietati ai materialelor geosintetice (MG), la momentul producerii acestora (simboluri
- conform capitolului Simboluri i abrevieri). Valoarea R, - pentru MG din poliester si polipropilena, in paranteze - pentru MG
din poliamida.

2. Indicatorii marcati cu semnul *, sunt valorile cele mai acceptabile si nu sunt strict reglementate; semnul (-) inseamna ca
indicatorul nu este normat.

3. Punctele 7 - 10 includ cerinte suplimentare pentru MG.

4. Tn cazul in care este necesar ca MG s indeplineasci citeva dintre functiile enumerate in coloana 2 trebuie adoptate cele
mai mari valori ale indicatorilor.

5. Valorile indicatorilor din coloanele 3 - 5 sunt date pentru incercari a MG prin metoda de tractiune uniaxiala (a se vedea
sectiunea 6.3.3). Abaterea acestora in minus pentru MG anizotrope se admite numai in cazul utilizarii celor din urma la ar-
marea taluzurilor si in directia normala la actiunea tensiunilor de tractiune.

6.Subliniate sunt cifrele, care determina, in primul rind, eficienta de utilizare.

6.3 Metodele de control si determinare a indicatorilor proprietatilor materialelor
geosintetice

6.3.1 Indicatorii de proprietati ai materialelor geosintetice in rulouri sunt determinate in baza incer-
carilor de laborator a epruvetelor, prelevate in conformitate cu SM SR EN ISO 9862.

6.3.2 Densitatea superficiala a MG 1n rulourise determina conform SM SR EN ISO 9864. Datele
producatorului trebuie s& caracterizeze omogenitatea indicelui de densitate superficiala (tolerante
valorice, garantate de producator). Tinind cont de aceste tolerante trebuie adoptate valorile de calcul
ale indicatorilor de baza ai proprietatilor.

6.3.3 Indicatorii de proprietati mecanice a MG in rulouri (cu exceptia geogrilelor) — rezistenfa la
tractiune R, si deformabilitatea (alungirea relativa € si modulul conditionat de deformare Ep) —se de-
termina in conformitate cu SM SR EN ISO 10319 prin tractiune uniaxiala ale epruvetelor cu dimensiuni
50 x 200 mm (100 mm - partea deformabild), cu urmatoarele modificari:
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- in timpul Tncercarilor este fixata valoarea alungirii relative la o sarcina de 0,3 Ro (€0,3rp), dar
minim 25 N/cm (€25) sau la alte sarciniP mentionate special;

- se determina modulul conditionat de deformare Ep cu formula (6.2):

0,3R
E0,3Rp — P (6.2, a)
€03R,
sau
E__25 (6.2, b)
25
€25

- in timpul incercarilor se fixeaza valoarea alungirii relative (€max) la sarcina maxima P = R, (ina-
inte de caderea acesteia);

- se determina modulul de deformare la sarcina maximaEg, cu relatia (6.3):
Er =—% (6.3)

- in procesul de incercari se determina omogenitatea MG conform rezistentei Ar (raportul dintre
rezistenta in directia longitudinala la rezistenta in directie transversala), deformabilitatii A¢ (ra-
portul dintre deformatia la rupere € in directie longitudinala si deformatja la rupere in directie
transversald), rigiditatii Ae (raportul valorilor E; in directie longitudinala si transversala).

Valorile € sunt exprimate Tn unitati relative, valorile Rp, Ep, P sunt exprimate in N/cm (kN/m).

Pentru geogrilele din fibra de sticld sau bazalt indicatorii de proprietati mecanice sunt determinati in
conformitate cuSM SR EN ISO 10319, tinind cont de modificarile introduse in conditiile tehnice cu
acordul organizatiei care reprezinta relatia domeniu-consumatorde produse. Determinati in acest caz,
indicatorii de proprietati mecanice ai geogrilelor pot fi considerati drept baza pentru stabilirea valorilor
de calcul numai dupa corectarea acestora (luind in considerare incercarile efectuate periodic in con-
formitate cu pct. 6.3.5).

6.3.4 Deoarece conditile de deformare a epuvetelor in incercarile mentionate, in unele cazuri nu
corespund conditiilor de deformare a MG in structurile rutiere, rezultatele obtinute sunt aplicabile, in
primul rind, pentru comparatia diferitor tipuri de MG, alegerea preliminara a acestora si stabilirea esti-
mativa a domeniului de utilizare. Astfel de incercari sunt, de asemenea, folosite pentru evaluarea ca-
racteristicilor MG, Tn cazul in care acestea nu percep solicitarile semnificative Tn structura rutiera (filtre
alesistemelor de drenare, filtre inverse, substraturi cu rol de protectie pentru sporirea stabilitatji locale
a taluzurilor). in alte cazuri, acestea trebuie sa fie completate cu incercéri care reflectd particularitatile
substraturilor din MG in conditiile reale, si anume:

- la consolidarea pariii superioare a structurilor rutiere, acostamentelor, armarea fundatjilor slabe
a terasamentelor - folosind metodologia tractiunii sferice conform anexei A, pct. A.1 (este posi-
bila folosirea altor metode similare, care prevad incercarea MG in conditii lestarii tensionate
complicate) cu determinarea deformarii Epco;

- in aceleasi cazuri - prin metoda poansonarii cu determinarea rezistentei (solicitarii) la poanso-
nare (anexa A, pct. A.2);

- in cazul armairii taluzurilor, in scopul sporirii stabilitatii totale a acestora - prin metoda de tractiu-
ne de lunga durata conform anexei A, pct. A.3.

6.3.5 Pentru comparatia obiectivda a MG cu analogii straini, se recomanda stabilirea suplimentara a
caracteristicilor mecanice prin metodologia, care difera de cea utilizata conform pct. 6.3.3 prin dimen-
siunile epruvetelor si modul de incarcare.

6.3.6  In cazul unei posibile aparitii in unele puncte ale MG a solicitarilor locale semnificative (aster-
nerea MG la contact cu materiale macrogranulare, spre exemplu, sub un strat de baza din prundis sau
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pietrig) trebuie sa fie evaluata rezistenta MG la deteriorari locale in conformitate cu anexa A, pct. A.4.
Se recomanda sa se compare MG cu analogii straini precum si pentru a evalua rezistenta la deteriora-
rile locale de la solicitarile conului de cadere.

6.3.7 Permeabilitatea MG, care Indeplinesc funciiile substraturilor drenante, se estimeaza conform
valorilor coeficientilor de filtrare in planul pinzei si in directia normal& acesteia. In primul caz, incercari-
le se efectueaza la trecerea portiilor de apa de 30 cm?® de-a lungul blocului din 2 - 4 epruvete din MG,
comprimat de presiune de 2 kPa, 20 kPa si 200 kPa, cu fixarea timpului de scurgere. In al doilea -
incercarile se efectueaza in conformitate cu metodologia adoptata pentru nisip, inlocuindu-I cu un bloc
din 20 — 30 de epruvete de MG. Coeficientii de filtrare Ko sunt determinati prin formula (6.4):

_864Q (6.4)
o= .
t-1-F- At
unde:

Q- debitul de apa, m3;

t- expirarea timpului, c;

|- gradientul de filtrare;

F -  aria sectiunii epruvetelor, cm?;

At - corectia de temperatura (similar incercarilor paminturilor).
6.3.8 Capacitatea de filtrare a MG se determina, in conformitate cu anexa A, pct. A.5.

6.3.9 Pentru geocompozite, geoinvelisuri, geocelule evaluarea indicatorilor fizico-mecanici ai propri-
etatilor se efectueaza, de regula, in baza metodologiilor nominalizate, incercind unele straturi (ele-
mente) ale acestor materiale. Specificul incercarilor unor astfel de materiale trebuie sa fie reflectat in
Conditiile tehnice conform pct. 6.1.2.

6.3.10 Indicatorii proprietatilor €0, Rp, Ar, Aesunt obligatorii pentru determinare, independent de
functiile si domeniul de utilizare a MG. Acestea trebuie sa fie supuse controlului permanent de catre
intreprinderile producatoare si la efectuarea controlului de expertiza. Aceasta se refera, deaseme-
nea,si la caracteristicile geometrice ale MG (latimea, lungimea in role, dimensiunile celulelor). Indica-
torii Ep, Aese determina in cazuri in care acestea sunt de baza sau suplimentare pentru functia inde-
plinita si domeniul de utilizare (tab. 6.1). Determinarea altor indicatori se efectueaza la etapa produce-
rii, In consecinta —in cazul schimbarii tehnologiei de producere, componentei materiei prime si la efec-
tuarea controlului de expertiza. Determinarea indicatorilor Ep, Ae se efectueaza la etapa de productie,
in consecinta — la schimbarea tehnologiei de productie, componentei materiei prime, dar nu mai rar de
cit o data in an, la efectuarea controlului de expertiza.

6.3.11 Rezistenta MG la actiuni agresive determina durata lor de serviciu si se evalueaza prin incer-
cari speciale, efectuate de catre intreprinderile de furnizare sau de catre elaboratorii ai MG, in unele
cazuri — la evaluarea de expertiza. Incercarile constau in actiunea asupra epruvetelor din MG a apei,
solutiilor substantelor chimic active de concentratii real posibile (pH 2 + 11), factorilor biologici si ter-
mici cu evaluarea schimbérii caracteristicilor mecanice ale probelor. Incercérile se efectueaza in baza
GOST 9.060 sau in baza metodologiilor altor documente care tin cont de particularitatile MG si con-
ditile de exploatare ale acestora. Rezistenia MG la acfiunile agresive nu se evalueaza in cazurile
specificate in pct. 6.2.4.

6.3.12 Rezistenta la forfecare a MG in contact cu pamintul dimprejur se determina in conformitate cu
anexa A, pct. A.6 in toate cazurile, atunci cind Tn rezultatul acfiunilor externe este posibila forfecarea
MG si a pamintului care contacteaza cu acesta, deexemplu, la consolidarea taluzurilor. Acest indicator
nu se refera la cele determinate de producator si se evalueaza conform rezultatelor incercarilor speci-
ale de expertiza, In unele cazuri — prin aprobare luind in considerare pct. 10.2.

6.3.13 Valoarea relativa de comprimare - schimbarea grosimii MG in % de la grosimea initiala, sub
actiunea sarcinilor de compresiune - se evalueaza conform rezultatelor incercarilor speciale de exper-
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tiza folosind geotextilele ca substraturi suplimentare in straturile imbracamintilor sau materialele geo-
textile netesute, geodrenuri ca substraturi drenante.

7 Utilizarea materialelor geosintetice la executarea lucrarilor de terasamente

7.1 Solutii generale de proiectare

7.1.1 Straturi suplimentare (substraturi) din materiale geosintetice (MG), se utilizeaza la executia lu-
crarilor de terasamente n calitate de:

- substraturi de protectie si armare pentru asigurarea stabilitafii locale si generale a taluzurilor
(capitolul 10);

- substraturi de protectie, de armare si de drenarela constructia terasamentelor pe fundatii slabe;
(pct. 7.1.2- 7.1.6);

- substraturi de protectie si armarelasupralargirea terasamentelor; (pct. 7.1.7);

- substraturi anticapilare drenante sau impermeabile pentru prevenirea umezirii zonei active a
terasamentului de apele subterane sau apele de suprafata (pct. 7.1.8);

- substraturi drenante si de protectie si armare la constructia terasamentelor din paminturi cu
umiditate sporita (pct. 7.1.9).

In dependenta de functiile executate sunt inaintate cerinte generale privind indicatorii proprietatilor MG
conform pct. 6.2, 6.3 si cerinte suplimentare conform pct. 7.1.2+7.1.9.

7.1.2 Materialele geosintetice sunt recomandate la constructia terasamentelor pe fundatii slabe
compuse din materiale organice, minerale sau organo-minerale, in calitate de:

- preponderent substraturi de protectie, asternute pe o suprafatd pregatita a fundatiei slabe, asi-
gurind Tn acelasi timp stabilitatea constructiei rutiere (nevariabilitatea formei in procesul exploa-
tarii si constructiei);

- substraturi de armare pentru asigurarea stabilitatii terasamentelor pe fundatii slabe. Aceste
substraturi, simultan, servesc in calitate de proteciie;

- substraturi de protectie si armarela constructiadrumurilor provizorii pe fundatii slabe;
- elemente verticale de drenare pentru accelerarea consolidarii paminturilor slabe din fundatie.

Solutiile constructive de baza, sunt prezentate in fig.7.1 i7.2
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Figura 7.1 - Solutii constructive de baza pentru utilizarea substraturilor din MG de protectie (a, b) si de proteciie si
armare (c, d ) la constructia terasamentelor pe fundatii slabe
1 - MG; 2 — rambleu; 3 - fundatie slaba; 4 — pamint local

7.1.3 Executarea preponderenta a substraturilor de protectie (de separare si tehnologice) exclude
(reduce) interpatrundereamaterialului rambleului si a pamintului de fundatie, imbunatateste conditiile
de descarcaresi compactare a rambleului, ce simplifica tehnologia de executie a lucrarilor, reduce
pierderile de materiale pentru constructia rambleului. Pentru crearea substraturilor de protectie, de
regula, se utilizeaza materiale netesute ac-perforate, ac-perforate termodurcisate suplimentarsau ter-
modurcisate, care corespund cerintelor pct. 6.2, 6.3. In functie de caracterul mediilor de p&minturi
divizate este necesar sa se ea in considerare densitatea superficiala a MG:

- la separarea paminturilor argiloase (inclusiv de umiditate sporitd sau supraumezite) de straturile
inferioare ale rambleurilor din paminturi macrogranulare se recomanda utilizarea materialelor
netesute cu densitatea de 350 — 400 g/m? (in functie de tipul pamintului macrogranular, geneza
rocilor care il alcatuiesc) sau termodurcisate cu densitatea de 250 - 300 g/m?;

- la separarea paminturilor din straturile inferioare ale rambleurilor de umplutura de paminturi
slabe in functie de grosimea stratului din pamintul slab se recomanda materiale netesute cu
densitatea de peste 250 g/m? sau netesute termodurcisate cu densitatea de peste 160 g/m2.

Ty & I
YaRv; : - W
R R Y Y Y Y A Y RV Y RV VAR I VRN,
R R Y Y R R Y Y Y A Y Y A Y

o

|

Figura 7.2 - Scheme de constructii a drumurilor provizorii pe paminturi slabe cu substrat din MG
1 - rambleu;2 — MG;3 — pamint slab al fundatiei; 4 — partea inferioara a rambleului din pamint slab;
5 — pamint argilos
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La constructia substraturilor de protectie din MG netesute ac-perforate cu grosimea de peste 3,5 mm
(grosimea sub actiunea masei terasamentului de peste 2 mm),densitatea de 350 g/m? si peste, care
corespund cerintelor de permeabilitate, suplimentar se imbunatatesc conditile de consolidare a
paminturilor din fundatia rambleului. Executarea substraturilor de protectie si,concomitent,de drenare
din asemenea MG, se recomanda la valori joase ale coeficientului de filtrare a nisipului din partea
inferioara a rambleului (0,5 — 1 m/zi). Gradul de calcul de consolidare a fundatiei, la obtinerea caruia
este admisibila constructia Tmbracamintei, in acest caz este posibil de a micsora pina la 0,95 din cel
normat pentru drumurile de pina la a lll categorie tehnica.

Substraturile de protectie pe suprafata pregatita a fundatiei slabe se executa pe toata lat{imea acestu-
ia, cu o rezerva de minim 0,5 m in fiecare directie conform fig. 7.1 (a). In acest caz, este posibila
asternerea atit transversala, cit si longitudinala a substratului fata de axa rambleului cu o suprapunere
a pinzelor adiacente de 0,5 m. La asternerea longitudinala valoarea suprapunerii "b" trebuie sa fie
ajustata luind in consideraretasarea prognozataa rambleului "s" (b = 0, 15+0,2 s).

Substraturile de protectie in ramblee pe fundatii slabe pot fi executatesi conform fig. 7.1 (c, d) cu in-
castrarea partii inferioare a rambleului in fretd pentru a proteja taluzurilesi a obtine efectul de armare
suplimentar (sporirea rigiditatii partii inferioare a rambleului, uniformitatea tasérii). in acest caz se exe-
cuta asternerea transversala a pinzelor MG fata de axa rambleului, Tnaintind cerinte suplimentare
catre MG si anume privind indicatorii proprietatilor mecanice (pct. 6.2, 6.3); se recomanda de a utiliza
MG netesute ac-perforate suplimentar termodurcisate sau MG durcisate termic.

Structurile conform fig. 7.1 (a, c, d) sunt aplicate pe drumurile de categoriile | — V construite pe fundatii
slabe s&turare cu apa. Inaliimea minima a rambleului se stabileste din conditile de inzapezire, de
suprainaliarea pariii inferioare a imbracamintii rutiere fata de nivelul apelor pluvialesi de excluderea
oscilatiilor elastice cauzate de trecerea transportului.

MG netesute este rational sa fie utilizate ca substraturi de protectie in constructia partii inferioare a
terasamentului din paminturi locale, in special, in urmatoarele cazuri:

- pe drumuri de categoriile IlI-V in cazul in care pamintul local coeziv cu Kw < 1,2. MG se pozeaza
pe suprafata pamintului local (a se vedea fig. 7.1 (b));

- pe drumuri de categoriile V-V pe mlastini de tipul I. Pamintul local coeziv cu Kw > 1,2 si umidita-
tea 400 - 500 %. Pamintul local se incastreaza in freta inchisa (a se vedea fig. 7.1 (c));

Grosimea partii superioare a rambleului se stabileste, in aceste cazuri prin calcul,aplicind excluderea
oscilatiilor elastice cauzate de trecerea transportului, dar nu mai putin de 1,0 m pentru drumuri cu
imbracamintea din betonasfaltic, si 1,2 m din beton de ciment. Grosimea partii inferioare a rambleului
se stabileste din conditia supra inaltarii partii inferioare a imbracamintei rutiere fata de nivelul apelor
pluviale sau a suprafetei fundatiei slabe, luind in considerare tasarea rambleului.

7.1.4 Substraturi cu rol de armare pentru asigurarea stabilitatii rambleurilor pe fundatii slabe sunt
utilizate in cazul in care evaluarea, efectuata in conformitate cu documentele normative in vigoare, a
stabilitatii la etapa constructiei sau dupa finalizarea consolidarii nu este asigurata. Substraturile cu rol
de armare compenseaza deficitul fortelor de retinere,iar eficacitatea aplicarii acestora depinde de pro-
prietatile mecanice, in primul rind, valorile de calcul a rezistentei pe termen lung, determinate in
functie de durata de serviciu asubstraturilor, durata de serviciu a substraturilor din MG, care este ega-
Ia fie cu timpul perioadei de consolidare, Tn cazul Tn care in starea finala (consolidata) stabilitatea este
asigurata, fiecu durata de serviciu a structurii rutiere.

Pentru crearea substraturilor de armare se recomanda utilizarea MG de rezistenta sporita — geotextile
tesute sau geogrile (geoplase), de reguld, pe baza de poliesteri. La utilizarea geogrilelor (geoplaselor)
este rational de a crea sub acestea substraturi de protectie din MG netesute conform pct. 7.1.3 si strat
de egalizare din nisip cu grosimea de peste 10 cm.Solutiile constructive generale sunt prezentate in
fig.7.1 (a, c, d). Pentru asigurarea rezistentei uniforme in sens transversal fata de axa rambleuluia
substratului executat, pinzele se astern in sens transversal cu o suprapunerea pinzelor vecine de 0,5
m sau mai mica in cazul in care este prevazuta imbinarea acestora.
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Pentru a imbunatati stabilitatea rambleului pe fundatia slaba, luand in considerare implicarea fortelor
de frecare la contactul "armoelement-pamintul rambleului si pamintul fundatiei" este necesara indepli-
nirea urmatoarelor conditji:

- materialul geosintetic se pozeaza pe stratul de egalizare din nisip;

- unghiul de frecare interioara a nisipului pentru stratul inferior al rambleului si stratul de egalizare
trebuie sa depaseasca 30°;

- coeficientul de frecare al MG pe nisip trebuie sa constituie minim 0,85 — 0,9 din coeficientul de
frecare al nisipului.

Destinatia unor solutii constructive cu utilizarea unui substrat de armare se executa in conformitate cu
calculul din sectiunea pct. 7.2.1 - 7.2.4. Consolidarea fundatiilor cu geocelule se efectueaza pe baza
solutiilor individuale cu efectuarea calculelor speciale si a studiului defezabilitate.

7.1.5 Utilizarea substraturilor de protectie siarmare din MG conform pct. 7.1.3 la baza rambleului in
timpul constructiei drumurilor provizorii sau a drumurilor de categorii mai joase pe paminturi slabe se
efectueaza pentru reducere a neuniformitatji tasarii, precum si in scopul reducerii grosimii stratului de
umplutura a rambleurilor de inal{ime mica. La constructia drumurilor provizorii, drumurilor de acces,
platformelor, drumurilor tehnologice cu imbracaminti rutiere provizorii, in conditii hidrologice si geoteh-
nice dificile se utilizeaza structurile conform fig. 7.2.

in acest caz:

- rambleul conform fig. 7.2 (a, c, d) se executa in cazul in care grosimea conform conditiei de
trecere depaseste tasarea rambleului pe durata de serviciu de peste 0,2 m (pe sectoare inun-
dabile — nu mai putin de inal{imea pina la nivelul apelor pluviale);

- rambleul din fig.7.2 b se construieste cind conditia de depésire a grosimii terasamentului fata de
tasare pe durata de serviciu nu este respectata. Partea inferioara a terasamentului poate fi des-
carcata din paminturi locale, cu compactarea acestuia;

Grosimea minima a terasamentului se stabileste conform calcului (pct.7.2.6), sau orientativ conform
tab.7.2. Micsorarea posibila a valorii tasarii rambleului pe fundatie slaba din contul micsorarii neuni-
formitatii acesteia se determina in conformitate cu pct. 7.2.3.

Tabelul 7.2Grosimea minima a terasamentului

Grosimea minima a rambleurilor h,, cm,

Intensitatea traficului, pentru fundatii din paminturi

media lunara intr-un sens,veh/zi Paminturi argiloase Paminturi din argila

(W<0,9W,) nisipoasa(W>0,9W-)
Automobile singulare 25-40 40-60
Sub 50 40-60 50-80
Peste 50 50-80 60-90
Sarcinile supragrele (trecerea unica) 40-60 60-90

NOTA - Durata totald de serviciu a drumului cu intensitatea nominalizatd de pina la un an; valorile mai mici ale grosimilor se
aproba pentru rambleurile din amestecuri de prundis si nisip cu compozitia optima, cele mai mari — pentru rambleurile din nisi-
puri marunti neprafoase.

7.1.6 Elementele verticale de drenare din MG suntutilizate pentru accelerarea consolidarii pamintu-
rilor din fundatie slaba cu asigurarea stabilitatii fundatiei sub sarcina masei rambleului. Elementele de
drenare sunt figii din material geotextil netesut ac-perforat sau benzi cu o structurd mai complicata
multistrat. Materiale geotextile netesuteac-perforate destinate pentru executarea celor mai simple
elemente de drenare trebuie sa corespunda urmatoarelor cerinte:

- densitatea superficiala de minim 500 g/m?;

- devierea valorilor densitatii superficiale de la valoarea medie pe suprafata pinzei sub 20 %;
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Iatimea pinzei si latimea drenuluitaiat din aceasta trebuie sa corespunda constructiei instalatiei
pentru montarea drenurilor si lungimiide proiect a drenurilor;

grosimea pinzei — sub 5 mm, grosimea la comprimare cu sarcina de 0,05 MPa — peste 3 mm;
rezistenta la tractiune — nu mai mica de 30 N/cm;
deformarea relativa la rupere — 30 +150 %;

coeficientul de filtrare in planul pinzei la comprimarecu sarcina de 0,05 MPa — de peste 30 m/zi.

Drenurile cordelate verticale din MG, trebuie sa ajunga pina la paminturi rezistente pozate sub pamin-
turi slabe saturate cu apa. In plan, drenurile se amplaseaza in forma de plasa in patrate sau romburi
(cu unghiul de 60°). Solutia constructiva generala este prezentata in fig. 7.3.

Este rational sa se execute drenuri cordelate verticale in urmatoarele cazuri:

7.1.7

in cazul in care grosimea stratului slab cu fundatie hidrofuga depaseste 3 m si cu fundatie im-
permeabila depaseste 5 m;

in cazul in care gradul de umezire a paminturilor slabe este in limitele 0,8+1,0, coeficientul de
filtrare de minim 105 m/zi;

in cazul respectarii cerintelor de valoare critica a presiunii Hx. (pct. 7.2.4).

Figura 7.3 - Drenuri cordelate verticale din MG pentru accelerarea consolidarii paminturilor din fundatiile slabe

1 — drenuri cordelate; 2 — strat nisipos; 3 — rambleu; 4 — fundatie slaba

Substraturile din MG sunt utilizate pentru limitarea sau evitarea umezirii paminturilor stratului

de lucru al terasamentului,ce se realizeaza prin:

utilizarea substraturilor drenante si a filtrelor din MG in structurile sistemelor de evacuare a ape-
lor conform pct. 8.1.2, capitolului 6 a prezentelor Recomandari;

utilizarea substraturilor hidroizolante din MG in structurile sistemelor rutiere conform pct. 8.1.3
sau consolidare ale acostamentelor conform pct. 8.1.6;

realizarea masurilor specifice de reglare a regimului hidrotermic al terasamentului cu executa-
rea substraturilor de hidroizolare sau anticapilare din MG.

Masurile specifice de reglare a regimului hidrotermic al terasamentului pot fi compuse din:

hidroizolarea completa a stratului de lucru al terasamentului cu mentinerea valorilor aproximati-
ve optime ale umiditatii pamintului din contul inchiderii acestuia intr-o freta din material geotextil
netesut tratat cu liant;
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- evitarea umezirii suplimentare a paminturilor stratului de lucru al terasamentului in rezultatul
afluxului apelor freatice sau apelor de suprafata din contul executarii in partea inferioara a tera-
samentului, a substraturilor din geotextile netesute tratate cu lianti;

- formarea stratului anticapilar din materiale minerale cu substrat de protectie din geotextile nete-
sute sub acest strat;

- formarea in partea inferioara a terasamentului, a unui strat anticapilar din geocompozite (doua
straturi de filtru din geotextil cu umplutura polimerica poroasa intre acestea).

7.1.8 Substraturile de armare si protectie din MG se utilizeaza in cazul executarii lucrarilor de supra-
largire a terasamentelor in conditi complicate: fundatii slabe, conditi de constructie restrinse. In
functie de scopuri, se utilizeaza materiale geotextile sau geogrile (georetele si geoplase). Solutiile
constructive generale sunt prezentate in fig. 7.4. Selectarea MG, determinarea solutiilor constructive
se efectueaza In baza calculelor analogice celor prezentate in pct. 7.2 si pct. 10.2. Proiectarea se
efectueaza in baza solutiilor individuale.

- = 1

5 i - oS

AT 0TI 0T 7 iy o I//"l{ m //./ T T T

Figura 7.4 - Utilizarea MG pentru supralargirea rambleurilor
a — supralargirea rambleului cu fundatie slaba; b — supralargirea terasamentului in conditii restrinse;
1 — substraturi din MG; 2 — rambleul supus supralargirii; 3 — fundatie slaba;
4 — pamintul din supralargire; 5 — limita rambleului supus supralargirii; 6 — trepte

7.1.9 Substraturile din materiale geosintetice la executarea terasamentului din paminturi cu umidita-
tea sporita sunt utilizate in calitate de:

- substraturi de protectie si drenare la contactul intre stratul drenantn din nisip si stratul de lucru
al terasamentului conform pct. 8.1.2;

- substraturi de protectie si armare la contactul intre stratul de fundatie sau stratul suplimentar de
fundatie si stratul de lucru al terasamentului conform pct. 8.1.3;

- substraturi de protectie si armare pentru sporirea stabilitatii taluzurilor de rambleuri conform
capitolului 10;
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- substraturi de protectie si drenare in combinare cu straturile drenante din nisip in partea inferi-
oara a rambleului.

Substraturile din MG in combinare cu straturile drenante din nisip in partea inferioara a terasamentu-
lui, se executa pentru evitarea amestecarii pamintului si a materialelor stratului drenant in perioada
constructiei,fig. 7.5(a). Pentru aceasta se utilizeaza MG netesute cu grosimea de minim 1,5 mm, in
conformitate cu tab. 6.2. In cazul utilizarii acestor tipuri de MG, grosimea straturilor drenante poate fi
redusa pina la 20 %. Distanta dintre straturile drenante nu trebuie sa depaseasca 2 m pentru argile
nisipoase si 1,5 m pentru argile nisipoase grele si argile. Stratul superior trebuie sa fie amplasat la o
distanta mai mare de H" de la suprafata terasamentului in conditiile indicate in tab.7.3.

b)

Figura 7.5 - Utilizarea MG la executarea terasamentului din paminturi cu umiditate sporita
1 - MG; 2 - straturi drenante din nisip; 3 — straturi tehnologice din nisip
Tabelul 7.3

Distanta minima de la suprafata terasamentului pina la

Tipul pamintului stratul drenant superior H’, m, pentru valoarea K

1,1 1,2 1,3 1,4 1,5
Argila nisipoasa ugoara 3,0 2,5 2,25 2, 15
Arg_ll? nllsllpoasva gr?a Si 'fzrglla, 55 50 4.35 35 25
argila nisipoasa prafoasa

MG perforate netesute cu grosimea de peste 3,5 mm, la respectarea cerintelor de permeabilitate
(tabelul 6.2), pot indeplinii functii de elemente drenante independente, care substituie straturile nisi-
poase in partea inferioara a terasamentului. Substraturile din MG se pozeaza pe toata laimea tera-
samentului cu declivitatea transversala de 40 %o $i prin scoaterea marginilorde pinze pe taluz. Pentru
reducerea gradului de innamolire a acestora, in partea superioara si inferioara a substraturilor din MG,
este necesar sa se execute cite un strat de protectie din nisip cu grosimea minima, fig. 7.5 (b).

in calitate de elemente drenante independente, in cazul uneijustificri, tehnico-economice speciale,
este posibila si utilizarea geocompozitelor (geodrena).

Selectarea constructiilor se efectueaza in baza calculelor specifice, luind in considerare stabilitatea
terasamentului si timpul de consolidare. in fiecare caz, starea paminturilor (umiditatea) sub cota stra-
tului de lucru trebuie sa asigure realizarea coeficientului de compactare 0,93 sau mai mult (de regula,
umiditatea paminturilor sub 1,25Wo pentru argile nisipoase grele, 1,35Wo pentru argile nisipoase
usoare si nisipuri argiloase grele, 1,4Wo pentru nisipuri argiloase usoare si prafoase, Wo — umiditatea
optima).

7.2 Stabilirea solutiilor constructive

7.2.1 Pentru calcularea stabilitatii rambleului pe fundatie slaba cu utilizarea substraturilor de armare
din MG este necesar sa se efectueze in prealabil evaluarea stabilitatii fara armare in cadrul a doua
scheme de calcul — pentru faza de constructie si pentru faza finald, cind procesul de consolidare este
finalizat. In legéturé cu aceasta, pentru proiectarea constructiilor este necesard informatia referitoare
la rezistenta pamintului din fundatie in cazul forfecarii rapide, precum si caracteristicile de rezistenta a
pamintului la faza finala, si anume dupa finalizarea procesului de consolidare. Pentru determinarea
stabilitatii, la aceasta etapa sunt necesare datele determinate la forfecarea consolidata.
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In cazul in care conform calculelor initiale nu se asigura stabilitatea, este necesar sa se prevada utili-
zarea armarii cu geosintetice pentru sporirea stabilitatii terasamentelor cu fundatie slaba din contul
rezistentei acestora la tractiune si al fortelor de frecare la contact cu pamintul din jur.

La efectuarea calculelor se utilizeaza valorile de calcul ale rezistentei MG R™p determinate luind in
considerare durata de serviciu, valorile rezistentei de lunga durata (R"zn conform anexei A, pct. A.2),
conditiile de lucruale MG in timpul constructiei si exploatarii. Durata de serviciu a MG este stabilita ca
durata de serviciu al constructiei sau doar durata de consolidare a paminturilor din fundatia slaba, n
cazul in care in perioada de finalizare a consolidarii este asigurata stabilitatea fundatiei. in cazul cind
lipsesc datele privind incercarile MG prin metoda tractiunii de lunga durata, este posibila aprobarea
valorii de calcul a rezistentei MG Ry, conform rezistentei la tractiune uniaxiala de scurta durata Rp
conform relatiei:

R _RorAvAs Ay A, 1)
Yb

unde:

Ai1-  coeficientul care ia in considerare fluajul (coeficient de trecere de la rezistenta la tractiune la
rezistenta de lunga duratd), stabilit conform pct. 7.2.5 sau conform datelor garantate de produ-
cator, indicate in documentatia tehnic3;

A2-  coeficientul care ia in considerare deteriorarea MG la transportare, montare si compactarea
pamintului, fiind stabilit 0,95;

As-  coeficientul care ia in considerare imbinarea, suprapunerea si cuplarea pinzelor MG, fiind stabi-
lit 0,8;

As-  coeficientul care ia In considerare influenta mediului inconjurator, stabilit 0,9;
yo-  coeficientul de rezerva pentru MG, stabilit 1,25.

in cazul verificarii rezistentei MG prin metoda de calcul invers se utilizeaza relatia (7.1) modificata
dupa cum urmeaza:

R > Tmax ‘Yo (72)
PAA, A, A,

unde:
Tmax— sarcina liniara maxima preluata de MG (pct. 7.2.2).

in cazul limit&rii perioadei de serviciu a MG numai pentru perioada de consolidare (durata de serviciu
in limitele a 2 ani) valorile coeficientilor A4, yb Se stabilesc egale cu 1,0.

Pentru determinarea necesitatii armarii fundatiei slabe si determinarea ulterioara a valorii de calcul a
rezistentei MG la tractiune, este necesar sa se determine gradul de stabilitate al terasamentului near-
mat cu fundatie slaba si coeficientul de stabilitate (K,). in cazul in care valoarea reald K,<K,™®° (se
stabileste K,m¢6=1,3), se efectueaza calculul rezistentei necesare a MG in calitate de substrat de ar-
mare.

in calitate de date initiale de calcul se stabilesc parametrii geometrici ai rambleului (inaltimea, 14timea
in partea superioara); sarcinile de la transport g=30 kN/m.lin.; indicele de inclinare a taluzului - m;
densitatea pamintului terasamentului - p; ¢ — unghiul de frecare interioara si coeziunea specifica C;
grosimea straturilor de pamint din fundatia slaba, densitatea acestora p (greutatea volumica).

Calculul se efectueaza prin divizarea sectorului presupus prabusirii in blocuri separate, pentru fiecare

dintre acestea se determina fortele de retinere si de forfecare de la greutatea proprie a blocului insu-
mat cu sarcina g (fig. 7.6).
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Figura 7.6 - Schema la calculul rambleului cu fundatie slaba, luind in considerare substratul din MG

Coeficientul de stabilitate al terasamentului nearmat se determina ca raportul intre fortele de retinere
si fortele de forfecare conform formulei:

K :;cjm'tg(pi+§Ci'li (7.3)

y

T

n
1

unde:

g, <(Q ,+q,;)-cosB, — componenta normala a masei blocului Qi si g;;

gi— sarcina de trafic pe partea superioara a terasamentului;
Bi— unghiul de inclinare a suprafetei de alunecare a blocului i spre orizont;
@i — unghiul de frecare interioard a pamintului din bloc in sectorul prabusirii inclusiv partea acestuia

in fundatia slaba;

Ci— coeziunea specifica a pamintului in limitele segmentului de suprafata de alunecare pentru acest
bloc;

T HQ ,+q;)-sinB, — componenta tangentiala a masei blocului solicitat.

Coordonatele centrului de suprafata critica de alunecare (xo, yo) in cazul calcularii manuale, pot fi de-
terminate conform graficului N. Lanbu (a se vedea fig. 7.7) in functie de valoarea A si inclinarea medie
a taluzului (in cazul acesta se determina coordonatele nedimensionale xo, Yo ale suprafetei critice de
alunecare). Valorile absolute ale coordonatelor se determina prin produsul valorii xo, yo cu inalfimea
terasamentului (H). Valoarea A se determina conform formulei (7.4):

A_P-H190, (7.4)
C

w
Particularitatile de calcul a stabilitatii terasamentului armat constau in urmatoarele:

- pentru obtinerea sectorului de calcul al prabusirii, care corespunde suprafetei critice de alune-
care si Ky = Kmin, Tn limitele fiecarui bloc (pina la orizontul de pozare a elementului de armare din
MG) se determina deficienta fortelor de retinere E; ca diferenta dintre fortele de retinere si
fortele de forfecare. Valoarea acumulata } E; a acestora pina la orizontul de pozare a elementu-
lui de armare trebuie sa fie preluata de substratul geosintetic;

- rezistenta de calcul a elementului de armare se determina conform formulei (7.2), luind in con-

siderare ca Tmax (sarcina liniara maximald) sa corespunda valorii acumulate a deficientei fortelor
de retinere pentru orizontul presupus de pozare a elementului de armare;
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- calculul stabilitatii care ia in considerare rezistenta de calcul a MG R se efectueaza conform

formulei:

30,190 +>.C,
K, = B =1

Ti_R:p
i=1

(7.5)

In acelasi timp, dac& Ky > 1,3, este rational sa se micsoreze valoarea R, aproximativ cu 25 % si s& se
efectueze repetat calculul, asigurind coeficientul de rezerva, egal cu 1,3 (sau alta valoare necesara

pentru conditii concrete de constructie si intrefinere).

Exemplul de calcul este prezentat in anexa E.

7.2.2 In cazul constructiei de drumuri provizorii sau a drumurilor de categorii inferioare, micsorarea
valorii de tasare a rambleului din contul micsorarii neomogenitatii acestuia, in cazul utilizarii substratu-

lui din geotextile, se determina in urmatoare consecutivitate:

- se reduce sarcina trapezoidala din greutatea terasamentului la o sarcina echivalenta repartizata
uniform P, si se determina forta reactiva T, aparuta in substrat la tractiunea acestuia:

T=E,[Jb, +025-57 -b)

unde:
Ep—  modulul conditionat de deformatie a substratului din MG;
b - jumatate din Idtimea sarcinii echivalente repartizate uniform;

S= He, P tasarea finala a terasamentului fara substrat;

E

cn
Hen— grosimea fundatiei slabe;
Ecn— modulul de deformare a pamintului fundatjei;

Po—  sarcina repartizata uniform;

(7.6)

- se determind Iatimea necesara a zonelor marginale ale straturilor inferioare ale rambleului «d»

pentru asigurarea fixarii substratului de armare in pamint:

_ Ttg(pw
P, - [1+cosB-tg¢? |
unde:
Q- unghiul de frecare interioara a pamintului rambleului;

b

\Jb*+0,25-S?

cosf =

se aplica sarcina de calcul P;j pe fundatia rambleului cu substrat de armare:

—-P.-d-tqgop)- -1
P:PO(T i 520038 9¢

J

se determina valoarea tasarii finale a rambleului S; cu substrat in fundatie:
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s, = 1 en (7.9)

Diferenta valorilor absolute de tasare a rambleului armat S si nearmat S; (cu substrat si fara) va con-
stituiA = S - S; (m) si reducerea volumului pamintului sub nivelul suprafetei terenului din contul redu-
cerii tasarii si micsorarii neuniformitatii se determina conform formulei):

A, =%-b(8 ~s,)l (7.10)

unde:
| — lungimea sectorului de rambleu (m).

7.2.3 In cazul efectuarii calculului pentru constructia rambleului pentru drumuri provizorii pe pamin-
turi slabe, se realizeaza efectul de armare din substratul de geotextile care lucreaza la tractiune in
cazul formérii fagaselor. In functie de particularittile circulatiei rutiere, adincimea fagaselor se limitea-
za la o valoare maxima admisa, care constituie 0,1 din diametrul amprentei pneului automobilului.
Fagasele se formeaza in rezultatul deformatiilor plastice de forfecare sub roti, sau ca urmare a tasarii
paminturilor slabe in fagas. Respectiv, calculele se efectueaza reiesind din doua conditii:

- din conditia de formare a fagaselor de extruziune ca rezultat al reducerii capacitatii portante;

- din conditia adincimii admise a fagasului ca rezultat al tasarii pamintului.
In calitate de valoare definitiva se stabileste grosimea maxima a stratului (h+) de umplutura deasupra
substratului geosintetic, pozat pe fundatia slaba.

Calculul se efectueaza pentru sarcina pneului Po cu diametrul suprafetei amprentei Do pe suprafata
stratului de umlutura cu grosimea hs, amplasat pe patul din pamint slab, pe care se pozeaza MG. Re-
partizarea sarcinii in stratul de umplutura se stabileste conform schemei prezentate in fig. 7.7.

VVVVVYVYVYVY DZ’ VVVVYVYVYVYV 3
/VVVVVVVVVVVVVVVVVVYVVVVYVVVYVVYV)Y
VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVYVVYVYVYVYVYV

7/

h, | g=h,xy
/' VvV V VYV . R ST Bl peee oV V VY
VVVVVVVVVVVYVVYV VIV GV VIV V VOV v
/vvvvvvvvvvvvvz VPV\/” \_\—Avv\
VV\/VVVVVVVVVVVVVVVV\Q Vv Vv P VoV

2
Figura 7.7 - Schemele de calcul - initiala (a) si echivalata (b)
1 — rambleul din nisip; 2 — MG; 3 — fundatia din pamint slab
Calculul se reduce la inegalitatea:
Kp
P, <P® +k-Pp, (7.11)

unde:
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P; — sarcina care actioneaza pe suprafata pamintului slab sub actiunea pneului pe suprafata terasa-
mentului Po, si masei acestuia q.

Sarcina sumara P; se determina cu relatia:
P,=P, -K+q (7.12)
Sarcina critica pe pamintul slabP,* se determina cu relatia:
PP =M,-D, -p,,+M,-p,-h,+M,-c (7.13)

Sarcina P, preluata de substratul din MG in limitele valorii admise a adincimii fagasului se determina
cu relatia (7.14) in cazul in care S = Spon;

P — valoarea sarcinii suplimentare specifice, cu tasarea admisibila S, care provoaca eforturi de
tractiune n substratul geosintetic Rs. Astfel, relatia (7.14) determina valoarea sarcinii suplimentare
admise Tn cazul deformatjei prestabilite (in cazul dat adincimea fagasului), care nu a provocat pierde-
rea stabilitatii.

p, =Ry, 1 (7.14)
D, vk R, [ R
5. s +2
2:E, \2'E,
unde:
Do—  diametrul amprentei pneului pe suprafata stratului de umplutura;
k — coeficientul de distribuire a tensiunilor. Se determina conform fig. 7.8;
q- masa proprie a stratului de umplutura deasupra substratului geosintetic;

Mz, M2, M3 — functiile unghiului de frecare interioara @, se determina conform graficului din fig. 7.9;
pen, C  — greutatea volumica medie si coeziunea pamintului slab pozat sub substrat;
D:—  diametrul suprafetei incarcate la nivelul suprafetei pamintului slab;

pu, hi — respectiv masa volumica si grosimea stratului de umplutura.

01 03 05 07 09K

LA
1 pal
9 002 004 006 K
/ /
3 5 /
/ A
4 6 /
5% 7
6| B/
7% 9 /
8m 10 o,
Do D
Figura. 7.8 - Relatia intre coeficientul de repartizare a tensiunilor K si adincimea relativa 2-h,
DO
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Figura 7.9 - Relatia intre coeficientii M1, M2, M3 si unghiul de frecare interioaraa pamintului din fundatia slaba

Valoarea tasarii (adincimea fagasului) S se determina cu relatia:

A R (7.15)
2-9-f, [\2E, (2,

unde:

Rs — solicitarea de tractiune in substrat la refularea rotilor S, N/cm;

fu— coeficientul de forfecare intre partea inferioara a substratului si patul drumului din paminturi
slabe;

fep — coeficientul mediu de forfecare la contactele substrat - pamint superior si inferior:

f., =tg

cp

¢0 + (pH
2
unde:

Mo, @u — respectiv unghiurile de frecare interioara a pamintului din fundatia slaba si a stratului de um-
plutura.

Respectarea condifiei (7.11) trebuie sa asigure prevenirea formarii fagasului cu adincimea care de-
paseste Spon, Sau din pierderea capacitafii portante. Totodata fagasul inadmisibil poate fi format si din
cauza compactarii pamintului slab.

Calculul conform adincimii admisibile a fagasului, care se formeaza ca rezultat al compactarii pamin-
tului, se reduce la verificarea conditiei:

SpacuSSnon, (716)
unde:

Spacy — adincimea de calcul a fagasului, care se determina cu relatia (7.17);

Snon— adincimea admisibila a fagasului, se aproba egala cu 0,1 din diametrul rofji Dx.

31


http://www.complexdoc.ru/ntdtext/549604#PO0000207

CP D.02.21:2015

s _P.Deu (7.17)
unde:
Ecn — modulul de deformare cu stanta a pamintului slab; se admite a fi aprobat conform tabelului 7.4;
P — valoarea de calcul a tensiunilor care actioneaza asupra pamintului pozat sub substrat:
P, = (R ~Pr)-tc (=)

uk<l — coeficientul, care ia in considerare gradul real de consolidare a pamintului slab cauzata de
actiunea sarcinii mobile, care poate fi atinsa pe durata de serviciu a structurii (pentru paminturi

slabe de tipul I-1l, uk poate fi aprobat egal cu 0,6).
Tabelul 7.4
Tipul pamatului slab Modulul de deformatie Ec,, t/m?
IA  |pamintul slab consolidat, cu rezistenta structurala care per- 42

mite constructia rambleului cu Tndltimea pina la 3 m fara
apartia procesului de extruziune laterala a pamintului

IB |pamintul slab neconsolidat, umeditatea caruia se apropie la 21
cea maxima, capabil pe o perioada scurta sa tina taluzuri
verticale,cu rezistenfa structurala care permite constructia
rambleului cu Tnaltimea pina la 3 m fara apartia procesului
de extruziune laterala a pamintului

Il |pamintul slab cu consistenta vascoplastica, care poate fi 14
extrudat la o anumité intensiate de constructie a rambleului
cu Tnéltimea pina la 3 m, iar nu se extrudeaza la intensitatea
de constructie a rambleului mai mica

Modul general de calcul la formarea fagasului de extruziune se reduce la urmatoarele:
- stabilind hx in intervalul Do+ 2Do, se determina valoarea k conform graficului (fig. 7.8);

- folosind relatijile (7.14) si (7.15), se determina valoarea P pentru valoarea admisibila a lui S si
valoarea stabilita a lui h;

- calculam P cu relatia (7.18);

- verificam conditia (7.11) si in cazul in care aceasta nu se respecta stabilim o alta valoare a lui
hu si repetam calculul.

Calculul la formarea fagasului conform conditiei (7.16) se efectueaza in urmatoare consecutivitate:
- stabilind hy in intervalul Do-2Do, determinam valoarea "k” conform graficului (fig. 7.8);

- stabilind tasarea admisibila Spon si folosind relatiile (7.14) si (7.15), determinam pentru valoarea
aprobata a lui hy valoarea Prw;

- cu relatia (7.18) determinam valoarea tensiunilor de calcul Pz;

- cu relatia (7.17) determindm tasarea Spacu Si Verificdm conditia (7.16). In cazul in care aceasta
nu se respecta, aprobam o alta valoare a lui hy $i repetam calculul.

In calitate de valoare finald a grosimii necesare ale stratului de umplutura trebuie sa se aprobe cea
mai mare din cele obtinute prin calcul la capacitatea portanta si la compactarea pamintului.
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Pentru urgentarea determinarii grosimii stratului de umplutura, care asigura trecerea transportului, pot
fi folosite relatiile generalizate obtinute, dintre grosimea stratului de umplutura si unul dintre parametrii
pamintului slab, determinarea caruia poate fi destul de simpla.

Pentru paminturile slabe, din fundatie, grosimea stratului de umplutura, care asigura circulatia, poate fi
determinata in functie de rezistenta acestor paminturi la forfecare conform (fig. 7.10).

Pentru paminturile argiloase, in calitate de caracteristica a proprietatilor mecanice poate fi folosit si
coeficientul de consistenta, conditionat de indicii de calcul ¢ si C (fig. 7.10).
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Figura 7.10 - Graficele pentru determinarea hs pentru utilizarea geotextilului conform parametrilor de calcul
a sarcinii Do=35 cm si P=0,6 MPa: a — in functie de coeficientul de consistenta B;
b — in functie de rezistenta la forfecare C

7.2.4 Conditia necesara pentru folosirea drenurilor verticale din geotextile in paminturile cu gradien-
tul initial de filtrare Joeste valoarea suficienta a presiunii, care apare in fundatie sub greutatea ram-
bleului.

Valoarea critica a inaltimii de cadere H« (m) se determind din conditia:

H,>0,5-d.J5, (7.19)
unde:

de — diametrul efectiv al drenului (diametrul zonei de drenare), m;

Jo¥— gradientul initial de filtrare luind Tn considerare modificarea acestuia in procesul de compactare
a stratului pina la gradul de consolidare u.

Pentru accelerarea consolidarii, executarea compactarii preliminare, precum si pentru obtinerea com-
pactarii pamintului pentru Tnaltimea rambleului si presiunea, care nu asigura depasirea gradientului
initial, este rational de a combina drenarea verticala cu executarea lestului temporar, de exemplu, un
strat suplimentar de pamint.

Grosimea minima a lestului hrp (cm) se determina cu relatia:

h,, = p#0,5 -d, -pg-J8 —p.-h,) (7.20)

unde:
ps, ps — densitatea pamintului umed si a apei;
hu — inaltimea de proiect a rambleului, m.

Valoarea lestului temporar se aproba in functie de durata de consolidare a rambleului (conform con-
ditiei de executare a straturilor monolit ale structurii rutiere) si se limiteaza conform conditiei de stabili-
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tate a fundatiei. Pentru rambleele drumurilor de categoria Il $i mai mica grosimea maxima a stratului
de lest constituie 2 m.

Diametrul efectiv al drenului de, in functie de distanta dintre drenuri |, trebuie aprobat pentru plasa
patratica de=1,13xI, pentru cea rombica de=1,05xI.

7.3 Tehnologia executarii lucrarilor

7.3.1 in cazul executarii substraturilor din MG in tehnologiile utilizate, suplimentar se introduc ope-
ratiuni:

- pregatirea pamintului din patul substratului;

- transportul, repartizarea rolelor de MG pe sector, asternerea acestora si in caz de necesitate
imbinarea;

- descarcarea asupra MG a materialului din stratul superior, repartizarea si compactarea acestu-
ia.

Schema tehnologica generala pentru executarea substraturilor din MG este prezentata in fig. 7.11.
7.3.2 Pregatirea pamintului din patul MG consta in profilarea si compactarea acestuia. Coeficientul

de compactare a pamintului trebuie sa corespunda cerintelor normate, suprafata nu trebuie sa prezin-
te fagase, gropi si alte denivelari cu adincime de peste 5 cm.

b
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Figura 7.11 - Schema tehnologica generala pentru executarea substraturilor din MG
a — asternerea longitudinala a MG; b — asternerea transversala a MG
1-9 — role (pinze) de MG;10 — instalatie pentru imbinarea MG; 11 — buldozer; 12 — autobasculanta

n cazul constructiei substratului din MG in talpa rambleului, format& din pdminturi slabe, lucrérile de
pregétire pot fi omise, in cazul in care pericolul de deteriorare a MG lipseste. In cazul prezentei unui
fagas adinc sau a gropilor aceste se astupa cu pamint si se niveleaza cu autogreder sau buldozer.
Arbustii si copacii se taie la nivel cu suprafata. in acest caz defrisarea cioturilor poate fi omis&. in cazul
in care la momentul executarii lucrarilor pe sector sunt prezente apele pluviale, se executa un strat de
egalizare din nisip.

7.3.3 Rolele de MG se transporta la locul de executare a lucrarilor, nemijlocit inainte de asternere si

se distribuie pe lungimea sectorului la distanta, care corespunde lungimii pinzei in rold. Tn cazul in
care accesul la santier este dificil din cauza conditiilor de circulatie a transportului, trebuie sa se intre-
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prinda masuri speciale pentru organizarea acceselor temporare pe durata constructiei. Intr-un loc po-
trivit, aproape de locul de executare a lucrarilor, trebuie sa fie amenajate platforme de lucru si de de-
pozitare, pe care se efectueaza pastrarea si pregatirea MG pentru asternere.

7.3.4 Asternerea pinzelor se efectueaza in directie longitudinala si transversala fata de axa ram-
bleului. Asternerea longitudinala este mai comoda, dar nu asigura rezistenta egala a pinzelor pe lati-
mea rambleului, ce este obligatoriu pentru executarea substraturilor cu rol de armare pe fundatia sla-
ba.

7.3.5 In cazul asternerii pinzelor pentru formarea substraturilor cu rol de protectie de-a lungul tera-
samentului, fig. 7.11 (a), asternerea se executd manual de o echipa din trei muncitori rutieri. Dupa
asternerea primelor metri marginea (pe latime) pinzei se fixeaza de pamint cu doua — trei ancore (tije
cu diametru de 3-5 mm) cu o lungime de 15-20 cm cu capatul de sus indoit si cu cel de jos ascutit,
fig. 7.12 (a). La derularea ulterioara periodic se executa netezirea pinzei cu intindere longitudinala
usoara si fixare de pamint prin ancore (sau prin alt mod) la fiecare 10-15 m (la fiecare 1,5 - 2,0 m in
cazul executarii substratului din MG pe o fundatie slaba). Fixarea se executa in scopul evitarii depla-
sarii pinzei sub actiunea solicitarii vintului, asternerii stratului superior, precum si pentru pastrarea
intinderii mici preliminare a MG. Pinzele se astern cu suprapunere de minim 0,3 m si in caz de necesi-
tate se fixeaza suplimentar. Pentru executarea substratului din MG in fundatia rambleului, din pamin-
turi slabe, valoarea suprapunerii se aproba conform pct. 7.1.3, dar nu mai mica de 0,5 m.

7.3.6  In cazul asternerii pinzelor pentru executarea substraturilor de protectie si armare (in directie
longitudinala — fig. 7.11(b)) valoarea suprapunerii in cazul lipsei imbinarii trebuie sa constituie de mi-
nim 0,5 m. Pinzele se fixeaza de pamint prin ancore, care se pozeaza pe banda de suprapunere la
fiecare 1,5-2,0 m.

Imbinarea pinzelor admite reducerea valorii suprapunerii. Tipul preferat de imbinare este coaserea
acestora cu folosirea masinilor de cusut portabile.

7.3.7 La executarea lucrarilor in conditii geotehnice si hidrologice complicate (de exemplu, prezenta
paminturilor cu umiditate sporitd) pentru facilitarea executarii lucrarilor, sporirea calitatii acestora, este
oportun sa se realizeze imbinarea pinzelor integral sau partial in afara sectorului de constructie (la
baza de productie a intreprinderii de constrectii, intreprinderii — producétor). n acest caz se efectuea-
za asternerea pinzelor cu latimea marita. O pinza se intinde asupra alteia si se imbina pe margine cu
rularea, transportarea si asezarea ulterioara a blocului de pinze obtinut la locul executarii lucrarilor fig.
7.12 (b).

0,20

Figura 7.12 - Metode de asternere a MG (a, b) si descarcarea pe suprafata MG a materialului (c)
1 si 2 —rola si pinza de MG; 3 — suprapunerea pinzelor; 4 — ancore;
5 — imbinarea (coaserea) pinzelor pe margine

7.3.8 Productivitatea lucrarilor de asternere a pinzelor poate fi determinata {inind cont de urmatoa-
rele date: viteza de intindere a rolelor in cazul Iatimii acestora de 1,5-2,0 m constituie 1500-2000 m2/h;
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pierderile de timp pentru indreptare si ancorare a pinzelor constituie in mediu 0,18+0,20 h pentru o
pinza cu o lungime de 80+100 m. In functie de conditille de executare a lucrarilor, latimea pinzei MG
n rola, productivitatea variaza intre 1000 (paminturi cu umiditatea sporita, latimea pinzei de 2,0 m) si
10000 m?/schimb (latimea pinzei de 4,5 m, asternerea longitudinala).

7.3.9 Tnainte de descarcarea pamintului se verificd calitatea substratului asternut prin examinarea
vizuala si fixarea integritafji, valorilor suprapunerilor, calitatii asamblarii pinzelor. Totodata vizual se
examineaza calitatea MG. Conform rezultatelor examinarii se ihtocmeste un Proces-verbal de lucrari
ce devin ascunse, in care se indica rezultatele examinarii, datele despre furnizor si caracteristicile MG,
specificate in pasaportul de lot sau pe etichetele de role, precum si datele obtinute la primirea MG (in
primul rind masa 1 m2 si grosimea). In caz de necorespundere a datelor reale cu cele prezentate in
pasaport, pe etichete sau cerintelor generale (pct. 6.2), executarea lucrarilor se stopeaza si se execu-
ta Tncercarile de control ale epruvetelor din MG (pct. 6.3).

7.3.10 Descarcarea peste MG a materialului din stratul superior trebuie executata cu conditia aflarii
MG sub actiunea luminii solare de maxim 5 ore. Pentru MG pe baza de poliamide sau polipropilene,
instabile la actiunea luminii, aceasta perioada se reduce la 3 ore.

Descarcarea materialului peste MG se executa prin metoda ,de la sine” fara trecerea masinilor antre-
nate Tn constructia peste pinza descoperita. Grosimea stratului superior compactat trebuie sa fie de
minim 15 cm, iar Tn cazul constructiei substratului din MG pe fundatia slaba — de minim 20 cm pentru
trecerea unica a transportului si de minim valorile din tabelul 7.2 pentru trecerea regulata a vehicule-
lor. Nivelarea stratului de umplutura nemijlocit peste MG se executa cu buldozerul, prin taierea si de-
plasarea consecventa a acestuia cu minim trei treceri, fig. 7.12 (c).

7.3.11 Tehnologia de executare a drenurilor cordelate include citeva operatiuni:

- curatarea suprafetei de fundatie de arbusti si copaci pe latimea amprizei drumului;

- executarea platformei de lucru;

- trasarea plasei de drenuri;

- scufundarea drenurilor;

- umplerea rambleului pina la cotele de proiect.

Pina la drenarea fundatiei slabe trebuie executata platforma de lucru din nisip, prin care se scufunda
drenurile. Pentru platforma de lucru se foloseste nisipul, avind coeficientul de filtrare de peste 2 m/zi
pentru latimea stratului de umplutura sub 20 m si de peste 3 m/zi pentru latimea de peste 20 m. Gro-

simea minima a platformei hnn trebuie sa asigure trecerea si functionarea masinilor. Aceasta constituie
minim 1 m pe paminturi organice, 0,5 m — pe cele minerale si trebuie sa satisfaca conditia:

0-K
h,=—2%", (7.21)
2Ky,
unde:
0- grosimea materialului geotextil;
Kor si Kon —  coeficientii de filtrare respectiv a materialului geotextil (luind in considerare greutatea

rambleului) si a nisipului.
7.3.12 Grosimea platformei de lucru poate fi redusa de 1,5 ori in cazul asternerii MG intr-un strat
integru pe toata latimea talpei rambleului. Tubul de carcasa Tn acest caz se scufunda prin material
geosintetic.

Procesul de scufundare a drenurilor consta din operatiuni dupa cum urmeaza:

- indreptarea drenurilor in tubul de carcasa;
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- scufundare si extragerea tubului de carcasa, taierea drenului;
- deplasarea intr-un punct nou, schimbarea bobinei cu drenuri;
- asamblarea drenurilor din bobine diferite.

7.3.13 Introducerea drenului in tubul de carcasa se executa o singura data pentru intregul sector cu o
sirma, introdusa Tn tub. Capatul drenului se Tnveleste in jurul ancorei si din nou se introduce n tub.

7.3.14 Scufundarea tevii de carcasa sa executa uniform. Ridicarile, chiar si cele de scurta durata sunt
inadmisibile. La atingerea cotei stabilite se Tncepe extragerea tubului din pamint, cu examinarea vizua-
Ia a desfasurarii drenului de pe bobina. Dupa iesirea completa tubul se ridica cu 30 cm deasupra nive-
lului terenului, se taie drenul cu foarfecele, l1asind un capat de 20 cm. Capatul drenului care iese din
tub se fixeaza cu o ancora, se introduce in tub si se deplaseaza intr-un alt punct.

Dupa ce banda de drenare de pe bobina se termina, aceasta se inlocuieste cu alta. Capatul de banda
se TImbina cu Tnceputul benzii de pe a doua bobina. Asamblarea se efectueaza cu suprapunere si se
coasa cu ata, sirma sau scoabe.

7.3.15 Mersul lucrarilor de scufundare a drenurilor se fixeaza in registrul executarii lucrarilor cu indi-
carea locului, adincimii scufundarii, caracteristicilor materialului, distantei dintre drenuri.

8 Folosirea materialelor geosintetice pentru executarea si reparatia
structurilor rutiere, consolidarea acostamentelor

8.1 Solutii constructive generale

8.1.1 In functie de conditii concrete si scopuri puse straturile suplimentare (substraturile) din MG se
executa pe suprafata terasamentului sub stratul suplimentar de fundatie, sub stratul inferior al fun-
datiei portante a structurii rutiere, in straturile superioare ale fundatiei sau in straturile imbracamintei
rutiere din diferite tipuri ale betoanelor asfaltice, sub stratul de fundatie (imbracaminte) din placi din
beton armat, pe acostamente. In aceste caturi MG executd una sau mai multe atributii (armare, pro-
tectie, drenare, hidroizolare). In functie de atributiile sale se recomanda alegerea MG, conform preve-
derilor punctelor pct. 6.2, 6.3 si prevederile suplimentare conform punctelor pct. 8.1.2 + 8.1.5. Solutiile
constructive generale recomandate sunt prezentate in fig. 8.1 + 8.4.

8.1.2 Straturile (substraturile) cu rol de drenare si protectie din MG pozate intre substratul din nisip
si pamintul terasamentului se executa pe toata laiimea terasamentului in cazul constructiei noi,
fig. 8.1 (a), sau in zona de supralargire in cazul reconstructiei fig. 8.2 (a). Pentru executarea substra-
turilor, de regula, se folosesc materiale geotextile netesute ac-perforabile cu grosimea de minim 3,5
mm. In unele cazuri, in care din punct de vedere tehnic este dificil& executarea altor solutii (de exem-
plu, in cazul imposibilitatii asigurarii cerintelor NCM D.02.01 de suprainalfare a imbracamintei deasu-
pra nivelului apelor subterane sau al apelor pluviale in procesul de reconstructie, in cazul debitului
mare de apa q in stratul drenant — q > 0,007 m/zi pe 1 m? de suprafatd), se admite folosirea geocom-
pozitelor formate din doua straturi filtre cu agregat polimer foarte poros intre ele. O astfel de solutie
individuala trebuie sa fie justificata prin calcule speciale cu determinarea grosimii necesare a geocom-
pozitului si urmata de o analiza tehnico-economica.
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Figura 8.1 - Soluiii constructive de baza in cazul utilizarii substraturilor cu rol de protectie si drenare (a),
protectie si armare (b, d), inclusiv cu rol de protectie si armare in cazul indeplinirii functiilor de hidroizolare,
limitat de Iatimea acostamentului (c), inclusiv cu rol de protectie si armare pentru drumuri de categoria IV (e)
si V (f) cu intensitatea traficului sub 350 veh/zi:

1 imbracaminte rutiera; 2 — fundatie din material cu porozitate sporita (pietris, prundis, zgura);

3 — substrat din nisip; 4 — MG; 5 — pamint din zona activa a terasamentului; 6 — sector de tratare a MG cu bitum

Executarea straturilor (substraturilor) cu rol de protectie si drenare conform fig. 8.1 (a) si 8.2 (a) permi-
te accelerarea evacuarii apelor datorita trecerii acesteia prin MG, care are coeficientul de filtrare cu un
grad mai mare, decit nisipul si datorita Tncetinirii (eliminarii) procesului de patrundere a materialelor din
substratul drenant al fundatiei structurii rutiere si pamintul terasamentului (Tnnamolirea stratului dre-
nant). In acest caz calculul stratului drenant se efectueaza in conformitate cu pct. 8.2.4, introducind in
unele cazuri corectie caracteristicilor de calcul a paminturilor terasamentului, utilizate Tn calculul struc-
turilor rutiere la capacitatea portanta, a se vedea pct. 8.2.5.

d) | |

Figura 8.2 - Solutji constructive de baza pentru cazul supralargirii structurilor rutiere prin executarea substraturi-
lor cu rol de protectie si drenare (a), cu rol protectie si armare sau cu rol de protectie b, c, d)
B yw— latimea structurii rutiere Tn limitele supralargirii; indicii 1-6 — conform fig. 8.1, 7 — conturul taluzului existent
pina la supralargire

Cele mai rationale conditii pentru folosirea straturilor (substraturilor) cu rol de protectie si drenare din
MG in structura rutiera:
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- in cazul executarii stratului drenant din nisipuri marunte cu coeficientul de filtrare 1-2 m/zi, gro-
simea caruia este determinata din conditia evacuarii apelor in timp util;

- in cazul in care terasamentul este format din paminturi prafoase pentru terenuri de tip de ume-
zire 2, 3 in zona climatica Il in conditii de intensitatea traficului sporita (drumuri de categoria I-

1ny;

- in cazul executarii lucrarilor de constructie Tn conditiile de supraumezire a paminturilor terasa-
mentului, Tn care este imposibila eliminarea trecerii vehiculelor, antrenate in construciie, pe stra-
tul drenant din nisip in executie;

- in cazul supralargirii drumului cu supralargirea structurii rutiere, in care cea mai mare parte a
substratului se plaseaza in limitele terasamentului existent in conditii de supraumezire a zonei
active;

- in cazul supralargirii, cind tehnologic este complicat sau tehnic imposibil (rambleuri mici) de a
mari grosimea stratului din nisip cu adincirea patului acestuia sub nivelul terasamentului exis-
tent.

8.1.3 Substraturile cu rol de protectie si armare din MG sub stratul portant al fundatiei structurii rutie-
re, in primul rind, fundatiile din materiale foarte poroase (pietris, prundis, zgura) se executa pe toata
Iatimea fundatiei in cazul constructiei noi fig. 8.1 (b, d) sau in limitele partii de supralargire in cazul
reconstructiei fig. 8.2 (b, ¢). Pentru executarea substraturilor se folosesc, de regula, geotextile, fata de
care se Tnainteaza cerinfele sporite din punct de vedere a indicilor proprietatilor mecanice — rezistenta
la tractiune, rezistenta la solicitarile locale, iar in cazul rolului de armare —si modulul de deformare. In
unele cazuri pentru armarea fundatiei din materiale cu porozitatea sporita pot fi utilizate geogrile din
polimere sau georetele. O astfel de solutie individuala trebuie justificata prin calculele speciale si ana-
liza tehnico-economica ulterioara efectuata pentru obiectivul concret. Executarea substraturilor cu rol
de protectie si armare permite prevenirea (reducerea) contopirii materialului foarte poros al fundatiei in
stratul inferior de pamint atit in procesul de constructie, cat si in procesul de exploatare. in cazul rigidi-
tatii suficiente (modulul de deformare) MG, prin redistribuirea solicitarilor de sarcini temporare, se ma-
joreaza rezistenta.

Substraturi cu rol de protectie si armare din materiale geotextile pot fi scoase in afara stratului de fun-
datie conform fig. 8.1 (c) si fig. 8.2 (d) cu tratarea partii materialului geotextil din afara stratului de fun-
datie cu liant organic. in acest caz pe linga functiile de protectie si armare acestea, indeplinesc si
functii de hidroizolare, prevenind patrunderea apei din partea acostamentului in zona activa a terasa-
mentului. Stabilirea si justificarea, prin calcul, a solutiei constructive cu substraturi cu rol de protectie si
armare se efectueaza Tn conformitate cu punctele pct. 8.2.6 + 8.2.8. Pentru solutiile prezentate in fig.
8.1 (c) Si
8.2 (d) corectarea caracteristicilor de calcul ale paminturilor sa executa in conformitate cu pct. 8.2.7 al
calculului la capacitatea portanta. Cele mai rationale conditii de utilizare a straturilor (substraturilor) din
MG cu rol de protectie si armare in structura rutiera, sub stratul inferior al fundatiei:

- in cazul executarii fundatiei din material foarte poros nemijlocit pe pamintul terasamentului (lip-
sa stratului suplimentar de fundatie);

- in cazul executarii substratului de fundatie din nisip omogen;
- in conditii dificile de exploatare — drumuri cu trafic greu si intens;

- in conditii dificile de constructie — paminturile terasamentului cu umiditatea sporita, folosirea
stratului de fundatie pentru circulatia transportului de constructie si o perioada mare de la exe-
cutarea fundatiei si acoperirea acesteia cu straturile superioare ale structurii rutiere, constructia
sau reparatia (reconstructia) pe etape, cind pe fundatie este necesar de deschis circulatia des-
tul de intensa.

In scopul eficientizarii pe drumurile de categoria IV si V in cazul intensitatii traficului sub 350 veh/zi
substraturi din MG pot fi asternute numai in zonele benzilor de rulare conform fig. 8.1 (e, f). Solutia
este rationala pentru tipul de umezire a terenului 2 si 3 in zonele climatice rutiere Il si IV in cazul tera-
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samentului format din paminturile necoezive sau slabcoezive (pentru tipul 1 a terenului — indiferent de
tipul paminturilor din terasament).
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Figura 8.3 - Solutii constructive de baza pentru executarea substraturilor cu rol de protectie si armare din MG in
straturile imbracamintei bituminoase (a-d) si sub imbracamintea din beton armat prefabricat (e)
1.2 — straturi bituminoase de consolidare noi executate, 3 — substrat cu rol anti-fisura din MG;
4 — fundatie din blocuri bituminoase (imbracamintea existenta); 5 — fundatie a structurii rutiere;
6 — substrat din nisip; 7 — terasament; 8 — fisura termica; 9 — strat al structurii rutiere care contine lianti neorganici
(pamint tratat cu ciment, pietris tratat cu ciment, etc.); 10 — imbracaminte din beton armat prefabricat;
I+ — distanta intre fisuri; brm — latimea MG

8.1.4 Substraturi in straturile superioare ale fundatiei sau in straturile imbracamintei rutiere din dife-
rite tipuri de betoane asfaltice se executa pe toata latimea acestora, fig. 8.3 (a, b, ¢) sau in unele zo-
ne,

fig. 8.3 (d), din materiale goetextile netesute si geogrile.

Scopul principal al folosirii substraturilor din materiale geotextile netesute — sporirea rezistentei termi-
ce la formarea fisurilor a imbracamintilor bituminoase, precum si a duratei de serviciu a acestora in
cazul, Tn care structura rutiera este deteriorata de fisuri cu caracter termic. Scopul mentionat se reali-
zeaza prin executarea substratului cu deformare si impermeabilitate sporita intre fundatia din blocuri si
straturile de consolidare executate in cadrul reparatiei (reconstructiei). Substratul modifica conditiile la
contactul straturilor, impiedica formarea fisurilor reflectate, care apar de la deformatia termica a fun-
datiei in Tmbracamintea nou executata, limiteaza accesul apelor in straturile inferioare in cazul
aparitiei defectelor ale imbracamintei rutiere.

Pentru executarea substratului cu rol de anti-fisura se folosesc materiale netesute ac-perforate si dur-
cisate termic cu grosimea sub 2 mm cu densitatea de suprafata sub 200 g/m?, care fsi pastreaza pro-
prietatile la temperatura sub 165 °C si au o deformatie de compresiune relativa nesemnificativa.

Domeniul de utilizare a acestei solufji constructive este reparatia imbracamintilor rutiere bituminoase
in cazul in care capacitatea portanta a complexului rutier este asigurata si lipsesc sarcinile semnifica-
tive de forfecare de la mijloacele de transport. Totodata solutia poate fi utilizata in cazul construciiei,
cind este prevazuta tratarea unuia dintre straturi ale structurii rutiere (pietrig, prundis, amestecul din
nisip si prundis, pamint) cu liant neorganic. Trebuie de exclus utilizarea solutiei in cazul in care declivi-
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tatile longitudinale depasesc 30 %o, Tn locurile de schimbare a vitezei mijloacelor de transport (inter-
seciiile dirijate, statiile de autobuse), precum si in cazul in care coeficientul capacitatii portante a struc-
turii rutiere conform rezultatelor evaluarii starii sub 0,78. In ultimul caz preliminar trebuie de intreprins
masuri, directionate la consolidarea capacitatii portante a structurii rutiere, si dupa necesitate si de
reglare a regimului termic si de umiditate a terasamentului.

Varianta de baza a solutiei constructive, fig. 8.3 (a) este executarea substratului cu rol anti-fisura din
MG nemijlocit pe fundatia din blocuri pe toata suprafata cu pregatirea preliminara a acesteia (curata-
rea, executarea masurilor de baza de reparatie) si acoperita cu bitum. Acesta varianta este rationala
in cazul prezentei pe fundatie (imbracamintea rutiera existenta) a fisurilor dese cu distanta intre aces-
tea de 4 m si mai putin, a faiantarii cu o suprafata de 20 % din suprafata sectorului fisurat supus repa-
ratiei. Acesta poate fi aplicat si Tn cazul constructiei, cind structura rutiera supla are straturi tratate cu
liant neorganic, fig. 8.3 (b). In cazul in care defectele imbracamintei rutiere existente sunt atit de mari
intrucit executarea masurilor de reparatie este irationala (prezenta faiantarii pe o suprafata de peste
20 %, fagaselor, tasarilor sau rupturilor), substratul cu rol anifisuri din MG trebuie executat intre stratu-
rile bituminoase noi, cu acoperirea preliminara cu bitum, fig. 8.3 (c). in cazul prezentei pe imbracamin-
tea rutiera existenta a fisurilor termice cu distanta intre ele de peste 8 m substratul, cu rol anti-fisura,
poate fi executata numai in locul amplasarii fisurilor, nemijlocit, deasupra acestora, fig. 8.3 (d). La{i-
mea substratului executat trebuie sa depaseasca 1,6 m, iar executarea acestuia trebuie efectuata
dupa colmatarea fisurii si acoperirea cu bitum.

Aprobarea si justificarea prin calcul a solutiei constructive cu utilizarea substraturilor anti-fisura se
efectueaza n conformitate cu pct. 8.2.9.

Scopul principal de utilizare a substraturilor din geogrile este armarea straturilor bituminoase prin spo-
rirea rezistentei imbracamintei rutiere tensiunilor termice de intindere si a rezistentei de tractiune prin
fncovoiere, modificarea conditiilor de contact in zona fisurii, precum si, ca rezultat, marirea duratei de
serviciu.

Pentru armare se utilizeaza, de regula, geogrile din fibre de sticld sau fibre de bazalt, prelucrate spe-
cial — tratate, Tnaintind fata de acestea cerinte sporite conform caracteristicilor mecanice, modificarii
acestora in proces de exploatare, precum si cerinte speciale fatd de marimea celulelor?, rezistenta
termica la temperaturi sub +165 °C (inclusiv fata de materialul de tratare — impregnare). Pentru spori-
rea caracteristicii substratului de armare, a conditiilor de formare a acesteia, pot fi utilizate geocompo-
zite din pinza subtire netfesuta imbinata cu aceasta geogrila.

Utilizarea Tn scopul armarii geogrilelor din polimere trebuie sa fie justificata pentru efectul propus,
cerintelor fata de deformabilitatea acestora (fata de geogrile din fibre de sticla sau de bazalt, geogrile
din polimere au o deformabilitate sporita).

Domeniul de utilizare de baza a unor astfel de solutii — reparatia imbracamintilor bituminoase cu exe-
cutarea straturilor de consolidare pe fundatia din blocuri, constructia in cazul prezentei in structura
rutiera a straturilor care contin lianti neorganici.

Se recomanda doua variante de solutii constructive:

- asternerea geogrilei intre straturile bituminoase superior si inferior pentru sporirea rezistentei,
preponderent la actiunile termice;

- asternerea geogrilei intre fundatia din blocuri si straturi (stratul) bituminoase superioare pentru
sporirea rezistentei, preponderent, la actiunea sarcinii temporare.

Aprobarea si justificarea prin calcul a solutiei constructive cu utilizarea substraturilor de armare se
efectueaza in conformitate cu pct. 8.2.10.

8.1.5 Substraturi din MG netesute ac-perforate si durcisate termic se folosesc sub rosturile dalelor
prefabricate din beton armat in scopul excluderii iesirii de sub acestea a nisipului in cazul pierderii
stabilitatii dinamice a acestuia, prevenirii spalarii nisipului sub rosturile si marginile imbracamintei ruti-

1 Maérimea care este consideraté optima in timpul de fata 25 x 25 mm, (depinde de granulozitatea partii minerale a stratului
pozat deasupra geogrilei
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ere, fig. 8.3 (e). Pinzele MG, cu latime de minim jumatate din la{imea dalei, se astern atit sub rosturile
longitudinale, cit si sub rosturile transversale, totodata in ultimul caz acestea se scot pe taluzuri. Tre-
buie utilizate MG netesute cu grosimea de peste 3,5 mm cu coeficientul de filtrare de peste 50 m/zi si
rezistenta de peste 70 N/cm.

Domeniul de utilizare: Tnlocuirea stratului de montaj din materiale minerale pentru drumuri de catego-
ria sub IV in cazul unei rezistente la inghet-dezghet asigurate a complexului rutier; sau pentru prima
etapa a constructiei in doua etape, a drumurilor de oricare categorie in cazul prognozarii traficului greu
si intens pentru aceasta etapa de constructie. Pentru utilizarea solutiei in alte domenii este necesara o
justificare tehnica speciala.

8.1.6  Substraturi cu rol de protectie si armare din materiale geosintetice netesute, care in unele
cazuri indeplineste si funciiile de evacuare a apelor (hidroizolare), se folosesc la consolidarea acos-
tamentelor in scopul reducerii consumului de alte materiale de constructie, ranforsarii constructiei de
consolidare, proteciiei acesteia de eroziune, precum si a zonei active a terasamentului de umezire
suplimentara din apele pluviale, consolidarii zonei de margine a structurii rutiere.

Variantele de baza ale solutjilor constructive sunt prezentate in fig. 8.4:

- in cazul in care permeabilitatea MG este mica (comparabild cu permeabilitatea paminturilor
nisipoase) sau nu este necesara executarea de catre acestea a rolului de drenare (de hidroizo-
lare) si stratului cu rol de protectie contra eroziunii, este rational de asternut MG doar in limitele
benzii de incadrare cu rezerva mica (latimea asternerii MG Bcw = B1 + 0,2 m) - fig. 8.4 (a);

- in cazul in care MG indeplineste rolul stratului drenant, iar terasamentul este prezentat de
paminturi coezive, care sunt supuse umezirii sporite si au deformabilitatea sporita Tn unele peri-
oade ale anului, MG se asterne nemijlocit pe suprafata terasamentului pe toata latimea acosta-
mentului cu scoaterea acestuia pe taluz fig. 8.4 (b). Totodata MG se asterne si in calitate de
ecrane impermeabile Tn cazul in care este necesara hidroizolarea suplimentara a paminturilor
terasamentului, atunci cind imbracamintea de consolidare a acostamentului este permeabil3;

- in cazul in care este posibila eroziunea consolidarii acostamentului sau a unei parti a acesteia
(banda de stationare), cu care de regula, se Incepe eroziunea taluzului, MG se asterne pe toata
Iatimea acostamentului cu scoaterea pe taluz, inclusiv pe toata suprafata a acestuia, fig. 8.4 (c)
cu descércarea pe suprafata acestuia a pamintului vegetal sau a materialului respectiv. in acest
caz este posibila asternerea MG cu o declivitate spre partea carosabila si scoaterea pe supra-
fata acostamentului la muchia taluzului, fig. 8.4 (d), cind aceasta nu va contribui la umezirea
suplimentara a terasamentului (sub MG este amplasat pamint drenant).

c)

Figura 8.4 - Structurile de baza a consolidarii acostamentelor
| — banda de incadrare cu latimea Bi; Il — banda de stationare; 11l — zona muchiei taluzului;
1 — MG; 2 — structura consolidarii; 3 — partea carosabila

In caz de necesitate se folosesc diferite combinatii de pozare a MG in limitele acostamentului
fig. 8.4 (e).
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Aprobarea solutiilor constructive

Aprobarea si justificarea prin calcul a solutiilor constructive ale structurilor rutiere cu substra-

turi din MG pozate in straturile inferioare se executa in urmatoarea consecutivitate:

8.2.2

preliminar se executa alcatuirea si dimensionarea structurii rutiere in conformitate cu cerintele
documentelor normative in vigoare (CP D.02.08, etc.);

in functie de scopurile propuse {inind cont de recomandarile privind conditile de utilizare
(pct. 8.1), se adopta solutia constructiva, care include stratul (substratul) din MG in structura ru-
tiera aprobata preliminar;

tinind cont de rolul substratului din MG in solutia data, in conformitate cu cerintele fata de MG
(capitolul 6 si cerintele suplimentare din punctele 8.1.2 + 8.1.5), se alege preliminar marca con-
creta a MG, folosind datele informative;

se efectueaza verificarea la rezistenta a marcii MG selectate preliminar (pct. 8.2.2);

se precizeaza solutia constructiva (pct. 8.2.3).

Evaluarea (verificarea) rezistentei MG se efectueaza la solicitarea sarcinii de exploatare luind

in considerare pierderea capacitatii portante in procesul de exploatare si la solicitarea sarcinii de con-
structie. Evaluarea (verificarea) capacitatii portante se efectueaza cu criteriu:

unde:
Po —

Ep—

1,9PE, €/E o rm <K R, (8.1)

presiunea specifica de la roata automobilului de calcul, MPa;

modul conditionat de deformare a MG, N/cm;

Eoswrm — modul de elasticitate a straturilor de pamint amplasate sub MG, MPa;

& _

Rp —

unde:
m=

K-

8.2.3

8.2.4

parametru fara unitate de masura (anexa D, tab. D.2);

rezistenta MG la tractiune, N/cm;
Kp =K/m,

1,2 (se introduce in cazul asternerii MG intre materialul cu fractie mare si pamint);

coeficientul de reducere a capacitatii portante a MG in procesul de exploatare, aprobat conform
datelor experimentale sau in cazul lipsei acestora conform relatiei (6.1). In cazul evaluarii capa-
citatii portante la sarcinile de constructie se aproba K=1,0.

Precizarea solutiei constructive aprobate preliminar se efectueaza dupa:

marca MG — conform rezultatelor evaluarii (verificarii) capacitatii portante a MG; in cazul in care
conditiile 8.1 nu se respecta trebuie folosit MG cu capacitatea portanta mai mare sau din alt ma-
terial;

structura si grosimile straturilor sistemului rutier: pentru substraturi cu rol de protectie si drenare
conform pct. 8.2.4 + 8.2.5; pentru substraturi cu rol de protectie si armare conform
pct. 8.2.6 + 8.2.8; cu rol de anti-fisura conform pct. 8.2.9; pentru substraturile de armare in stra-
turile bituminoase conform pct. 8.2.10.

In cazul utilizarii solutiei constructive generale conform pct. 8.1.2 (substraturi cu rol de pro-

tectie si drenare din materiale netesute ac-perforate) calculul stratului drenant, tinind cont de capacita-
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tea acestuia de absorbtie, se executa conform pct. 7.2.5, CP D.02.08, tinind cont de capacitatea aces-
tuia de asanare — conform prezentelor Recomandari in urmatoarea consecutivitate:

- conform pct. 7.2.4, CP D.02.08 se determina valoarea de calcul a debitului de apa in stratul
drenant qp, totodata valoarea coeficientului de rezerva hidrologica se stabileste Ki=1;

- conform nomogramei din fig. 8.5 (a, b) se determina adincimea de calcul a fluxului de filtrare hp
in functie de valoarea qp, lungimea caii de filtrare lp, declivitatji transversale a terasamentului i,
coeficientului de filtrare a nisipului din stratul drenant Ken Si valoarea coeficientului de filtrare a
MG KQ)rp;

- conform nomogramei din fig. 8.6 (a) se determina gradul de umiditate Cy in functie de valorile i
si;

- se determina grosimea stratului complet saturat cu apa, hwac conform nomogramei din fig. 8.6

(b) si se calculeaza grosimea stratului drenant din nisip hy pentru cazul executarii sub acesta a
substratului de protectie si drenare din MG:

Na = hrac + haan (8.2)
unde:

hsan — 0,18 m pentru nisipuri fine, 0,14 m pentru nisipuri mijlocii, 0,10 m pentru nisipuri mari.
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Figura 8.5 - Nomograma pentru calcul (determinarea hp) a — pentru 1$=3,5 m; b — pentru 1$=7,0 m;

in calitate de valoare de calcul a coeficientului de filtrare a MG Kg® se aproba coeficientul de filtrare in

planul pinzei MG Iuind in considerare reducerea acestuia pe durata de serviciu.

Consecutivitatea determinarii Ky este urmatoarea:

- conform nomogramei din fig. 8.7 se determina valoarea tensiunilor verticale normale on Tn
functie de sarcina de transport de calcul la nivelul terasamentului;

- in conformitate cu tabelul D.4 din anexa D in functie de on si i se evalueaza valoarea coeficien-

tului de filtrare a MG pentru Tnceputul duratei de stabilizare a innamolirii Kgr®;

- in conformitate cu tabelul D.7 din anexa D se aproba valoarea timpului de lucru a drenajului pe

durata de calcul tr;

- se calculeaza numarul total de solicitari de sarcina de transport Nosw pe durata de serviciu ne-

cesara T, ani.
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Figura 8.6 - Nomograma pentru calculul stratului drenant (determinarea huac $i C)

Non = NptrT (83)
unde:
Np—  valoarea intensitatii echivalate conform pct. 5.4.5, CP D.02.08;

- conform tab. D.5 din anexa D se determina numarul de incarcari la momentul stabilizarii Tnna-
molirii Nc;

- se calculeaza valoarea KPgy:

_b(N o _Nc)
Kg’br = bere ou (8.4)

unde:

b — coeficientul care ia in considerare intensitatea desfasurarii procesului de innamolire pe durata de
stabilizare a acestuia (fig. 8.8). Valoarea e " =«™)_ poate fi gasitd conform tab. D.6 din anexa D.
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Figura 8.7 - Nomograma pentru determinarea tensiunilor verticale normale on la nivelul terasamentului
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Figura 8.8 - Grafic pentru determinarea coeficientului b; gn — continutul particulelor de nisip din greutatea

Valoarea KpPtrebuie s fie de minim 20 m/zi. In cazul in care aceasta conditie nu se respect, trebuie
sa se foloseasca MG cu permeabilitate mai mare sau sa se prevada executarea sub MG a unui strat
tehnologic de nisip cu grosime minima.

8.2.5 1In cazul in care pentru calculul stratului drenant din nisip cu coeficient de filtrare 1-2 m/zi de-
terminanta este varianta cu rol de asanare, valoarea umiditatii de calcul a paminturilor din zona activa
a terasamentului la executarea substraturilor din MG poate fi micsorata cu 0,03Wrpentru argile nisi-
poase si cu 0,06Wrpentru nisipuri argiloase cu majorarea respectiva a caracteristicilor mecanice ale
paminturilor si precizarea ulterioara a structurii rutiere in conformitate cu rezultatele calculului structurii
rutiere la capacitatea portanta.

8.2.6 In cazul executérii de substraturi cu rol de protectie si armare (protectie) sub stratul inferior al
fundatiei structurii rutiere (solutia constructiva generala in conformitate cu pct. 8.1.3) in functie de pa-
rametrii structurii rutiere alcatuit preliminar (pct.8.2.1) si a datelor initiale, pe baza carora este efectua-
ta alcatuirea, dimensionarea parametrilor structurii rutiere:

- nu se efectueaza sau se efectueaza partial, precizind valoarea de calcul a umiditatii paminturi-
lor din zona activa a terasamentului (pct. 8.2.7);

- se efectueaza cu sau fara corectarea grosimilor straturilor structurii rutiere (pct. 8.2.8).

8.2.7 Substraturi de protectie din materiale geotextile netesute, care corespund cerintelor pct. 6.2, se
stabileste constructiv, fara corectarea calculelor structurii rutiere la capacitatea portanta, executate in
conformitate cu CP D.02.08, in cazul:

- executarii acestora deasupra substratului din nisip omogen al fundatiei in locul stratului de pro-
tectie din materiale minerale (amestecuri din prundis si nisip, pietris si nisip, nisip consolidat cu
ciment, nisip mare), necesar in acest caz, cu grosimea de 10 cm pentru nisip cu gradul de neu-
niformitate (conform SM GOST 25100) 2-3 si 15-20 cm pentru nisip cu gradul de neuniformitate
sub 2;

- executarea acestora intre stratul portant al fundatiei din material foarte poros (pietris, prundis,
zgura) si stratul suplimentar al fundatiei din nisip a structurilor rutiere permanente pentru dru-
muri de categoriile | - 11l cu trafic greu si intens sau cu umiditatea sporita a paminturilor din zona
activa a terasamentului (valoarea umiditatii de calcul Wp a pamintului depaseste valoarea umidi-
tatii optime Wocu mai mult de 0,1+ 0,15 W5);
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- executarii acestora intre stratul de fundatie din material foarte poros si pamint din zona activa a
terasamentului a structurii rutiere permanente pentru drumuri de categoriile I-llI;

- executarii acestora intre stratul de fundatie din material foarte poros si pamint din zona activa a
terasamentului a structurilor rutiere semipermanente pentru drumuri de categoria sub IV in ca-
zul umiditatii sporite a paminturilor din zona activa a terasamentului (Wp - Wo = 0,1+ 0,15).

Precizarea partiala de calcul a parametrilor structurilor rutiere in aceste cazuri este necesara in cazul
utilizarii solutiei constructive generale conform fig. 8.1 (c) si 8.2 (d). Aceasta se executa in conditiile
schemelor de umezire 1 si 2 in zona climatica rutiera 11l reducind valoarea W, cu 0,04 W+, si respectiv,
majorind indicii particularitatilor mecanice ale paminturilor folosite in calculul la capacitatea portanta.

Sunt posibile alte cazuri de aprobare constructiva a substraturilor de protectie din MG geotextile nete-
sute, reflectate Tn documentele tehnico-normative in vigoare sau justificate tehnic pentru solutia con-
creta de proiect.

8.2.8 In cazul utiliz&rii, in fundatiile structurilor rutiere, a substraturilor cu rol de protectie si armare
din materiale geotextile, care corespund cerintelor pct. 6.2, rezultatele precizarii de calcul constau in
modificarea (micsorarea) grosimilor unor straturi ale structurii rutiere sau in majorarea duratei de ser-
viciu a structurii rutiere. Modificarea (micsorarea) grosimilor unor straturi ale structurii rutiere este po-
sibila pentru structurile rutiere cu imbracaminti rutiere provizorii sau pentru structurile rutiere semiper-
manente cu imbracaminti rutiere modernizate (din piatra sparta anrobata cu bitum, din pietris, tratat cu
lianti prin metoda de impregnare, din materiale detrice mari, din paminturi nisipoase si argile nisipoase
tratate cu lianti complecsi) pe drumuri de categoria IV, in cazul constructiei in etape pe drumuri de
categoria Ill.

Pentru evaluarea estimativa la etapa aprobarii preliminare a solutiei constructive pot fi folosite datele
din tabelul 8.1 conform micsorarii relative Ah a grosimii stratului fundatiei din pietris, stabilite pe baza
alcatuirii structurii rutiere semipermanent si provizoriu conform CP D.02.08 obtinute prin armarea
acestuia cu MG.

Tabelul 8.1
Ah, % pentru Egyrm (MPa)

H, cm 45 55 65-80
20 25-35 23-32 21-28
30 21-29 18-28 17-26
40 12-16 11-15 11-14

NOTE:

1. Valorile mai mari — pentru structurile rutiere provizorii in cazul armarii cu MG cu modulul de deformare conditionata
E, 2 300 N/cm, valorile mai mici — pentru structurile rutiere semipermanent in cazul armérii cu MG cu modulul de deformare
conditionata E, 2 600 N/cm.

2. H - grosimea totala a straturilor structurii rutiere amplasate deasupra MG.

Definitiv corectarea grosimii stratului de fundatie (altor straturi ale structurii rutiere) se efectueaza in
baza calculelor la capacitatea portanta conform criterilor CP D.02.08 cu includerea coeficientilor de
consolidare a, cauzate de prezenta substratului din MG, stabilite in conformitate cu anexa D, tab. D.3,
in functie de grosimea totala H a straturilor structurii rutiere, amplasate deasupra substratului, valorile
modulului de elasticitate mediu ponderat Ecp a acestora si a modulului total de elasticitate pe suprafata
straturilor din pamint sub MG Eo = Eoswrm. Luind Tn considerare coeficientul a criteriile indicate se
aproba dupa cum urmeaza (semnificatiile sunt prezentate in conformitate cu CP D.02.08, conditiile
5.9,5.11, 5.15).

Tn calcul la deflexiune admisibila:

Es>E,.K'a, (8.5)

min' “np

In calculul la rezistenta la forfecare:
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! LKTP
T<TKP, (8.6)
Tn calculul straturilor monolit la tractiune prin incovoiere:
' P
g, <R/KL. (8.7)

Determinarea T'np se efectueaza analogic cu determinarea tensiunilor active de forfecare limita Tnp
(pct. 5.6.6 CP D.02.08) luind in considerare urmatoarele prevederi:

- valoarea coeficientului ks se aproba conform pct. 5.6.6 CP D.02.08 in cazul asternerii la limita
"fundatia — stratul de nisip” a substratului cu rol de protectie si armare din materialul geotextil,
care corespunde cerintelor punctelor 6.2, 6.3 ale prezentului Cod;

- valoarea coeficientului kepentru calculul la rezistenta la forfecare in pamintul terasamentului se
aproba egala cu 1,5 in cazul asternerii la limita "substratul fundatiei — terasament” substratului
cu rol de protectie din material netesut ac-perforabil, care corespunde cerintelor pct. A3, tabelul
3.2. (pct. A2 pentru substratul cu rol de protectie si drenare) cu grosimea de peste 3,5 mm.

Pentru determinarea o’y in calitate de Eos.ocn (in simbolizarea din fig. 5.4, CP D.02.08) se foloseste
valoarea majorata Eos.ocirm @ acestuia, obfinuta prin recalcularea structurii de sus - in jos pentru modu-
lul de elasticitate la suprafata structurii Eosw.a=Eosw/a.

Indiferent de rezultatele calculelor, grosimile straturilor structurii rutiere trebuie sa depaseasca valorile,
indicate in NCM D.02.01(pentru cazul executarii fundatiei armate din pietris pe strat de nisip grosimea
minima a stratului de fundatie poate fi aprobata egala cu 12 cm).

n cazul utiliz&rii substraturilor cu rol de protectie si armare pentru consolidarea structurii rutiere fara
modificarea grosimii straturilor acestuia durata majorata de serviciu respectiva (durata intre reparatji)
Trm Tn comparatie cu cea normata T se determina cu relatja:

_ Tig(N,r/N,a™'m-+1) (8.8)
Igl@™'m+1)

™

unde:

m — coeficientul care depinde de tipul imbracamintei rutiere (0,833 — pentru permanente moderniza-
te, 0,676 — pentru semipermanente si 0,585 — pentru provizorii);

g- coeficientul de crestere a intensitatii traficului;

Np — intensitatea echivalenta a traficului de calcul care corespunde modulului de elasticitate din pro-
iect Eobu;

Nprm — intensitatea traficului echivalenta probabila (Nprm>Np).
Valorile Nprm si Np se determina conform pct. 5.63, CP D.02.08.

Precizarea parametrilor structurilor rutiere cu straturi inferioare, armate cu geogrile, se efectueaza pe
baza metodologiilor speciale Tn limitele proiectarii individuale.

8.2.9 In cazul utilizarii substraturilor cu rol de antifisura din MG geotextile netesute pentru reparatia
(reconstructia) structurii rutiere existente, imbracamintile caruia au degradari (deformari) cu caracter
termic (solutia constructiva generala conform pct. 8.1.4), indiferent de calculele de ranforsare in con-
formitate cu CP D.02.16, grosimea minima a stratului (straturilor) bituminos pe fundatia din blocuri
(imbracaminte rutiera bituminoasa existenta) se recomanda de a fi stabilitd in conformitate cu tabelul
8.2 al prezentului Cod. Tot aceste valori minime vor fi stabilite pentru constructia, in care este preva-
zut stratul superior de fundatie din materiale tratate cu ciment. Corectarea valorilor minime ale grosi-
milor stratului (straturilor) bituminos este admisa in baza calculelor speciale la rezistenta termica la
formarea fisurilor din alte documente in vigoare.
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in calculul straturilor monolit amplasate deasupra substratului cu rol anti-fisurd din MG la tractiune prin
incovoiere este necesar sa se tina cont de majorarea posibila a tensiunilor de intindere. Astfel de ma-
jorare este conditionata de Tncovoiere suplimentara a straturilor monolit amplasate deasupra MG in
urma comprimarii propriu zise a materialului geotextil. Calculul in cest caz se efectueaza conform
CP D.02.08 (a se vedea pct. 5.7), dar tensiunea de intindere totald o'r se aproba egala cu:

o’r = orKrm (8.9)
unde:
Krm —  coeficientul care depinde de caracteristicile de compresiune ale MG, tratat cu bitum. In cazul
lipsei datelor justificate experimental pentru MG netesute cu o grosime de 1,5 - 2 mm si densi-

tatea superficiala 150 - 200 g/m? valoarea Krm poate fi aprobata egala cu 1,3, pentru valorile
mici ale grosimii si densitatji superficiale Krm=1,18.

Tabelul 8.2
Tipul mixturii | Grosimea minima a straturilor bituminoase pe fundatia din blocuri in cazul executarii substratu-
ZCR asfaltice a rilor anti-fisura din MG pe drumurile de categorii:
imbracamintei Ll \ 1T \ v
(stratul de in cazul utilizarii bitumurilor pentru imbracaminti:
uzura) BHO | BHO | BHA BHA |BHAO | BHO | BHA BHO | BHA | BHA | BHA BHA
60/90 |90/130130/200|200/300 | 60/90 | 90/130 | 130/200 | 200/300 | 60/90 | 90/130 | 130/200 | 200/300
A 11 10 10 9 11 10 9 9 - - - -
m B 13 11 11 10 12 11 10 9 9 8 6 6
C - 12 - - - 12 11 10 10 9 8 6
D - - - - - - - - - 10 9 8

NOTE:
1. Valorile grosimelor minime recomandate pot fi micsorate de 1,08 ori pentru distanta intre fisurile termice de 8 m si peste.

2. Tn cazul utilizarii in compozitia betonului asfaltic a bitumului modificat valorile grosimilor minime recomandate pot fi micso-
rate de 1,2 ori — pentru zona Ill.

8.2.10 Tn cazul utilizarii substraturilor cu rol de armare pe baza de geogrile din fibre de sticla (bazalt)
pentru cazul reparatiei (reconstructiei) structurii rutieri existenti, imbracamintile caruia au deformari
(degradari) cu caracter termic (solutia constructiva generala conform pct.8.1.4), indiferent de calculele
la ranforsare, grosimea minima a stratului (straturilor) bituminos pe fundatia din blocuri (imbracaminte
bituminoasa existentd) se recomanda sa fie stabilitd Tn conformitate cu tab. 8.2. Corectarea valorilor
minime ale grosimilor stratului (straturilor) bituminos este admisibila pe baza calculelor speciale la
rezistenta termica la formarea fisurilor din alte documente in vigoare.

Alegerea solutiei constructive (geogrile sub stratul superior al imbracamintei sau geogrile pe fundatia
din blocuri) se efectueaza in functie de conditiile climatice ale regiunii de constructie si particularitatile
structurale ale structurii rutiere (relatiile dintre grosimile fundatiei din blocuri he si grosimile straturilor
superioare ale imbracamintilor executate >h). Solutia cu amplasarea armaturii sub stratul superior al
imbracamintei rutiere este rational pentru relatiile 2h/hs <1, <0,9 si <0,8 in conditiile zonei climatice
rutiere 111

In cazul executérii substratului cu rol de armare din geogrile nemijlocit pe fundatia din blocuri, metodo-
logia de verificare a straturilor imbracamintei rutiere la rezistenta la tractiune prin incovoiere de la
actiunea sarcinii de transport CP D.02.08 trebuie sa fie corectata.

8.3  Tehnologia de executare a lucrarilor

8.3.1 Introducerea in straturile structurii rutiere a substraturilor din materiale geosintetice nu condu-
ce la modificari semnificative in tehnologia traditionala de executare a lucrarilor. Unele particularitati
sunt conditionate doar pentru executarea straturilor, care nemijlocit contacteaza cu substratul si intro-
ducerea unei operatiuni suplimentare de asternere a MG. Ultima operatiune reiesind din rationamentul
tehnologic a MG, forma comoda de furnizare a acestora, de reguld, nu frineaza fluxul tehnologic (a se
vedea pct. 4.3.8). In acest context lungimea stabilitd a frontului de lucru, de reguld, nu este conditiona-
ta de asternerea MG, dar preferabil, sa se respecte multiplicitatea lungimii frontului de lucru la lungi-
mea materialului din rola.
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8.3.2 Schemele tehnologice generale de executare a lucrarilor sunt prezentate in fig. 8.9 aplicabile
la executarea substraturilor cu rol de protectie si drenare sub stratul drenant din nisip, in fig. 8.10 pen-
tru executarea substraturilor cu rol de protectie si armare sau de protectie sub stratul inferior al fun-
datiei si in fig. 8.11 si fig. 8.12 pentru executarea substraturilor cu rol anti-fisura in straturile bituminoa-
se ale imbracamintei rutiere.

8.3.3 Operatiunile conditionate de executarea substraturilor din MG in straturile inferioare ale structurii
rutiere, includ:

- pregatirea fundatiei din pamint pentru asternere;
- asternerea si fixarea MG;
- executarea stratului superior.

Alte operatiuni trebuie executate conform tehnologiilor tip, in conformitate cu prevederile CHull
3.06.03 si alte documente normative. Fundatia din pamint (suprafata terasamentului sau stratului dre-
nant) Tnainte de asternerea MG trebuie sa fie compactata si nivelata corespunzator. O atentie deose-
bita trebuie sa se atraga asupra executarii profilului de tip acoperis pe fundatia din pamint cu panta
transversala de 30-40 %o in cazul, in care pentru executarea substratului se foloseste material hidroi-
zolant.

Denumirea Nivelarea suprafetei Asternerea panzelor Transportarea si nivela- Compactarea nisipului
lucrarilor terasamentelor de MG rea nisipului

Planul fluxului

Figura 8.9 - Schema tehnologica de executare a substraturilor cu rol de protectie (suplimentar - de drenare) din
MG sub substratul din nisip al structurii rutiere
1 - MG,; 2 — autogreder; 3 — autobasculanta; 4 — compactor pe pneuri; 5 — consecutivitatea trecerii compactorului;
6 — buldozer.
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Denumirea Descarcarea si Asternerea Executarea Descarcarea si | Compactarea stra-
lucrarilor nivelarea nisi- panzelor de substratului nivelarea pie- tului din pietris
pului MG din MG trisului

Planul fluxului

‘\‘\‘\“\‘\‘\‘\‘\‘\‘\
-0 Y Y e

Figura 8.10 - Schema tehnologica de executare a substraturilor cu rol de protectie si armare din MG sub fundatia
structurii rutiere
1 - buldozer; 2 — autobasculanta; 3 — compactor; 4 — consecutivitatea trecerii compactorului;
5 — consecutivitatea derularii pinzelor; 6 — MG

Exectarea imbracamin-

Denumirea | Pregatirea funda- Acoperirea cu bitum Asternerea MG —
lucrarilor tiei pentru aster- derularea cu lichida- tei bituminoase
nerea MG: curati- rea pliurilor, execu-
rea de praf si noroi tarea subgrunduirii
cu lichidarea de- pe latimea imbra-
fectelor caminteii si com-
pactorii
—] —d
E 11| °
2
35 ||
= ——]
=
c
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Figura 8.11 - Schema tehnologica de executare a substraturilor cu rol de anti-fisura din materiale geosintetice in
straturile bituminoase
1 — masina pentru colmatarea fisurilor din imbracamintile rutiere; 2 — autogudronator; 3 — MG;
4 — repartizator finisor de asfalt; 5 — autobasculanta
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Figura 8.12 - Schema de executare a lucrarilor de asternere a MG in cazul executarii imbracamintei rutiere simul-
tan pe o latime de peste 6 m
1 - repartizator finisor de asfalt; 2 — autobasculanta; 3, 4 — pinze din MG asternute; 5 — circulatia (manevra) auto-
basculantei in procesul de descarcare a mixturii; 6 — pinza asternuta simultan cu deplasarea repartizatorului fini-
sorului de asfalt.

Tabelul 8.3
Tipul mixturii Grosimea minima a straturilor bituminoaﬁse armate cu geogrile
asfaltice a amplasate pe fundatia din blocuri, cm, in structurile rutiere:
- s permanente \ semipermanente
ZCR imbracamintei|—— TR = = = - - T
rutiere (stratul in cazul utilizarii pentru imbracamintea rutiera a bitumurilor:
de uzuri) BHO BHO BHO BHO |BHA | BHAO | BHAO BHAO
60/90 | 90/130 |130/200|200/300 60/90{90/130|130/200|200/300
A 11 10 9 - - - - -
m B 13 11 10 10 9 8 7 7
C - 12 - - 10 9 8 7
D - - - - - 10 9 8

8.3.4 Asternerea materialelor geosintetice se efectueaza prin derularea rolelor in lungul terasamen-
tului incepind din partea din aval (fata de directia de scurgere a apei). Pinzele separate se astern cu
suprapunerea marginilor de 0,2 m, Tncepind de la muchiile platformei drumului spre axa. Simultan cu
asternerea sectoarele din margine a pinzelor din capatul frontal si in locurile de suprapunere se fixea-
z& cu ancore (scoabe) pe suprafata fundatiei din pamint. inainte de fixarea unui anumit sector al pin-
zei (pe o lungime de 15-20 m) aceasta trebuie sa fie indreptata si asternuta cu usoara intindere, fara
pliuri. Ancorele sunt confectionate din tije de sirma cu diametru de 40-50 mm, cu o lungime de 20 cm,
cu capatul de sus indoit si cu cel de jos ascutit (fig.7.12 a). Scoabe - cu dimensiuni analogice dar au
profil U. Prinderea este necesara pentru fixarea pinzelor in pozitia de proiect, care previne deplasarea
acestora de la actiunea sarcinii vintului si in procesul de executare a stratului superior. Ancorele se
amplaseaza la fiecare 8-10 m in lungul pinzelor si in doua puncte de-a latul. Substratul asternut si
fixat vizual se verifica la calitatea lucrarilor executate (lipsa pliurilor, rupturilor pinzei, exactitatea am-
plasarii ancorelor) si rezultatele verificarii se introduc in Procesul-verbal de receptie a lucrarilor care
devin ascunse.

8.3.5 Lucrarile de executare a stratului amplasat pe MG se efectueaza respectind urmatoarele con-
ditii:

- substratul trebuie sa fie acoperit in timpul unui schimb de lucru cu material de umplutura, {inind
cont de prevederilepct. 7.3.10;
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- trecerea mijloacelor de transport, inclusiv antrenate in constructie, pe suprafata neprotejata a
substratului trebuie exclusa;

- distantele de-a lungul fluxului de constructie, intre tehnica, antrenata in descarcare si echipa de
muncitori antrenata n asternere, trebuie sa constituie minim 20 m.

8.3.6 Transportarea si descarcarea materialului stratului superior se executa de autobasculante, cu
descarcarea uniforma pe latimea stratului. Simultan cu descarcarea sa efectueaza repartizarea etapi-
zata a materialului cu buldozerul, prin minim trei treceri, cu deplasarea pe substrat mai intiipartea su-
perioaraa volumelor descarcate. Toate lucrarile se efectueaza prin metoda ,de la sine”.

8.3.7 Operatiunile conditionate de executarea substraturilor cu rol de anti-fisura din MG in straturile
imbracamintei rutiere bituminoase, include:

- pregatirea stratului suport (imbracamintea existenta, cu fisuri termice);
- acoperirea cu liant;

- asternerea MG;

- executarea imbracamintei bituminoase.

Schema tehnologica generala de executare a substraturilor din MG este prezentata in fig. 8.11. In
aceasta se prevede substratul din MG sub stratul de imbracaminte rutiera, care se asterne pe toata
latimea partii carosabile in doua etape: la inceput pe una, apoi pe cealalta jumatate pe latimea imbra-
camintei rutiere. Operatiunile enumerate se executa intr-un schimb de lucru, planificind distanta mini-
ma posibila in flux intre acestea. Valoarea frontului de lucru a unui schimb se stabileste In conformita-
te cu productivitatea masinii principale — repartizator finisor de asfalt, totodata, este de dorit ca aceas-
ta sa fie multipla lungimii pinzei MG in rola.

8.3.8 Pregatirea fundatiei (imbracamintei bituminoase existente, cu fisuri si alte defecte) pentru
asternerea MG consta in curatirea acesteia de praf si noroi, inlaturarea peladelor, si altor defecte,
curatirea si colmatarea fisurilor mari (cu o deschidere de peste 3 mm),sau trebuie sa se execute lucra-
rile de intretinere a imbracamintei bituminoase.

In calitate de liant pentru acoperirea fundatiei pregatite pot fu utilizate bitum BHA 90/130, BHA
130/200, precum si emulsii bituminoase. Nu se recomanda de a folosi bitumul lichefiat, deoarece pre-
zenta solventului poate influentasemnificativ rezistenta materialului geosintetic si chiar aduce la de-
gradarea acestuia. Trebuie sa se acorde o atentie deosibitd uniformitatii distribuirii si normei de con-
sum a liantului. Cantitatea insuficientad a liantului Tn general sau Tn unele zone poate duce la pierderea
capacitatii portante a stratului din beton asfaltic si la formarea peladelor. Cantitatea excesiva impiedi-
ca procesul tehnologic de executare a lucrarilor si poate duce la defectarea MG in cazul trecerii peste
acesta a automobilelor care transporta betonul asfaltic, precum si trecerii intimplatoare a altor auto-
mobile. In acest caz este posibil& lipirea pinzelor de pneuri, se observa ruperea unor fire, destruc-
turind pinza si pierzindrezistenta acesteia. Norma de consum a bitumului se aproba in funciie de sta-
rea fundatiei (imbr&camintei rutiere existente), densitatea superficiala si grosimea MG. In cazul pre-
zentei a unei cantitati mari de defecte care nu au fost inlaturate la etapa precedenta (fisuri mici cu
deschidereasub 3 mm), densitatii mari (200 g/m?) si grosimii (2 mm) MG, norma de consum poate
constitui 1,0-1,2 I/m2. Tn cazul tnl&turarii complete a defectelor la etapa precedenta de lucru, cu valori
apropiate de cele optime ale densitatii si grosimii MG (respectiv, 150 g/m? si 1,5 mm), norma de con-
sum poate fi egala cu 0,7-0,9 I/m2. in locurile unde este posibila aparitia solicitérilor de forfecare de la
mijloacele de transport (pante mari, locuri de frinare: intersectii, statii), norma de consum a liantului
trebuie sa fie micsorata cu 20 %, dar nu mai mica de0,7 I/m?. Executarea substraturilor in cazul dat
necesita justificare tehnica speciala. Luind in considerare complexitatea stabilirii precise a normei de
consum a bitumului, este rational sa se efectueze corectarea acesteia conform criteriilor exterioare
indirecte in functie de intensitatea vopsirii urmei, care ramine pe suprafata MG dupa asternerea aces-
tuia si trecerea automobilului. Tn cazul aprobarii corecte a normei de consum urma are culoarea nea-
gra intensa, in cazul excesului bitumului pe ea apar reflexii si se observa lipirea pinzei de pneu, in
cazul insuficientei — urma nu se observa sau capata un ton brun.
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Acoperireade bazacu bitum se executd de autogudronatoare. Temperatura bitumului Tn acest caz
trebuie sa constituie 140-160 °C. Distribuirea sa efectueaza, de regula, pe o jumatate a partii carosa-
bile, iar latimea distribuirii liantului trebuie sa depaseasca latimea substratului executat cu 0,15-0,20
m. Tn cazul in care este posibild asigurarea ocolirii pe perioada de reparatie sau imbrécémintea se
executa pe toata latimeaa constructiei, distribuirea bitumului se efectueaza pe toata laimea.

8.3.9 Asternerea MG se efectueaza nemijlocit dupa acoperirea suprafesei cu liant. Lungimea totala
de asternere corespunde cu lungimea benzii de asternere a mixturii asfaltice. Distanta in flux de la
locul asternerii pina la repartizator finisor de asfalt, trebuie sa fie limitata. Aceasta se stabileste in
functie de conditii concrete si nu trebuie sa depaseasca distanta pe care poate fi asigurata lipsa trece-
rii transportului pe suprafata deschisa a MG. Trebuie sa se execute ingradiri de semnalizare pe toata
lungimea sectorului (unde sunt asternute pinzele) din partea care sa racordeaza cu banda de circu-
latie.

8.3.10 Asternerea MG sa efectueaza prin derularea rolelor cu suprapunerea marginilor laterale cu
0,1 m. Rolele se deruleaza drept, faré devieri, care duc la aparitia pliurilor. Tn limitele sectoarelor de
suprapunere a pinzelor acestea trebuie subgrunduite cu bitum, daca aderenta pinzelor nu este asigu-
rata de patrunderea bitumului din partea de jos. Simultan cu derularea rolelor sa executa compactarea
pinzelor cu cilindru manual, care urmeaza nemijlocit rola. Compactarea trebuie sa asigure compacita-
tea ajustarii aMG pe toata suprafata fundatiei. Atentia deosibita trebuie acordata aderentei la inceputul
derularii, asigurind neridicarea marginii pinzei in tipul lucrului repartizatorului finisor de asfalt. In cazul
cresterii rapide a viscozitaii bitumului, cind aderenta acestuia cu pinza este insuficienta, pete aparea
necesitatea de compactare cu compactor cilindru. In cazul aparitiei pliurilor cu grosime de peste 2 cm
aceste trebuie taiate si lipite de suprafata tratata cu liant.

8.3.11 Imbracamintea rutierd se executad conform tehnologiei tip, tinind cont de calitatea substratului
asternut si dirijind circulatia vehiculelor, care transporta mixtura asfaltica.

Substratul asternut trebuie sa adere de fundatie fara formarea valurilor cu pliuri Tn procesul de trecere
a repartizatorului finisor de asfalt. In cazul in care aceste procese se observa, trebuie de corectat
norma de consum al bitumului Tn vederea maririi acesteia. Pliurile formate aparte trebuie sa fie inlatu-
rate. Pe sectorul pe care MG este deja asternut, se executa acoperirea suplimentara cubitum pe sub-
strat, nemijlocit Tnainte de trecerea repartizatorului finisor de asfalt, respectind distanta in flux in limite-
le de
1,5 m. Astfel, procesul de distribuire trebuie corectat in conformitate cu viteza de trecere a repartizato-
rului finisor de asfalt si trebuie sa ia In considerare timpul si calea de circulatie a transportului care
livreaza mixtura asfaltica pentru excluderea trecerii acestora pe suprafata cu bitum distribuit.

8.3.12 Regimul de circulatie a vehiculelor ce transporta mixtura asfaltica trebuie sa fie dirijata astfel
incit sa fie exclusa deteriorarea substratului asternut din MG. Intoarcerea automobilelor trebuie execu-
tatd in afara sectorului cu substrat, iar trecerea peste substrat — in sens invers pe o singura cale cu
iesirea ulterioard pe aceeasi cale. In cazul in care imediat dupa sau dupd un numar determinat de
treceri pe cale se observa lipirea substratului de pneuri, trebuie presurata caleacu nisip Tntr-un strat
subtire si corectata norma de consum a bitumului in vederea micsorarii acesteia.

8.3.13 n cazul asternerii betonului asfaltic pe o I4time de peste 6,5 m este rational de a derula 1-2
pinze (in functie de latimea acestora) de MG pe latimea partii carosabile concomitent cu trecerea re-
partizatorului finisor de asfalt (fig. 8.12), respectind distanta din flux in limitele de 5-6 m. In acest caz
secreeaza posibilitatea trecerii vehiculelor cu mixtura asfaltica in general pe banda, pe care MG inca
nu a fost asternut.

8.3.14 Operatiunile, conditionate de executarea substraturilor de armare din geogrile in straturile
imbracamintei bituminoase, au urmatoarele particularitati fata de cele descrise in pct. 8.3.7:

- suprafata pe care se preconizeaza asternerea substratului de armare nu trebuie sa aiba fagase,
gropi si alte denivelari. Pregatirea suprafetei trebuie executata in conformitate cu prevederile
pct.8.3.8;

- distribuirea bitumului BH[, 40/60 sau 60/90 se efectueaza,aplicind 0,8-1,0 kg/m?;
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- pinzele de geogrile se astern in directie longitudinala cu suprapunerea pinzelor de 0,05 - 0,15
m. Lucrarea se efectueaza manual de o echipa formata din trei muncitori rutieri. Rolele de geo-
grile se transporta la locul executarii lucrarilor nemijlocit inainte de asternere. Se recomanda re-
partizarea acestea pe lungimea frontului de lucru la o distanta egala cu lungimea pinzei din rol;

- dupa derularea primelor metri de pinza capatul acesteia se fixeaza de imbracamintea rutiera cu
pistolul de montaj. La derularea ulterioara se efectueaza netezirea periodica cu intindere longi-
tudinala usoara a pinzei si impuscarea pe imbracamintea rutiera cu intervalul de 10 m;

- dupa verificarea vizuala a grilei sa efectueaza acoperirea acesteia cu 1,2 - 1,5 kg/m? bitum sau
emulsie bituminoasa, precum si, In caz de necesitate, distribuirea pietrei sparte fractia 5-10 mm
in cantitate de 9-11 kg/m>.

8.3.15 In cazul efectuarii controlului de calitate a lucrarilor de constructie sau reparatie, executate in
conformitate cu prevederile prezentuluiCod, trebuie sa se conduca de cerintele CHull 3.06.03, altor
documente normative in vigoare. La efectuarea controlului calitatii asternerii substratului din materialul
geosintetic, starea reala a caruia trebuie sa corespunda cerintelor Codului, vizual se evalueaza starea
pinzelor, calitatea jonctiunilor acestora, valoarea suprapunerii pinzelor, calitatea fixarii pinzelor si dis-
tanta dintre ancore.

8.3.16 In cazul asternerii substraturilor din MG in straturile inferioare ale structurii rutiere deosebit
deminutios trebuie sa se controleze:

- perioada de la inceputul si sfirsitul astuparii MG. Materialul nu trebuie sa se afle sub actiunea
luminii solare mai mult de 5 ore, iar pentru MG din poliamid sau polipropilena instabila — mai
mult de 3 ore;

- grosimea stratului amplasat nemijlocit pe MG. Aceasta trebuie sa corespunda cu cea de proiect
si pentru materiale minerale — sa fie de minim 15 cm;

- regimul de executare a stratului amplasat nemijlocit pe MG, asigurind evitarea trecerii mijloace-
lor de transport antrenate in efectuarea lucrarilor de constructie pe suprafata descoperita a MG.

8.3.17 In cazul executarii substraturilor din MG in straturile imbrécamintei rutiere deosebit de mi-
nutios trebuie sa se controleze:

- omogenitatea acoperirii cu liant, norma consumului acestora;

- calitatea asternerii MG (compacitatea ajustarii MG si a stratului inferior, lipsa pliurilor, etc.);

- trecerea mijloacelor de transport pe suprafata MG.

La executarea lucrarilor mentionate simultan se efectueaza evaluarea vizuala a calitatii pinzelor din
material geosintetic (integritatea, omogenitatea pe grosime si densitatea, uniformitatea marginii, lun-
gimea materialului n rold). Conform rezultatului controlului se intocmeste proces-verbal pentru execu-

tarea lucrarilor care devin ascunse, in care se indica corespunderea lucrarilor executate cerintelor
documentelor respective.

9 Utilizarea materialelor geosintetice in cazul executarii si reparatiei
drenurilor, structurilor de evacuare a apelor pluviale

9.1 Solutiile constructive generale

9.1.1 Materiale geosintetice (MG) in structurile sistemelor de evacuare a apelor la drumuri se utili-
zeaza:

- in drenuri plane ale sistemului de drenare a structurii rutiere in calitate de substraturi cu rol de
protectie si drenare conform pct. 8.1.2;

- in drenuri de sant adinci si cu adincimea mica in calitate de filtre (conform pct. 9.1.2);
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- in drenuri de sant de interceptie (conform pct.9.1.3);

- in drenuri de pe taluz in calitate de substraturi cu rol de protectie si drenare (conform pct.9.1.4);
- in structurile de consolidare a canalelor de evacuare a apelor conform pct. 9.1.5, albiilor
podetelor in calitate de substraturi cu rol de protectie (conform pct.9.1.6).

Fata de MG in functie de rolul executat (de protectie, contra eroziunilor, filtrare, drenare, hidroizolare)
se Tnainteaza cerintele generale pentru caracteristicile proprietatilor(pct.6.2 si 6.3) si cerintele supli-
mentare conform pct. 8.1.2, 9.1.2 - 9.1.6.

9.1.2 in drenuri de sant in calitate de filtru se folosesc materiale geotextile netesute ac-perforate,
care asigura functionarea durabild a drenajului cu reducerea costurilor manoperei comparativ cu
umpluturile traditionale din materiale minerale. In functie de tipul de drenaj, structura acestuia, cer-
intele fata de materiale —filtre din geotextile difera.

Pentru drenuri desant de adincime mica, inclusiv cele longitudinale de margine, si transversale ale
sistemului de drenuri ale structurii rutiere conform fig.9.1 (a, b), descarcarilorpilniilor (fig. 9.2), se folo-
sesc geotextile netesute ac-perforate, care corespund cerintelor pct.6 din tab.6.2. Indicele Ogo (capaci-
tatea de filtrareadmisibila 60 - 100 ym) trebuie reglementat. Valoarea minima de rezistenia Rp poate
varia de la 50 N/cm (contactul MG cu straturi de pamint) pina la 70 N/cm (contactul cu materiale ma-
crogranulare).

a) b)

\
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Figura 9.1 - Structurile drenajelor longitudinale cu utilizarea MG
1 — pamint vegetal; 2 — nisip; 3 — MG; 4 — drena tubulara;
5 — hidroizolare; 6 — material din prundis sau pietris
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b)

Figura 9.2- Drenajul tubular transversal de pe sectorul de drum cu capacitatea portantaredusa
a — plan; b — sectiunea longitudinala pe axa drumului
1 - MG; 2 — drena tubulara; 3 — material din prundis sau pietrig

Pentru drenuri de santadinci, inclusiv cele amplasate sub sanfuri de evacuare a apelor conform
fig. 9.1 (b) (tipurile A-1, A-2), in calitate de filtre pot fi utilizate aceleasi materiale, doar in cazul contro-
lului obligatoriu a indicatorilor proprietatilor hidro-fizice ale acestora luind in considerare tipul (com-
pozitia) pamintului dimprejur (pct. 9.2.2).

9.1.3 In drenuri de sant de interceptie materialele geosintetice netesute ac-perforate si ac-perforate
suplimentar durcisate termic si tratate cu bitum se utilizeaza in calitate de protectie (de hidroizolare)
elemente de creare a ecranului vertical impermeabil si interceptarea apelor subterane. In acest caz
pot fi utilizate materiale netesute cu rezistenta minima de 50 N/cm cu intindere la rupere de peste 30
% si temperatura de topire a materiei prime ale acestora de minim 165 °C.

In cazul justificarii tehnico-economice suplimentare pentru crearea ecranului vertical pot fi folosite
geocompozite din stratul de filtru si stratul de material hidroizolant cu umplutura din material cu porozi-
tate sporita intre acestea.

9.1.4 in drenuri de taluz, in special, in debleuri cu straturi din pdminturi acvifere iesite la suprafata,
materialele geosintetice netesute ac-perforate se folosesc in combinatie cu ultimul strat superior din
pamint vegetal sau drenant cu grosimea de 10 — 30 cm,fig. 9.1 (r). Scopul folosirii materialelor geotex-
tile este neadmiterea migrariiparticulelorsolide ale pamintului si formarii scurgerilor, imbunatatirea
conditiilor de evacuare a apelor in drenuri de sant. in acest caz materialele geotextile trebuie s& co-
respunda cerintelor pct. 1A2, tab. 6.2 (,drenare”), sa prezinte grosime de minim 3,5 mm, sa fie contro-
late la corespunderea indicelor proprietatilor hidro-fizice luind in considerare tipul (componenta)
pamintului dimprejur (pct. 9.2.2).

In cazul debitului de apa sporit se permite folosirea in drenuri de taluz a geocompozitelor din dou&
straturi de filtre cu umplutura din material cu porozitatea sporita intre acestea. Astfel de solutie indivi-
duala trebuie justificata prin calcule speciale, determinind grosimea necesara a geocompozitului si a
studiului de fezabilitate ulterioare privind obiectul concret.
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9.1.5 in cazul consolidarii canalelor de evacuare a apelor, utilizarea substraturilor din materiale geo-
textile netesute permite, din contul protectiei si hidroizolarii suprafetei pamintului sub geotextil, preve-
nirea eroziunii acesteia pe o durata indelungata cu excluderea infiltrarii apelor in pamint, in cazul in
care materialul geotextil este tratat cu liant organic. Prin aceasta se atinge reducerea consumului de
materiale de constructie traditionale, sporirea fiabilitatii de exploatare a consolidarii, simplificarea teh-
nologiei de executie a lucrarilor de constructie si reparatie.

Solutiile constructive de baza n cazul consolidarii canalelor si a santurilor de evacuare a apelor sunt
prezentate in fig. 9.3. Domeniul de aplicare a acestora se selecteaza in conformitate cu pct. 9.2.3, iar
criteriul de aplicare, pe linga viteza admisibila (antierozionald), serveste durata de serviciu a materia-
lului geotextil, In cazul in care se prevede exploatarea acestuia cu suprafata deschisa.

Figura 9.3- Structura de consolidare a canalelor, santurilor de scurgere a apelor (a, b, c, d) si de fixsare a MG la
muchia canalului, santului(e)
1 - MG; 2 — pamint vegetal; 3 — anrocament (pietris);4 — tratare cu bitum

Particularitatile generale ale solutiilor constructive (fig. 9.3):

- marginile pinzelor MG trebuie sa fie scoase in afara muchiilor canalului si fixate pe aceasta
printr-o alta metoda (in special, conform fig. 9.3 (e));

- pentru solutiile in care se prevede tratarea MG cu liant organic, poate fi utilizat bitum (consumul
aproximativ 500 — 600 g/m?) sau emulsia bituminoasa, preferabila este utilizarea bitumului
viscos. Din punct de vedere tehnic si tehnologic se recomanda presurarea cu nisip si compacta-
rea usoara a nisipuluicu compactor manual pentru clutarea acestuia;

- in preajma locurilor de schimbare a declivitailor transversale si suprapunerea pinzelor, acestea
se fixeaza de suprafata pamintului prin ancore, la fiecare 3 - 4 m de-a lungul canalului (santului)
in cazul lipsei stratului din alt material deasupra acestora si la fiecare 6 - 8 m — in cazul pre-
zentei unui astfel de strat.

Consolidarea conform fig. 9.3 (a) prevede asternerea pe suprafata canalului cu insamintarea prealabi-
I& (fard executarea stratului suplimentar de consolidare) a materialului geotextil netesut ac-perforat,
care corespunde cerintelor pct. 4B tab. 6.2. In acest caz se recomandé utilizarea MG confectionat din
poliester sau din polipropilena stabilizata la actiunea luminii solare. In astfel de structurd materialul
geotextil serveste ca protectie temporara numai pina la formarea stratului vegetal.

Consolidarea conform fig. 9.3 (b) prevede asternerea aceluiasi MG, iar cu rezistenta de minim 60
N/cm cu insamintarea ulterioara si repartizarea pamintului vegetal pe suprafata acestuia. MG creeaza
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conditiile mai favorabile pentru formarea covorului ierbic, limiteaza extinderea eroziunilor in perioada
initiala si din contul formarii sistemului de radacini contribuie la aparitia unui invelis mai rezistent in
perioada ulterioara. Fundul canalelor de asupra MG se consolideaza cu anrocament sau se trateaza
cu bitum.

Pentru sporirea simultanta a duratei de serviciu si a vitezei admisibile (antierozionala) MG se trateaza
cu bitum pe toata suprafata conform fig. 9.3 (c). In astfel de structura MG servesteca protectieinde-
pendenta.

Consolidarea analogica conform fig. 9.3 (d) se recomanda spre utilizare in cazul in care este necesara
trecerea fluxului cu vitezele de calcul mai mari. Suprafata stratului superior al substratului format din
mai multe straturi (MG se asterne in doua straturi imbinate cu bitum) suplimentar sa trateaza cu bi-
tum,se presara cu nisip care se compacteaza usor.

in solutiile conform fig.9.3 (c, d) sunt utilizate materiale netesute si ac-perforate durcisate termic su-
plimentar cu densitatea superficiala de minim 250 g/m?, rezistenta de minim 70 N/cm si temperatura
de topire a materiei prime de minim 165 °C.

9.1.6 Materialele geosintetice analogice celor utilizare in structurile de consolidare a canalelor
(santurilor) de evacuare a apelor conform fig. 9.3 ¢, d se folosesc in structurile de consolidare a albiilor
la gurele de intrare si iesire a podetelor in calitate de elemente suplimentare, executind un strat supli-
mentar deasupra acestora, conform fig. 9.4 (a), sau in calitate de strat superior, conform fig. 9.4 (b, c),
tratind obligatoriu MG cu bitum.

Ry S, T 1 ; m
R L 00501
Ye ol A e R s '
o R, ._,.TTTTTTTTTT

0.05m 14

Figura 9.4 - Structura de consolidare a albiilor la podete
1 - MG,; 2 - anrocament; 3 — acoperirea cu bitum; 4 — pietris tratat, 5 - ancora

La stabilirea structurii de consolidare o atentie deosebita se acorda fixarii marginilor MG pe intreg
conturul de consolidare. MG la inceputul consolidarii se fixeaza sub rigola de intrare sau iesire si se
scoate pe taluzul terasamentului. In cazul executarii consolidarii din citeva pinze suprapunerea aces-
tora trebuie sa constituie minim 0,3 m in directia fluxului. Viteza admisibila (antierozionald) pentru
consolidarea data, fig. 9.4 (a) - sub 2,0 m/s.

Consolidarea conform fig. 9.4 (b) prevede executarea fundatiei din pietris clutat in pamint, suprafata
caruia se acopera cu 0,9 - 1,1 I/m? de bitum, asternerea pinzei MG, dupa ce suprafata pinzei supli-
mentar sa trateaza cu 0,6 I/m2 de bitum. Pe suprafatd se recomanda executarea unei presurari in strat
subtire cu nisip cu compactarea usoara a acestuia. Viteza admisibila (antierozionala) pentru consoli-
darea data 2,5 m/s.

Consolidarea conform fig. 9.4 (c) poate fi utilizata pentru vitezele fluxului de maxim 3,5 m/s. Aceasta
prevede executarea stratului superior din doua straturi de MG, adica asternerea MG cu acoperirea
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suprafetei acestuiacu 0,5 - 0,6 I/m? de bitum, asternerea celui de al doilea strat de MG imediat dupa
distribuirea bitumului, distribuirea bitumului deasupra celui de al doilea strat de MG in cantitate de
0,6 I/m2, executarea presurarii in strat subtire cu nisip cu compactarea usoara a acestuia. Totodata
dupa asternerea primului strat de geotextil, ihainte de distribuirea bitumului, se executa fixarea acestu-
ia de pamint prin ancore (scoabe) cu valoarea de astupare cu pamint de minim 25 cm, la fiecare 1,5 -
2m.

9.2 Stabilirea solutiilor constructive

9.2.1 Drenajul plan al sistemului de drenare al structurii rutiere, cu utilizarea MG, se stabileste con-
form pct. 8.2.4 si 8.2.5. Drenuri de san{ de adincime mica (longitudinale lamarginea partii carosabile,
drenuri transversale ale sistemului de drenare a structurii rutiere, descarcari-pilnii transversale), dre-
nuri de interceptie se stabilesc in conformitate cu documentele tehnico - normative in vigoare, se-
lectind MG in conformitate cu cerintele din pct. 9.1.2 si 9.1.3.

9.2.2 La stabilirea drenulor adinci, drenurilor de pe taluz pentru alegerea MG, pe linga cerintele din
pct. 9.1.2, 9.1.3 si 9.1.5, trebuie efectuata verificarea corespunderii proprietatilor hidro-fizice ale aces-
tora conform tipului (componentei) pamintului asanat. Posibilitatea utilizarii MG in calitate de filtre se
verifica conform criteriilor:

-
Og/dg, <1 ©.1)
Ogoldg0 <D
unde:
D - coeficientul, care se aproba pentru paminturi necoezive 10 (pentru nisipuri omogene marunte
cu coeficient de neomogenitate< 5 - D = 2,5), pentru paminturi coezive, precum si necoezive
n cazul prezentei actiunilor dinamice semnificative - D = 1 (Ogo< 100 pm);
Oo0-  capacitatea de filtrare a MG (anexa A, pct. A.5);

dso”, doo'- diametru particulelor de pamint, pentru care continutul particulelor mai mici constituie
50, 90 % dinmasa.

9.2.3 La stabilirea structurilor de consolidare a sistemului de evacuare a apelor (canale, santuri) se
folosesc metodologii traditionale - calculele hidraulice, conform scurgerii apelor meteorice, care se
determina in conformitate cu CP D.01.04, calculul canalelor, conform tabelelor Glavtransproiect [1]. in
calculele si la stabilirea tipului de consolidare se iau in considerare urmatoarele caracteristici de cal-
cul:

- coeficientul de rugozitate a MG netesut ac-perforat 0,0015, netesut ac-perforat tratat termic si
netesut tratat cu bitum — 0,012;

- viteza admisibila a apei pentru solutii constructive conform fig. 9.3 (a, b, ¢ si d) — 0,6 m/s, 1,0
m/s, 2,5 m/s, 3,5 m/s respectiv.

9.3 Tehnologia de executare a lucrarilor

9.3.1 Particularitatile tehnologiei de executare a lucrarilor, in cazul utilizarii MG in drenuri plane,
sunt prezentate in pct. 8.3.

Consecutivitatea executarii lucrarilor de amenajare a drenurilor de sant este prezentata in fig. 9.5.
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Denumirea Taierea talpei Evacuarea paman- Transportarea Astuparea trange- | Crearea ecranu-
lucrarilor rambleului; tului cu incarcarea | materialelor; prega- ului cu material lui impermeabil:
lucrari pregati- in autobasculante tirea transeului; drenant si com- restabilirea
toare pozarea MG; for- pactarea pe stra- structurii de
marea elementului turi consolidare;
de evacuare a inlaturarea
apelor cu efectua- (nivelarea)
rea controlului de surplusului de
receptie pamant
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Figura 9.5 - Schema tehnologica de amenajare a drenurilor de sant cu utilizarea MG pe drumul existent
1 — buldozer; 2 — excavator; 3 — autobasculanta

9.3.2 In cazul executarii structurilor A-1, A-3 (fig. 9.1), pinzele MG se astern de-alungul transeei, o
margine se fixeaza de suprafata pamintului cu ancore, pozate la fiecare 3 — 4 m in lungul transeei.
Dupa aceasta MG se asterne in transee, se indreapta si se fixeaza la al doilea capat. Astfel de solutie
se utilizeaza in cazul in care I4timea pinzei depaseste perimetrul umpluturii de drenare. In caz contrar,
pinzele MG se taie in bucati cu o lungime egala cu perimetrul umpluturii de drenare, si se astern de-a
curmezisul transeei cu suprapunerea bucatilor de 0,2 m.

Materialul drenant sa acopera de-a lungul axei transeei dupa netezirea, fixarea MG si pozareadrenului
(in cazul In care acesta este prevazut in proiect). Umplutura se niveleaza si se compacteaza pe stra-
turi, asigurind integritatea MG si drenului pozat. Marginile pinzelor se elibereaza de ancore, se astern
pe suprafata materialului drenant si se executa stratul ecranului impermeabil. Schematic consecutivi-
tatea executarii lucrarilor este prezentata in fig. 9.6 (a).

a)

b)

c)

Figura 9.6- Consecutivitatea de executare a lucrarilor la amenajarea drenurilor de sant
1 —santul; 2 — MG; 3 — ancore; 4 — pietris; 5 — nisip; 6 — ecran din argila; 7 — drenul tubular
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9.3.3 In cazul executérii drenurilor cu structura A-2, fig. 9.1 pe fundul transeei se asterne banda din
MG pregatita preventiv cu o latime necesara, pe care se pozeaza drenul care se astupa cu marginea
MG fig. 9.6 (c) sau cu alta banda din MG. Benzile fig. 9.6 (b) se fixeaza de fundul transeului cu anco-
re, pozate la fiecare 4 — 5 m n lungul transeului. In conditii geotehnice complicate se utilizeaz solutia
combinata, cind structura de tip fig. 9.6 (b) sau 9.6 (c) se pozeaza in transeul acoperit cu MG de tip
conform fig. 9.6 (a).

9.3.4 In cazul utilizarii MG in structurile de consolidare a canalelor (santurilor), asternerea pinzelor
se efectueaza in lung. In cazul in care derularea rolelor nemijlocit linga canale este complicats, se
efectueaza pregatirea preventiva a pinzelor in afara santierului de constructie. Pregatirea consta in
taierea MG pe pinze cu lungimea de 15 - 20 m, stringerea acestora de-a lungul si de-a curmezisul si
aducerea pinzelor in canal cu asternerea ulterioara a pinzei. In cazul in care latimea rolei este mai
mica decit cea necesara pentru acoperirea perimetrului canalului, Iatimea suprapunerii pinzelor trebu-
ie sa constituie minim 0,5 m, totodata in limitele fundului de transeu, pinzele MG in orice caz ni trebuie
sa contina rosturi longitudinale sau pinzele trebuie sa fie asternute Tn doua straturi.

9.3.5 Tratarea MG cu bitum se efectueaza nemijlocit in canal sau in cazul in care aceasta este teh-
nic complicat,se executa, in afara sectorului de constructie cu acoperirea cu 0,5 - 0,6 I/m2 de bitum cu
presararea suprafetei cu nisip, compactarea usoara a acestuia, inlaturarea surplusului de nisip, strin-
gerea rolei si aducerea acestuia in transee.

9.3.6 in cazul consolidarii albiilor podetelor cu asternerea pinzelor din MG, o atentie deosebita se
acorda fixarii pinzelor de substratul de nisip. Partile de pe marginile acestora trebuie sa fie fixate in
santulete si pozate sub rigold. in caz de necesitate suprapunerea pinzelor (care se indreapta in di-
rectia fluxului), latimea acestuia trebuie sa depaseaca 0,5 m, iar in cazul lipsei stratului de consolidare
de asupra MG, pinzele, pe suprapuneri se incleie cu bitum. Tn acest caz trebuie s& fie preconizata
fixarea pinzelor pe toata suprafata acestora de substratul din nisip. Acesta se executa prin incleierea
pinzelor de straturi de pietris cu un consum de 0,9 - 1,1 I/m2, structura din fig. 9.4 (b), sau prin fixarea
stratului inferior al MG prin ancore cu substratul din pamint pe plasa cu laturile de 1,5 - 2,0 m, dupa ce
la stratul inferior al MG cu bitum (consum 0,5 - 0,6 I/m?) se incleie cel superior, structura conform fig.
9.4 (c).

10 Utilizarea materialelor geosintetice pentru asigurarea stabilitatii taluzurilor
10.1 Solutii constructive generale

10.1.1 Materialele geosintetice se utilizeaza pentru consolidarea suprafetelor taluzurilor terasamentu-
lui (sporirea stabilitatii locale a acestora) si consolidarea masivului de pamint (sporirea stabilitatii tota-
le). In functie de rolul executat si solutiile constructive fati de indicii particularitatilor MG se recomanda
de a tine cont deprevederile suplimentaredin prezentul capitol. Solutiile constructive generale sunt
prezentate in fig. 10.1 - 10.5.

10.1.2 Tn cazul consolidarii taluzurilor MG serveste ca un element temporar sau permanent, care in
primul rind Tndeplineste functiile de protectie si joaca rolul: de acoperire a taluzului, care contribuie la
incetinirea sau stoparea eroziunii acestuia sub actiunea apei si a vintului; de armare, care contribuie
la sporirea stabilitatii paminturilor din zona superioara a taluzului; de filtru, care previne migrarea parti-
culelor cu apele freatice. De regula, MG se utilizeaza in combinare cu alte tipuri de consolidare: biolo-
gice, de portanta, de protectie si de izolare.

10.1.3 Tn combinare cu tipurile biologice de consolidare precum insamintarea prin diferite procedee
(iTnsamintarea mecanica peste pamintul vegetal preventiv amplasat pe taluzuri cu grosimea stratului
de peste 10 — 15 cm cu continutul humusului de minim 2 %, hidroinsamintare cu mulcire) MG se
asterne nemijlocit peste suprafata taluzului sub stratul din pamintul vegetal fig. 10.1 (a) cu insaminta-
rea ierbii pentru crearea unui covor dens de iarb&si egalarea regimului de umezire. in acest caz se
utilizeaza, de regula, materiale geotextile netesute ac-perforate cu densitatea superioara mica (pina la
200 g/m?), care corespund cerintelor pct. 4B tab. 6.2. Totodata este posibila utilizarea geogrilelor cu
celule de dimensiuni de pina la 5 mm.
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in raioanele cu conditii climatice nefavorabile, pentru dezvoltarea covorului de iarbd sau in cazul ero-
ziunii intensive a pamintului pentru protectia semintelor de spalare, crearea unui regim de temperaturi
si umiditate mai favorabil, protectia taluzului de eroziune numai pe perioada de formare a covorului de
iarba, MG se asterne pe suprafata pamintului vegetal cu insamintarea preventiva a ierburilor sub
acesta fig. 10.1 (b). Peste MG se executd un strat de fixare din pdmint cu grosimea de 5 - 10 cm. in
astfel de solutii se utilizeaza materiale geotextile netesute ac-perforate cu densitatea superficiala sub
200 g/m?, care corespund cerintelor pct. 4B tab. 6.2. In cazul in care valoarea indicelui Os (capacita-
tea de filtrare) sub 80 um pentru materiale mentionate, precum si in cazul utilizarii altor tipuri, docu-
mentele de corespundere a MG trebuie sa contina datele despre posibilitatea cresterii ierburilor, care
sunt confirmate de rezultatele incercarilor.

0.6

-
0,4

Figura 10.1 - Consolidarea taluzurilor terasamentului cu tipuri biologice de consolidare,
utilizind materiale geosintetice
1 - MG; 2 — pamint vegetal; 3 — strat de fixare din pamint vegetal; 4 — pamint, prundis, etc.;
5 — fixarea MG la muchia taluzului

Pinzele MG trebuie s3 fie fixate pe acostament fig. 10.1 (c). In cazul in care substratul din MG se cre-
eaza pe taluzuri numai pentru protectia pe perioada de formare a covorului de iarba, se admite pre-
zentain componenta materiei prime ale MG a compozitelor nesintetice. Durata de serviciu a MG in
acest caz trebuie sa fie justificatd tehnic si reflectatd Tn documentele de corespundere conform pct.
6.1.2. Durata necesara de serviciu a substraturilor din MG folosite pe taluzuri in calitate de elemente
temporare — 2 ani.

10.1.4 Formarea tipurilor biologice de consolidare a taluzurilor de asemenea este posibila pe baza
materialelor geosintetice netesute, care contin seminte de ierburi, ingrasaminte, fibre minerale. Solutji-
le constructive utilizate sunt prezentate in fig. 10.1 (a, b, c). Rezistenta materialelor trebuie sa fie de
minim 30 N/cm, alungirea la rupere — de peste 30 %. Cerintele fata de durata de serviciu - sunt analo-
gice cerintelor fata de MG in cazul in care aceste servesc ca elemente temporare de pe taluzuri (pct.
10.1.3).

10.1.5 Este rational sa se utilizeze materiale geotextile netesute ac-perforate in combinatie cu conso-
lidarilede tip biologic, de protectie si de izolare in debleuri, compuse din paminturi argiloase cu umidi-
tate sporita, in cazul iesirii orizonturilor acvifere. Scopul de baza alutilizarii MG este prevenirea spalarii
pamintului. Cerintele fatd de MG si solutiile constructive utilizate sunt analogice celor prezentate Tn
pct. 9.1.4. si in fig. 9.1 (d).

10.1.6 MG in combinatie cu structurile de consolidare portante compuse din grile prefabricate cu
umplerea celulelor cu pietris fractie 40 - 70 mm, piatra 50 - 100 mm, precum si cu structurile de conso-
lidare usoare compuse din grile prefabricate cu functie de proteciie si izolare cu umplerea celulelor cu
pamint vegetal si insaminfare, cu pamint necontractat rezistent la inghef, amestecuri din prundis si
nisip se utilizeaza in condifii geotehnice complicate in cazul prezentei paminturilor nerezistente la
actiunea apei, paminturi usor erodabile a taluzurilor neinundabile, prezenta iesirilor orizonturilor de
apa in debleuri umede, precum si in cazul protectiei taluzurilor inundabile. In acest caz MG se asterne
nemijlocit pe suprafata taluzului sub grila, fig. 10.2 (a), in calitate de filtru. Marginile MG se fixeaza pe
acostament, iar Tn cazul taluzurilor neinundabile — suplimentar la talpa acestora cu adincirea sub su-
port. Tipul MG se alege in functie de materialul umpluturii.
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Figura 10.2 - Consolidarea taluzurilor terasamentului cu MG in combinatie cu structurile din grile (a), din placi din
beton (b) si consolidarea prin armarea zonei de suprafata (c)
1 - MG; 2 — grila; 3 — umplutura grilei; 4 — suport; 5 - placa din beton; 6 — stratul de protectie

10.1.7 Tn cazul umplerii celulelor cu pamint trebuie si se utilizeze materiale netesute ac-perforate
sau ac-perforate durcisate termic, care corespund cerintelor pct. 4B din tab. 6.2, dar care defera prin
valori mai ridicate de rezistenta la tractiune (de la 50 N/cm) si densitatea superficiala (de peste 200
g/m2). In cazul umplerii celulelor cu materiale cu fractii mari (pietris, piatréd) trebuie majorate cerintele
fatd de proprietatile mecanice ale MG mentionate. De regula, rezistenta MG n acest caz trebuie sa
depaseasca 70 N/cm, alungire la rupere de peste 40 %, caracteristicile de penetrare Ox< 20 mm, Px< 8
% (pct. 6.3.6).

10.1.8 in combinatie cu structurile portante din beton sau din beton armat, structurile monolit sau
prefabricate la consolidarea conurilor si taluzurilor periodic inundabile MG se inlocuieste partial sau
complet cu filtre inverse din alte materiale. Inainte de asternerea MG pe taluz, compus din paminturi
coezive usor erodabile, trebuie creat un strat de protectie cu grosimea de 10 cm din nisip mijlociu sau
mare. Pentru simplificarea tehnologiei de executare a lucrarilor, deasupra MG se recomanda de a
executa un strat de montaj cu grosime de 5 cm. MG in functie de tipul acestuia, conditiile hidrologice
de inundare, conditiile geotehnice, tipul structurilor de consolidaredin beton utilizate, se asterne in
unul-doua straturi sau intr-un strat cu un strat suplimentar sub rosturile placilor.

10.1.9 MG netesute ac-perforate cu grosime de 3 — 4 mm cu densitatea superficiala de minim 300
g/m? si rezistenta de peste 80 N/cm, de reguld, se asterne in cazul consolidarii taluzurilor: cu placi
prefabricate, care se monolitizeaza pe contur — intr-un strat integru cu stratul suplimentar sub rosturi
cu latimea de 0,5 m; cu beton monolit — intr-un strat integru; placi prefabricate cu rosturi deschise — in
doua straturi integre. Asternerea a doua straturi integre, poate fi inlocuita cu asternerea intr-un strat a
materialului ac-perforat cu densitatea superficiala de peste 500 g/m? si cu rezistenta ce depaseste 120
N/cm. La muchia platformei drumului MG se fixeaza prindescarcarea peste acesta a pamintului, pi-
etrisului, amestecului din nisip si prundis, la talpa — cu adincirea sub suport fig. 10.2 (b).

10.1.10 Tn zonele n care sunt posibile deteriorarile taluzurilor in urma eroziunii si spalarilor din cauza
inundarilor temporare, in cazuri in care compactarea partilor de taluz este complicata, terasamentul se
executa din paminturile usor erodabile sau cele care isi pierd brusc portanta la umezire, este rationala
adincirea substraturilor din MG (preferabil tesute sau netesute durcisate termic, care corespund
cerintelor pct. 4A din tab. 6.2) in taluz pentruarmarea zonei superioare a acestuia fig. 10.2 (c). Trebu-
ie, de regula, sa se asigure scoaterea capetelor libere ale substratului pe taluz pentru crearea simul-
tanta a protectiei zonei superficiale sau de unit substraturi in frete. Marimealocurilor de astupare a
substraturilor cu pamint in astfel de cazuri trebuie sa fie de minim 1,5 m, iar distanta intre acestea 0,5
— 0,7 m. Armarea taluzurilor se completeaza cu un strat de protectie cu insamintarea ulterioara.

10.1.11 Pentru consolidarea taluzurilor, inclusiv a conurilor inundabile, se utilizeazad geocelule con-
form fig. 10.3 cu diferite materiale de umplutura. Avantajele geocelulelor — un grad sporit de tehnicita-
te, consum redus de materiale si universalitatea, care se determina prin posibilitatea utilizarii diferitor
variante de umplere a celulelor. in calitate de substrat-filtru sub geogrile se utilizeaza diferite materiale
geosintetice, in functie de caracterul materialului de umplutura a celulelor analogic pct. 10.1.6 —
10.1.10. valorile recomandabile ale indicilor acestor materiale sunt prezentate in tab. 10.1.
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Figura 10.3 - Consolidarea taluzurilor terasamentului cu utilizarea geocelulelor
1 — geoceluld; 2 — prisma din piatra; 3 — terasament; 4 — cablu sintetic;
5 — material pentru umplerea geocelulei; 6 — filtru din material geotextil; 7 — ancora;
h si b — inaltimea si lIatimea celulei geocelulei

Tabelul 10.1 Conditii orientative de utilizare a structurii de consolidare a taluzurilor inundabile
(in cazul inclinarii sub 1:2)

Ne Structura consolidarii V, m¥/s Hs, m MG utilizate
I. Tipurile biologice de consolidare
Conform fig. 10.1 — pamintul vegetal pe taluz 0,4 0,3*** Rp=40 N/cm
1 (10 cm) cu insamintarea, MG cu distribuirea (0,5) €p=30-140 %
pamintului vegetal pe suprafata acestuia si P=500 N
insamintarea suplimentara a semintelor 090=100-120 ym
> Idem cu sadirea suplimentara a arbustilor 0,4 0,3 Kpe=70-140 m/zi
(2,0) (0,5)
In conformitate cu fig. 10.1 — pamintul vegetal 0,2 0,2
3 pe taluz (5 cm), MG cu repartizarea pamintului (0,3)
vegetal pe suprafata acestuia (10 cm) si in-
samintarea

Il. Consolidari, conform fig. 10.3, utilizind geocelule (celule de 0,4-0,5 m, inaltime 0,15 m) si sub-
straturi din geotextile pozate sub acestea, in cazul umplerii celulelor cu:

pamintul vegetal cu hidroinsamintare 0,5 0,2 Rp=40 N/cm
€p=30-140 %

4 P=500 N
0O90=100-120 pm
Kpe=70-140 m/zi

pamintul consolidat 11 0,4*** Rp=50 N/cm
€p=30-150 %

5 P=1500N
O90=60-120 pm
Kpe=60-140 m/zi

6 pietris 40-70 mm 1,0 0,3 Rp=120 N/cm

pietris 40-70 mm si consolidarea suplimentara €p=40-150 %

/ cu mortar de ciment (y3=1,95 t/m?3) L5 0.7 P=2300 N
mixtura din beton de ciment (7,5 cm, y322,3 Og0=60-100 ym

8 t/m3) In partea superioara si pietris (7,5 cm, 1,9 0,85 Kps=60-140 m/zi
y321,7 t/m?3) in cea inferioara 0«<20 mm

9 mixtura din beton de ciment (ys=2,3 t/m?3) 2,3 1,2 P«<8 %

lll. Consolidari, conform fig.10.4, cu utilizarea gabioanelor din geocelule prefabricate (3x2x0,3 m,
d=2,7 mm) si substraturi - filtre din geotextile pozate sub acestea

umplutura din pietris 120-180 mm (ys=1,7 t/m?) 4 1,8 Rp=150 N/cm
€p=40-100 %
P=3000 N

10 Og0=50-90 ym
Kpe=60-140 m/zi
k<15 mm

P«<5 %
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* Valorile marcate sunt indicate pentru perioada initiala de exploatare dupa finalizarea formarii covorului vegetal — valorile
din paranteze.

**  Sunt prezentate valorile recomandate pentru MG geotextile netesute, care sunt utilizate in calitate de elemente permanen-
te — substraturi de protectie (filtre) in structurile de consolidare.

***  Restrictii pe durata perioadei de inundare conform pct. 1,3 — pina la 30 zile, conform pct. 2 — pina la 70 de zile (6 zile in

perioada de vara), conform pct. 5 — pina la 20 zile.

NOTE:
1. Semne conventionale: T — durata perioadei de inundare; y; — densitatea materialului de umplutura; H, — inaltimea maxima a
valului; V — viteza admisibila a fluxului; d — diametrul sirmei gabionului.

2. Valorile Ry, €, Ogo, Ky — conform notei 1 la tabelul 10.2; P — rezistenta (solicitare) la poansonare (anexa A, pct. A.1), O, P« —
indici de rezistenta la deteriorari locale.

10.1.12 Pentru consolidarea taluzurilor inundabile materiale netesute ac-perforate se utilizeaza in
calitate de filtru invers in combinatie cu gabioane din elemente asamblate si material de umplutura
macrogranulara conform fig. 10.4. In acest caz filtru invers din MG functioneaza in conditii complicate
de exploatare si are un grad sporit de influenta asupra viabilitatii structurii de consolidare in ansambilu,
ce determina necesitatea Tnaintarii cerintelor majorate fata de particularitatile fizico-mecanice ale MG.
Indicii orientativi ai particularitatilor MG sunt prezentate in tab. 10.1(pct. 10). In cazul utilizarii unei
astfel de solutii este necesara o justificare tehnica speciala privind corespunderea particularitailor de
filtrare a MG conditiilor concrete de utilizare.

B

1,04 100

™3

Figura 10.4 - Consolidarea taluzurilor terasamentului, utilizind gabioane
1 si 2 — gabioane si saltele de gabioane; 3 — filtru din material geotextil; 4 — ancora;
5 si 6 — diafragme in limitele unui gabion-saltea si gabion

10.1.13 Materiale geosintetice pozate in taluz cu intersectarea suprafetei de alunecare presupuse,
fig. 10.5 (a), preiau o parte din tensiuni de intindere. Prin aceasta se creeaza posibilitatea de a spori
stabilitatea generala a taluzurilor, de a asigura stabilitatea generala a acestora in conditii complicate
de constructie, de exemplu, Tn cazul executarii terasamentului pe fundatii slabe (pct. 7.1.2); de a mari
inclinarea taluzurilor, ce va conditiona reducerea volumului de lucrari de pamint, micsorarea suprafetei
terenurilor ocupate de constructie, de a asigura constructia in conditji restrinse. Numarul substraturilor
se stabileste prin calcul, reiesind din asigurarea coeficientului necesar de siguranta la stabilitate, iar
lungimea astupariilscu pamint trebuie sa o depaseasca pe cea minima, stabilita reiesind din neadmite-
rea alunecarii MG fata de pamint (pct. 10.2). In cazul alegerii locului de asternere a substraturilor din
MG pe toata inaltimea rambleului, trebuie de luat in considerare ca cea mai incarcata de masa proprie
a pamintului este partea inferioara a terasamentului. De regulad, pentru paminturile necoezive cel mai
superior din substraturi trebuie sa fie pozat la maxim o doime din inaltimea rambleului si pentru cele
coezive — la o adincime de 1,0 m de la suprafata rambleului, inferioara — la o distantd de 0,5 m dea-
supra punctului minim al suprafetei de alunecare. In acest diapazon straturile de armare din MG se
plaseaza regulat.

10.1.14 Pentru sporirea simultanta a stabilitatii locale, substraturile se pozeaza cu scoaterea pe ta-
luz,fig. 10.5 (b), iar in cazulin care este necesara sporirea rigiditatii partii inferioare a terasamentului,
acestea se asambleazi in fretd fig. 10.5 (c). In cazul scoaterii substraturilor pe taluz se execut stra-
tulde fixare de protectie din pamint vegetal sau se executa consolidari conform proiectului.
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Figura 10.5 - Utilizarea MG pentru sporirea stabilitatii generale a taluzurilor; 1 — MG

10.1.15 Pentru executarea functiilor de armare este rational sa se utilizeze MG cu caracteristicile
mecanice sporite (valori sporite de rezistenta si valori reduse de deformare in diapazonul ,de lucru” al
sarcinilor). Este rationala utilizarea, in primul rind, a materialelor geosintetice {esute, geogrilelor din
polimere, in unele cazuri a MG netesute durcisate termic.

10.2 Aprobarea solutiilor constructive

10.2.1 Aprobarea structurilor de consolidare a taluzurilor, utilizind materiale geosintetice, se executa
in conformitate cu documentele tehnico-normative in vigoare, luind in considerare conditiile geotehni-
ce, hidrologice, climatice, parametrii terasamentului, cerintele fata de materiale geosintetice expuse in
capitolul 6 si pct. 10.1. Conditiile orientative de utilizare a structurilor de consolidare a taluzurilor inun-
dabile, particularitatile fizico-mecanice generale recomandate ale materialelor geosintetice, utilizate in
calitate de substraturi de protectie (filtre) in aceste structuri sunt prezentate in tab. 10.1, care poate fi
folosit pentru prelucrarea prealabila a variantelor de aprobare a solutiilor constructive.

10.2.2 Tn cazul proiectarii structurilorde terasamente cu taluzuri armate cu MG trebuie:

- efectuata evaluarea stabilitatii taluzului prin calculul coeficientului de sigurantd a acestuia si In
baza acestia de selectat numarul necesar de substraturi (pct. 10.2.3 — 10.2.6);

- efectuat calculul lungimii de imbinare a substratului (pct. 10.2.7);
- stabilita repartizarea substraturilor pe inaltimea terasamentului (pct. 10.1.13).
10.2.3 Calculul coeficientului de siguranta a stabilitatii taluzului armat cu MG se efectueaza cu relatia:
_ > (0,LB)+no,5B
05> P (cos[i‘»i —Jcos?B, +4sin’B, )

(10.1)

unde:

Opi— Valoarea limita a rezistentei pamintului la tensiunile aparute de la sarcina exterioara (pct.
10.2.4);

n, & — numarul substraturilor din MG, grosimea acestora;
Pi = pi Fi B — masa fiecarui bloc, in care se imparte taluzul amplasat deasupra suprafetei de alunecare
(amplasarea liniei de alunecare se determina prin orice metoda cunoscuta, de exemplu, cu utili-

zarea graficului lanbu — fig. 10.7);

Fi, B, pi, Li — respectiv suprafata, grosimea, densitatea blocurilor si lungimea suprafefei de alunecare
in limitele acestora (de regula B=1);

0y — Vvaloarea de calcul a tensiunii admisibile de intindere pentru MG (pct. 7.2.4);

Bi— unghiul de inclinare a suprafetei de alunecare fata de orizont in limitele blocului.
Schema pentru calcul este prezentata in fig. 10.6.
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<G, MG
ﬁi P

1

Figura 10.6 - Schema de calcul la stabilitatea generala a taluzurilor
10.2.4 Pentru determinarea precisa a valorii opi conform metodologiei standard SM GOST 12248 se

efectueaza incercarile pamintului la forfecare pentru valoarea presiunii normale on care corespunde
presiunii normale la suprafata de alunecare in blocul dat i, dupa care se calculeaza cu relatia:

g, = 0,5(0m -0 +4T§pi) (10.2)

unde:
Tpi —  valoarea limita a tensiunii tangentiale pentru oni dat.

Tn cazul in care sunt cunoscute caracteristicile de rezistenta realeg si C,valoarea opipentru acest tip de
pamint poate fi calculata cu relatia:

g, = 0,5(0n ~Jo? +4(0,tgep+CY ) (10.3)

unde 0n=0,1 MPa.

Pentru evaluarea aproximativa a lui opi cu utilizarea valorilor tabelare ale ¢ si C, valoarea acestuia
poate fi gasita din expresia ce urmeaza:

opi = KiC (10.4)

unde Ki — coeficientul, care se stabileste Tn functie de valoarea @:

@, grade <3 5 7 9 11
K1 0,40 0,48 0,55 0,63 0,70

@, grade 13 15 17 21 225
K1 0,77 0,85 0,90 0,96 1,00

10.2.5 Marimea de calcul a valorii admisibile a tensiunii de tractiune pentru substratul o, se stabileste
conform rezultatelor incercarilor speciale de rezistentd R7zn (anexa A, pct. A.2). Pentru efectuarea
calculelor preventive o, se admite sa fie stabilita in cote din rezistenta de scurta durata a MG pentru
tractiunea monoaxiala Rp:

- pentru materialele tesute, a plaselor rigide din materia prima din poliamida, poliesterul
05 =0,6 Rp/ ®, din polipropilendac; = 0,3 Rp / J;

- pentru materialele netesute durcisate termic sau suplimentar durcisate termic ac-perforate MG
din poliamida, poliesterul o5 = 0,25 Rp / 8, polipropilena o5 = 0,1 Rp / 6.

Tn orice caz valoarea oanu trebuie s& depdseasca valorile KRy / 8; (K — a se vedea pct. 6.2.4).
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10.2.6 Stabilirea numarului de substraturi de armare sa efectueaza cu relatia:

- 0,53K,,. , P, (cosp, - \/060I§2Bi +4sin’B )-> o LB 105)
Op

unde Ksan.1p — coeficientul de siguranta a stabilitatii taluzului necesar.

10.2.7 Lungimea imbinarii substratului in pamint Iz se determina cu relatia:

= 0.5R, (10.6)
’ Zpi'hi tgo'+C’ .
unde:
pi, hi—  densitatea si grosimea straturilor de pamint amplasate deasupra substratului superior;

¢” si C™ - caracteristicile de rezistenta la contact “armatura — pamint”, determinate conform rezultatelor
incercarilor (anexa A, pct. A.5).

Pentru evaluarea aproximativa, valorile acestora sunt prezentate in tab. 10.2 in functie de ¢ si C a
pamintului.

Valorile lungimii de adincire a materialului ls, fig. 10.5(a, b) trebuie sa fie de minim 2 m.

Tabelul 10.2
Tipul MG cu rol de armare \{alc:rile care_:cteristicilor de rezist?n;é pentrt.J
pamint coeziv pamint necoeziv
Tesut, netesut, grila tge ' =09tgp,C =0,1C tge ' =0,8tg o
Pelicule si alte MG cu suprafata| Numai conform rezultatelor tge =0,45tg @
neteda incercarilor

10.3 Tehnologia de executare a lucrarilor

10.3.1 Principalele procese tehnologice de executare a diferitelor structuri de consolidare cu utiliza-
rea MG de rola se stabileste Tn conformitate cu documentele tehnico-normative in vigoare. Suplimen-
tar se executa doar operatiunile de asternere a pinzelor MG.

10.3.2 Operatiunile de asternere a MG includ:

- pregatirea (in caz de necesitate) a transeului de-a lungul muchiei platformei drumului pentru
fixarea substratului in partea superioara a terasamentului, a se vedea fig. 10.1(c);

- transportarea rolelor la locul de executare a lucrarilor, descarcarea si repartizarea acestora de-a
lungul taluzului, pregatirea rolelor pentru asternere;

- asternerea MG;

- fixarea pinzelor Tn partea superioara si (in caz de necesitate) inferioara a taluzului.

10.3.3 Pregatirea transeului se executa in cazul in care sa prevede o alta varianta de fixare a sub-
stratului din MG in partea superioara a taluzului, de exemplu, prin asternerea acestuia sub structura
de consolidare a acostamentelor. Transeul cu profiltriunghiular cu inclinarea malurilor 1:2 si adincimea
de 0,4 m sau trapezoidal cu inclinarea malurilor 1:1, adincimea de 0,3 m si latimea fundului 0,2 m se
executa la o distanta de 0,2 — 0,6 m de la muchia platformei drumului.

10.3.4 Rolele sa transporta si sa repartizeaza de-a lungul muchiei platformei la o distanta determina-
ta, in functie de lungimea materialului in rold, lungimea taluzului, directia de derulare a rolelor.
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10.3.5 Asternerea pinzelor MG se efectueaza prin derularea longitudinala sau transversala pe supra-
fata taluzului. Caracterul derularii se determina de conditii concrete de constructie. Derularea longitu-
dinala a rolelor este preferabila tehnologic pentru taluzurile line cu inclinarea 1:2 si mai mare. Derula-
rea transversala a rolelor asigura conditii bune pentru fixarea substratului executat in partea superioa-
ra si inferioara a terasamentului si o rezistenta sporita la actiunile de forfecare. O astfel de derulare
este preferabila pentru consolidarea taluzurilor rambleurilor cu o Tnalfime mare si este obligatorie pen-
tru sporirea stabilitatii totale ale acestora.

Derularea longitudinala a rolelor se efectueaza manual pe pinze, incepind cu partea inferioara a ram-
bleului, cu o suprapunere de minim 0,2 m. in procesul de derulare pinzele, la fiecare 10-15 m, se in-
dreapta si se fixeazade suprafata taluzului cu ancore sau scoabe. Ancorele si scoabele se pozeaza in
2 - 3 puncte pe latimea rolei la fiecare 5 — 6 m pe lungimea acesteia.

Asternerea longitudinala seefectueaza de la muchia platformei drumului. in prealabil se taie pinzele de
o lungime necesara. Marginea pinzei se fixeaza cu ancore sau scoabe de suprafata rambleului, dupa
ce rola treptat se coboara la talpa rambleului. Pinzele se indreapta cu intinderea usoara de marginea
de jos si se fixeaza, la fiecare 4 — 5 m, cu ancore sau scoabe. imbinarea pinzei trebuie s prezinte o
suprapunere de minim 0,1 — 0,15 m. Dislocarea rolei in pozitia inferioara cu derularea simultanta poa-
te fi executata manual cu ajutorul unui tub subtire (tija) pozat in centrul rolei si fringhie.

In cazul in care se prevede fixarea suplimentard la talpa taluzului, de exemplu, sub suport,
fig. 10.2 (a, b), si pe partea superioara, de exemplu, in transeul, pct. 10.3.3, suplimentar in locurile de
schimbare a declivitatilor transeului, se efectueaza fixarea pinzelor de pamint cu ancore. Trangeul in
partea superioara a terasamentului, dupa asternerea MG, se umple cu amestec din prundis si nisip,
pietris, pamintul local si se compacteaza.

10.3.6 In cazul executérii structurilor de consolidare a taluzurilor, conform fig. 10.2 (c), care prevad
pozarea MG in corpul terasamentului,se efectueaza in procesul de constructie aterasamentului pe
straturi. In acest caz rolele se deruleazi in directia longitudinald, daca Iatimea pinzelor este suficienta
dinpunct de vedere al adincirii in pamint sau exista posibilitatea asigurarii rezistentei uniforme a ros-
turilor de imbinarea pinzelor. in celelalte cazuri rola de MG se deruleaza in directia transversala fata
de axa rambleului.

Derularea rolelor se efectueaza de la linia marcata in prealabil cu indreptarea, intinderea si fixarea
periodica a pinzelor de suprafata pamintului prin ancore in doua — trei locuri pe latimea rolei si la fie-
care 10 - 12 m pe lungimea acesteia. Valoarea suprapunerii pinzelor vecine — de minim 0,2 m in cazul
scoaterii MG pe suprafata taluzului, in celelalte cazuri pinzele se astern in contact fara suprapunere.

In cazul in care se prevede scoaterea MG pe suprafata taluzului, marginile libere ale acestuia se fi-
xeaza pe suprafata taluzului sub nivelul asternerii MG prin ancore sau scoabe.

10.3.7 n cazul executdrii lucrérilor cu utilizarea geocelulelor (solutiile constructive conform fig. 10.3)
se efectueaza urmatoarele operatiuni de baza:

- executarea filtrului din material geotextil pe suprafata taluzului cu asternerea pinzelor conform
pct. 10.3.5, fig. 10.8(a);

- montarea sectiilor din geocelule pe suprafata taluzului, fig. 10.8 (b). inainte de montarea sectii-
lor de-a lungul partii inferioare a taluzului (transeului) se bat ancore cu o lungime care de-
paseste cu minim 0,3 m inal{imea celulelor geogrilei (pentru taluzuri inundabile - cu de minim 1
m). Ancorele se bat la o distanta, care corespunde dimensiunii celulei, lasind deasupra supra-
fetei taluzului o pare libera, care cu 3 — 5 cm depaseste inaltimea celulelor. Partial sectiunea in-
tinsa a geocelulei se pozeaza in asa mod, ca partea libera a ancorei sa ocupe fiecare din celule
din rindul de margine (superior) al geocelulei. Fixata in partea inferioara, geocelula se intinde
pe lungimea totala a acesteia, cu fixarea ulterioara pe taluz prin ancore; rindul superior de an-
core se bat la nivel cu suprafata geocelulelor; sectiile montate dupa indreptarea marginilor adi-
acente se fixeaza intre ele cu utilizarea dispozitivelor speciale cu clame sau prin alte metode;

- umplerea celulelor geogrilei,fig. 10.8 (c). Umplerea se efectueaza de excavatoare, incarcatoare,
incepind cu partea superioara a taluzului. Inaltimea de cadere a materialului de umplutura nu
trebuie sa depaseasca 1 m.
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Figura 10.7 - Grafic N. lambu pentru determinarea pozarii liniei de alunecare

Figura 10.8 - Operatiunile de baza in cazul executarii lucrarilor de consolidare a taluzurilor cu geocelule
a — executarea filtrului din material geotextil; b — pozarea geocelulei; c — umplerea celulelor geocelulei

10.3.8 1n cazul executdrii lucrérilor cu utilizarea gabioanelor (solutie constructivé conform fig. 10.4) se
efectueaza urmatoarele operatiuni de baza:
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executarea pe suprafata taluzului a unui filtru din material geotextil cu rezisten{a sporita cu
asternerea pinzelor conform pct. 10.3.5. In acest caz trebuie sa se acorde o atentie deosebita
calitatji filtrului creat. Tnainte de asternerea MG trebuie verificate documentele de corespundere.
In procesul de asternere a pinzei si dupa acesta se efectueazd examinarea vizuald in scopul
depistarii sectoarelor (locurilor) — neomogene, cu densitatea redusa. In mod obligatoriu se in-
tocmeste Proces-verbal pentru executarea lucrarilor care devin ascunse;

asamblarea si umplerea gabioanelor din plasa conform schemei de la producator.
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Anexa A
(informativa)

Metode de incercari ale materialelor geosintetice

A.1  Determinarea caracteristicilor mecanice ale MG in conditii de stare tensionata
complicata prin metoda de tractiune sferica

Incercarea MG prin metoda de tractiune sferica consta in incarcarea cu lichid (ulei) a epruvetei rotun-
de din MG incastrate pe contur cu diametrul de 12 cm, fig. A.1 (a), prin membrana de cauciuc calibrat
prealabil. Pentru evaluarea particularititilor mecanice sunt suficiente 5 mostre. Incercérile se efectu-
eaza prin aplicarea la mostra a sarcinii crescatoare. Timpul incercarii pina la rupere 30 — 75 s.

Figura A.1 - Schema dispozitivului pentru evaluarea particularitatilor mecanice ale MG prin metoda de tractiune
sferica (a), schema de calcul (b) si graficele relatiilor obtinute (c) prin aceasta metoda
1 — detector de masurare a deplasarii; 2 — camera de lucru a pompei; 3 — batiu; 4 — detector de masurare a presi-
unii; 5 — conductele pentru pomparea uleiului; 6 — membrana; 7 — camera inferioara de lucra; 8, 9 —saiba circulara
superioara si inferioara pentru fixarea epruvetei; 10 - epruveta din MG

Valoarea deflexiunii membranei Spsi sarcina g se masoara permanent. Deformatia relativa totald eosi

solicitarea de intindere R, fig. A.1 (b, c) se calculeaza la fiecare etapa de incarcare cu relatiile (A.1) si
(A.2):

R _ 250 +(Sn)

n Sn
(A1)
2 2 r
TT[I’ +(Sy) ]x(QO—arctg]
€, = Sn 100 (A.2)
" 180rS, '

74



CP D.02.21:2015

unde:
q- presiunea specifica a lichidului pe epruveta supusa incercarii, MPa;
r— raza epruvetei supuse incercarilor, cm.

Valorile modulelor specifice de deformare a MG se calculeaza cu relatia (6.1) a prezentelor Reco-
mandari.

A.2  Determinarea caracteristicilor mecanice ale MG (analogic metodei ISO 12236)

Incercarile constau in incércare cu stantd rotund& cu diametru de 5 cm, a epruvetei rotunde din MG
incastrate pe contur cu diametrul de 15 cm, fig. A.2 (a). Pentru evaluarea proprietatilor mecanice ale
MG, de reguld, sunt suficiente 5 epruvete. Incercérile se efectueaza prin aplicarea solicitérii crescétoa-
re P, cu viteza de crestere 50 mm/min pina la rupere cu fixarea permanentaadeplasarii stantei h.

Relatia rezultanta obfinuta este prezentata in fig. A.2 (b). Parametru de baza stabilit — solicitare de
poansonare Pp sau sarcina maxima fixata pina la rupere a epruvetei exprimata in kN.
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Figura A.2 - Determinarea caracteristicilor mecanice ale MG la poansonare
a — schema incercarilor; b —relatia rezultanta;
1 - sistemul de deplasare manuala a stantei — cilindru; 2, 3 — fixatori; 4 — MG;
P - solicitare de perforare; h — deplasarea stantei

A.3 Determinarea caracteristicilor mecanice ale MG conform metodei de tractine
durabila

Incercérile constau in m&surarea deformatiei epruvetelor la intervale de timp determinate, la care se
aplica sarcinile constante cu actiunea durabild R. Tncercéarilor sunt supuse epruvetele dreptunghiulare
cu latimea de 20 si lungimea de 20 cm cu lungimea patrtii liber intinse 10=10 cm, fig. A.3 (a). Pentru
evaluarea preliminara se admite micsorarea latimii mostrelor pina la standard — 5 cm, dar cu instala-
rea aplicatiilor suplimentare, care impiedica ingustarea acestora fig. A.3 (b). Constructia aplicatiilor se
stabileste in functie de MG n asa mod, ca structura acestuia s& nu se perturbeze. In fig. A.3 (c) sunt
prezentate diferite variante de aplicatii.
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Figura A.3 - Schema incercarilor prin metoda de tractiune durabila
1, 4 —fixatori; 2 — MG; 3 — aplicatii; 5 — greutati; 6 —tirant; 7, 8 —aplicatiile superioara si inferioara;
9 — aplicatia cu orificii pentru cepuri; 10 — cepuri

Incercarile se efectueazd dupd cum urmeazi:

se efectueaza incercarile preventive ale trei epruvete din MG conform metodologiei standard. in
conformitate cu rezultatele acestora se stabileste sarcina R pentru incercarile de baza. Totoda-
ta in cazulin caredeformatia €=10 % (sau o alta valoare a ¢, special stabilitd) se atinge pina la
ruperea epruvetelor, valorile R in incercarile de baza se stabilesc egale cu 10, 30, 50, 70, 90 %
din R1o (unde R1o — sarcina pentru €=10 %). In caz contrar valorile se stabilesc in cote de sarci-
na la rupere Rp: pentru poliamida, polisterolul, {esute si netesute - 15, 30, 45, 60, 75 % din Ry;
pentru polipropilena - 5, 10, 15, 20 % din Rp; pentru cele alte, in cazul lipsei datelor privind pro-
prietati - 20, 30, 40, 50, 60, 70 % din Ry;

asupra epruvetelor supuse incercarilor de baza (a se vedea fig. A.3 (a, b)) se aplica sarcina
initialaR+«=3 N/cm si peste t,+=10 min se masoara valoarea de alungire a mostrei Al cu deflec-
tometru NMM-130 sau alte dispozitive cu exactitatea de minim 0,1 mm;

sarcina R se completeazd pentru fiecare epruveta pina la una din sarcinile R, prestabilitd in
conformitate cu incercarile preventive. Peste intervale determinate de timp se efectueaza masu-
rarea alungirii epruvetelor Al. Timpul masurarilor se stabileste egal cu 1, 2, 4, 6, 24, 48 ore.
Timpul m&surarilor ulterioare se stabileste in functie de evolutia deformarii mostrelor. Tn cazul in
care Rs<0,3, Rp pentru poliamida si poliesterul, Rs<0,05, Rp pentru polipropilena si Rs<0,2, Rp
pentru alte tipuri de materiale, iar alungirea in timpul ultimelor 24 de ore nu depaseste 10 % din
alungire in timpul primelor 24 ore, incercarile se sisteaza. In alte cazuri incercarile se efectuea-
za pina la atingerea alungirii Al=(0,110+Al.) sau pina la inceperea cresterii vitezei de deformare
a mostrei, dar nu mai mult de 60 zile, timpul intre masurari 24 ore. Pentru evaluarea aproximati-
va timpul incercarilor poate fi limitat la 48 ore. in cazul lansarii produsului in producere timpul
incercarilor se prelungeste pe termen de peste 60 de zile, cu justificareaobligatorie.

Prelucrarea datelor se efectueaza in urmatorea consecutivitate:

unde:

in conformitate cu rezultatele incercarilor se construieste graficul relatiei deformatiilor relative
ale epruvetei (g, %) si timpului de observare (Igt, ore) pentru fiecare din valorile sarcinilor active
R, fig. A.4, unde € = 100(Al — Alw)/I0;

se calculeaza valorile deformatiilor finale ek pentru fiecare din valorile R, cu exceptia celor, pen-
tru care se observa cresterea vitezei de deformare a epruvetei (cresterea unghiului de inclinare
a a dreptei din fig. A.4 fata de axa Igt):

ek =¢€1 +KIgT (A.3)

€1 — deformatia relativa a epruvetei in timpul observatiei, egal cu 1 ora;k = tgq;

T — durata de serviciu necesara.

se construieste graficul relatiilor ek si R (fig. A.5). Valoarea rezisteniei MG pentru tractiunea
durabila (sarcina admisibila de intindere MG) R, se stabileste egala cu sarcina R, care cores-
punde in graficul ek = f(R) valorii ek = 5 % sau unei alte valori justificate tehnic separat. In cazul
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in care Tn graficul dat toate valorile e«<5%, atunci R, se aproba egala cu valoarea minima din
valorile R, pentru care se observa cresterea vitezei de deformare a epruvetei (R4, fig. A.4);

- se determina valoarea de calcul a sarcinii de tractiune admisibila:

RT
o, =—2
o)
s, %
R
6 R
. yosRs |
PR
2 Ry
0 05 10 15 tgt
Figura A.4 - Grafic de deformare a epruvetelor din MG pentru tractiunea durabila
€., %
6 L
4
2

0 10 20p30 40 R, N

Figura A.5 - Relatia rezultanta a tractiunii durabile

Graficul & = f(R) trebuie construit prin minim trei puncte. In cazul in care in conformitate cu rezultatele
incercarilor pot fi calculate mai putin de trei valori ale lui €k, se efectueaza incercarile suplimentare
(una sau doud) pentru valorile lui R, mai mici decit cea maxima, pentru care este calculata valoarea &x.

in cazul determinarii valorii RTs, pentru selectarea MG, care se utilizeaza pentru sporirea rigiditatii
partii inferioare a rambleurilor, care se construiesc pe fundatji slabe, incercarile se efectueaza pentru
valorile R, stabilite in cote de Rp. CaRTase stabileste valoarea minima a lui R, pentru care se observa
cresterea vitezei de deformare a epruvetelor.

A.4  Metodologia de evaluare a rezistentei MG la degradari locale

Evaluarea rezistentei MG la degradari locale se efectueaza pentru compararea diferitelor marci de
MG, stabilirea posibilitatii asternerii acestuia nemijlocit sub materiale cu agregate mari — pietris,
prundis, zgura, precum si in alte cazuri, in care in procesul constructiei sau exploatarii apar sarcinile
considerabile de penetrare la nivelul asternerii MG. Metodologia evaluarii rezistentei MG la degradari
locale consta in urmatoarele:

- in conditii de laborator in freta rigida se creeaza modelul tristrat, stratul superior al caruia — ma-
terial cu agregate mari, mijlociu — epruveta din MG, inferior — pamint. Marimea fractiei si grosi-
mea materialului stratului superior, tipul si starea (densitatea, umiditatea pamintului stratului in-
ferior) trebuie s& corespundé conditiilor concrete de constructie. incercérile standard prevad uti-
lizarea pietrei sparte din granit fr. 15 — 30 mm in calitate de material al stratului superior si nisi-
pului marunt cu coeficientul de compactare 0,86 — 0,88 in calitate de material al stratului inferi-
or. Grosimea stratului superior — de peste 1,5 marimi celei mai mari fractii, grosimea stratului in-
ferior — de peste 10 cm. Marimea fretei — de peste 10x20 cm, dar nu mai mare de 3 marimi a
celei mai mari fractii, marimea mostrei — de peste 20x20 cm pentru evaluarea capacitatii portan-
te;

- prin stanta cu dimensiuni de 5%x10 cm, pozata pe suprafata modelului, se aplica presiunea, care
corespunde cu cea de calcul (1,0 MPa pentru evaluarea rezistentei la deteriorari in procesul de
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constructie, de minim 0,1 MPa in celelalte cazuri). Numarul total de cicluri de aplicare a sarcinii
— 40, cu mentinerea sarcinii de calcul timp de 30 s si descarcarea ulterioara;

- epruveta din MG se extrage din modelul si se evalueaza vizual gradul de degradare a acesteia.
In cazul lipsei degradarilor pronuntate ale structurii MG, perforarilor, mostrele se taie n dou3
fisii cu dimensiuni de 5x20 cm si se supun incercarilor in conformitate cu pct. 6.3.3, cu determi-
narea valorii Px (Px = ARp/Rp, unde ARp — reducerea capacitafii portante a epruvetei in funciie
de valoarea Rp). Pozarea pe suprafata MG a materialelor cu agregate mari se considera posibi-
Ia in cazul lipsei defectelor pronuntate ale structuriiacestuia si reducerii capacitatji portante cu
maxim 8 % pentru MG netesute ac-perforate si 5 % pentru alte tipuri de MG.

A.5 Evaluarea capacitatii de filtrare a MG (analogic cu metoda ISO 12956)

Incercarile, fig. A.6 (a), constau in spalarea prin MG a nisipului mérunt cu granulozitatea data cu
actiunea simultanta a vibratiei.

Pina la inceperea incercarilor epruveta din MG se tine de minim 12 ore la temperatura camerei in ap3,
care contine aproximativ 0,1 % de reactiv de inmuiere (detergent). Se pregateste nisip marunt cu gra-
nulozitatea apropiata de cea prezentata in fig. A.6 (b) (intre curbele 1 si 2). Nisipul nu trebuie sa
contin particule cu diametru sub 0,01 mm, cu gradul de neomogenitate 3-20. In acest caz trebuie
respectata conditia d20<Og0<dso, unde Ogo — capacitatea de filtrare a MG, adica marimea particulelor
de nisip, care corespunde dgo pentru partea de nisip care a trecut (dn — marimea particulelor, mai mici
de care in nisip se contine n % de particule din masa).

Epruveta din MG se introduce in fretd cu diametru de minim 13 cm, la fundul careia se plaseaza grila
de metal cu celule de 1x1 cm (diametrul sirmei 1 mm). Deasupra epruvetei din MG, fixat pe perimetru,
uniform se repartizeaza nisipul pregatit in cantitate de 7 kg/m2. Freta se fixeaza rigid de platforma
mesei de vibratii. Simultan cu vibrarea (frecventa 50-60 Hz, amplitudinea 1,5 mm) pe suprafata nisipu-
lui timp de 10 minute uniform prin pulverizator se pompeaza apa, nivelul careia se mentine la nivelul
suprafetei pamintului (consumul de apa recomandat este de sub 0,5 I/min, presiunea circa 300 kPa).
Apa care s-a strecurat se evacueaza spre filtru de hirtie, unde se acumuleaza particulele de pamint.
Se construieste curba granulozitatii pamintului care a trecut prin mostra din MG si se determina capa-
citatea de filtrare cu relatia Ogo = doo, fig. A.6 ().
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Figura A.6 -Evaluarea capacitatii de filtrare a MG
a — schema de incercare; b — pamintul cu granulozitatea recomandata; ¢ —schema pentru determinarea capaci-
tatii de filtrare Ogoconform curbei de granulozitate a pamintului trecut prin MG
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1 - alimentare cu apa; 2 — pulverizator; 3 — freta; 4 — pamint (nisip marunt)) 5 — epruveta din MG; 6 - grila metali-
ca; 7 — partea inferioara a fretei — camera de evacuare a apei; 8 — tubul pentru evacuarea apei;
9 — vibrostend; 10 — hirtie de filtru; 11 — vasul pentru acumularea apei

A.6 Metoda de determinare a rezistentei la forfecare dintre pamint si materialul
geosintetic

Pentru determinarea rezistentei la forfecare dintre pamint si materialul geosintetic se foloseste dispo-
zitivul schema caruia este prezentata in fig. A.7. Acesta consta din frete dreptunghiulare superioara si
inferioara stationara cu dimensiunile de 10x20 cm. Ambele frete se umplu cu pamint care sa incarca
de sus prin stanta. MG se pozeaza la contact dintre freta inferioara si cea superioara. Pentru exclude-
rea deformarii transversale a MG la actiunea sarcinii Pr (excluderea posibilitatii de schimbare a supra-
fetei MG pozat in pamint), precum si strivirea acestuia la deplasare, MG se fixeaza in cadru special cu
suruburi pe jumatate din lungimea fretei. Reducerea valorii fortelor de frecare la deplasarea cadrului
se atinge cu bile, amplasate in canale.
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Figura A.7 - Schema incercarilor pentru determinarea rezistentei pamintului
1 -stanta; 2, 3 — frete; 4 — baza; 5 — epruvetadin MG; 6, 7 — cadru; 8 — bile in canale;
9, 10 — suruburi

Tncercarile se efectueaza in urmétoarea consecutivitate:

- freta inferioaraa dispozitivului se umple cu pamintul pregatit care se compacteaza prin garnitura
de metal (in cazul in care la incercari se utilizeaza pamintul cu structura perturbatd), se taie
pamintul cu 2 - 3 mm mai sus de suprafata superioara a fretei inferioare;

- pe freta inferioara se pozeaza cadru cu epruveta din MG fixata in acesta;

- freta superioara se umple cu pamintul care se compacteaza (in cazul in care se foloseste
pamintul cu structura perturbata);

- pe cadru se amplaseaza freta superioara umpluta cu pamint. Pe suprafata pamintului se am-
plaseaza stanta si se aplica sarcina verticala Q, care imita masa pamintului (structurii rutiere) cu
mentinere timp de 1 ora pina la inceputul incercarii;

- pentru fiecare valoare a sarcinilor verticale Q (de minim trei), stabilite astfel incit diapazonul
schimbarii acestora sa cuprinda cea, care actioneaza real in structura rutiera pe faze (de minim
6-8 pe perioada incercarilor), se aplica sarcina orizontala P: cu fixarea deplasarilor MG in punc-
tele A si B (in punctul A — cu deflectometru cu fixarea coardei pe epruveta).
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Timpul de mentinere pe fiecare faza a sarcinii orizontale se alege reiesind din efectuarea incercarii
timp de maxim 4 min, totodata timpul mentinerii pe fiecare fazd de incarcare trebuie sa fie suficient
numai pentru depistarea stabilitatii deplasérii. incercarea se considera terminata in cazul in care de-
plasarea in punctul B acadrului cu material geotextil ob{ine caracter neamortizat sau valoarea depla-
sarilor in punctul A depaseste 5 % din lungimea fretei.

Valoarea sarcinii orizontale care corespunde sfirsutului incercarii Prse aproba ca limita. Prelucrarea se
efectueaza prin construirea relatiei 7=f(Q), unde 1 = PJ/2F (F — suprafata partii epruvetei fixate in
pamint) si determinarea valorilor caracteristicilor de rezistentag” si C'analogic cu determinarea ¢ si C
din diagrama forfecarii pentru pamint SM GOST 12248.

A.7 Determinarea pierderii capacitatii portante la verificarea la inghet-
dezghet a materialelor geosintetice

Dintr-un esantion, prelevata pentru efectuarea incercarilor de laborator, se taie epruvete pentru de-
terminarea sarcinii de rupere in conformitate cu documentele normative in vigoare pentru materiale
geosintetice respective. Dupa ce epruvetele se pozeaza pe fundul baii din metal. In baie se toarn& apa
distilata astfel, incit nivelul apei deasupra epruvetelor sa depaseasca 15 mm. Baia cu epruvetele se
plaseaza in camera de congelare, in care este stabilita tempratura de minus (15+2) °C si se mentine
in astfel de conditii 8 ore. Dupa ce baia cu epruvetele se extrage din camera de congelare se efectu-
eaza dezghetarea completa timp de 16 ore la temperatura camerei de la 18 °C pina la 23 °C.

Se efectueaza 25 cicluri de inghet-dezghet.

Dupa inghetare si dezghetare alternativa epruvetele se extrag din baia, se usuca in dulapul de uscat
la temperatura de 105 °C de minim 1 ora, se racesc pina la temperatura camerii de la 18 °C pina la 23
°C de minim 2 ore, si se supun incercarilor la sarcina de rupere pe fire longitudinale si transversale in
conformitate cu documentele normativele in vigoare pentru materiale geosintetice respective. Reduce-
rea rezistentei dupa dezghetare in procente se calculeaza cu relatia (A.4):

Pmcx _Pmop o,
P, =1 2.100% (A4)

z
ncx

unde:

P.—  valoarea pierderii capacitatii portante la verificarea la inghet-dezghet, %;
Puex — sarcina de rupere a epruvetei initiale, N;

Pwop — sarcina de rupere dupa inghetare, N.

Ca valoarea pierderii rezistentei la verificarea la Inghet-dezghet se aproba media aritmetica a rezulta-
telor Incercarilor tuturor epruvetelor, cu o exactitatede pina la 1%.

Valoarea pierderii capacitatii portante la verificarea la inghet-dezghet trebuie sa constituie sub 10%.
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Anexa B
(informativa)

Materiale geotextile
B.1 Metoda de esantionare a epruvetelor
B.1.1 Esantionare a epruvetelor

B.1.1.1 Numarul de rulouri din care se esantioneaza epruvetele trebuie sa fie coordonata intre produ-
cator si utilizator.

Numarul recomandat de unitati ambalate pentru esantionare este indicat in tabelul ce urmeaza.

Lungimea materialului intr-o partida, m Numarul recomandat de unitati ambalate pentru
esantionare, buc.
<5000 3
>5000 3 si cite 1 suplimentar din fiecare 5000 m

B.1.1.2 Rulouri trebuie sa fie ambalate si nu trebuie sa prezinte defecte.
B.1.1.3 Primele doua straturi din rulou nu trebuie sa fie utilizate pentru esantionare a epruvetelor.

B.1.1.4 Informatia, privind numarul de epruvete, forma acestora si alte cerinte trebuie sa fie fixata in
timp de executare a tuturor incercarilor.

B.1.1.5 Se taie numarul necesar de epruvete pe toata latime a ruloului, perpendicular fata de directia
longitudinala.

B.1.1.6 In cazul in care fata si dosul materialului diferd acestea se marcheaza.

B.1.1.7 Pe epruvetd, cu sageata, se indica directia longitudinala.

B.1.1.8 Epruveta trebuie sa prezinte informatia ce urmeaza:

- denumirea producatorului;

- descrierea tipului de pinza si calitatea acesteia;

- numarul ruloului;

- data de esantionare a epruvetei.

B.1.1.9 Tn cazul in care epruvetele nu se taie din pinza indat&, bucata trebuie pastratd in loc uscat si
intunecat la temperatura camerei, dosit de praf si actiuni fizice si chimice. Bucata poate fi strinsa in
rola, dar nu impaturita.

B.1.2 Pregatirea epruvetelor

B.1.2.1 Pentru fiecare tip de incercare epruvetele se taie uniform pe toata latime si lungime a ruloului
la o distantd de minim 100 mm de la margine.

B.1.2.2 Epruvetele nu trebuie sa prezinte inclinari, pliuri, gauri, murdarii sau alte defecte.

B.1.2.3 La efectuarea unui tip de Tncercare trebuie de evitat amplasarea longitudinala sau transversa-
Ia similara a doua sau mai multe epruvete.

B.1.2.4 Epruvetele trebuie taiate in stricta corespundere cu cerintele tipului concret de incercare.
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B.1.2.5 In cazul in care la tdierea epruvetelor se separd fragmente de material sau se risipesc margi-
nile, toate fragmentele trebuie tinute la un loc cu proba pina la sfirsitul tncercarii.

Datele despre aceasta trebuie indicate in raportul de incercari.

B.1.2.6 Epruvetele trebuie pastrate la temperatura camerei intr-un loc uscat, intunecat, dosit de praf
si actiuni chimice si fizice.

B.1.3 Raport de incercare

In raportul trebuie mentionate informatii urméatoare:

- detalii despre observatiile obtinute in timpul esantionarii si pregatirii epruvetelor;
- numarul de defecte;

- separarea fragmentelor de la epruvete;

- necesitatea de esantionare a epruvetelor pentru un tip concret de incercare numai in directia
longitudinala sau transversala;

- descrierea oricaror devieri de la ordinea stabilita de esantionare a epruvetelor;

- data de esantionare a epruvetelor si numarul ruloului, din care acestea au fost luate.
B.2 Metoda de determinare a grosimii la presiuni stabilite

B.2.1 Determinarea

B.2.1.1 Grosimea pinzei — distanta dintre placa inferioara pe care se pozeaza epruveta si partea de
contact a placii superioare, pentru aplicarea presiunii stabilite pe epruveta, amplasate paralel.

B.2.1.2 Grosimea nominala se determina la presiunea de (2+0,01) kPa pe epruveta.

B.2.2 Principiu

B.2.2.1 Grosimea unui numar determinat de epruvete din materiale geotextile se masoara ca distanta
dintre placa inferioara, pe care se pozeaza epruvetele, si partea de contact a placii superioare rotunde

paralele, care executa presiunea pe sectorul de dimensiune stabilita pe suprafata mare a pinzei.

B.2.2.2 In calitate de rezultatul final se ia media din numarul rezultatelor incercérilor, care sunt obtinu-
te la presiuni stabilite.

B.2.3 Aparatura
B.2.3.1 Dispozitivul pentru determinarea grosimii, care cuprinde urmatoare parti:

B.2.3.1.1 Placa superioara Tnlocuibila pentru exercitarea presiunii, care are suprafata rotunda si nete-
da, cu aria de 25 cm?, pentru incercarea pinzelor cu grosimea uniforma.

Pentru determinarea finala a grosimii pinzelor cu grosimea neuniforma sau determinarea grosimii a
altor parti astfel de pinze, dimensiunea placii, care exercitd presiunea, trebuie sa fie determinata si
indicata in Raportul de incercare.

Placa trebuie sa prezinte capacitatea de actiune a presiunii: 2 kPa, 20 kPa si 200 kPa in limitele de
0,5 % din abaterea standard fata de placa inferioara cu epruveta.

La determinarea grosimii pinzelor, cu grosimea uniforma, placa trebuie sa aiba sprijine de minim in
3 puncte, amplasate echidistant pe placa cu aria de 25 cm?2.
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B.2.3.1.2 Placa inferioara cu suprafata neteda, diametrul careia de 1,75 ori mai mare, decit diametrul
placii superioare. La determinarea grosimii pe sectoarele mai subtiri ale pinzei, cu grosimea neunifor-
ma, placa inferioara poate avea aceeasi dimensiuni ca si suprafata placii superioare, sau poate fi utili-
zat dispozitivul de sprijin de alternativa cu aceleasi dimensiuni pentru asigurarea contactului complet
cu suprafata inferioara a probei.

B.2.3.1.3 Dispozitivul de masurare a distantei dintre placa inferioara si superioara cu o exactitate de
1 % pentru pinzele geotextile cu grosimea de peste 0,5 mm si o exactitate de 0,001 mm pentru pinze-
le cu grosimea sub 0,5 mm.

B.2.3.2 Dispozitive de masurare a timpului cu o exactitate de £0,1 s.

B.2.4 Esantionare a epruvetelor

B.2.4.1 Esantionare a epruvetelor conform pct. B.1.

B.2.4.2 Se taie 10 probe cu diametru de 1,75 ori mai mare decit diametrul placii superioare. In cazul in
care pentru fiecare tip de presiune se utilizeaza probe noi, trebuie sa fie de peste 30 epruvete.

B.2.4.3 Conditionarea epruvetei se efectueaza timp de 24 ore.
B.2.5 Executarea incercarii

B.2.5.1 La determinarea grosimii probei care are grosimea neuniformd, se indica sectorul pentru
esantionare a epruvetei, ce se reflecta in Raportul de incercari.

Grosimea pinzei se determina in conformitate cu pct. B.2.5.2 i B.2.5.3 la presiunea de 2 kPa, 20 kPa
si 200 kPa cu exactitatea de 0,5 %.

Se admit si alte valori ale presiunii, in acest caz trebuie sa se utilizeze o epruveta noua pregatita prea-
labil.

B.2.5.2 Incercarea A (actiunea sarcinii pe fiecare complect de epruvete).

Metodologia de efectuare a incercarilor poate fi aplicata ih cazul in care se utilizeaza dispozitivul
structura caruia necesita cheltuieli semnificative si/sau a manoperei la modificarea presiunii.

B.2.5.2.1 Epruveta se plaseaza intre suprafetele curate a placilor inferioara si superioara.

Treptat placa superioara se coboara exercitind presiunea de (2+0,01) kPa si se fixeaza indicele dis-
pozitivului de masurare peste 30 s.

Alt timp poate fi ales reiesind din faptul ca dispozitivul nu a Tnregistrat modificarea semnificativa a gro-
simii pe durata ulterioara, care constituie 20 % de timp.

B.2.5.2.2 Incercarea se efectueaza conform pct.B. 2.5.2.1 pe minim 10 epruvete.

B.2.5.2.3 Incercarea se repetéd conform pct. B.2.5.2.1 si B.2.5.2.2, utilizind aceleasi epruvete sau ace-
lasi numar de epruvete noi, aplicind presiunea de (20+0,1) kPa si de (200 +1) kPa.

B.2.5.3 incercarea B (sarcina maritd pe unele epruvete). Metodica efectudrii incercérilor poate fi apli-
cata, Tn cazul in care se utilizeaza dispozitivul structura caruia nu necesita cheltuieli semnificative
si/sau a manoperei la modificarea presiunii.

B.2.5.3.1 Incercérile se efectueaza conform pct. B.2.5.2.1, fara extragerea epruvetei.

B.2.5.3.2 Placa superioara se coboara incet la presiunea de (20+0,1) kPa si de (200+1) kPa pe ace-
iasi epruveta, fixind indicii peste 30 s sau conform pct. B.2.5.2.1, fara extragerea epruvetei.

B.2.5.3.3 Incercarea se efectueaza minim pe 10 epruvete.
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B.2.6 Prelucrarea rezultatelor

Se determina valoarea medie a grosimii epruvetelor si coeficientul de variatie pentru fiecare tip de
presiune.

NOTA - La cerinta beneficiarului pot fi prezentate unele rezultate a incercarilor, construit graficul curbei valorilor medii a grosi-
mii, corespunzator presiunii aplicate.

Axa X (exercitarea presiunii) trebuie sa fie logaritmica.

Axa Y (grosimea) trebuie sa fie liniara.

B.2.7. Raportul de incercari

Raportul trebuie sa includa urmatoarele puncte:

- numarul epuvetelor pe care se aplica presiunea;

- mediul de efectuare a incercarii si timpul in care s-a aplicat presiunea;

- marimea placii superioare;

- cauza din care se utilizeaza placa care nu corespunde marimii indicate in prezenta anexa;
- tipul de incercare (A si B);

- rezultatele incercarilor;

- descrierea oricarei devieri de la metodica efectuarii Tncercarii;

- data efectuarii Tncercarii.

B.3  Metoda de determinare a densitatii superficiale

B.3.1 Esantionare a epruvetelor

B.3.1.1 Esantionare a epruvetelor se efectueaza conform pct. B.1.

Se taie nu mai putin de 10 epruvete in forma de patrat sau cerc cu aria de 100 cm?2.

In cazul in care structura materialului de asa fel, incit epruveta cu aria de 100 cm?2 nu prezinta toate
caracteristicile materialului, pentru incercari se utilizeaza epruveta cu dimensiuni mai mari.

B.3.1.2 Conditionarea epruvetelor se efectueaza timp de 24 ore. Mentinerea unui nivel de umiditate
nu este obligatorie in cazul in care aceasta nu va influen{a rezultatele incercarilor.

B.3.2 Executarea incercarii

B.3.2.1 Aria epruvetei se determina cu precizia de 0,5 %.

B.3.2.2 Masa epruvetei se determina prin cintarirea pe cintare cu exactitate de 0,1 %.
B.3.3 Prelucrarea rezultatelor

Densitatea superficiala (Ma), g/m?, se calculeaza cu relatia:

_m-10000

M
A A

(B.1)
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unde:
m — masa epruvetei, g;
A- aria epruvetei, cm?2.

Se determina densitatea superficiala si se rotunjeste pina la unitati.
B.3.4 Raportul de incercari

Raportul de incercari include urmatoarele puncte:

- numarul epruvetelor;

- informatii privind mediul inconjurator;

- in cazul in care marimea epruvetei depaseste 100 cm?, se indica marimile epruvetei si se face
descrierea structurii pinzei;

- valoarea medie a densitatii superficiale, g/m?;
- coeficientul de variatie, %;
- descrierea oricarei abateri de la metodologia de efectuare a incercarii;

- data efectuarii Tncercarii.
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Anexa C
(informativa)

Sistemul de clasificare recomandat a materialelor geosintetice (MG)

Clasificarea recomandata a materialelor geosintetice (MG)

v

Grupa

A 4

Subgrupa

A 4

Tip

\ 4

Varietate

Suplimentar
- subtip

\ 4

Marca

conform structurii (de exemplu geotextil)

conform tehnologiei de producere (de exemplu geo-
textil netesut)

conform tehnologiei de imbinare (durcizare) a ele-
mentelor (firelor) si componenta materiei prime (de
exemplu geotextil netesut ac-perforat din polipropi-
lend)

conform densitdtii superficiale (pentru geoplase si
geogrile — conform marimii celulelor)

in conformitate cu functia de bazd — de armare, de
drenare, de protectie, (antierozional, tehnologic,
despdrtitor, de filtrare), de hidroizolare

denumirea de firmd a producdtorului
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Anexa D
(normativa)

Tabelele valorilor coeficientilor

Tabelul D.1 Coeficientul de corectie K (pentru pct. 8.2.4, 8.2.2)

Materia prima

Valoarea coeficientului de corectie pentru perioada de exploatare T, ani

1 2 4 6 8 10 12 15 18
Poliamida 0,71 0,56 0,38 0,29 0,24 0,20 0,17 0,14 0,12
Polipropilenasi poli-| 0,92 0,89 0,85 0,82 0,80 0,78 0,76 0,74 0,72
esterul

Valorile K sunt veridice in cazul respectarii limitarilor conform cerintelor de utilizare a MG in conformi-

tate cu pct. 5.4.

Tabelul D.2 Coeficientul £ (lapct.8.2.2)

hs*/D ¢
0,25 0,195
0,50 0,160
0,75 0,118
1,00 0,077
1,25 0,053
1,50 0,040
1,75 0,031
2,00 0,024
2,25 0,019
2,50 0,013
. =
h, = Zhi3 —° (D.1)
E0
unde:
>hi— grosimea totala a straturilor de consolidare amplasate de asupra MG, sm;

Ecx—  modulul mediu de elasticitate acestor straturi, MPa.

Tn cazul verificarii in timpul constructiei valorile Zhi si Ecpse stabilesc egale cu grosimea si modulul de
elasticitate a stratului executate nemijlocit pe MG.

E

_hE, +...+hE;

cp

2h
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Tabelul D.3

Valorile coeficientilor a (la pct. 8.2) pentru h/D

Ecp/Eo
0,6 09 | 12 | 152 06 | 09 1.2 1,5-2
Eo=28 MPa Eo=36 MPa
0712 | 0792 | 0877 | 0938 | 0729 | 0833 | 0907 | 0,963
10 0816 | 0901 | 0974 | 0996 & 0,834 | 0941 | 0,985 | 1,000
0719 | 0,829 | 0,906 | 0962 | 0,775 | 0,864 | 0927 | 0,972
30 0823 | 0939 | 0984 | 1,000 0,880 | 0,958 | 0,990 | 1,000
0753 | 0,852 | 0,921 | 0969 | 0,797 | 0,881 | 0,938 | 0,977
>0 0858 | 0953 | 0,988 | 1,000 & 0,902 | 0,966 | 0,933 | 1,000
100 0791 | 0,880 | 0937 | 0977 | 0828 | 0908 | 0,950 | 0,986
0896 | 0965 | 0,993 | 1,000 & 0922 | 0975 | 0,996 | 1,000
200 0824 | 0902 | 0950 | 0,983 | 0,854 | 0,920 | 0,960 | 0,986
0920 | 0974 | 0,996 | 1,000 | 0936 | 0982 | 0,997 | 1,000
- - - - 0,867 | 0927 | 0964 | 0,988
30.0 - - - - 0,943 | 0,984 | 0,998 | 1,000
0,840 | 0913 | 0,956 | 0,983 - - - -
400 0929 = 0979 | 0,996 | 1,000 - - - -
Eo=42 MPa Eo=50 MPa
0,755 | 0,848 | 0,917 | 0968 | 0794 | 0875 | 0933 | 0,978
10 0860 | 0951 | 0,987 | 1,000 & 0,899 | 0,963 | 0,992 | 1,000
0777 | 0864 | 0,927 | 0974 & 0811 | 0888 | 0941 | 0,978
20 0,882 | 0958 | 0,990 | 1,000 & 0,912 | 0,968 | 0,994 | 1,000
0,792 | 0876 | 0,934 | 0974 | 0824 | 0,898 | 0,946 | 1,000
30 0,897 | 0963 | 0,992 | 1,000 | 0,920 | 0973 | 0,995 | 1,000
50 0813 | 0,892 | 0943 | 0985 | 0842 | 0910 | 0954 | 0,987
0913 | 0970 | 0,995 | 1,000 | 0932 | 0978 | 0,966 | 1,000
100 0841 | 00911 | 0954 | 0,985 | 0,865 | 0924 | 0963 | 0,987
0934 | 0978 | 0,996 | 1,000 | 0,947 | 0983 | 0,997 | 1,000
0865 | 0925 | 0,963 | 1,000 A 0,883 | 0,935 | 0,970 | 0,980
20.0 0,946 | 00984 | 0,997 | 1,000 | 0,950 | 0,987 | 0,998 | 1,000
Eo=60 MPa Eo=100 MPa
o 0821 | 0894 | 0943 | 0981 | 0877 | 0931 | 0966 | 1,000
0918 | 0971 | 0,995 | 1,000 & 0,957 | 0,986 | 0,998 | 1,000
20 0836 | 0904 | 0950 | 0981 | 0,885 | 0,931 | 0,966 | 1,000
0927 | 0975 | 0,996 | 1,000 & 0,963 | 0,986 | 0,998 | 1,000
0847 | 0912 | 0,954 | 0985 | 0891 | 0,936 | 0974 | 1,000
3.0 0934 | 0979 | 0,996 | 1,000 | 0,967 | 0,987 | 1,000 | 1,000
0862 | 0922 | 0,961 | 0985 | 0,898 | 0,943 | 0,974 | 1,000
>0 0943 | 0982 | 0,997 | 1,000 | 0972 | 0,990 | 1,000 | 1,000
100 0881 | 00933 | 0,968 | 1,000 | 0,908 | 0,952 | 0,974 | 1,000
0956 | 0986 | 0,998 | 1,000 & 0,978 | 0,993 | 1,000 | 1,000
0,889 | 0938 | 0,972 | 1,000 - - - -
15.0 0962 | 0988 | 1,000 | 1,000 . . . .
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Tabelul D.4 Valorile coeficientului de filtrare in planul MG la inceputul perioadei de stabilizare a
colmatarii Kg° (la pct. 8.2.4)

Declivitatea transversali a Sarcinq spepificé de la roata goeficient de filtrarg in pIanEJ_I MG la
terasamentului, i autovehicului Ia} nivelul terasa- inceputul perlovafi.el de staplllzare a
mentului o, MPa colmatarii Kgr¢, m/zi

0,02 81

0,02 0,04 57

0,06 33

0,02 79

0,03 0,04 61

0,06 42

0,02 77

0,04 0,04 65

0,06 52

NOTA - Valorile K4° sint veridice pentru MG, care corespund cerintelor tabelului D.2 si pct. 8.1.2.

Tabelul D.5 Numarul de cufundari la momentul de stabilizare a colmatarii N
(mii vehicule) (la pct. 8.2.4)

W/W; 0,6-0,7 0,8-0,9
Nn,% 20 | 40 | 60 | 80 20  [40 60 80
yrm, g/m? 1=0,02
300 29,8 31,9 34,0 36,1 35,5 37,6 39,7 | 418
400 23,5 25,6 27,7 29,8 29,2 31,3 334 | 355
500 17,2 19,3 21,4 23,5 22,9 25,0 271 | 292
600 8,2 10,3 12,4 14,5 16,6 18,7 20,8 | 229
yrm, g/m?2 1=0,03
300 32,8 34,9 37,0 39,1 38,4 40,5 42,6 | 447
400 26,5 28,6 30,7 32,8 32,1 34,2 36,3 | 384
500 20,2 22,3 24,4 26,5 25,8 27,9 30,0 | 321
600 13,0 16,0 18,1 20,2 19,5 21,6 23,7 | 258
yrm, g/m? 1=0,02
300 35,7 37,8 39,9 42,2 41,2 43,3 454 | 475
400 29,4 31,5 33,6 35,7 34,9 37,0 39,1 | 41,2
500 23,1 25,2 27,0 29,4 28,6 30,7 32,8 | 349
600 16,6 18,9 21,0 23,1 20,3 24,4 26,6 | 286

NOTA- i — a se vedea tabelul D.4; W/WT — umiditatea relativa decalcul a pamintului terasamentului; n, — continutul particulelor
cu dimensiuni sub 0,05 mm inpamint; yru — densitatea superficiala a MG.

Tabelul D.6 Valorilecoeficientului e ™™ <=« (Ja pct. 8.2.4)

. - . aD(Nyg,—NG) . .
Cota masica a continutu- Valorile coeficientului € Moo pentru Noew - Nc mii de vehicule
lui particolelor de nisip
in pamint
200 500 3000
30 0,96 0,90 0,82
50 0,98 0,95 0,90
75 0,99 0,98 0,95
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Tabelul D.7 Timpul de lucru a drenajului in perioada de calcul a anului t;, zile(la pct. 8.2.4)

Grupe de paminturi in zonele climatice
Tipul terenului conform umiditatii [ Y
AsiB C D AsiB C
1 7 10 8 0 0 0
10 15 12 14 30 13
16 20 15 13 15 8

NOTA - Grupe de paminturi:

A- nisipuri fine, nisipuri argiloase ugoare si grele (neprafoase);
B - argile nisipoase grele si prafoase, argile;

C- argile nisipoase ugoare si prafoase;

D- nisipuri argiloase prafoase.
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Anexa E
(informativa)

Exemplul de calcul al rambleului pe fundatii slabe

Calculul rambleului pe fundatii slabe cu utilizarea elementelor de armare din materiale
geosintetice

E.1l

E.2

E.3

Date initiale:

inaltimea rambleului 6 m (H=6 m); latimea terasamentului 15 m; inclinarea taluzurilor m=1:1,5;
sarcina pe suprafata rambleului g=30 kN/m lin;

fundatia slaba cu grosime de 4 m, este prezentata de argile nisipoase usoare cu indice de fluidi-
tate>0,5 (consistenta de fluiditate si plasticitate); paminturi slabe sunt amplasate pe argileni si-
poase de morene cu consistenta dura;

rambleul se executa din nisip marunt cu M«=1,85; ¢=25°; C=1 t/m?; pen=1,75 t/m3;

pamintul fundatiei slabe pina la adincime de 4 m prezinta urmatorii indici a proprietatilor fizico-
mecanice: ¢=6°; C=1 t/m?; pen=1,85 t/m3;

argileni sipoase de morene cu consistenta dura se caracterizeaza prin urmatorii indici: ¢=15°;
C=3,5 t/m?; pen=1,8 t/m3.

Consecutivitatea de calcul:

Se efectueaza evaluarea stabilitatii rambleului pe fundatia slaba. Calculul se efectueaza pe
baza metodologieisuprafetelor cilindrice de alunecare(SCA), de exemplu, cu utilizarea graficului
N. lanbu, fig. 10.7;

Dupa analiza rezultatelor evaluarii pentru valorile Ky<Krp (pentru Kp21,3) repetat se efectueaza
calculul de stabilitate a rambleului pe fundatia slaba prin metoda SCA luind in considerare ele-
mentul de armare dun material geosintetic pe suprafata fundatiei si se determina valorile nece-
sare ale insufucientei fortelor de retinere la elementul de armare si a capacitatii portante decal-
cul al materialului (kN/m.lin) luind in cosiderare relatia 8.2.

Rezultatele calculului

Pe baza calculelor efectuate manual si cu programul de calculator s-a obfinut:

in starea initiala stabilitatea rambleului pe fundatia slaba nu este asigurata: Ky = 0,84 <K = 1,3;

insuficienta fortelor de retinere la nivelul preconizat pentru pozarea elementului de armare din
MG constituie 11,7 t (117 kN/m.lin);

valoarea de calcul a rezistentei MG: R=2120x1,2x(0,8%0,95%0,9%0,9)=226 kN/m lin.;

pentru scopurile indicate poate fi recomandat materialul cu capacitatea portanta de 230 kN/m
lin;

in cazul utilizarii materialului in calitate de element de armare temporar valoarea de calcul a
capacitaiii portante poate fi aprobata egala cu 117 kN/m lin.
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Traducerea autentica a prezentului cod practic in limba rusa

Havano nepesoaa

1 O6nactTb NnpuMeHeHUsA

1.1 HactoswunCeon npaeun (ganee CBoa) npeaHasHadeH Ansi HOpMaTUMBHOrO obecneyeHust
NpUMeEHeHNst reocuHTeTndecknx matepuanos (CM) npum cTpouTenbCTBE, PEKOHCTPYKLMM U PEMOHTE
aBTOMOOUIbHBLIX gopor obuwero nonb3oBaHnsa. OHM MOryT OblTb TakKe WCNONb30BaHbl MNpuU
Ha3HaYeHUN KOHCTPYKTUBHO-TEXHOMOIMMYECKMX PEeLUEHUN MO OpYyrMM OOBbEeKTaM TpPaHCMOPTHOro
cTpouTenbcTBa. NMonoxeHns pasgenoB 5, 6 CBoga AOMKHbI ObiTb YUYTEHbI TaKke NPOU3BOAUTENAMM
M.

1.2 Ceog npegnaraet MNpuMMEHEHMe rpynnbl FeOCUHTETUYECKMX MaTepuanos, MNpPexae BCero,
reoTeKCTUINbHbIX, @ B YaCTW OoTAeJIbHbIX aI'IpO6I/IpOBaHHbIX KOHCprKTVIBHO-TeXHOJ'IOFVI‘-IeCKI/IX peLIJeHI/IIZ
— TaKke reopeLLeTok, reoOKOMMNo3nToB, reoobonoyek, reomembpaH.

He paccmaTpumBaroTCA OTHOCALWLMECA K YNCITY TEOCUHTETUYECKNX MaTepunanoB:

- reonnnTbl, MOCKOSbKY [OPOXHbIE KOHCTPYKUMM C TEMNSOU30NUPYIOLLUMUN CROSMU M3 Takux
MaTepuanoB NPOEKTUPYIOTCA B COOTBETCTBMU C Apyrumun gokymeHtamm (CP D.02.08);

- reoBofiokHa  (MonuMepHble,  CTEKIIOBOJIOKHA),  MOCKONbKY  TEXHONOrMsSi  OWCKPETHOro
apMUpPOBaHUS MOKPLITUIA UIN TPYHTOB paspaboTaHa Anst ONbITHOrO NPUMEHEHWS.

1.3 CBop HamnpaBneH Ha pelLeHue 3aay:

- Ha3Ha4YeHUs1 ONTUMaribHbIX KOHCTPYKTUBHBIX PELUEHWUi Mpu co3naHny OOMOMHUTENbHBIX CMOEB
(Npocrnoek) 3 TreoCMHTETUYECKUX MaTepuarnoB pasnMYHOrO Ha3Ha4YeHUss B OCHOBaHWUM
3eMIISIHOro MNofoTHa, B 3eMIIsIHOM MOMOTHE, Ha OTKocax, B [JOPOXHOW ofexae, a Takke B
[APEHAXHBIX YCTPOUCTBAX U COOPYKEHUSAX MOBEPXHOCTHOMO BOAOOTBOAA;

- Ha3Ha4YeHNsa ONTUMANbHOW TEXHOOMMMN npomn3sBoacrtea pa60T;

- 000CHOBaHHOIo Bbl60pa KOHKPETHOIo reocMHTeTU4EeCKOro Mmartepuana.

2 HopmaTuBHbIE CCbINKU

B HacToswem ceoae npmueeeHbl CCbINIKM Ha cneayrouime JOKYMEeHTbI:

NCM D.02.01-2013 Drumuri. Norme de proiectare

CP D.02.08:2014 Dimensionareastructurilor rutiere suple

CP D.02.16-2012 Evaluarea capacitatii portante a structurilor rutiere suple
CPD.01.04-2007 Determinarea caracteristicelor hidrologice principale de calcul

CHuwul1 3.06.03-85 ABTOMOOUIbHBbIEOAOPOIY

GOST 3811-72 MaTtepuanbl TekCTUnbHble. TKaHW, HeTKaHble MOMOTHa W LUTYYHble

nagenuna. Metogbl onpegeneHns NUHENHbIX PasMepoB, JIMHEWHOW U
NOBEPXHOCTHOW NNOTHOCTEN

GOST 6943.17-94 CTteknoBornokHo. TkaHu. HeTkaHble MaTepuansl. MeTog onpegeneHus
LUMPWHbBI U OJNHBI
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GOST 9.060-75 EnovHasa cuctema 3almTbl OT KOppO3uu K cTapeHus. TkaHu. Metopn
nabopaTtopHbIX ucnbITaHWn Ha YCTONYMBOCTb K
MUKPOBUOMNOrM4eckomy paspyLleHmio

SM GOST 12248:2012 Soluri. Metode de laborator pentru determinarea caracteristicilor de
rezistenta si deformatje

SM GOST 25100:2014 Soluri. Clasificare
SM SR EN ISO 9862:2013 Geosintetice. Esantionare si pregatire a epruvetelor

SM SR EN ISO 9864:2013 Geosintetice. Metoda de determinare a masei pe unitatea de supra-
fata a geotextilelor si produselor inrudite

SM SR EN ISO 10318:2011  Geosintetice. Termeni si definitji

SM SR EN ISO 10319:2011 Geosintetice. Incercarea la tractiune a benzilor late

3 TepMuHbI, onpeaeneHnsa, 0603Ha4YeHNA U COKpaLLeHUA

B HacTosiweMCBoae npMMeHeHbl TEpMUHBI U onpeadenernst cornacHo SM SR EN 1ISO 10318.
B HacTosawem CBofe NpuUMeHeHbI cneayowme 0003HaYEHNS U COKpaLLEHNST:

Pa- MOBEPXHOCTHAsi MIOTHOCTb UNK Macca 1 M2 nonoTHa, r/M?(SM SR EN I1SO 9864).

0 -  TonuwuHa nonoTHa, MM (npunoxeHue B, n. B.2)*.

Brv- WMpKMHa NonoTHa, cekymMmn Moayns, anemexta, m (GOST 3811)".

Irm - OfvMHa NonoTHa, Cekumm Moayns, anemeHTta, m (GOST 3811).

Tn- MakcMmanbHas Temnepartypa, Npy KOTOpow A0NYCTUMO npumeHeHue M.

Og- dunbTpytowas cnocobHOCTb — MokasaTernb cnocobHocTM M BbIMONMHATL PYHKLUKN DUnbTPa,
CBSI3aHHbIN C pasMepoM nop, MkM (NpunoxeHue A, n. A.5).

KbB2)- koadurumeHT dunsTpaumm B HanpasneHnn HopMarbHOM MIIOCKOCTM NONoTHa, M/cyT. MiHaekc
(2) (unun nHon) nokasbiBaeT BenMUMHY 06xaTns B kla, npu KOTopow onpeaeneHsbl 3HaveHns K.

Kdbre) —koadhduumneHT unbTpaumm B HanpaeneHUM MAOCKOCTM MOMNOTHa, M/cyT. MHaekc (2) (wnu
WHOW) NOKa3biBaeT BeNnYnHy obxaTtus B Kla, npu koTopon onpegeneHsl 3HavyeHus Ko.

Ré, — NPOYHOCTb MpM pacTSKEeHUU (KpaTKOBPEMEHHOM, OOHOOCHOM) B MPOAOSIbHOM HampaBneHuu,
H/ecm nnmn kH/m.

R",— MpPOYHOCTBb NpW pacTskeHun (KpaTKOBPEMEHHOM, OZHOOCHOM) B MOMEPEYHOM HamnpaBneHuu,
H/ecm nnmn kH/m.

PS8 _ oTHocuTenbHasi pedopmauus Mpu  pacTsKeHWu (KpaTKOBPEMEHHOM, OOHOOCHOM) B
npodonbHOM HanpaeneHun, %. WHaoekc "p" COOTBETCTBYET Harpyske, npu KOTOPOMN
dukcmpyeTca gedopmanms, BblpakeHHoON B H/cm nnu B gonsax ot Ry (3HayveHus p=0 un p=max
COOTBETCTBYHT OTHOCUTENbLHOW AedopMaunn MpU pPaspbiBe —Eog,€on M NPU MaKCUMaNbHOMN
Harpy3Ke&max e, €maxn). IHOEKC "B" B BEPXHEW 4acTuM COOTBETCTBYET LUMPUHE 06pasua, cMm (B = 0
COOTBETCTBYET UCMbITAHUIO OOQHOrO 3rieMEHTa, HanpuMep, POBUHIra reoceTKN).

" IS OTACNBHBIX paSHOBHI{HOCTCﬁ MaTepHUaIOB ONPEACICHUE TapaMETPOB BO3SMOKHO 110 UHBIM CTaHAapTaM.
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Epn _ OTHOcuTEnbHas pgedopmaumss nNpu  pacTshkeHun (KpaTKOBPEMEHHOM, OOHOOCHOM) B
nonepeyHoMm HanpasneHum, %. lugekc "p" cooTBETCTBYET Harpyake, Npu KOTopow oukcmupyeTcs
Aedopmaums, BolpaxeHHon B H/cm unmn B gonsx oT Ry (3HaveHns p=0 n p=max cooTBeTCTBYIOT
OTHOCUTENBHON AecbopmaLny NP pa3pbiBE — Eog, Eonll MPU MAKCUMANbHOW HArpy3KeEmaxe, Emaxn)-
MHpoekc "B" B BepxHeW 4acTu COOTBETCTBYET LUMpuHe obpasua, cm (B=0 cooTBeTcTBYET
UCNbITAHMIO O4HOMO ANeMeHTa, Hanpumep, POBUHIa reoceTKm).

ES

P¢  — ycnoBHbIM MoAynb Aedopmauun npu pacTsHkeHWU (KpaTKOBPEMEHHOM, OOHOOCHOM) B
NpoAoNibHOM HanpaeneHumn, kKH/M. 3HayeHne nHgekcos "p", "B" (BEPXHAS YaCTb) — KaK ANSA €peM
&%n; MPU OTCYTCTBUMM pacluMApPOBKM MHOEKca "p" 3HadeHus Eé,en ES,, onpegeneHsl npu
Harpyske p=0,3Rp, HO He meHee 25 H/cwm.
E8
P — yCcnoBHbIN MoAynb Aedopmaumm Npu pacTsHKEHUU (KPaTKOBPEMEHHOM, OLHOOCHOM) B

NpoAoibHOM HanpasneHuu, kH/m. 3HaveHne nHgekcos "p", "B" (BEPXHASA YaCTb) — KaK A11s €% W
&%n; NPU OTCYTCTBMM paclMdpPOBKM mHAekca "p" 3HadeHus Ef, n ES,, onpegeneHbl npu
Harpyske p=0,3Rp, HO He meHee 25 H/cwm.

Pe? _ ycrioBHbIN MOAYNb AecopMaLui Npu CPepUHeckoM PacTsHIKEHUM B YCMOBUSX CROXKHOIO
HanpshKeHHOro coctosAHmus, kKH/M (npunoxeHne A, n. A.1).

Pr — “ycnnue npogasnusanus, H (npunoxexne A, n. A.2).

O« — ycnoBHbI NokasaTenb conpoTuBnsaeMocT F'M MecTHbIM NoBpeXaeHUsM — AnamMeTp OTBepCTUs
B o6pasue M nocne nageHus KoHyca, MM.

P«— nokasatenb conpotuBnsgemMoctu M MeCTHbIM NOBPEXOEHUSIM — CHUXEHME MNPOYHOCTM Npu
yknagke M Ha KOHTakTe C KpynHOpPaKUMOHHbIM MaTtepuanoM, % K 3HadeHusm Ré,(R"p)
(npunoxenue A, n. A.4).

Ré — ycunue npu NpoJofibHOM pacTshKeHun (KpaTKOBPEMEHHOM, OAHOOCHOM), Tpebyemoe pans
OOCTWXEHUsT onpeaenieHHoON BENMYNHBI OTHOCUMTENbHOW aedopmaunm €, kKH/m.

&—  OTHOcuTenbHas gedopmauums Npu pacTskeHum (KpaTKOBPEMEHHOM, OOHOOCHOM), AoCTUraemasi
npw ornpeaerneHHon BenuynuHe ycunusa npu pactskedum P B gonsax ot Ry, %.
T

01 _ nnuTenbHas NpoYHOCTb M ¢ yueTom cpoka cnyx6bl T neT, kH/m (no npunoxenuio A, n. A.3).

Adrm — oTHocuTenbHas aecdopmaumsa oxatns M — nameHeHune TonwmHel 'M B % K nepBoHavanbHon
nog AeNCTBUEM CXMUMaIOLLEN Harpysku onpeaeneHHon BennymHbl.

Pz - ponyctumasi noTepsi NMPOYHOCTM Ha pacTskeHue nocrne 25 UMKNOB 3aMopaXuBaHus -
oTTamsaHus, %, K 3HadeHnsam Re(RM,).

Kw - KOSde)VILI,VIeHT nepeyBnaxXHeHnAaA TrpyHTOB 3eMJIAHOro nMnoJjioTHA, OTHOLUeHue (*)aKTMHeCKOﬁ
BITAXXHOCTU K ONTUMasbHON.

Wo - onTumarnbHas BNaXHOCTb.

4 O6Lwume nonoxeHus

4.1 OcHoBHas uenb npumeHeHns M — obecnevyeHne HagexHoOro YHKUMOHUPOBAHMS
aBTOMOOUITBHOM O0pPOrM UNWU OTAENbHbLIX €€ 3MIEMEHTOB B CITOXHbIX YCITOBUSIX CTPOUTENLCTBA M
aKcnsyatauuu, a Takke npu Harmyunum TEXHNUYECKUX UM SKOHOMUYECKUX MPEUMYLLECTB MO OTHOLLEHUIO
K TPaguUMOHHBLIM pelleHuaM. YCTPOMCTBO AOMOMHUTENbHbLIX crnoeB 13 M nosBonseTr MnoBbICUTb
3KCMyaTauMOHHY0 HaOEXHOCTb M CPOKM CIyKObl [JOPOXHOW KOHCTPYKUMW WM OTAENbHbIX €e
3N1IEMEHTOB, KayecTBO paboT, YNpPOCTUTb TEXHOMOIrMK CTPOMTENbCTBA, COKPaTUTb  CPOKM
CTPOMTENbCTBA, YMEHBLUNTL PACXOA TPaOULMOHHBLIX AOPOXHO-CTPOUTENBHbLIX MaTepuanoB, o6bembl
3eMnsiHbIX paboT, MaTepnanoemMKoCTb JOPOXKHON KOHCTPYKLMK.
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4.2 O EKTUBHOCTE KOHCTPYKTUBHO-TEXHOMOMMYECKMX PELUEHUA C CO3AaHUEM LOMNOSHUTENBHbIX
cnoes (nNpocnoek) Ha ocHoBe M onpefenseTcs BO3MOXHOCTbIO BbIMOMHEHUS UMW U3bmpaTensHO nnm
B KOMMJIEKCE CreayroLwmx pyHKUNIA:

- apMupoBaHMe — YCWUNEHWE [OPOXHbIX KOHCTPYKUMIA Hackinei (B TOM 4uMCNe OTKOCOB),
OCHOBaHW B pesynbTtate nepepacnpegenenms M HanpsKeHWiA, BO3HUKAOLWMUX B TPYHTOBOM
mMaccuee, [OOPOXHOW ofexae npu OEUCTBUM Harpy3ok OT TPaHCMNOPTHLIX CPeacTB WU
cobcTBeHHOro Beca (puc. 4.1 a);

- 3awmTa — npepoTBpalleHne nnv 3amenrieHne npouecca 3po3vu rPyHTOB, NpefoTBpalleHue
B3aVMMOMPOHUKAHWS MaTepuanoB KOHTaKTMpyoLmx cnoes (puc. 4.1 b);

- dunbTpoBaHWe — NpeaoTBpaLleHre (3aMeaneHne) npoLecca NPoOHUKaHWS rPYHTOBbLIX YacTuL, B
apeHaxu (punbTp) nnm nx BelHoca (obpatHbin puneTp) — (puc. 4.1 ¢);

- APeHnpoBaHue — ycKopeHne oteoga Bofbl (puc. 4.1 d);

- rMapomn3onsums — yMEHbLUEHWE WM UCKMOYEHME MNpPUTOKa BOAblI B TPYHTbI pabodero cros
3emnsHoro nonoTHa (puc. 4.1 e).

a) yHKUMA — apMUpoBaHUue

OCHOBaHWUM AOPOXHbIX MOKPbITUNA BPEMEHHbIX Jopor OCHOBaHWI 1 OTKOCOB
oaexn HacbInen
'\*\&H Al AZ

[T
Ok 1

[T INENARRRDZAR RN ZANNAN]
[T T TT T INII ]

b) dyHKUMA — 3awmTa

9pO3MOHHadA OT B3aMMOMPOHUKaHNSA MaTepranioB KOHTAKTUPYHOLLMX CIOEB

Ha nepuog CTpouTenbCTBa UM 3KCnnyataumu  (pasgenuTenbHble
NPOCIIONKN) UIM CTPOUTENBLCTBA (TEXHONOIMYECKUe NPOCNONKM)

c) dyHKuma — puneTp
ob6paTtHbIV PUNbLTP

PMCYHOK 4.1 OCHOBHble beHKLI,I/IM Fr€OCUHTETUYECKNUX MaTepunarnoB B JOPOXHbIX KOHCTPYKLUAX
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e) dbyHKuMA — rmgponsonsaums

PﬂcyHOK 4.1 OcHOBHble ('byHKLI,VIVI Fr€OCUHTETUHECKNX MaTepunarnoB B JOPOXHbIX KOHCTPYKLUNAX

4.3 O heKkTMBHOCTL M BO3MOXHOCTb BbINoNHeHUst M nepeuncrieHHblx B M. 1.5 doyHKumi,
onpegensietca MX BMAOM M MNOKasaTensMu CBOWCTB YyKa3aHHbIMW B pasgene 5, a Takke
COOTBETCTBMEM MOKasaTenen CBOWCTB TpeboBaHuaM pasgena 6 Hactodwero Csoga. Bbibop
KOHKpeTHOW mapku M u3 4yucna BO3MOXHBIX MpU peanusauumn MNPUHATOTO KOHCTPYKTUBHO-
TEXHOMOMMYECKOrO PELUEHNST BbIMOMHAT Ha OCHOBE COMOCTaBIIEHWs MoKa3aTenen CBOWCTB W
CTOMMOCTW pa3nunyHbiX Mapok 'M. MNepedeHb nokasatenen ceoncTtB M, meToankn nx onpeaeneHus
MOTyT BbITb YTOYHEHBI MO OTHOLLEHUIO K NPUBEAEHHBLIM B pa3gerne 6 npu BBe4eHNM COOTBETCTBYHOLLNX
rocygapCTBEHHbIX CTaHOAPTOB.

4.4 lMomnmo nokasaTenen CBOWCTB, onpedensemblX U KOHTpPonMpyeMbix npoussogutenem 'M B
COOTBETCTBMM C [AENCTBYIOLWUMWN TFOCYAApCTBEHHbIMW CTaHgapTamu, Hactoswue PekomeHgauum
BBOOAT [OOMOMHUTENbHO MOKa3aTenu CBOWCTB, Tpebyemble And nonHow xapaktepuctukm [M,
npegHasHadYeHHbIX AN NPUMEHEHUs B TPaHCMNOPTHOM cTpouTenbcTeBe. Vx onpegeneHue sBnsetcd
obsszaTtenbHbIM  NpU  MOCTAHOBKE MPOAYKUMM Ha npousBoacTBo. [lokasatenu cBoncte M,
onpefensieMble Npy KOHTpoOIe kayecTsa, anddepeHunpoBaHbl B 3aBUCMMOCTY OT BUAa KOHTPONS.

4.5 Mpun NpoekTMpoBaHNM AOPOXKHbBIX KOHCTPYKLMUIA AOMKHO ObITb YYTEHO U3MEHEeHWE (yXyaLeHue)
OCHOBHbIX, AN paccMaTpMBaeMoro peLleHusi, UCXOOHbIX 3HayYeHuy nokasartenen csowicte M B
npouecce akcnnyatauun. B pasgenax 4 - 7 Hactosiwero CBoga Takoe M3MEHEHVe yuuTbiBaeTcs
BBEOEHMEM MOHWXKaWwmMx KoaddUUNMEHTOB, OBOCHOBAHHbIX 3JKCNepuMMeHTanbHO. B oTHoweHun
npo4HocTn M — nokasaTens CBOMCTB, MOANEXaLLEero pernaMmeHTaumnm npakTU4eCckn Bo BCeX cny4vasx,
— MeTOAMKa y4yeTa CHWXKeHUs B Mpouecce 3Kcnfyatauum npeactaeneHa B n. 6.2.4 HacTosiwwero
Ceopa.

Mpu BbINOMHEHNW pacyeToB N OKOHYaTenbHOM Bbibope M cnefyeT NpMHMMaTh pacyeTHble 3HaYeHNs
xapaktepuctuk 'M, yunTbiBalowme ycnous paboTel M B AOPOXHBIX KOHCTPYKUMSAX, OCOBEHHOCTM
MeToauK onpegeneHus cBoincts M, ycTaHaBnvBaemble B TEXHUYECKUX AOKYMEHTax COOTBETCTBUSA
JOMyCKM MO nokasaTensm CBOWCTB. B uacTHocTu, cnegyeT yuuTbiBaTb OOHOPOAHOCTb MO
NOBEPXHOCTHOM MMAOTHOCTM (N. 6.3.2), rapaHTUpyemMyk MNOCTaBLUMKOM MpU OLEHKe MnokasaTenen
ceowncts MM.

4.6 HasHayeHMe  KOHCTPYKTUBHO-TEXHOMOrMYECKNX  pPEeLUeHUA  JOPOXHbIX  KOHCTPYKUWUA  C
AONONHUTENbHLIMX crosiMKU (Mpocronkamun) u3 M BbIMNONHSAKT B COOTBETCTBMM C AENCTBYHOLMMM
HOPMaTUBHbLIMM JOKYMEHTaMU U MOMNOXEHNsIMU HacTosilwero Ceofa, AOMNOSMHSLWUX 3TU AOKYMEHThI C
y4yeToM 0cobeHHOCTEN Takux npocrnoek. Bblbop pelueHus BbINOMHAT HA OCHOBE TEXHMKO-
3KOHOMMWYECKOro COMnocTaBfeHna BapuaHToB. [lpy 3TOM cnefyeT yuuTbiBaTb BO3HMKaKOLWMWKA B
COMOCTaBMIEHUN C TPaAULUUOHHBIMU pPELLUEHUSMU TeXHUYECKUA 3PdEKT, CBA3aHHbIA C NOBbILLIEHWUEM
HaOEeXHOCTU [OOPOXHbIX KOHCTPYKLWA, KayecTBa CTPOUTENbCTBA, OONMOBEYHOCTU, YTO He Bcerga
MOXeT OblTb TOYHO OLEHEHO KONMYECTBEHHO. [lpu CTpOUTENbCTBE, PEKOHCTPYKUMM UM PEMOHTE
aBTOMOOUIbHBLIX AOPOr, 0OCOBEHHO BbICOKMX TEXHUYECKUX KaTeropuii, a Takke B CIOXHbIX MOrogHo-
KNUMaTUYECKUX W TPYHTOBO-TMAPONOIMYECKUX YCNOBUAX Hanuume Takoro addekta npu  ero
Haanexalem TeXHUYeCKOM OOOCHOBaHUM MOXET okas3aTbCs Gofiee CyLleCTBEHHLIM C TOYKM 3pEHUs
paboTocnocobHOCTN, TPAHCMOPTHO-3KCMITYaTALMOHHBIX Ka4yeCTB [OPOXHOW  KOHCTPYKLMMK, YeMm
nonyvyeHve eaUHOBPEMEHHOMN 3KOHOMUM CPEACTB MO APYrMM U3 COMNOCTaBNAeMbIX BapMaHTOB.

4.7 Obuwas XapaKTepPUCTUKa OCHOBHbLIX M3 pacCcMaTpuMBaeMbliX B HaACTOALUMX peKoMeHOauunax

obnacten npumeHeHus 'M B yacTu nonydyaemoro agpdekta, CXeMbl MPUMEHEHNS, OCHOBHbIX (PYHKLNIA
"M npencTtaBneHa B Tabnuvue 4.1.
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Ta6bnuua 4.1 O6wWwan xapakTepUcTMKa OCHOBHbIX 061acTel NPUMEHEHUSA FeOCUHTETUYECKUX

MaTepuanoB

Ne | OGnactb Mony4yaemMbin OcHOBHbIe (PYHK-
Cxema npumeHeHus

n/n| npuMeHeHns achdekr uumn 'M

| |3emnsHOE NonoTHO

A |AkTnBHas CokpalleHne o6b- YcuneHve rpyHTa, B

30Ha 3eMns-|eMOB MCMonb3ye- 2 TOM 4wucne 3a cyet
HOro MOMOT-|MbIX  OPEHUPYIO- % \/\3/1 CHWXEHNs DOOKOBOrO
Ha LMX TPYHTOB, MO- pacnopa (o6ownma),

BbILLEHNE  CpPOKOB “‘a,“__ npegoTBpaLleHne
CryXbbl W aKcmny-| [ T s e 3auneHns  apeHupy-
aTauMOHHOM toLwero cnosi, noBbl-
HaZeXHoCTu gopor weHne  addekTns-
HOCTM  ApeHunpoBa-

HUS

B |O604MHbI MoBbllweHne  3Kc- YcuneHne KOHCTPYK-
nnyaTauMoHHbIX 2 1 unn YKpEMneHus,
XapaKTepUCTK 3amefnieHMe BOOHOM
CPOKOB  CNyX0bl, 3p03un  00OYUMHBI U
cokpalleHvne pac- O0TKOCa, MOBbILEHNE
XO4OB TpaguLUMOH- NMPOYHOCTU 3EeMIISIHO-
HbIX MaTepunanos ro nonotHa 3a cyeT
CHWKEHNs  npuToKa
NMOBEPXHOCTHbIX BOA

C |3emngHoe CokpalleHne cpo- YCKOpeHne KOHCOomnu-
NMOMOTHO KOB [0 yCTpoMncTBa Jaumm  OCHOBaHus
MOCTOSHHbIX |MOKPbITUS,  MOBbI- Hacblnn  3a  cyeT
aopor B|WeHne akcnnyaTa- ynyyleHns yCcrnoBumn
CMNOXHbIX UMOHHOM  Hagex- oTBOAa BOAbl, CO-
FPYHTOBBLIX ~ |HOCTW,  COKpaLle- XpaHeHne  MexaHu-
YCINOBUAX HMe noTepb Tpa- YecKMX CBOWCTB Ma-
(cnabble OVLMOHHBIX MmaTe- TepuanoB 3a cyeT
OCHOBaHus) |puanos, ynydlie- npenoTBpaLLeHnst

HWe yCroBun nNpo- B3aUMOMPOHNKaHNS
ussogctea pabor, rPyHTa Hacbinu U
cokpawieHne obb- maTtepuanos  OCHO-
€MOB  MPUBO3HbIX BaHus, ycuneHue
rPYHTOB OCHOBaHus

Il |JopoxHasa ogexnaa

A |MokpbiTKs. YBenunyeHve cpo- ApmupoBaHue (reo-

KOB cnyxosl, 1 ceTku) wunu 3awmrta
TpaHCNOpPTHO- 7 OT MOSIBNEHNsI oTpa-
3KCNNyaTauMOHHbIX — YKEHHbIX TPEeLUmH
KayecTB NOKPbITUN (HeTkaHble M)

B |HwxHne CokpalleHne o6b- YcuneHne O0opoXHON
Crnon OOpoX-|eMOB MaTepuaros, 2 1 ogexapl, coxpaHe-
HblX O4eX4 |UCMofb3yembiX B W@ﬁ_% 3 HVe CBOWCTB MaTe-

HKHNX CITORAX | [ >/ pvanos crnoee 3a

OOPOXHBIX OAeXAd,
NoBbILLEHNE  3KC-
nnyaTaynoHHoOM
HaOEeXHOCTU "
CpokoB cnyx6bl
aopor

CYeT CHWKeHUs cTe-
MeHW X B3anMOmpo-
HUKaHUA Mpu CTpou-
TenbCTBE W 3KCMNnya-
Taumu gopor

Ta6nuua 4.1 (NpoformKkeHne)
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Ne O6nactb Mony4yaembin OcHOBHbIe (PYHK-
Cxema npumMeHeHus
n/n| npumeHeHus achdekT uum 'M
Il |OTKOCHI
A |O6wasa ycrtom-|loBbiweHne  06- ApmupoBaHue
YMBOCTb OTKO-|LLEA  YCTON4YMBO- OTKOCOB
coB CTW, COKpalleHue
o6beMOB  3emnis-
HbIX paboT, nno-
WaaM OTBOAMMbIX
3emenb
B |MectHas CokpalleHne ob6b- 3ameHa (3awmTa)
YCTOMYMBOCTb |EMOB  MpPUMEHSsIEe- obpaTHoro unb-
OTKOCOB MbIX MaTepuanos, Tpa, CHWXEeHne
MoBbILLEHMNE  3KC- Hamopa  BbIKINHW-
nnyatawlMoHHON BaLLUNXCA TPYHTO-
Ha4eXHOCTH " BbIX BOA, NpenoT-
CPOKOB cnyxobl BpalleHne 3po3un
KOHCTpyKUMM  3a- oTKOCca
LLNTbI OTKOCOB
IV | [peHnpoBaHWEe rPYHTOB, APEHAXHbIE YCTPOWCTBA
A |OpeHupoBaHue |CokpalleHne cpo- YCKOpeHne KOHCO-
HWXHEN 4acTu| KOB OO YCTPOWCTBA nuaaumn 3eMnsiHo-
3eMIISIHOro nokpbITUs, obbe- | ro NonoTHa 3a cyet
nonoTHa M3|/MOB  TpaguLUMOH- ynyylweHus  ycro-
rPyHTOB Mo- | HbIX MaTepuarnos u - }4 BUA OTBOZA BOAbl,
BbILLEHHON NPUBO3HbIX  FPYH- 3awmTa  necyaHbix
BNaXXHOCTU TOB,  ynyylleHune __ / npocnoek
yCcroBun  npows- SN SR
BoAcTBa pabor
B |[dpeHaxHble CokpaweHne 06b- dunbTp, NOBbIWe-
yCcTpoucTBa eMOB  NnpuMeHsie- HUe 9PEKTUBHO-
MbIX  TPaAWLMOH- CTW APEHMPOBAHMS
HbIX MaTepuarnos, 1
NnoBbILLEHWE  CPO-
KOB cnyxbbl gpe-
HaXXHbIX YCTPOWCTB
2
V |lNoBepxHocT- |CokpalieHne 06b- 3awmTa, rmgpo-
Hbli  BOOOOT- €MOB  MNPUMEHSe- n3onaumns noBepx-
BOA, MbIX  TPagULMOH- HOCTU TpyHTa (KO-
HbIX MaTepuaros, BETHI, KaHaBbl,
MOBLILEHNE  3KC- pycra y OrofioBKOB
nryaTtaunoHHON TpyO)
HadeXHOCTU  Co-
OpYXXEHUN no-
BEPXHOCTHOIO
BOLOOTBOAA

Ta6nuua 4.1 (MpogormKkeHne)

Ne
n/n

O6nacTtb
npumMmeHe-
HUA

Mony4yaembin

achekT

Cxema npumMmeHeHus

OcHOBHbI€e (hyHKLUN

™
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VI |BpemeHHble |[loBbIlLeHMEe  3KC-

aoporu

nnyaTaumoH-HbIX
KayecTB [OOpoOru,
COKpalleHne obb-

€MOB NpUMEHAEe-

YcuneHme OCHOBaHuA,
npeaoTBpalleHme
B3aMMOIMPOHUKHOBE-
HWUS TPyHTa Hacbinu U
OCHOBaHus

MbIX TpaguuUOH-
HbIX MaTepuanos,
ynyylleHne ycrio-
BUN npoun3Boa-
ctBa pabot, yBe-
NIM4EHME  CPOKOB
cnyx6bl, obecne-
YeHue npoesaa Ha
nepuos cTpou-
TenbCcTBa

NMPUMEYAHME: 1 — reocnHTeTUYECKMI MaTepuan; 2 — [OPOXHasa odexaa; 3 — necHaHbln APEHUPYIOWMIA CNoN; 4 — NpoCTpaH-
CTBEHHasi reopeLueTka.

5 Knaccudumkaums m ocCHOBHble CBOMCTBA reOCUHTETUYECKUX MaTepuanoB

5.1 [eocnHTeTMYECKME MaTepuanbl nNpeacTaBnsaAlnT cobol Knacc CTPOUTEmNbHbIX MaTepuanos,
pasnuMyarLmMxca No CTPyKType, TEXHONMOrMM NpOU3BOACTBA, NMOKas3aTensM CBOWCTB, COCTaBy CbipbS.
Nx obbeauHsieT yaobHasa cdopma noctaBku (pynoHbl, Broku, nnvTbl), BO3MOXHOCTb ObecneyeHus
BbICOKOro kadectBa M M3roToBneHus, TO €CTb BO3MOXHOCTb CO34aHUsi OOMOSHUTENbHbIX CIoeB
(npocnoek) rapaHTUPOBaHHOIO Ka4ecTBa NPV MMHUMarbHbIX Tpydo3aTpaTtax Ha MecTe Npou3BOACTBa
paboT M MUHMMAanbHbIX OTHOCUTESNbHBIX TPAHCMOPTHBLIX pacxodax. Nx HasHayeHune, obnactu npume-
HeHusi, BbINOMHAeMble pyHKUMKN pasnuyatoTcs. [Ona ynpoLlieHns BO3MOXHOIO npeasapuTenibHOro Bbl-
6opa 'M Ha puc. 5.1 npeactaBneHa knaccudumkaumsa reoCMHTETUYECKMX MaTepuarnoB Mo CTPYKType-
TEXHOMNOrMM NPOM3BOACTBA, AOCTATOMHAasA ANS pernameHTaunm ux NpMMEHeHNs B Ha3BaHHOM obnacTtu
(n.1.1,1.2).

5.2 O6nacTb, 3 EKTMBHOCTL U LIENEeco0bpasHOCTb NPUMEHEHUSI CUHTETUYECKUX PYNOHHBIX Ma-
Tepuanos onpeaensalTcsa UX CBOWCTBAMU, KOTOPbIE 3aBUCAT OT COCTaBa Cbipbs, TEXHOMOMMMU MNPOU3-
BOLCTBA U CTPYKTYPbI.

5.3 O6wasn xapakrepuctuka 'M npuBegeHa B Tabnuvue 5.1.

Ta6nuua 5.1 O6Lana xapakTepucTuKka reoOCMHTeTUYECKMX MaTepuanos

Cblpbe
MokasaTenu
Monuacmp Monnamupg MonunponuneH

BopgocTtonkocTb Xopowas CHwxeHne NpoYHOCTN 0 Xopowas

30 % npu yBrnaxxHeHUn
BuocTonkocTb Xopowas Xopowas Xopouwasi
Crorikoctb Kk pgemnctBuio| CHmXKeHMe NpoYHOCTM | [IoNONHUTENBHOE CHUXE- Xopowas
KMCMOTHBIX W LWEeNOYHbIX| B LLENOYHOW cpeae C HWe npovHocTn npu pH
cpedl, BO3MOXHbIX B YCro- pH=9 cpegbl MeHee 5,5
BUSIX 3KCMnyaTauuu  KOH-
LeHTpaumin
CBEeTOCTOMKOCTb Xopowas Mnoxas Mnoxas
MexaHuyeckne  cBoncTBa Xopowne Xopoune Hunskas gnutenbHas
BOJTOKOH NMPOYHOCTb
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5.4 MpeanoyTuTENbHBIM BUAOM Cbipbs ANs M3roToBrieHuss M B Crosix OCHOBaHMS [JOPOXHOM
ofexabl U 3eMMNSHOro NonoTHa ABNAETCA NoONMadup, B Crnosx acdanbToGeTOHHOrO MNOKPbLITUS — CTeK-
NOBOJIOKHO, BBUAY CTOMKOCTM K BO3AENCTBUIO BbICOKMX TEMNEPATYp U Marblx AedopMaumnii (Emax<4 %)
criefyeT orpaHvMYMBaTh NPMMEHeHUe nonnamuaHeix 'M B KMCHOTHBIX cpenax (pH<5,0), nonvnponune-
HOBbIX — B YCIIOBUSIX ANIMTENbHOIO AENCTBUS 3HAYUTENBHOW MO BENMYMHE Harpy3ku, NOMadpupHbIX —
Ha KOHTaKTe CO CIosIMW, CoAepXKallUMM U3BECTb, LEMEHT, B APYIMX LENoYHbIX cpedax ¢ pH9.

> FTEOCUHTETUYECKME MATEPUABI

noareynnAa BMA

| >
:l TKAHHbIE OIHOOCHbIE N IBYXOCHbIE

[
| | [ =| MEXAHWYECKUE YMPOYHEHHbBIE |
| TEOTEKCTW/IbHBIE [ =| HETKAHHbIE |

[
=| TEPMWYECKN YNPOYHEHHbIE

Ly MPOYUE(BKANtOYAA BUOTEKCTUAM =I XUMWYECKU YMPOYHEHHbIE
BT)
MOSIMMEPHBIE OZJHOOCHbIE U
g M/IOCKME (TEOCETKM) I > [BYXOCHbIE
FEOPELLUETKA H CTEKO- NN BA3A/IbTOBOIO
Up|  NPOCTPAHCTBEHHBIE (reos- BOJIOKHA C MNO/IMMEPHOW OBPA-

BOTKOW (NPOMUTKOM) OIHOOC-
HbIE 1 IBYXOCHbIE

Yyerkn)

v

2-, 3- C/IOHAA KOMBUHALMA 13

HETKAHHbIX TEOTEKCTU/IbHBIX
> FEOAPEHbI »
> 2-, 3- CIOVHAA KOMBMHALIMSA U3
HETKAHHbIX TEOTEKCTU/IbHbBIX U
TEOMEMBPAH
FEOKOMNO3UTHI T .| 2-,3-CNOMHAA KOMBMHALMA
”|  M3HETKAHHbIX FTEOTEKCTU/bHBIX
NMONMMEPHbIX
> APMOTFEOKOMMO3UTbI > 2 - C/IOVHAA KOMBUHAUMA N3
HETKAHHbIX TEOTEKCTU/IbHbBIX U
CTEK/IOCETOK
—> FEOMATBI |
FEOOBO/IOYKM
FEOOBONOYKUTABMOHOB |
I FEOMEMEPAHbI FEOTEKCTU/IbHbIE
NNEHKM
FR— PA3/IMYHBIE OBbEMHbIE TENJI0M30/IALMOHHbIE
MOJIMMEPHbIE MATEPUA/IbI
> FEOBO/IOKHA |
I TEO3NEMEHTbI I =i FEOTPOCHI |
Ll
> FEONEHTbI

PucyHok 5.1 -Knaccudukauusi reocMHTETUYECKUX MaTepraros No CTPYKType-TEXHOMNOMM NpoM3BOACTBa (Fpynnbl
n noarpynnsl M) (B ckoOkax npmBeAeHbl MPUHATLIE MeXAyHapoaHble 0603Ha4YeHUs)
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CnepyeT npeabsiBnaTe Gonee XecTkne TpebGoBaHWSA MO TPAHCMOPTMPOBKE U yKragke nonunponune-
HOBbIX M nonuamugHbix M ¢ TOYKKM 3peHNs CBETOBOrO BO3AENCTBUS MU UCMONb30BaTb PasHOBUAHO-
¢t 'M U3 cbipbsi, CTABUNN3NPOBAHHOIO MO OTHOLLUEHWIO K BO3AEWCTBUIO YNbTPadMoneToBoro usny4ye-
Husl. TM 13 BTOPUYHOIO Cbipbsl, B TOM YMCIE COAEpKallero HECUHTETUYECKUE KOMMOHEHTbI, MOryT
ObITb UCMOJIb30BaHbI TOSIbKO B KAYECTBE BPEMEHHON NPOCIIONKK, HanpuMep, Ans 3aliMTbl OTKOCOB Ha
nepvod popMupoBaHusi Brorornyeckoro Tuna ykpennexus. Mpu aToM gomkHbl cobniogatbes Tpeby-
eMble MMHUMarbHble 3HaYeHUsi Moka3aTernel CBOWCTB No pasaeny 3 HacToswero Ceoaa.

55 Hanbonee pacnpocTpaHeHHada rpynna MmartepuanoB U3 COCTaBa NreOCUHTETUYHECKUX — FreoTek-
CTUnNbHbIE, NpeXxae BCero, HeTkaHble, a TakXke TKaHble U NMpo4vne — TPUKOTaXHble, nneTeHble, HUTe-
NPOLLUNBHbIE, OMOTEKCTUNN U3 HECUHTETUYECKOTO CblpbA.

TkaHble MaTepuarnbl UMEIT PErynspHYI0 CTPYKTYPY, NOBbILLIEHHYIO MPOYHOCTb, BbICOKMIA MOAYMb YNpy-
rocTu, HO He obnagalT AOCTAaTOYHOW BOAOMPOHULLAEMOCTLIO B MIIOCKOCTU NOMoTHa. Takue matepua-
nbl uenecoobpasHo NPUMEHATb B Criyvasix, Korga NpoCnonNKU AOIKHbI BbINOMHATL OYHKLUM apMupo-
BaHMWS, 3alUMTbl, HO He OpeHVpoBaHuWs. Pa3nuyatoT ogHoOCHble TkaHble MM (ycuneHHble B OOHOM,
06bI4HO NPOAONLHOM, HanpaBneHUn) U ABYXOCHbIE, UMetLne Brn3kne 3Ha4YEeHUT MEXaHNYECKNX Xa-
PaKTEPUCTUK B NPOAONBHOM W NMONepeyYHOM HanpasrieHusiX.

CBoWicTBa HETKaHbIX FEOTEKCTUIbHBLIX MaTtepuanos, NpeacTaBnsaoLWLmMX cobon xaoTM4Hoe nepenneTe-
HUE KOPOTKUX UNWU OFIMHHBIX BOSIOKOH, 3aBUCAT OT crnocoba ynpoyHeHus (CoeguHeHUst BOMOKOH). He-
TKaHblE€ TEOTEKCTUIbHbIE MaTepuanbl YNPOYHAT MEXaHUYECKMM, TEPMUYECKMM WU XUMUYECKUM
cnocobamn. HeTkaHble maTtepuanbl MEXaHUYECKN YNPOYHEHHbIe (MrMONPOBMBHbIE) OTNNYAOTCH A0-
CTaTOYHOW NPOYHOCTbIO, BLICOKOW Ae(POpPMaTMBHOCTbLIO, 3alLUTHBIMM CBOMCTBAMW, BOAONPOHULIAEMO-
CTbHO B NIIOCKOCTM MOMOTHA M B NEPNEeHOUKYNSAPHOM K Hel HanpaBneHuu. VIX OCHOBHble (PyHKUMKM —
APEeHUpoBaHVe U 3alumTa, B OTAENbHbIX Cryyasx nNpu BO3HUKHOBEHUWM Gonblumx Aedopmaumin — ap-
MUPOBaHWE (Hanpumep, Npu yKnagke B OCHOBAHWE HWU3KOW HacbinNu BpeMeHHOW goporn). TepMmuyecku
YNPOYHEHHbIE HETKaHble mMaTepuanbl umetT Hebonblyo AedOopMaTUBHOCTL, NPUMEHUMbI Afsl Bbl-
NonHeHust PyHKUMIA 3aunThl, B OTAENBHBIX ClyYasx apMUPOBaHUs, HO He ApeHnpoBaHus. Mpu xumum-
YeCKOM YMPOYHEHUN (CKMeMBaHMU) CBOWCTBA MOJlydaeMbIX MOSIOTEH OMpenensalTcs BUOOM CBA3YH-
wero. Takve MaTepuarbl MOryT ObITb NOABEPXKEHBI OLICTPOMY CTAPEHUIO B YCINOBUSAX 3KCMyaTauumm, B
CBSAI3N C YEM CPOK UX CMNyXObl AOMKEH ObITb TEXHMYECKU 060CHOBaH. Mpy KOMOMHUMPOBAHHOM YMpPOY-
HEHNN COYETaT 0ObIYHO MEXAHNYECKUIN N TEPMUYECKUIA CNOCO6 YNPOYHEHUS, YTO AaeT BO3MOXHOCTb
YNyYlnTb MEXaHUYECKUE XapaKTEPUCTMKN MPU HEKOTOPOM YXYALUEHUN BOAHO-(PU3NYECKUX CBONCTB
MO OTHOLUEHUIO K MEXAHWUYECKN YNPOYHEHHBIM HETKaHbIM MaTtepuanam.

5.6 Mnockue reopelleTkn (reoceTkn) OTANYaTCA BbICOKMMU MEXAHUYECKUMUN XapaKTEpUCTUKaMU
N NPUMEHSIIOTCA ANs CO34aHNst apMUPYIOLLMX Mpocrnoek. [NonnmepHbIMy reoceTkaMy apMUpyOT OCHO-
BaHUSA [OPOXHbIX OAEXO M3 KPYNHOMPaKLMOHHBLIX MaTepuarnoB, OTKOCbl HacbINeW, reoceTkamm u3
CTeKno- nnv 6a3anbLTOBOro BOMOKHA — BEPXHWE CIOU AOPOXHbBIX O4EeXA M3 pa3Horo Buaa acdanbTo-
0eToHOB. 'eoceTkn OObLIYHO MMEKT SYENKU C NMHENHbIMK pa3mepamu oT 5 go 40 mm. Hanuune un
pasMep s4eek, TOMWMHA JMEMEHTOB OMNPeAensiT MeXaHU4eckne XapakTepUCTMKM MaTepuaros U
CTerneHb MX CBS3M C MaTepranamMm KOHTaKTUPYHLLUX CIOEB.

leoceTkn n3 cTekno- unv 6asanbToBOro BOMIOKHA UMEDT GoNnee BbICOKME MEXaHUYECKME XapaKTepu-
CTUKN, OOHAKO UX cBOMCTBa MeHee cTabunbHbl B CpaBHeHUnN C nofiMMepHbIMM reoceTkamMmm no OTHO-
LUEeHUI0 K BO3SMOXHbIM arpeccMBHbIM BO3LI,€I7ICTBI/IF|M B npouecce aKkcnnyatauun. OHun AOJNKHbl UMETb
cneumanbHyo 06paboTKy — NponuTKy, obecneymBatoLLyto HEOOXOOUMbIN CPOK CITYXObI.

PasnuyaloT ogHOOCHbIE 1 ABYXOCHbIE reopeLleTkn (aHanormyHo TkaHeiM 'M).

5.7 MpoCTpaHCTBEHHbIE TEOpEeLLeTKM MMEKT COTOBYHK CTPYKTYpYy Mpu pasmepe sivyeek B MraHe
200 - 400 mm n BbicoTe 50 - 200 mm. OHM NocTaBnAlTCA B Griokax B CIOXEHHOM BUAE, B Pa3roXeH-
HOM Buae pa3mepbl B NnraHe 06bI4HO 2,5X(6-15) M. MpuMeHsIOTCA NS YKPENMeHUs OTKOCOB B CoYe-
TaHUM C PasfMYHbIM 3aMNOSTHEHNEM SIYEEK, aPMUPOBAHUS HDKHUX CIIOEB OOPOXKHbBIX OOEXA, HacbINen.
CTeHKkn svyeek MoryT uMeTb pudrneHne n oTBEPCTUS ANs MpOonycka NnosIMMEpPHbIX TPOCOB C nocreny-
IOLLMM CO34aHMEM aHKEPHOro yAep>XUBAKLLEro KpenneHus Ha NMOBEPXHOCTU OTKOCa M AN Nponycka
BOAbI.
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5.8 eokoMMNo3nTbl B BUAE reodpeH — MHOTOCIOWHbIE PYIOHHbIE MMM GroyHble maTtepuanbl, 0b-
nagatoLume BbICOKOW BOAOMPOMNYCKHON CNOCOBHOCTLIO B MMOCKOCTU MOMOTHA. McnonbayoTcs Kak ape-
HMPYIOLLMIA CIIOM MpU CO34aHUM MIIOCKOCTHOMO ApeHaxa B [OPOXHOMN KOHCTPYKLMM, nepexBaTbiBato-
Lero apeHaxa B 06BOAHEHHbIX BbleMkax U Ap. OCHOBHasi pa3HOBUAHOCTL — ABa crnosi ounbTpa u3
HEeTKaHOro reoTeKCTUIbHOrO MaTepurarna C XeCTKUM KapkacoMm MeXay HUMMW U3 MOSNIMMEPHON reoCeTKM
WM MeHee XXeCTKUM M3 BbICOKOMOPUCTOr0 HETKAHOro martepuana TonwmHol obblyHo 10 - 30 mm.
NmetoTca pasHOBMAHOCTU C 3aMeHoi crnosi (crioeB) unbTpa Ha reoMembpaHy (nepexeaTbiBaloLLuin
APEHax) C YCTPOMCTBOM (hUrbTpa TOSbKO MO OAHOW MIIOCKOCTM MaTepuana.

5.9 "eoKOMMO3NTbl N3 HETKAHOIO re0TEKCTUINBHONO NMOMOTHA U 06 bEOUHEHHOW C HUM Fe0oCeTKM U3
CTekrno- unu 6a3anbToBOr0 BOMOKHA NPUMEHSAOTCHA AN apMUPOBAHUSA NMOKPbLITUIA (apMOreoKoMno3u-
Tbl). Hanuune HeTkaHoOro nonotHa obGecnedmBaeT NydliMe YCNOBUS MO KOHTAKTy C matepuanammu
OKPY>KaIOLLUX CIIOEB U nyyllee BbINOMHEHME (PYHKLMIA MO UCKNIOYEHUIO (CHWXXEHMIO) npouecca nposie-
neHus "oTpaxeHHbIX" TPELUUH, Hannyme reoceTkn obecnevymBaeT apMUpoOBaHUE Bbillenexallero cnos
acdanbTobeTOHHOro NOKPbLITUS.

5.10 T[eoobonoykn B BMOE reoMaToB — OOBbEMHbIE U3 HEPErynsipHO CNMaBMEHHbIX BOMOKOH WK
06begMHEHHbIE B OTAENbHBIX MECTax ABa CIosi HETKaHbIX FEOTEKCTUINBbHBIX MaTepuanoB ¢ o6pa3oBa-
HMEM OTKPbITbIX C OAHOW CTOPOHbI EMKOCTEN A5 3anonHUTeNs. 3anonHeHne reomaToB BbIMOSHAETCS,
Kak npaBuno, Ha Mecte Npou3BoAcTBa paboT. OCHOBHOE Ha3HavYeHUe — yKpenreHne OTKOCOB.

5.11 T'eoob6ono4kun rabMoHOB — MIIOCKME reoceTKW, NOCTaBMnsieMble B BUAEe MHOrOCIONHbIX B6110KOB,
cobnpaeMbix Ha MecTe Npomn3BoACcTBa paboT B 0OObEMHbIE 3NEMEHTLI C IMHENHBIMW pasMepamMu, Kak
npasuno, 2x(3-6) M, TonwwuHon 0,4 - 1,0 M, pasgeneHHble Ha cekunn ¢ nNuHenHbiMn pa3mepamm 0,5 -
1,0 M. Meoob0no4vkn rabroHOB 3anoMNHATCA Ha MeCcTe NPon3BoAcTBa paboT MUHepanbHbIM 3anosHU-
Tenem u cnyxart Ans noBbleHNs o6Len u MecTHOM YCTOMYMBOCTM OTKOCOB. VIMeloTCs pasnuyHble
pa3sHOBWMAHOCTM, B YacTHOCTH, obecneunBatoLime 3agenky rabvoHa B TeNo HacbInm.

5.12 [eomembpaHbl — rMAPOM3ONALMOHHBLIE MaTepuanbl Ha OCHOBE MIEHOYHbIX U obpabaTbiBa-
eMbIX BSDKYLLMM, Kak NpaBuio Ha MecTe Npou3BoAcTBa paboT, HeTkaHbix M. MocnegHne otnnyaroTcs
fonbluUei HaaeXXHOCTbIO BCIeACTBME, NPeXae BCEro, MOBbILLEHHOW CTOMKOCTU K BO3MOXHbIM MECTHbIM
NnoBpeXaeHnsAM B npouecce CTpouTenbCcTBa 1 akcnnyaTtauun. Kpome Toro, reomembpaHbl Ha OCHOBE
HeTKaHbIX reoTEKCTUMNbHbIX MaTepuanos MMeroT Bonee WMPOKYyHD obnacTe NPUMEHEHUS — MOMWUMO
€O34aHnsa rMapon3oNUPYIOLLIMX NPOCOEK AN CHUXEHUS NMpUToKa Bodbl B pabounii cnovi 3eMnsiHoro
NofnoTHa NPUMEHMMbI TakkKe AN YKPENNeHUss COOPY>KEHMIN NOBEPXHOCTHOIO BOAOOTBOAA.

Pa3HoBuagHOCTb reomembpaH — HeTKaHble re0TEeKCTUIbHbIE MaTepuarnsl, BbiMyCKaemble C 3anofiHuTe-
nem B BMAe Nopollka GEHTOHUTOBOW IMUHBLI, 06pasylollen Npyu yBraXXHEHUN BOAOHEMNPOHULIAEMbIV
CIOMN.

6 TpeboBaHUA K reOCUHTETUYECKUM MaTepuanam
6.1 O6wme TpeboBaHuA

6.1.1 [eocuHTeTMYECKME MaTepuanbl OOMKHbI OTBeYaTb TPeOOBaHUSAM NO HanmMYMI TEXHUYECKON
OokymeHTauumm (n. 6.1.2, 6.1.3), dopme noctasku (n. 6.1.4, 6.1.5), nokasatenam ceoucTB (n. 6.1.6,
6.2) n meTogam mx onpegenexus n koHTpons (n. 6.3). Hactoawwun Ceog BBOAUT Takme TpeboBaHus B
MWHUManbHOM 00beme. B 3aBMCMMOCTM OT uenen npumeHennst TpedoBanus k 'M moryT GbITb gonon-
HEeHbI MO UX OTAEMNbHbBIM rpynnam.

6.1.2 [lpumeHeHne 'M BO3ZMOXHO NpW HANUYUK:

- cepTnunKaToB NPoayKLUMK, KOTOPbIE AOMMKHbLI coaepXaTb TEXHUYEeCkMe TpeboBaHMs No CocTaBy
CbIpbsl, OCHOBHbIM KOHTPONMPYeMbIM MNpou3BoguTenem U3MKo-MeEXaHUYECKMM MOKa3aTensm
CBOWCTB, )OpMe NOCTaBKW, YNaKOBKe, MapKnpoBke, TpeboBaHusa no Ge3onacHoCTW, npaBunam
NpUeMKN, METOAAM KOHTPOMS U UCMbITAHWIA, TPAHCMOPTUPOBAHUIO U XPaHEHWIO, rapaHTUKN U3ro-
TOBUTENS;

- TUIMEeHNYECKX CepTUUKaTOB;
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OOKYMEHTOB, pernameHTupyoLmnx obnactbe npumeHeHms M'M;
- TEXHUYECKUX 3aKIIOYEHUN, BblAaHHbIX HA OCHOBE pe3ynbTaToB cepTudmkaumm M.

6.1.3 YcnoBHoe 0003HayeHMe (HaMMeHOBaHWe) reOCUHTETMYECKOrOo Matepuana B npuBeAEeHHbIX
BblLLIE JOKYMEHTaxX pekoMeHayeTCcs NpuHMMaThb COrfacHO NpeacTaBneHHOW B pasgene 5 HacTosLero
Csopa knaccudukauun. ®opMy ycrnoBHOro obo3HayeHns (HauMeHoOBaHKs) PpeKoOMeHAYyeTCs cornaco-
BbIBaTb C cUCTeMon knaccudpukaumm 'M, npeacTtaBneHHon B npunoxerHun C.

6.1.4 ®opmy noctaBkm M pekomeHayeTca cpenatb YOOOHOW C TOYKM 3pEHUS MOrpy304HO-
pasrpy304HbIX U ApYrux cTpouTenbHbiX paboT. [Ona pynoHHeix M pekomeHayeTcs nocrtaeka B pyno-
Hax maccon oo 80 kr, npegnoYTMTENBHO C ANMHON MOMOTHA B pyrnoHe He MeHee 40 M 1 LWMPUHON He
MeHee

2,0 M. YnakoBKa pynoHoB fomkHa obecneunBaTtb NX TPAHCMOPTUMPOBKY U XpaHeHue 6e3 yBnaxHeHus
BO3JENCTBMSA CBETa.

6.1.5 [I'M He OOMmXHbI MMETb Pa3pblBOB, BbIPLIBOB U APYrMX HApyLUEHWI CNowHOCTU. Makcmmarns-
Hble OTKIOHEHWS MO LUMPWHE MONOTHA, POBHOCTU KPOMOK He OOSMXHbl MpeBbiwaTtb 5 cM, no macce
pynoHa — 5 kr, No AnnHe pyrnoHa (B CTOPOHY yMeHbLueHnsi) — 10 cm.

6.1.6 Onpenensiemble nokasatenu ceoicTs MM OoMmKHbI B NOMHON Mepe XapaKTepusoBaTb ero gu-
31KO-MeXaHU4YeCKNe CBOWCTBA C TOUKMN 3PEHUs:

- BO3MOXHOCTU U 3ODEKTUBHOCTU BbINOMHEHNS TpebyeMbiX PyHKUMIA B onpegeneHHon obnactu
NPUMEHEeHNs;

- yyeTa crneumnduIeckmx CTPYKTYPHO-TEXHOMOMMYecknx ocobeHHoCcTeN kaxaon us rpynn MM (pas-
aen 2);

- BO3MOXHOCTU Bbibopa 'M;

- BO3MOXHOCTU Ha3Ha4yeHUsl pacyeTHbIX napameTpoB cBoncTB M Ha OoCHOBe UCXOAOHbLIX 3Ha4e-
HUIA;
- BO3MOXHOCTU NPUMEHEHUST TOW UM MHOW TEXHONOIMMKU NPOU3BOACTBA PaboT B nepuopg CTpou-

TenbCcTBa.

B 3aBMCMMOCTM OT NepeyncrieHHbIX hakTopoB BbIAEMATCA OCHOBHbIE U AOMOMNHUTENbHbIE MOKa3aTe-
N1 CBOWCTB, HOPMUPYIOTCA UX MUHUMarbHble 3HaveHus (M. 6.2), Ha3HavaeTca meToauka onpegene-
HUA nokasaTtenen cBOMCTB (M. 6.3) n MeToanka ux koHTpons (n. 6.3).

6.2 TpeﬁoBaHMﬂ K (bM3I/IKO-MexaHM‘-IeCKVIM nokasarensMm CBOWCTB reoOCUHTeTU4e-
CKMUX maTepuanoB

6.2.1 [lpumeHsieMble Npy CTPOUTENBCTBE U PEMOHTE AOPOr re0OCMHTETUYECKNE MaTepmanbl AOMKHbI
oTBevaTb creayrLwum pUsnko-MexaHM4yeckMM CBONCTBaM:

MOBEPXHOCTHAs NMOTHOCTb;
- TONLMHA;

- NPOYHOCTb NPU PACTAKEHUN;

- nedopMaTUBHOCTb;

- OOHOPOOHOCTb;

- COMPOTUBMNSEMOCTb MECTHbLIM MOBPEXAEHUAM;

- BOZOMPOHNLAEMOCTb (KPOME reopeLleTok);
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- dunbTpytoLLas cnocobHOCTb (KpoMe reopeLleTok, reomeMbpaH);
- CTOWKOCTb K arpecCuBHbIM BO3AENCTBUSAM.

6.2.2 B 3aBucumocTtu ot BbinonHaembix 'M yHKUMIA, ero CTPYKTYPHO-TEXHONOMMYECKUX OCODEHHO-
CTen, CTaaumu KOHTPONS kavecTBa, NpoyHocTb M npu pacTtsxeHum u gecopmaTMBHOCTE MOTYT OLe-
HMBATbLCS pa3NNYHbIMU NokasaTensammu ceoncTe (no n. 6.3.3 + 6.3.5).

6.2.3 B oTaenbHbIX cnyydyadax cnegyet B AONOJIHEHUE K NepeYuncCrieHHbIM, pernameHTnpoBsaTtb U gpy-
rme nokasatenim CBOWCTB, B YaCTHOCTMU:

- npu BbinonHeHun MM yHKUMA apMUMPOBaHWSA FPYHTa - COMPOTMBIIEHUE CABMUIY Ha KOHTakTe C
rpyHTOM (M. 6.3.12);

- npu BeinonHeHun MM dyHKLMIA apMUpoBaHUst B YCIOBUAX ONUTENBHO AEUCTBYIOLMX HArpy3oK —
AnvTenbHas NpoYHocTb (. 6.3.4);

- npu npumeHeHun MM B crosix NOKpbITUIA — CTOMKOCTb K BO3AEWCTBUIO TeMMepaTypbl, OTHOCU-
TenbHasa gedopmaums cxatus (n. 6.3.13);

- npv NPYMEHEHNM NPOCTPAHCTBEHHbIX reOpeLLEeTOK, reoob0oo4ek - NPOYHOCTL WBOoB (N. 6.3.4);
- npv NPYMEHEHNN reopeLLeToK, reoobonoYek — pasmepbl SYeek.

6.2.4 CToWiKOCTb K arpeccuBHbIM Bo3gdeicTeusaM Ans M, Bbinyckaemblx U3 nonuadgupa, nonunpo-
nuneHa, nonvammaa (MCkrnoYasi HeTkaHble XUMUYECKM YNPOYHEHHbIE MaTepuarbl), MOXET He OLEeHU-
BaTbCA:

- npv orpaHU4YeHHoOM (00 rofa) Cpoke Cnyxobl;

- npu BBEAEHUMN OrPaHNYEHUn MO NPUMEHEHMWIO B COOTBETCTBUM C M. 5.4, 4TO AOMKHO ObiTh OTpa-
)KEHO B AOKyMeHTax no n. 6.1.2. B atom cny4ae nameHeHue npodHoctu 'M B npouecce akcnny-
aTaumu 3a nepvog T (neT) B cpegHuX rPYHTOBBIX YCIIOBUAX MOXET ObITb OPUEHTUPOBOYHO OLie-
HEHO NyTeM YMHOXEHWUS1 HayanbHOro ero 3HayeHust Ha NonpaBOYHbIN KOAPDULNEHT, NPUHMMA-
embliin no Tabn. D.1 npunoxenunsa D unu paccunTbiBaemMbin no oopmyne:

1
k=P (61)

roe:

a, b — napameTpsbl, 3aBucsaLWme OT BUAa coipbs 'M (npu narotosneHmn M Ha ocHoBe nonuacpupa m
nonunponunexa a = 0,09, b =0,5; nonnamuga a =0,4, b =1).

6.2.5 B 3aBucMMocTu OT BbiMnonHAeMbliX M yHKUMIA 1 0BnacTu MpUMEHeHUsl, NepeyvncriEHHbIe
PU3NKO-MexaHn4Yeckne CBONCTBA MOTYT:

- XEeCTKO orpaHnymBaTbCd No MUHMUMaAllbHbIM 3Ha4YeHUAM, onpenenAaT BO3MOXHOCTb U C-)Ct)(beK-
TUBHOCTb NpUMEHEHUA (OCHOBHbIe CBOMCTBA AN AaHHOW (byHKLI,I/II/I — obnactu npuMeHeHunsa
rM);

- BNUATb Ha 9EKTUBHOCTb NPUMEHEHUS (AONONHUTENbHbIE CBOMCTBA AN JaHHOW (PYHKUMK -
obnacTtu npumeHenus 'M);

- He OKa3blBaTb CYLLECTBEHHOIO BNUSHMSA (He pernameHTMpoBaTbCa ANs AaHHON PYHKUMK — 0O-
nactu npumeHexus 'M).

B tabn. 6.1 npeactaBneHo pasrpaHudeHne cBoncts M B 3aBMCMMOCTU OT OCHOBHbIX PYHKLUA - 06-
nacTten npUMeHeHns. CBOMCTBA, OTHECEHHbIE K OCHOBHbIM (+) ¥ AOMOMHUTENbHbLIM (), OMKHbI OblTh
onpeferneHsl U OTpaxeHbl B [JOKyMeHTax cooTBeTCcTBUA [M, HO MO-pasHOMY KOHTPOMMPYHTCH
(n. 6.3, 6.4). pernameHTaUunsa CBOMCTB, OTMEYEHHbIX 3HAKOM (-), He ABnAeTcsa 06s13aTeNbLHON.
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Ta6nuua 6.1 NMokasaTenun cBOMCTB reOCUHTETUYECKMX MaTepuanoB

MokasaTenb
CBOMCTB

¢yHKLIMF| — o6nacTb npuMmeHeHusA

ApmMupoBaHue

3awuTta

nok-
pbl-
™I Y

OCHOBa-
HUN
DOPOX-
HbIX
opexn

OTKO-
cos®

cnabbix
OCHO-
BaHun®

unbTp

apo-
3MOH
Has

OTKO-
cos”)

Ha KOHTaK-
- | Te c kpyn-
Ho chbpak-
LMOH-
HbIMU
MaTepwua-
namm

Ha KOH-
Tak-Te
rpyHTO-
BbIX
cnoes

Ape-
HUpo-
BaHue

vppo-
nsons-
umslo

1

8

10

11

[NoBepxHOCT-
Has nnoT-
HOCTb, 9

+
+

+

+

TonuwuHa

+
+

+

+

+

+

+

[poyHOCTb
npu pacTsxe-
HUK:

- OAHOOCHOM
- annTtenbHaa

- Npu npo-
JaBnvBaHUm

Hedopma-
TUBHOCTb:

+

I+
'

+

+

+

- yonvHeHue
npv ogHooC-
HOM pacTs-
KEHUM

- Moaynb
aedopma-
L npu
OQHOOCHOM
pacTaKeHumn

- Moaynb
aedopma-
uun B ycrio-
BUSAX CMOX-
HOro Hanps-
YXEHHOro
COCTOSIHMS

OpHopog-
HOCTb:

I+

I+

- NO NPO4YHO-
CcTn

- no gecop-
MaTUBHOCTHU
- Mo rnoBepx-
HOCTHOM

nroTHocTn 9

ConpoTue-
nsemMocTb
MECTHbIM
nospexae-
HUSIM

I+

I+

I+

+

+

I+

I+
I+

I+

I+

I+

I+

+8)

+

+

+

+
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Ta6nuua 6.1 (npogormkeHne)

DYHKUMA — 0bnacTb NPMMEHeHUs
ApmMupoBaHue 3awmTa Ape- | vapo-
n NOK- |OCHOBAa-| OTKO- | cnabbix | hUNbTP | 3pO- | HAa KOHTaKTe | Ha KOH- | HUPO- | U30NA-
OoKasaTtenb " 6) C KpYrHO TakTe 10)
. pbl- HUA | coB OCHoO- 3UOH- py BaHue | LuA
CBOMCTE | 1uin 9 | nopox- BaHuin®) Haa | PPaKUMOH- | rpyHTO-
HBIX OTKO- HbIMU MaTe- BbIX
7y | Pwa-namn cnoes
opexa coB
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Bogonpo-
HULIBEMOCTb:
- B NIOCKO-| ) ) + ) ) ) + + )
CTW MNoJoTHa
- B HOpMarb-
HOM MJIOCKO-
CTW nonoTtHa |t 1) |- * + + * - t + 1 8)
Hanpasne-
HUK
dunbTpyto-
was cnocoo6- |- - - + + +4) |- + + -
HOCTb
NMPUMEYAHUA:

D PernameHTaumsi Ans HeTKaHbIX reOTEKCTUMNbHBIX MaTepuarioB C TOYKW 3PEHUSI KOCBEHHOW OLIEHKM «COBMECTMMOCTU» C
BAXYLLNM.

2l [ns reoTEKCTUNBHBIX MaTEPNanos.

3 [ns obpaTHbIX (MNLTPOB Ha KOHTAKTE C KPYNHO(PAKLMOHHBLIM MaTEPUanoM, B TOM YnChie, Nof rabuoHHON KOHCTPYKLMEN C
3anonHuTeneM u3 Takoro matepuana - OCHOBHOIN nokasaTerb CBOWCTB.

4 PernameHTauusi 451 KOCBEHHOW OLEHKU APYrUX (DaKTOPOB - BO3MOXHOCTY NPOPaCTaH1s CEMSIH TPaB, BbIMbIBAHUS IPYHTO-
BbIX YacTuL U T.A.

®  [lononHUTenbLHO - aareaus K GUTyMy, perfiaMmeHTauus TemnepaTypHoOn CTOMKOCTU, AMsi Fe0CEeTOK - pasMep sYeek, Ans reo-
TEKCTUINBHBIX MaTepUanoB - OTHOCUTENbHast AehopMaLIMs CKaTUsI.

®  [lononHUTENbLHO - CONPOTUBIEHNE CABUTY MO KOHTAKTY C IPYHTOM.

" [1ns reopeLueTok, rabuoHOB - AOMOMHUATENBHO Pa3Mepbl IYEEK.

8  OueHuBaeTcs No oTAenNbLHO paspabaTbiBaeMbIM METOAMKAM C yyeToM Buga MM n matepuarna nokpbITUs.
9 YuynTbiBaeTcsi BO BCEX CIyYasix st OLEHKM PACYETHBLIX 3HAYEHUI NMPOYHOCTH.

109 [ononHuTenbHO AN reoTeKCTUINbHbIX MaTepuanos - pernameHTauma TeMﬂepaTypHon CTONKOCTW.

6.2.6 B Tabn. 6.2 npeacraBneHbl TpebyemMble 3Ha4YeHUs OTAENbHbLIX NOKa3aTenemn CBOWCTB, CHUXe-
HMe KOTOPbIX AN BbIMONTHEHMS YKa3aHHbIX OyHKUMI He gonyckaeTcs. OkoH4aTenbHbIv Beioop M ans
AaHHOW obnactv NpUMMEHEeHWs1 OCYLLECTBMSETCH C MOMOLLbI pacyeToB, NPMBEOEHHbIX B COOTBET-
cTByOLWMX NyHKTax CBoda M ¢ y4eTOM BCeX NpeAcTaBrieHHbIX B Tabn. 6.1 OCHOBHbIX U AONOMHUTENb-
HbIX NokasaTtenen.

Mpu BbIOOPE M crnepyeT Takke ydnTbiBaTb BMA OTCbINaeMbIX HENOCPEACTBEHHO HA M maTtepuanos
(rpyHTOB), yCnoBUS BbINOSIHEHMS CTPOMTENbHBIX paboT. MokasaTenu, xapakTepusyowmue ConpoTmB-
ngemocTb MecTHbIM nospexaeHuam M (n. 6.3.6 - Pk, Ok - cm. pa3gen 4), AOmkHblI OTBeYaTb creayto-
WM MUHMManbHbIM TpeboBaHUSM B 3aBMCMMOCTM OT Buga Martepuana, OTCbINaeMoro Henocpea-
CTBEHHO Ha HUX:

- npy OTCbINKE AMCMEPCHbIX HEMEP3MbIX FPYHTOB, €CMM BO3MOXHO HanuyMe B HUX OTAENbHbIX
BKITHOYEHUI U3 KPYNMHOMPaKUMOHHBIX MaTepurarnos (B Konnyectse o 5 %), — P15 %;

- npu OTCbINKe necyaHo-rpaBUnHbIx cmecen — Pk<10 %;
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- npw OTCbINKe WebeHOYHbIX U APYrMX KPYMHONOPUCTLIX MaTepmanoB — Pk<8 %, k<23 mwm;

- MpyU OTChIMNKE KPYNMHOOGIIOMOYHbIX MaTepuarioB C BKIOYEHUSIMU pa3MepoM >70 MM — Ps5 %,

120 MM,
Ta6bnuua 6.2 PekomeHayeMble 3HaYeHUS NoKa3aTenien CBOMCTB
reoCMHTeTMYECKMX MaTepuanoB
MNokasatenu ceoncte 'M
Ne 06nacTb NpUMeHeHus, Re, Eo, Eoar, Kapia), s, sz’
n/n ¢yHKLMOHaNbHOe Ha3HayeHue kH/m """. kH/m, micyT, MKM /0
He (Emax); He He He
MHee % MeHee MeHee 6onee
1 AKTMBHas 30Ha 3eMMsSHOro nomnoT-
Ha, HVWXKHWE CMOoW JOPOXHbBIX 0OexXn
00pOoru € NOKPbITUAMM:
A YCOBEPLUEHCTBOBAHHbBIMU:
A1 | apmupoBaHue; 50 <4 40 - - 10
A2 | opeHvpoBaHue; 12 120 - 100 60-100 1
A3 | 3awwmra, 30 <13 10 - - 10
A4 | 3awmTa, B T.4. HA KOHTaKTe C Kpyn- 30 <13 10 i i 10
HOMOPMCTbIMK Matepuanamm
B nepexogHbIMy U HUSLLIUMN:
Bl | apmupoBaHue; 50 <13 30 - - 10
B2 | sawwura; 30 <13 10 - - 10
B3 | 3awmTa, B T.4. Ha KOHTaAKTE C Kpymn- 30 <13 10 i i 10
HOMOPMCTbIMKM Matepuanamm
C BpeMeHHas (TexHonornyeckas)
3awuTa
Cl | B T.4. HA KOHTaAKTe C KpyrnHomnopu- 30 <13 10 ) ) 10
CTbIMW MaTepuanamu
2 060YMHBI:
A apMmnpoBaHue n 3awmTa; 50 <13 25 - - 10
B OpeHnpoBaHne 1 3alimnTa 2 <70 10* 40 40-120 10
3 Cnabble ocHOBaHMWS HacbINew:
A apmupoBaHue Uu 3awmTa (obecne-
YeHne YCTOMYMBOCTU OCHOBAHUA U 30 <13 10 - - 10
OTKOCOB)
B ApeHnpoBaHWe u 3awmTta (yckope- > <80 i 100 40-120 10
HWe KOHCOonuaaumMM OCHOBaHWS)
C BpeMeHHas (TexHonorunyeckas) > <80 i 40 40-120 10
3awmTa
4 OTkocbI:
A apMupoBsaHue (obecneyeHne 06- 50 <13 i i i 10
LLIEeN YCTONYMBOCTM)
B 3awuTa 3 (0,5*) - - - - 10
5 3eMnsHOe MOMOTHO W3 T[PYHTOB
MOBbILLEHHON BNAXXHOCTU:
A OpeHupoBaHue 2 <80 7* 100 60-120 10
B 3awuTa 2 <70 10* 20* 40-120 10
6 TpaHLWenHbIn ApeHax, 3aliuTta u 5 230 50 60-100 10
OPEHNPOBaHNe
7 BpemeHHble poporm Ha crabbix
OCHOBaHUSAX:
A apmMupoBaHue 30 <13 10 - - 10
B 3awuTa 2 <80 - 40 40-120 10
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NMPUMEYAHUA:

1. B Tabnwuue npuBeneHbl NMokasaTeny CBOWNCTB reocMHTeTMYecknx matepuanos (M) Ha MOMeHT mx npou3BoacTBa (0603Ha-
YeHus - no pasgeny O6o3HayveHns n cokpalleHns). 3HaveHne R, - Ans NonmMadupHbIX U NONUMPONUIEHOBLIX, B CKOOKax -
ans nonammaHbix MM,

*

2.Moka3aTenu, oTMeYeHHbIe 3HaKoM *, NpeAcTaBnsioT cobor Hanbonee nNpuemMnemMble 3Ha4YEHUst U CTPOrO HE HOPMUPYHOTCS;
3Hak (-) obo3HavaeT, YTo NokasaTtenb He HOPMUPYETCS.

3.Paspgensbl 7 - 10 cogepxat gononHuTenbHble TpeboBanus k M.

4.Mpn HeobxoamMmocTu BbiNonHeHuss M HeckonbkMX U3 nepeyvncrieHHbIX B rpade 2 yHKUUA crieqyeT pyKOBOACTBOBATHLCS
MaKCMMarbHbIMW 3Ha4YEHUsIMM NoKa3aTenemn.

5.3HayeHns nokasaTenen no rpacdam 3 - 5 gaHbl AnsA ucnbitaHnin M no meToauke OAHOOCHOTO pacTsikeHus (cm. n. 6.3.3). Ux
OTKIOHEHUWE B MEHbLLYK CTOPOHY Y aHM30TponHbIX M gonyckaeTcs TONbKO Ans criyyast NpUMeHeHWs! NOCNEAHNX NPy apMu-
pPOBaHMM OTKOCOB M B HarpaBfieHn1, HopManbHOM AEUCTBUIO PACTSAMMBaOLLNX HANPSHKEHWI.

6) [MogyepkHyTbl MOKasaTenwu, onpeaensiowme, rmaBHbIM 06pa3om, 3PEKTUBHOCTb NMPUMEHEHNS.

6.3 MeToabl KOHTpPONA M onpenerieHUsl NokasaTeried CBOMCTB FeOCUHTETUYECKUX
MaTepuarnoB

6.3.1 [MokasaTenu CBOWCTB PYMOHHbLIX FEOCUHTETUYECKUX MaTepuanoB ONpeensitoTcs Ha OCHoBe
nabopaTopHbIX UCTMbITaHMI 0bpa3LoB, 0ToOpaHHbIX B cooTBeTcTBMM ¢ SM SR EN ISO 9862.

6.3.2 [loBepxXHOCTHYIO NNOTHOCTb PYnoHHbIX M onpegenstoT cornacHo SM SR EN ISO 9864. [laH-
Hble NPOM3BOANTENS AOSMKHbI XapakTepuaoBaTb OAHOPOAHOCTb NokasaTensl NOBEPXHOCTHOW MAOTHO-
CTK (QOMyCKM MO 3HAYEeHUsIM, rapaHTMpyemble npousoautenem). C y4eToM 3TUX LOMYCKOB AOSBKHbI
Ha3Ha4yaTbCs pacyeTHble 3HAa4YEeHUSs OCHOBHbIX MoKa3aTenen CBONCTB.

6.3.3 lNoka3saTenn MexaHNn4ecKkmx CBOVMCTB PYMNOHHbIX M (Mckmovas reoceTkn) — NPOYHOCTbL Mpu pac-
TskeHnn Rp 1 aedopmMaTMBHOCTb (OTHOCUTENbHOE YASIMHEHME € U YCIIOBHbIM MOAYMb Aedopmaumm
Ep) — onpegenstor no SM SR EN ISO 10319 nytem 0QHOOCHOrO pactsikeHus obpasLoB pasmepamm
50x200 mm (100 MM — gecbopMmpyemMas YacTb) CO CneayroLUMN U3MEeHEHNSMN:

- B MpoLecce WCMbITaHWN (OUKCUPYIOT BENWYMHY OTHOCMTENBHOIO YAJNIMHEHUSI NPU Harpyske
0,3R4(€0,3rp), HO HE MeHee 25 H/cm (g25) unu npu gpyron cneumanbHO OroBapuBaeMon Harpyske
P;

- onpegensoT YCNoBHbIM Moaynb Aedopmaumn Ep no chopmyne (6.2a):

= _O3R, (6.23)
03R, T ¢
0.3R,
%
E. -2 (6.2b)
25
E25

- B npouecce UCMbITaHUA (PUKCUPYIOT BEMUYUHY OTHOCUTENBHOIO YAMUHEHUS (Emax) MPU MaKcu-
ManbHon Harpyske P = Rp (B0 Hauyana ee nageHus);

- onpeaensaT MOAYNb AedopmMauunm Npu MakcumanbHOW Harpyske Egp no coopmyne (6.3):

En = R, (6.3)
smax
- B npouecce ucnbITaHUin onpegenarT ogHOPOAHOCTb ™ no NMPOYHOCTU AR (OTHOLueHVIe npoYy-
HOCTW B NpoAOoJIbHOM HanpaslieHNUN K NPO4YHOCTU B NonepevyHom HaﬂpaBﬂeHMI/I), ﬂed)OpMaTVIB-
HocTh Ac (OTHOLLEHME aedopmalm Npu paspbIBE € B MPOLOSIbLHOM HanpaBneHun Kk gedopma-
UuM NMpu paspbiBe B MOMEpPeYHOM HamnpaBlieHWM), XecTKoCTM Ae (OTHOWeHMe 3HadeHun Ep B
NPOAONIBHOM 1 MONEPEYHOM HamnpaBfeHUn).

3HauyeHus € BbipaXkaloT B OTHOCUTENbHbBIX eAuHNLAXx, 3HaYeHus Rp, Ep, P BbipaxatoT B H/cm (kH/m).
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[ns reoceTok n3 cTekno- unu 6a3anbToBOro BOMOKHA MoKasaTenn MexaHW4YecKux CBOWCTB onpeae-
nsaoT no SM SR EN ISO 10319 ¢ y4yeToM nM3MeHeHWI, BHOCUMbIX B TeXHMYecKkMe ycnoBsums no corna-
COBaHWIO C OpraHusauven, NpeacTaBnsolWen oTpacnb-notpedbutens npoaykumun. Onpepensemoie B
3TOM Crny4yae nokasaTteny MexaHW4ecKMX CBOWCTB reoCeTOK MOryT paccMaTpuBaTbCs B KayecTBe OcC-
HOBbI 4718 OonpeaeneHns pacyeTHbIX TONbKO NOCNe NX KOPPEKTUPOBKU (C y4eTOM NPOBOAMMBIX Nepuo-
ANYECKN UCTbITaHWIA B COOTBETCTBUM C . 6.3.5).

6.3.4 [lockonbKy ycnosus gedopMmpoBaHusa obpasLoB B NPMBEAEHHbIX BbILLE UCMbITAHUSX HE CO-
OTBETCTBYIOT B psage cnyvaes ycnosusam gecdopmmpoBannsg M B JOPOXKHOM KOHCTPYKUMW, NOMyYeH-
Hble pe3ynbTaTbl MPMMEHMMbI, NpeXae Bcero, Ans conocrasneHms M pasnuyHbIX BMOOB, Npeasapu-
TenbHOro ux BbIGOpa N NPUMEPHON OLIEHKU 0B6nacTh NpUMeHeHMUs. Takme UCMbITaHUs Takke npume-
HUMbI AN OUEeHKM xapakTepuctuk 'M, ecnv nocnegHve He BOCMPUMHMMAIOT 3HAUYUTENbHbIX YCUNUA B
OOPOXXHOM KOHCTPYKLUMU (PUNbTPbI APEHAXKHBIX YCTPOUCTB, 0BpaTHble UNbTPbI, 3aLLUTHbIE NPOCION-
KM ANt NOBbILWEHNSS MECTHOW YCTOMYMBOCTM OTKOCOB). B Apyrux xe crnydasx oHW OOMKHbI 6biTb O0-
MOMHEHbI UCMbITAHUSAMWU, OTPaXaKLWMMM 0COOEHHOCTM paboTel Nnpocnoek n3 'M B peanbHbIX yCNoBU-
AX, @ UIMEHHO:

- NPy YCUINEHUN BEPXHEN YacTW AOPOXKHbLIX KOHCTPYKUUIA, 0604YMH, apMMpoBaHun cnabbix OCHO-
BaHUIM HacbINen — MeTOA0M CPepUYECKOro pacTsbkeHUst No npunoxeHunto A, n. A.1 (BO3MOXHO
NPYMEHEHNE APYrMX aHanornyHblXx METO4OB, NpeaycMaTpuBatowmx mcnoitaHne MM B ycnoBusx
CMNOXHOTO HaMPS>KEHHOIO COCTOSIHWSA) C onpedeneHunem moaynsa gedopmaummn Epce;

- B TEX Xe Ccny4vyasx — MeToaoM NpoAaBnvMBaHMs ¢ onpegeneHnemM NpovyHoCcTH (yeunusi) npyu npo-
AasnusaHun (npunoxexuve A, n. A.2);

- npv apMupoBaHMM OTKOCOB C LiENbH MOBbIWEHUS UX obLien YCTOMYMBOCTM - METOAOM Anu-
TENbHOrO PacTsKEHUs Mo npunoxeHuwo A, n. A.3.

6.3.5 [na obvektmBHOro conocrasneHms 'M ¢ 3apybexHbiMn aHanoramm pekomeHayeTcst 4onon-
HUTENbHO onpeaenaTb MeXaHNYeckne XxapakTepucTUKM No MeToAauKe, OTMMYaloLWEencst OT NpUMeHsie-
MoV no n. 6.3.3 paamepom o6pasLIOB N PEXNMOM HarpyXeHus.

6.3.6 B cnyyae BO3MOXHOCTU BO3HUKHOBEHUS B OTAENbHbIX TOYKax M 3Ha4ynTenbHbIX NOKanbHbIX
ycunui (yknagka MM Ha KoHTakTe ¢ KpynHOMPaKUMOHHBIMWU MaTepuanamm, Hanpumep, no crion rpa-
BUAHOIO Mnu LWeBGeHOYHOro OCHOBAHWA OOPOXHOW ofexabl) AOoMmkHa ObiTb OLEHeHa conpoTuBnse-
MOCTb M MeCTHbIM NoBpeXAeHNsIM B COOTBETCTBUM C npunoxeHvem A, n. A.4. PekomeHayeTca onsg
conocTtaeneHusa 'M ¢ 3apybexHbiMM aHanoramu Takke OLeHUBATb COMPOTUBASEMOCTb MECTHbIM MO-
BpeXAEHNSIM HarpyxeHmemM nagatoLnm KOHYCOM.

6.3.7 Boponponuuyaemoctb "M, BbINONHALWMX PYHKUMM APEHMPYIOLLMX MPOCIOEK, OLEeHNBaoT Nno
3HaYeHUAM KO3 MPULIMEHTOB (pUnbTpaLum B NMNOCKOCTU MOSIOTHA U HOPMarbHOM el HanpasneHuu. B
NnepBOM Cryyae WCMbITaHWUs NPoBOAAT, nponyckas sody nopumsamu 30 cm® Baonb 6noka u3 2 - 4 o6-
pasuoB 'M, obxaTtbix gaBneHuem 2 klla, 20 klMa n 200 kla, ¢ ukcaunen BpeMeHn NCTeYeHns. BO
BTOPOM - UCMbITAaHUS NMPOBOAAT MO METOAUKE, MPUHATON ANs necka, 3ameHss ero Ha 6nok 3 20 - 30
o6pasuos 'M koaddpuumeHTbl hunbTpauun Ky onpegensiot no dopmyne (6.4):

= oo (6.4)
t-I-F-At
roe:
Q- pacxof Boapl, M3;
t— BpemMs uctevyeHus, c;
I - rpagueHT unbTpaumm;
F— nnowaap ceveHns o6pasuoB, cMm?;
At—  TemnepaTtypHas nonpaska (aHanorM4HO UCMbITAHUSAM FPYHTOB).
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6.3.8 OdunbTpyowyo cnocobHocTe 'M onpeaensitoT B COOTBETCTBUM C NpunoxeHnem A, n. A.5.

6.3.9 [na reokomnosntoB, reocobonoyek, NPOCTPAHCTBEHHLIX FEOpPEeLUeTOK OLIeHKY MnokasaTtenen
PU3NKO-MEXAHNYECKNX CBOWCTB BbIMOSHAIOT, Kak NpaBuIio, HA OCHOBE NepeYnUCcrieHHbIX METOAMK, UC-
NbiTbiBasi OTAENbHbIE CroM (3NeMeHTbl) 3TUX MatepuanoB. Cneundurka UcnbITaHUA TakMx maTepua-
NOB AOMKHAa ObITb OTpaXxkeHa B TeXHMYeCcKnxX ycrnoBusix no n. 6.1.2.

6.3.10 [lokasaTenu CBOWCTB €o, Rp, AR, Ac ABNAIOTCA 06513aTENbHBIMY ANg OnpeaeneHns He3aBUcMmMo
OT yHKUMn obnacten npumeHeHnss 'M. OHM AOMKHBI MOCTOSIHHO KOHTPONMPOBATLCA NPeANnpUSATUS-
MUW-NPON3BOANTENAMN N B XOOEe IKCMEPTHOro KOHTPOMs. OTO OTHOCUTCS TakkKe K reoMeTpUYecKum
xapakrepuctukam 'M (wwnpuHa, annHa B pynoHe, pasmepsbl aveek). MNokasatenu Ep, Ae onpegensioT B
cnydvasix, Korga OHW SIBASILOTCS OCHOBHbIMW MMM OOMNOSMHUTENbHLIMU ANsi BbIMNOMHAEMON (PYyHKUMK U
obnacTtun npuMmeHeHus (Tabn. 6.1). OnpegenexHve Apyrux nokasaTenemn BbIMNOMHAT Ha CTaguM nocTa-
HOBKM MpOAYKUMWM Ha MpOu3BOACTBO, BMOCNEACTBUM - NPU U3MEHEHWW TEXHONOorMM npousBOACTBa,
COCTaBa CbIpbs M NpK 3KCNepTHOM KoHTpone. OnpeneneHue nokasartenen Ep, AeBbINOMHAT Ha cTa-
AWV NMOCTaHOBKM NPOAYKLMN Ha NPOU3BOACTBO, BMOCMEACTBUM - MPU U3MEHEHUN TEXHONOMK MPOn3-
BOZCTBA, COCTaBa Chbipbsl, HO HE pPexe OOHOro pas3a B rof, Npu 3KCNepPTHOM KOHTPOIe.

6.3.11 Cronkoctb 'M K arpeccvBHbIM BO3AENCTBMAM ONpedensieT Cpok ux cnyxbbl 1 oueHuBaeTcs
cneumanbHbIMU UCTbITAHUSIMW, NPOBOAMMbBIMU MPEANPUATUAMU-NOCTaBLLMKaMU MK pa3paboTymkamm
M, B oTAenbHbIX Cry4asx - Npu 3KCNEepTHOW OueHKe. McnbiTaHnsa 3akmnoyalTcs B BO3AENCTBMU Ha
obpasubl M BOAHOW cpedbl, pAaCTBOPOB XUMMYECKN aKTUBHbIX BELLECTB pearnibHO BO3MOXHbIX KOH-
ueHTpauui (pH 2 - 11), 6uonormyecknx n TemnepaTypHbiX DakTOPOB C OLEHKON N3MEHEHUSA MEXaHU-
YeCKNX xapakTepucTuk obpasuos. VcnbiTaHua npoBoastcss Ha ocHoBe GOST 9.060 unu Ha ocHoBe
METOAMK APYrMX OOKYMEHTOB, yduTbiBaloLmMx ocobeHHocTM M u ycnoBusa mx akcnnyatauun. Ctom-
kocTb M K arpeccuBHbIM BO3AENCTBUSIM MOXET HE OLEeHMBATbCHA B Cry4yasX, OrOBOPEHHbIX B n.
6.2.4.

6.3.12 ConpotuneHue casury 'M Ha KOHTaKTe C OKpyXalLuMm FPyHTOM OnpenensoT B COOTBET-
CTBUM C npunoxexHnem A, n. A.6 BO Bcex cryyasix, korga B pesynbTaTe BHELIHUX BO3OEWCTBUA BO3-
MOXeH caBur 'M 1 KOHTaKTUPYIOLWEro ¢ HUM rpyHTa OTHOCUTENBLHO APYr Apyra, Hanpumep, npu apmu-
poBaHMM OTKOCOB. OTOT MoKasaTeflb He OTHOCUTCS K YMCNy onpegensemMbiX NpomM3BoauTenemM u oue-
HMBaeTCs No pesynbTaTaMm chneuunanbHbIX 3KCMePTHBIX UCMbITaHUI, B OTAEMbHbLIX Cryyasix - Ha3Hadve-
Huem c yyeTtom n. 10.2.

6.3.13 OTHOCUTENbHYK BEMNUYMHY CXaTus - U3MeHeHue TonwuHel M B % K nepBoHavanbHoOW nof
OENCTBMEM CXUMAIOLLMX HArpy3okK - OLLEHUBAKOT MO pesyrbTaTam creunanbHblX SKCMEPTHbIX UCMbITa-

HUR npn NCNosib30BaHUN TeEOTEKCTUIbHbIX MaTepnanoB KakK OOMOJIHUTEJ1bHbIX MPOCJI0OEK B CJ104X MNO-
KPbITUA U HETKAHbIX FTEOTEKCTUIbHbIX MaTepunanos, reopeH Kak ApeHNPYLWNX NpociioekK.

7 MpumeHeHne reoCUHTETUYECKMX MaTepuanoB TMpPU  BbINMOJIHEHUN
3eMnsiHbIX paboTt

7.1 O6LwwMe KOHCTPYKTUBHbIE peLueHusi

7.1.1 [OononHuTenbHble crion (MPOCIONKM) M3 reocMHTeTUYEeCKkMX matepmanos (FM) npu BbinonHe-
HUK 3eMINSHbIX PaboT MCMOMb3YHOT B KAYECTBE:

- 3aLUUTHBIX U apMUPYIOLLMX NPOCIoeK s obecneyeHnss MeCcTHON 1 obLLern yCTOMYMBOCTU OTKO-
coB (pa3gen 10);

- 3aLUMTHBIX, apMUPYIOLLMX U OPEHUPYIOWMX MPOCIIOEK NMPW COOPYXXEHUW Hacbkinen Ha criabbix
OCHOBaHusx (n. 7.1.2- 7.1.6);

- 3aLUMTHO-apPMUPYIOLLMX NPOCIIOEK NPU YLLIMPEHUKM Hacklinei (n. 7.1.7);
- KanunnaponpepbIiBaloWmnX APEHUPYIOWNX UMK TMOPOU3ONMPYIOLIMX NPOCIoeK Ans npegoTspa-

LeHNA yBraXHeHUs paboyero crnosi 3eMrsiHOro MonoTHA FPYHTOBLIMU MM MOBEPXHOCTHLIMM
Bogamu (n. 7.1.8);
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- APEHNPYIOLWLNX M 3aLUUTHO-apMUPYIOLWLMX MPOCIIOEK MpU BO3BEAEHUN 3EMNSHOrO MOMOTHa U3
rPYHTOB MOBBILIEHHOW BRAXHOCTK (N. 7.1.9).

B 3aBMCMMOCTU OT BbINOMHAEMbIX (OYHKUMIA NpeabsiBrisioTcs oblme TpeboBaHWs K MokasaTensm
corcte 'M no n. 6.2, 6.3 1 gononHuTenbHble TpeboBaHua no n. 7.1.2 - 7.1.9.

7.1.2 TeocunHTeTU4eCKME MaTepuanbl NPUMEHSIOT NpU CTPOUTENBLCTBE HAacbiNen Ha cnabom OCHO-
BaHWU, CNOXEHHOM OpraHMYyecKUMK, MUHepanbHbIMU UMW OpraHo-MUHEParnbHbLIMU FPYHTaMK, B Kaye-
cTBE:

- npenmMmyLecTBeHHO 3alUTHbIX NPOCNOoekK, yKnaablBaeMblX Ha NOAroTOBIIEHHYHK MNMOBEPXHOCTb
cnaboro ocHoBaHWs, nNpu obecrneyeHHOW YCTOMYMBOCTU BCEM LOPOXKHOW KOHCTPYKUMU (OTCYT-
CTBUU POPMOMN3MEHSEMOCTI B NpoLLecce aKcnyaTauum n CTpouTeNbCTBa);

- ApMUPYOLLNX MPOCIIoEK AnA obecneyenunst yCTOIZ‘-II/IBOCTVI Hacbineh Ha crabbliX OCHOBaHUSIX.
O1n I'IpOCJ'IOVIKI/I OQHOBPEMEHHO CNny>XXaT B Ka4eCTBe 3aLllUTHbIX;

- 3alNTHO-apMUPYOLWKMX NPOCIIoEeK Npn CTPOUTESIbCTBE BPEMEHHbIX O0pPOr Ha cnabblx OCHOBa-
HUAX;

- BepTUKarnbHbIX OPEHUPYOLWMNX 3NeMeHTOB AN1A YCKOpeHUA KOoHconuaauun rpyHTOB cnaboro
OCHOBaHMA.

OCHOBHbIe KOHCTPYKTVBHbIE peLleHns npeactaBneHbl Ha puc. 7.1 n 7.2
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PucyHok 7.1 OCHOBHbIE KOHCTPYKTUBHBIE PELLEHMS MPY NPUMEHEHUN 3alUTHBIX (8, b) 1 3aLwmTHO-apMupyoLLKX
(c, d) npocnoek n3 'M npu CTpOMTENBLCTBE HaCkINeW Ha criabom OCHOBaHMM
1 - T'M; 2 — HacbInb; 3 — cnaboe ocHOBaHWE; 4 — MECTHBIW TPYHT

7.1.3 YCTPOWCTBO NPEVNMYLLECTBEHHO 3aLUUTHLIX (pa3genuTenbHbIX U TEXHONOrMYECKUX) MPOCIoeK
UCKmoYaeT (YMeHbLUIaeT) B3aMMONPOHMKHOBEHME MaTepuara HacbiMu U rpyHTa OCHOBaHUS, yny4yliaeT
YCINOBUS OTCHIMNKM M YMAOTHEHMS HACbINKU, YTO obnerdyaeT TEXHOMOMMIO NMpousBoacTBa paboT, cokpa-
LWaeT notepu matepuana Hacbinu. Ona co3gaHus 3aluTHBLIX NPOCIOEK MPUMEHSOT, Kak npaBwurlo,
HeTKaHble UrnonpobuBHbIE, UIMONPOOMBHLIE LOMOMHUTENBHO TEPMOYMPOYHEHHLIE MU TEPMOYMNPOY-
HeHHble MaTepuanel, oTBevatolme TpeboBaHuam n. 6.2, 6.3. B 3aBMCMMOCTU OT Xapaktepa pasgens-
€MbIX FPYHTOBbIX Cpef crieqyeT yunTblBaTb 3HA4YEHUsI MOBEPXHOCTHOM MroTHocTh M:
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- npu pasgeneHvumn rMUHUCTbIX TPYHTOB (B TOM YMCNEe MOBbLILIEHHON BAAXHOCTU UMW NepeyBrax-
HEHHbIX) C HVXKHUMW CNOSIMW HacbINen U3 KPYNHOOBMOMOUHbIX FPYHTOB PEKOMEHAYIOTCHA HeTKa-
Hble MaTepuanbl ¢ nrnoTHocTbi 350 + 400 r/m2 (B 3aBUCMMOCTM OT BMAa KpYnHOOGIOMOYHOMO
rpyHTa, reHesuca nopod ero obpasylwmx) wWnum TepMOYNPOYHEHHbIE C  MIOTHOCTbLIO
250 - 300 r/m?;

- npu pasgeneHnn rpyHToB HMXKHUX CIOEB OTCbINMaeMbIX HacbInen n crnabbix FPYHTOB OT MOLHO-

CTU cnaboro rpyHTa PEKOMEHOYHOTCS HETKaHble MaTepuarbl C NIOTHOCTb0 He MeHee 250 r/m?
W HETKaHble TEPMOYMNPOYHEHHbIE C MNOTHOCTLI0 HE MeHee 160 r/m2.

a) i b)

vvvvvvvvlvvvvvv V.
VIV VYV VYV VY Y VWYYV VY Y

d)

PucyHok 7.2 CxeMbl KOHCTPYKLMIA BPEMEHHbIX AOPOr Ha crabbix rpyHTax ¢ npocnonkon ns '
1 — Hackinb; 2 — 'M; 3 — cnabbin rpyHT OCHOBaHMS; 4 — HUXKHSAS YacTb Hackiny M3 cnaboro rpyHTa;
5 — MAVHWCTBIN rPYHT

Mpu co3gaHnm 3aLUTHBIX NPOCMOEK U3 HeTKaHbIX UrmonpobusHeix M TonwmHon 6onee 3,5 mm (Ton-
LUMHA Mof HarpysKkol OT Beca Hacbinu He MeHee 2 MM), NNoTHocTbio 350 /M2 1 Bbille, OTBEYAOLNX
TpeboBaHNAM MO BOAOMPOHMLAEMOCTU, OOMOMHUTENBHO YNy4YLLATCs YCNOBMS KOHCONMMAAUUnM rpyH-
TOB OCHOBaHUSA Hacbinu. Co3gaHue 3alUTHbIX U OQHOBPEMEHHO APEHUPYIOLLMX NPOCIOEK U3 Takux
M pekomeHOyeTCsi NPU HEBBLICOKUX 3HAYEHUAX KoadhuumeHTa unbTpaumm necka HWXHeNW yacTtu
Hacbinn (0,5 - 1 m/cyT). PacyeTHyo cTeneHb KOHCONMMAaLMM OCHOBaHWUSA, MO OOCTUXKEHWN KOTOPOW
AONYCTUMO YCTPOWCTBO MOKPLITUSA, B 9TOM Cry4yae MOXHO cHM3uTb go 0,95 ot Tpebyemoi Hopmamu
ansa gopor He Bbiwe Il kateropuu.

3awuTHbIe NPOCIONKMN Ha MOArOTOBMIEHHOM CMaboM OCHOBaHUWM YCTpavBaloT MO BCEW €ro LWWpUHe C
3anacoM He meHee 0,5 M B Kaxxgyto CTOpoHy no puc. 7.1 (a). B aTom cnyyae BO3MOXHa Kak nonepey-
Hasi, Tak U NpPoAofbHast OTHOCUTENbHO OCWU HAaCbINU yKragka OTAEMbHbIX MPOCMOEK C NepeKkpbITueM
cocegHux nomnoteH Ha 0,5 m. lNMpu NpogonbHONM yknagke BenuyMHa NepekpbiTUa «b» gormkHa ObiTb
CKOppeKTMpOoBaHa C y4eToM NpOorHo3npyemomn ocagku Haceinu «s» (b = 0,15 + 0,2 s).

3alnTHbIE NPOCIIONKN B HACbINAX Ha crabbix OCHOBaHUSIX MOTYT ObITb YCTPOeHbI 1 no puc. 7.1 (c, d) ¢
3aKIIOYEHMEM HMKHEN YacTy Hacbinu B «0O0NMY» Ans 3aWmUTbl OTKOCHbBIX YacTel Hacbinu 1 JOCTuXe-
HWS1 JONONHUTENBHO apmupyoLwero dddekTa (NOBbILEHNE XECTKOCTU HWXKHEN 4YacTu Hacbinu, pas-
HOMEpPHOCTW ocadkmn). B aTom cniyyae BbINOMHSOT NOMEPEYHY0 OTHOCUTENBHO OCU HACbINWU YKNagaKy
nonoteH 'M, npeabsasnasa k 'M gononHuTenbHble TPeOOBaHMS B YacTW NokasaTenen MexaHU4YecKmnx
cBoncTB (M. 6.2, 6.3); pekoMeHOyeTCa MPUMEHEHNE HEeTKaHbIX UINMONPOBUBHBIX OOMOMHUTENBHO Tep-
MOYNPOYHEHHbIX M unu TepmoynpoYHeHHbIX [TM.

KoHcTpykuum no puc. 7.1 (a, ¢, d) npumeHsitoT Ha goporax | - V kaTeropuii Ha crnabbliX OCHOBaHUSAX
HacblWEHHbIX BOOOW. MuWHMManbHYK BbICOTY HacbiMM Ha3Ha4alT M3 YCMOBWUIA CHErO03aHOCUMOCTH,
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BO3BbILLIEHUS HU3a OOPOXHON OAexAbl Ha YpOBHEM MOBEPXHOCTHbIX BOL WM UCKIHOYEHMS YNpYrnx
konebaHui OT NpoxoasLLero TpaHcnopTa.

HeTtkaHble M u,enecoo6pa3Ho NMPUMEHATb B Ka4eCTBE 3alMTHbIX MPOCJ1I0EK Npun BO3BEAEHUN HWXHEN
YacCTu HacbInNn N3 MEeCTHbIX TPYHTOB, B YaCTHOCTH, B clneaylLlwnx criydadax:

- Ha goporax lll - V kaTteropuin, Korga MecTHbI FPyHT cBA3HbIN ¢ Kw < 1,2. T'M yknagbiBaloT Ha
NMOBEPXHOCTb MECTHOTO rpyHTa (cm. puc. 7.1 (b));

- Ha poporax IV - V kaTeropuil, korga MECTHbIA TPYHT CBSA3HbIM ¢ Kw> 1,2 BnaxHOCTbIO [0
400 - 500 %. MeCTHbIN rpyHT 3aKNioyaloT B 3aMKHYTYI0 «06onmy» (cM. puc. 7.1 (c)).

TOJ'ILIJ,I/IHy BerHeVI 4aCTn HacCbINXM Ha3Ha4arkT B 3TUX Crny4vadX pacdeToMm, Ucxogda M3 UCKINKYEeHUA
ynpyrux konebaHum ot npoxofsLlero TpaHcnopTta, Ho He meHee 1,0 m ans gopor ¢ acdanbTo6eToH-
HblM M 1,2 M C LEMEHTOBETOHHbLIM MOKPbLITUSMU. TOMLWMHY HWXKHEW YacTW HacCbINM HasHa4awT U3
YCNOBMS BO3BbILLIEHUS HM3A JOPOXHON OAeXabl Haf YPOBHEM MOBEPXHOCTHLIX BOA UMM NMOBEPXHOCTU
cnaboro 0CHOBaHMWS! C Y4ETOM OCaKM HacCbIMu.

7.1.4 Apwmupyowme npocnovikn ans obecnedyeHns yCTOM4MBOCTM Hacbinen Ha cnabbiX OCHOBAHMAX
NPUMEHSIOT B Cryyae, ecrnv Mo BbINOMHEHHOW B COOTBETCTBUM C AENCTBYIOLMMU HOPMATUBHbLIMY O0-
KyMEHTaMMN OLeHKe YCTOMYMBOCTb Ha CTagum CTPOUTENbLCTBA UMW MOCHe 3aBepLUeHns KOHconuaaumm
He obecneyeHa. ApMUpPYIOLLME NPOCIIONKN KOMMEHCUPYIOT AeUUNT yAEepKUBatoWmX cun, a addek-
TMBHOCTb MX MPUMEHEHUS 3aBUCUT OT MEXaHW4EeCKUX CBOWCTB, MPEXAe BCEro, pacyeTHbIX 3HaYeHUN
ANUTENbHON NPOYHOCTU, onpedensemMblX C y4eTOM cpoka cnyxbbl npocnoek n3 M, koTopbIn paseH
Unn nepuogy KOHconuaauuu, €cnm B KOHEYHOM (KOHCONMAMPOBaHHOM) COCTOSIHMM YCTOMYMBOCTb
obecneyeHa, nnm cpoky Cnyx0bl AOPOXKHOW KOHCTPYKLNW.

[Ona cosgaHus apMUPYIOLLMX MPOCIIOEK pPeKOMeHOyeTCsl MPUMEHSITb BbICOKOMPOYHble M - TKaHble
reoTeKCTUIbHbIE UMK reopeLleTkn (reoceTku), Kak NpaBuio, Ha ocHoBe nonuadupa. MNMpu ucnonb3o-
BaHUW reopeLleToK (reoceTok) LenecoobpasHo co3gaBatb No4 HUMM 3aLLMTHbIE NPOCIIONKN U3 HeTKa-
Hbix TM no n. 7.1.3 1 necyaHbln BolpaBHUBAKOLLMIA croKi TonwmHow oT 10 cM. O6LIME KOHCTPYKTUBHbIE
pelleHus npusedeHsl Ha puc. 7.1 (a, ¢, d). [ina obecneyeHnsa paBHONPOYHOCTU yCTpansaemon apMmu-
pyloLLen NpOCIOoNK/ B MONEPEYHOM HarnpasneHnn OTHOCUTENBbHO OCKM HacCbINKU NOIOTHA YKNaabiBalT B
nonepeyHoOM HanpaBfieHUM C NepeKpbITUEM COCEAHMX NomnoTeH Ha 0,5 M unu MeHbLINM, ecnu npegy-
CMOTPEHO MX COEANHEHME.

[nsi NOBbILWEHNS YCTOMYMBOCTU HACbINU Ha criabom OCHOBaHWM C Y4ETOM BOBMEYEHUS CUN TPEHUs Ha
KOHTaKTe «apMO3NIEMEHT - FPYHT HaCbINW K FPYHT OCHOBaHMA» HEOOXOAMMO BbIMOSIHEHWE CrieayoLwmnx
YCIOBWIA:

- reOCUHTETUYECKNIA MaTepuan yknagbiBaeTcqa Ha BblpaBHMBalOLLI,VIﬂ CINoWn 13 necka;

- yFOJ'I BHyTpeHHeFO Tpeva necka gnda HWXKHero cJyiod Hacbinn BblpaBHI/IBaIOIJJ,eFO CInod AO0JKeH
ObITb He meHee 30°%;

- KoahpmumeHT TpeHusa M no necky gosmkeH coctaBnaTb He meHee 0,85 - 0,9 oT kKoadhpuLmeH-
Ta TpeHus necka.

HasHayeHne KOHCTPYKTMBHBLIX PELUEHUA C UCMOMb30BAHNEM apMUPYIOLLMX MPOCHOEK BbIMOMHAT B
COOTBETCTBMM C pac4eToM no n.n. 7.2.1 + 7.2.4. ApMnpoBaHNe OCHOBaHUN 0OBEMHbBIMW reopeLleTka-
MW BbINOSHSOT HA OCHOBE MHOUBMAYambHbLIX PELUEHWI C BhINOMHEHNEM CreuunarnbHbIX pPacyeToB M
TEXHUKO-3KOHOMUYECKNX 0OOCHOBaHUNA.

7.1.5 T[lpuMeHeHue 3almTHO-apMupyrowmx npocroek n3 M no n. 7.1.3 B OCHOBaHUW HACLINU Mpu
CTPOUTENBLCTBE BPEMEHHBIX AOPOr UM OOPOr HU3KMX KaTeropum Ha cnabblx rpyHTax OoCyLecTBAsioT
ONSA CHKEHUA HepaBHOMEPHOCTM OCafKW, a Takke C Uenbilo YMEHbLUEHWS TOSLWUHBI HACBIMHOMO Crost
HU3KMX Hacbinen. [pyn COOpPyXeHUN BpeMEHHbIX aBTOMOOWIbHbBIX AOPOr, NOAbLE3A0B, MMAOLWadokK, no-
CTPOEYHbIX AOPOr C HU3LWUMU TUMaMKU MOKPLITUA, B CIOXHbIX FPYHTOBO-TMAPOINIOMMYECKUX YCIOBUSX
NCMNOMb3YOTCHA KOHCTPYKLWUW NO puUC. 7.2.
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Mpun aTom:

- Hacbinb no puc. 7.2 (a, ¢, d) ycTpauBaoT ecnv TOMWMHA MO YCINOBUIO Npoesaa MNpeBbiliaeT
oCafKy HacbInu 3a nepuopg aKkcnsyaTauum He meHee, YeM Ha 0,2 M (Ha NOATOMMNAEMbIX y4acTKax
- HE MEHee BbICOTbI 10 YPOBHSI NOBEPXHOCTHBIX BOA);

- HacbInb Mo puc. 7.2(b) coopyxatoT Koraa ycrioBre NpeBbleHNs! TOMLLMHbI Hackiny Hag 0CaaKom
3a nepvog aKcnnyataummn He cobrniogaeTtcs. HWXKHSAA YacTb Hacbinu MOXeT OblTb OTCbiNaHa 13
MECTHOrO FPYHTa C €ro YnnoTHEHNEM;

MWHUManNbHYIO TOMWMHY HAacbINM Ha3HavawT no pacyeTy (n. 7.2.6) unn OpUeHTUPOBOYHO No Tabn.
7.2.

Bo3MOXHOE CHMXeHME BEeNUYMHbI OCagKkn HacbiNnM Ha cnabom OCHOBaHMM 3a CYeT YMEHbLUEHUA ee
HEepPaBHOMEPHOCTW ONpeaensaT B COOTBETCTBUM C N. 7.2.3.

Tao6nuua 7.2 MnHMmanbHas TonLwKuHa HacbInu

MuHumanbHas TonwmHa Hacbkinen hy, cm, npu
CpepHeMecsiYHAaA WHTEHCUBHOCTb [ABUXe- rpyHTax OCHOBaHUs
HUS B OQHOM HanpaBneHuu, aBT./cyT FMUHUCTBIA rPYHT CyrnuHUCTbIN FPYHT

(W<0,9W,) (W>0,9W,)

OauHo4YHble aBTOMOOUNN 25-40 40-60
Ho 50 40-60 50-80
Csbiwe 50 50-80 60-90
CBepxTskenble Harpy3ku (pasoBblvi npoesn) 40-60 60-90

NPUMEYAHUE - O6was npodormkuTenbHOCTb NeproaoB 3KcrnyaTaumm AOporM ¢ Ha3BaHHOW MHTEHCUBHOCTbIO OO OOHOMo
rofa; MeHbLUMe 3HaYEeHUs1 TONLLMH NPUHUMALOT AN Hacbkinen U3 necyaHo-rpaBUMNHBIX CMecel onTMMarbHOro coctaea, 6onbLumne
— AN HacbInen N3 Mernkux HenblneBaThbiX NECKOB.

7.1.6 BepTukanbHble apeHupylolne anemeHTbl n3 'M NpUMEHAIT ANA YCKOPEeHUs: KoHconuaaumm
rpyHTOB crnaboro ocHoBaHus NMpu obecnevyeHHON YCTOMYMBOCTM OCHOBaHMSA NOA Harpys3kon OT Beca
Hacbinu. [lpeHunpyowmne anemMeHTbl NPeACcTaBnAlT cCO60N NeHTbl U3 HETKaHOro MrnonpobusBHOro reo-
TEeKCTUMBbHOro mMatepuana unu neHtbl 6omnee CrnoXXHOW MHOFOCIIOMHOW CTPYKTYpbl. ['€0TeKCTUmnbHbIe
HeTKaHble MrnonpobuBHbIe MaTepuansl, NpeAHa3HayYeHHbIe AN YCTPOMCTBa NPOCTENLNX APEHUPYIO-
LLMX 3rIEMEHTOB, AOSMKHbI OTBEYaTb criedyowmnm TpeboBaHuaM:

- NMoBepxXHOCTHas NIOTHOCTb He MeHee 500 r/m?;

- OTKINOHEHME NOBEPXHOCTHOW MIOTHOCTM OT CPEAHEro 3Ha4YeHus No MroLlaam nosnoTHa He bonee
20 %;

- LUMPMHA NOMOTHA M LWUMPVHA BbIPE3aHHOW M3 HEro ApeHbl OOIDKHbI COOTBETCTBOBATbL KOHCTPYK-
LMW YCTaHOBKM ANS MOrPY>XEHUS OPEH N MPOEKTHOW ANVHE APEH;

- TOMLWMHA NOMOTHA - He MeHee 5 MM, TonwwmHa npu obxatum Harpy3kon 0,05 Mla - He meHee
3 MM;

- NPOYHOCTb NpK pacTskeHun - He meHee 30 H/cwm;
- OTHocuTenbHas gedopmaums npu paspbise - 30 + 150 %;

- Ko3a(bhULMEHT hunbTpaumm B NIOCKOCTU NOMoTHa npu obxatum Harpyskon 0,05 MIMa - He me-
Hee 30 m/cyT.

BepTukanbHble neHTouHble ApeHbl 3 M JOormKHbBI, 4OCTUraTb MPOYHbBIX CIOEB rpyHTa nod cnabbimu
BOAOHACHILWEHHbIMKU TPyHTamMu. B nnaHe gpeHbl pacnonaratoT no kBagpaTHOM unu pombuyeckon (c
yrnom 60°) ceTke. ObLLee KOHCTPYKTMBHOE peLleHne NpeacTaBreHo Ha puc. 7.3.

BepTukanbHble neHTouHble ApeHbl M3 'M uenecoobpasHo ycTpamBaThb:
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- npu MowHocTu cnaboro cnos 6onee 3 M Ha Bogoynope 1 6onee 5 M Ha BogoONpPOHMLL@EMOM
OCHOBaHWW;

- npw cTeneHn BnaxHocTn cnabbix rpyHToB oT 0,8 Ao 1,0, koadpdurumeHTe dunbTpaunm He HUXe
105 m/cyT;

- npw cobrnogeHun TpeboBaHUM No KPUTUYECKOMY 3HaYeHuto Hanopa Hg (n. 7.2.4).

PucyHok 7.3 BepTukanbHble NeHTouHble ApeHbl M3 M Ans yckopeHusi KoHconuaauum rpyHToB
cnaboro ocHoBaHUs
1 — neHTOYHblE ApeHbl; 2 — Mec4aHbln cnow; 3 — Hackinb; 4 — cnaboe ocHoBaHue

7.1.7 Tlpocnonkn n3 'M NpMMeHsIoT Ans orpaHuyeHns Unn NpeaoTBpaLLEHUs YBNaXHEHNS rPYHTOB
paboyero crnost 3eMnsaHOro NosoTHa, YTo AOCTUraloT 3a CYeT:

- UCMNOMb30BaHNs APEHUPYLWUX Npocnoek u unbtpoB n3 MM B KOHCTPYKUUSX BOAOOTBOAHbIX
coopyxeHui no n. 8.1.2, pasgeny 6 HacTOALLMX pekoMeHOauni;

- UCNonb30BaHUA rMOPOU3ONUPYIOLWMX NPocnoek U3 M B KOHCTPYKUMAX OOPOXHBLIX odexn no
n. 8.1.3 nnu ykpenneHns obo4nH no n. 8.1.6;

- UCMNOMb30BaHNA cneumanbHbiX MeponpuaTUA MO PerynMpoBaHU0 BOOHO-TEMSIOBOrO pexuma
3eMJISIHOrO MOJI0THA C YCTPOWCTBOM MAPOMU3ONSLMOHHBIX UMK KanunnsaponpepbiBaoLWwmnx npo-
cnoek n3 'M.

CneumvanbHble MeponpuaTUsS No PerynMpoBaHui0 BOAHO-TEMNIOBOrO pPeXnMa 3eMIsiHOro nonoTHa Mo-
ryT npegycMmaTpuBaTh:

- MOMHYI0 rMAPOU30NALMI0 paboyvero crosi 3eMrsiHOrO MoroTHa C COXPaHeHMEM GrU3KUX K ONTu-
MarnbHbIM 3HAYE€HU BNAXXHOCTU FPyHTa 3a CYET 3aknoyeHus ero B oborimy 13 obpaboTaHHOro
BSKYLLIMM HETKAHOIO reoTeKCTUIIbHOro MaTepuana;

- npefoTBpaLLeHNe LOMNOMHUTENBHOMO YBMNAXHEHNUS TPYHTOB paboyvero crnosi 3eMsHOro nosioTHa
B pe3ynbTare MNpUTOKa FPYHTOBbLIX WNW ONUTENBHO CTOSLMX MOBEPXHOCTHbIX BOA4 3a cyeT
YCTPOMCTBA B HWXHEN YacTu 3eMJISHOrO NMOJSIOTHA MPOCIONKM U3 06paboTaHHOro BSXKYLLMM He-
TKaHoOro reotekctunbHoro MM;

- CO3JaHue KanunnaponpepbiBatoLwWwero Cnos M3 MMHepasibHbIX MaTepuanoB C 3alMTHOW npo-
CITOVIKOW 13 HETKaHOro reotekctunbHoro 'M nog aTum crnoem;

- CO3[aHune B HWKHEN YacTu 3eMMSHOro MOMoTHA KanunnsponpepbiBatoLLEro Cos U3 reoKoMmMo-
3uTa (OBa Cnos reoTeKCTUMbHOro (unbTpa C BbICOKOMOPUCTBIM MOMMMEPHBIM 3amnofHUTeNnem
MEXay HUMN).

7.1.8 3awwmTHO-apmupyloLme npocrionkn ns 'M NpUMEHSIIOT NpuW BbINOSIHEHWMM PabOT MO YLIMPEHUIO
3eMISHOro NOMoTHA B CMOXHBIX YCIIOBUSIX: Crabble OCHOBaHUSA, CTECHEHHbIE YCITOBUSA CTPOUTENbCTBA.
B 3aBMCMMOCTU OT CTaBALUMXCS Lenen, NPUMEHSAT reoTeKCTUNbHbIeE MaTepuansl UM reopeLleTku
(npocTpaHcTBeHHbIE U reoceTkn). ObLLMe KOHCTPYKTUBHBIE peLleHns npeacTtasneHsl Ha puc. 7.4. Bol-
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6op M, KOHCTPYKTUBHbLIX PELUEHUI BbIMOSHAOT Ha OCHOBE pac4eTOB, aHanoOrnyHbIX NpeacTaBreH-
HbiM B n.n. 7.2, 10.2. NMpoekTtupoBaHme BbINOMHAT HAa OCHOBE UHAUBUAYANbHbLIX PELUEHUNA.
1
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PucyHok 7.4 MNpumeHeHne MM npu ylumpeHun Hacbinem
a — ylmpeHne Hacbinu Ha cnabomM ocHOBaHuW; b — ylumpeHme Hacbinu B CTECHEHHbIX YCIOBUSAX;
1 — npocnonku n3 'M; 2 — yuumpsiemas Hacbinb; 3 — crnaboe ocHOBaHWe; 4 — rpyHT YLUMPEHWUS;
5 — rpaHnua ylumpsemMon Hacbinu; 6 — ycTynbl

7.1.9 Tlpocnowkn U3 reoCMHTETUYECKUX MaTepmnarnoB Npy BO3BEAEHUM 3EMIISIHOTO NOMOTHA U3 TPYH-
TOB MOBbILLIEHHON BNAXHOCTU UCMOMb3YHOT B KA4ECTBE:!

- 3aLUNTHO-APEHNPYIOLLINX HA KOHTaKTE Nec4aHoro ApeHMpyoLWero cnos ¢ paboymm cnoem 3emns-
Horo nonoTtHa no n. 8.1.2;

- 3alLNTHO-apMUPYOLLKMX MPOCIOEK Ha KOHTaKTe Cliod OCHOBaHUA WK OOMNOJIHUTENbHOIo CroA
OCHOBaHus ¢ paboynm croem 3emnsaHoro nonoTHa no n. 8.1.3;

- 3aLUUTHO-aPMUPYHOLLUX NPOCIIOEK, MOBbLILLAKLWNX YCTOMYMBOCTE OTKOCOB HachINen Mo pasgeny
10;

- 3aNTHO-OPEHNPYOLWMX NPOCSioeK B coYeTaHun C necHYaHbiIMN OPEHNPYHOLLUUMUN CNOAMU B HUXK-
HeWn YacTu HacbInu.

Mpocnonkn n3 M B codeTaHUM C NecyYaHbIMU OPEHUPYIOLLMMU CNOSIMU B HUXKHEN YacTu 3eMISIHOro
NMonoTHa ycTpaueBaloT AN 3aluThl OT NepeMeLlnBaHns rpyHTa u maTtepuana peHnpyoLLLero crnos Ha
nepuog crpoutenbctea, puc. 7.5(a). Ona aToro ucnonb3yT HeTkaHwble M TonwmHoOm He MmeHee
1,5 MM, oTBevatowme TpeboBaHusam Tabn. 6.2. TonwuHa OPEHMPYIOWMX CNOEB NPU NPUMEHEeHUN Ta-
knx M moxeT 6bITb yMeHbLueHa Ao 20 %. PaccTtosiHue mexay APEeHUPYHLWUMM CRosSiMU LOMKHO CO-
CTaBnsATb He Bonee 2 M ANd CyrnmMHKOB 1 1,5 M Ansa TsKenbIX CYrMUHKOB U rMyH. BepxHui crion gon-
XEH pasmellaTbCs Ha pacCcTosHUM He MeHee H’' OT MoOBEepXHOCTW 3eMNSHOrO MOMOoTHA B YCIOBUSX,
yKasaHHbIX B Tabn. 7.3.

b)

%

PucyHok 7.5 NpumerHeHue 'M npu Bo3BeAeHWUM 3eMNAHOIO MNOSIOTHA U3 FPYHTOB
MOBbILLEHHOW BNaXHOCTK
1 -TM; 2 — nec4aHble ApeHupytoLue cron; 3 — necHaHble TEXHONOrM4Yeckue nNpoCronkm
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Tabnuua 7.3
MuHMManbHoe paccTosiHue OT NOBEPXHOCTU 3eMIISIHOrO NOSOTHA A0
Bug rpyHTa BepxHero apeHupytowero cnost H', m, npu 3Ha4yeHum Ky
1,1 1,2 1,3 14 15
Jlerkum cyrnnHok 3,0 2,5 2,25 2, 15
Tsokenblii CYFTMHOK U [MnHa, cy- 55 5.0 435 35 25
rMUHOK MblNeBaThIN

HeTkaHble urnonpobusHele 'M TonwmHon He meHee 3,5 MM npu cobntogeHnn TpebosaHui No BOOO-
npoHuuaemocTn (Tabn. 6.2) MoryT B Takmx Crny4vasix BbINONHATb DYHKLUN CaMOCTOATENbHbIX APEHU-
PYIOLLMX 3NIEMEHTOB, 3aMEHSIIOLLMX MEeCYaHbIe CIION B HDKHEWN YacTu 3eMNAHOro nonoTHa. Mpocnonku
n3 'M ycTpamBaloT Ha BCIO LUMPUHY Hackinu ¢ nonepeyvHbIM YKNnoHom 40 %o 1 BEIBOAOM KpaeB MOMOTEH
Ha oTkoc. [fs CHWXEHWA CTENEHM WX 3auneHust Hag v nog npocnowvikon u3 'M cnenyet cosgasath
necyaHbIN 3aLUMTHbBIN CITOM MUHUManbHOW TOMLWMHLI, puc. 7.5(b).

B KavyecTBe CaMOCTOATENbHbIX OPEeHNPYLWnX 3NnemMeHToB npu crneunanbHOM TEeXHUKO-
9KOHOMMYECKOM OOOCHOBaHMM B 3TOM Cllyyae BO3MOXHO MNPUMEHEHWE Takke reoKOMMNO3UTOB
(reogpeH).

BbiGOp KOHCTPYKUMIA MPOM3BOAAT HA OCHOBaHWW CrneuuarnbHbIX PacyeToB C YYeTOM YCTOMYMBOCTU
HacbIny, BpeMeHn KoHconuaauuu. B nobom criyyae cocTtosiHMe (BMaXXHOCTb) FPYHTOB OOIMKHO obec-
neymBaTb OOCTUXEHUE KOIhULMEHTa YNIOTHEHMSA HMXe OTMeTkn pabouero cnos 0,93 unu Bbiwe
(BNaxxHOCTb rpyHTOB, Kak npaeuno, He 6onee 1,25W, anga cyrnuHkoB Tsbkenbix, 1,35Wo ong cyrnuHkos
nerkux n cynecen Taxenbix neinesartbix, 1,4Wo Ana cynecei nerkvx u neinesatbix; Wo - onTumarnsHas
BMaXXHOCTb).

7.2  HasHayeHMe KOHCTPYKTMBHbIX pelueHum

7.2.1 [ns pacyeTa yCTOMYMBOCTM HAChIMX Ha crlabom OCHOBaHWM C UCMOJIb30BaHWEM apMUPYIOLLIMX
MPOCMNOEeK W3 FEeOCUMHTETUYECKUX MaTepuanoB HeoGXoaMMO MpeaBapuTenbHO BbIMOMHUTL OLIEHKY
yCTONYMBOCTU 6€3 apMMpPOBaHMS B paMKax ABYX PacyeTHbIX CXeM - ANs CTagun CTPoUTenbCTBa U B
KOHEYHOM COCTOSIHMW, Koraa NpoLEecc KoHconuaaLuun 3aseplueH. B aTol cBA3WM Npu NPOeKTMpOoBaHUn
KOHCTPYKLMIA HEOOXOAMMO MMETb MHGOPMAaLUMIO Kak O MPOYHOCTU FPYyHTa OCHOBaHWUA Npu ObiICTPOM
caBure, Tak U NMPOYHOCTHbIE XapaKTEPUCTUKA FPYHTA B KOHEYHOM COCTOSIHUM, T.€. NOCHe 3aBepLleHus
npolecca KoHconuaauun. Ons oueHKU yCTOMYMBOCTM Ha 3Toi CTaaMn HeobXoaMMbl AaHHbIe, onpeae-
naemMble NPy KOHCONUAMPOBAHHOM CABUrE.

B cnyyae, ecnu no ucxogHbIM MEPBUYHBIM pacdeTaMm YCTOMYMBOCTb He obecrneyuBaeTcs, criegyet
npeaycMoTpeTb UCMOSb30BaHNE FE€OCUHTETUYECKMX apMUPYIOLLUX MPOCIOEK Ansi NOBbILWEHNUS YCTOW-
YMBOCTU HACLIMKW Ha craboM OCHOBaHUM 3a CHYET UX MPOYHOCTU Ha PaCTSKEHUE U CUM TPEHUS MO KOH-
TaKTY C OKPY)XaIOLLMM FPYHTOM.

[Mpu BbINONHEHUN pacyeToB crneayeT UCMONb30BaTb pacyeTHble 3HavyeHus npoyHoctn M RTpp, onpe-
Aensiemble C y4eTOM cpoka CNnyXObl, 3Ha4YeHu OnuTenbHoW NpoYHOCTU (R7zn MO MpUnoXeHutoA,
n. A.2), ycnosui pabotel 'M npu cTpoutenbctBe u akcnnyatauun. 3a cpok cnyxobl M npuHumaroT
CPOK CNyXbbl COOPYXEHMST UMM TOMNBbKO CPOK KOHCONMMAALMW TPYHTOB Cnaboro OCHOBaHUS, €criv Ha
nepuop 3aBepLUEHNst KOHCONMAALMN YCTONYMBOCTL OCHOBaHUsSI obecneyeHa. MNpu oTCyTCTBUMU JAHHbLIX
ucneitaHmn 'M no meToay ANUTENLHOIO PacTSHKEHUS BO3MOXHO Ha3HayeHMe pacyeTHOro 3HayeHus
npoyHoctn 'M RTpp NO NPOYHOCTU MpU KpaTKOBPEMEHHOM OLHOOCHOM pacTsXeHun Rp no 3aBucumo-
cTu:

R;.p:R’)~A1~A2~A3'A4 (7.1)
Yy

roe:
A1 - ko3dpUUMEHT yyeTa nonsydecTu (KoadULUMEHT nepexoda OT MPOYHOCTU Ha pacTsKeHue K

ANUTENIbHON NPOYHOCTH), NMPUHMMAEMBbI Mo n. 7.2.5 unv no rapaHTMpOBaHHbIM MPOV3BOAUTE-
néem JaHHbIM, OTPaXkeHHbIM B TEXHUYECKON LOKYMEeHTaLuu;
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Az - ko3(hbpuLmneHT yyeTa nospexaeHus M npyu TpaHCNOPTUPOBKE, MOHTaXe N YNIOTHEHUN TPYHTA,
npUHUMaembIn pasHbiM 0,95;

Az - KOS(PDULMEHT yyeTa CTLIKOBKW, B3aUMHOIO NepekpbiTUa U coeauHeHns nonoteH M, npuHuma-
embli paBsHbiM 0,8;

A4 - KOS(PDULMEHT ydeTa BNUAHNS OKpYXKatoLLen cpeapl, NpuHMMaeMbln paBHbim 0,9;
Vb -  kKo3dpduumneHT 3anaca ana 'M, npuHumaembin pasHbim 1,25.

Mpu nposepke npodHocTn M mMeTooOM OBpaTHOro pacyeta Takke UCMOMNb3YyT 3aBUCUMOCTL (7.1) B
cnegyrowemM M3MeHeHHOM BUae:

Tmax Yo

>— 7.2
" SN A, A, A, (72

roe:
Tmax - "MakcumanbHas NoroHHas Harpyska, BocnpuHumaemasi 'M (n. 7.2.2).

B cnyyae orpaHmdeHust cpoka cnyx0bl 'M Tonbko nepnogom KoHconuaauum (Cpok cnyx0Obl B npege-
nax 2 neT) 3Ha4YeHus KO3 PULMEHTOB A4, Yb NPUHUMAIOT paBHbiMK 1,0.

Ons onpegeneHunss HeobxoAnMOCTM apMMpoBaHns cnaboro OCHOBaHWSA U NocneayLwero onpeaene-
HUSA pacyeTHOM BeNu4YMHbI MPOYHOCTU Ha pacTsxeHne 'M crnegyeT onpeaenutb cTeneHb YCTOMYUBO-
CTW HeapMMpPOBaHHOW HackINu Ha cnabom ocHoBaHWKM U k03 rumneHT yctondmsocTtu (K,). Ecnin dak-
Tudeckoe 3HayeHue K,<K,mPe0 (npuHnmaeTca K,/P6= 1,3), To BbINOMHSOT pacyeT Tpebyemoin NpoYHoO-
ctn 'M B BMae apmMupytoLen npoCcnonku.

B KauyecTBe MCXOAHbIX PacyeTHbIX AaHHbIX MPUHUMALIOT: reoMeTpuyeckne napamMeTpbl Hacbinu (BbICO-
Ta; WMpWHa NnoBepxy); Harpy3ky oT TpaHcnopTta g = 30 kH/nor. m; nokasaTtenb KPyTU3HblI OTKOCOB - M;
NNOTHOCTb FPYHTa HAaCbINW - P; @ - Yron BHYTPEHHEro TpeHusa u yaenbHoe cuenneHne C; MOLIHOCTb
CNoEB rpyHTa cnaboro oCHOBaHWS, X MAOTHOCTb O (OGBEMHLIN BEC).

Pac4éTt BbINOMHAKT NyTéM pa3buMBKM MpegnoniaraemMoro oTceka obpyllieHus Ha oTaenbHble 6ok,
ONS KXA0ro M3 KOTOPbIX HAXOAAT YAEPXMBAKOLME U caoBUratoLme cunbl oT cobCcTBEHHOIO Beca 6rioka
B CyMMe C Harpyskou g (puc. 7.6).

T | 5%,

PucyHok 7.6 Cxema k pacyeTy Hacbinv Ha cnabom OCHOBaHMU C y4eTOM Npocnoiiku n3 'M

KoahpnumneHT ycTonumBoCT1 HeEapMMPOBaHHOW HacbiNM onpenensieTca Kak OTHOLIEHUe yaepXKuBato-
LUMX CWM K CABUraloLWLMM cunam no copmyre:
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iom ‘9o +iCi -,
_ ‘o i

7.3

K, = i (7.3)
2T
i=1

roe:

o, %Q ,+q,) cosp,- HopmanbHas coctasnstowas seca 6roka Qi v i,

gi— Harpyska Ha NOBEpPXHOCTU HACbINX OT TPAHCMNOPTa;

Bi— yron HaknoHa NOBEPXHOCTU CKOSbXEHWUS i-ro Brioka K rOPU3OoHTY;

@i— yron BHYTPEHHEro TpeHus rpyHTa 6rioka B oTceke obpylueHusl, BKMoYas ero 4yacTb B criabom

OCHOBaHWu;

Ci— yaenbHoe cuenfieHne rpyHTa B npedenax oTpeska MOBEPXHOCTU CKOSbXEHUS AN AaHHOro
6rnoka;

T #Q ,+q;)-sinf, — TaHreHumanbHas coctasnsoLlas Beca 6510ka ¢ Harpyskoun.

KoopauHaTbl LieHTpa KpUTUYECKOW NOBEPXHOCTM CKOMbXEHUS (Xo, Yo) MPYU PYHHOM CHETE MOXHO onpe-
AenuTb no rpaduky H. AHByY, (cM. puc. 7.7) B 3aBUCUMOCTU OT BEMUYUHBI A U CpeaHel KpYTU3HbI OTKO-
ca (B OgaHHOM cryyae onpefensiioT 6e3pasmepHble KOOpaMHaThbl Xo, YoKPUTUHECKOW MOBEPXHOCTU
CKOnbXeHUs1). ABCOMIOTHbIE 3HAYEHWs KOOPAMHAT MOMy4YaloT, YMHOXas 3HAYEHWUs! Xo, YoHa BbLICOTY
Hacbinu (H).

BenuunHy A BbluncnsaoT no dopmyne:

A PH 199, (7.4)
C

w
OcoBGeHHOCTY pacyeTa YCTOMYNBOCT apMUPOBAHHOMN HAChIMW COCTOAT B CMEAYIOLLEM:

- ANSA NONy4yeHns pacYETHOro oTceka obpyLLEHUS, COOTBETCTBYHOLLErO KPUTUYECKON NOBEPXHOCTHU
ckonbxeHns n K,=Kmnin, B Npegenax kaxgoro 6roka (4o ropnsoHTa yCTaHOBKM apMOo3rieMeHTa 13
M) onpegensT geuunNT yaepxuBarLwwmx cun Eikak pasHOCTb MeXAy YyAepXusBaloWmMmn u
casvralowmnmMmn cunamu. VX HakonmneHHyo BenuuuvHy Y Ei 4O ropuM3oHTa YCTaHOBKM apMoane-
MEeHTa OOoJIKHa BOCMNPUHMMATL FeOCUHTETMYECKAst NPOCONKa;

- pPacyYETHY0 MPOYHOCTb apMO3fieMeHTa onpegensaT no dopmyne (7.2), yuntbiBasi, YTO Tmax
(MakcumanbHas NOroHHasi Harpyaka) JoJPkHa COOTBETCTBOBATbL HAKOMMEHHON BennyuHe nedu-
uuTa yAEpXUBAKOLWMX CU HA NpearnoriaraemMomM ropu3oHTe pacnosioXXeHUs apMOSNIEMEHTA;

- pacyeT yCTOMYMBOCTU C Yy4EeTOM pacdeTHOM NpovHocTM M R7pp BLINOMAHSAIOT No hopmyne:

:;om'tgq)i +;Ci‘li 75)
y n

T-R]

23
=1

K

Mpu atom, ecnn Ky> 1,3, TO LenecoobpasHo yMEHbLINTb 3Ha4YeHNE Rp OPMEHTMPOBOYHO Ha 25 % u
BbIMOMTHUTBL pacyeT 3aHoBO, obecrneunB ko3dUUMEHT 3anaca, pasBHbein 1,3 (Mnu nHoe Tpebyemoe
3Ha4eHuWe ONs1 KOHKPETHbIX YCIOBUM CTPOUTENBCTBA U SKCNITyaTaLmm).

Mpumep pacyeTa NpeacTaBneH B NpunoxeHum E.
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7.2.2 Hpm CTpOUTENDbCTBE BPEMEHHbIX O0pPOor Ui Aopor HU3KUX KaTeFOpMVI CHMXEHne BeJIMYUHDbI
ocagKu Hacbinn Ha cnabomMm OCHOBaHMK 3a cYeT YMEHbLUIEeHNA ee HepaBHOMEPHOCTU Npn UCNoJib3oBa-
HUW re0TEKCTUNBHOMN I'IpOCJ'IOl7IKVI onpenendarT B crneayowem nopagke:

- npuBOAAT TpaneueungalibHylo Harpy3ky OT BeCa HacbInn K 3KBMBANEHTHOM paBHOMEPHO pac-

npeaeneHHon Harpyske Po 1 onpenensitoT peakTUBHYO cuny T, BO3HMKaIOLLYO B NMPOCIIoNke npu
€e pacTsKEHUN:

T:Ep-(1/b2+0,25-82 —b) (7.6)

roe:
Ep— ycnoBHbI Mogynb agedopmaunmn npocrnonku ns INM;
b—-  nonywwupuHa aKBMBANEHTHOW PAaBHOMEPHO pacnpeaeneHHON Harpysku;

— HCJ‘I'P
E

cn

S — KOHeYHas ocagka Hacbinu 6e3 NpoCnonKu;

Hcn — "MOLLIHOCTBL cnaboro ocHoBaHUS;
Ecn — "MOAynb aedopmaunm rpyHTa OCHOBaHNS;
Po — "paBHOMEpHO pacnpegeneHHas Harpyska;

- onpeaensioT HeoGXoAMMYIO LUMPUHY KpaeBblX 30H HWXKHUX crioeB Hacbinu d ans obecnevyeHus
3alleMIIeHNs apMUPYIOLLLIEN NPOCIIONKMN B FPyHTE:

___T-9o, (7.7)
P, - [1 +cosp - tg¢)2J

roe:

Q- yron BHyYTpeHHero TpeHuA rpyHTa Hacblnu;

b

\b?+0,25-8%

YCTaHaB/IMBAKOT paCHeTHYHK Harpysky Pj Ha OCHOBaHMe OT HacCbINn C apMMpyrou.l,eVl I'IpOCJ'IOVIKOI?IZ
(T —P;-d-tgyp)-cosB-tge

cosB =

P =P, - (7.8)
onpegensarT BENMUYUHY KOHEYHOW ocafku Hacbkinu S; ¢ ﬂpOCﬂOVIKOIZ B OCHOBaHWUu:
S - Pj 'ch (79)
r E

cn

Pasnuune B abContoTHLIX BENUYMHAX OCadKM HEapMUPOBaHHOW S U apMUPOBaHHOW Hackinu S; (T.e. €
npocrionkon n 6e3 Hee) coctaBnt A = S - S; (M) U CHWKEHNE 00beMA IrPyHTa HUXKE AHEBHOW NMOBEPX-
HOCTM 3a CHET YMEHbLUEHUS €€ 0CaaKN U CHDKEHUS] HEPaBHOMEPHOCTM ONpPeAensoT No doopmyne:

Av=g.b<s ~S )l (7.10)

roe:

| — anvHa yyacTka Hacbinu (m).

120



CP D.02.21:2014

7.2.3 Tpu pacyeTe KOHCTPYKUMM HACbINM BPEMEHHOW OOPOrM Ha crnabbIx rpyHTax peanuayeTtcst ap-
MUpPYIOLLMIA 3PMEKT MPOCNONKM U3 reoTeKkCTuns, paboTalwllen Ha pacTsxeHue npyu obpasoBaHuK
konen. Mo ycnoBuio OBWXEHNUs rNyOuHa Konew orpaHnyYnBaeTcsl MakCcumarbHO OOMYCTUMOW BENuyn-
How, coctaBnsaowen 0,1 gnameTpa otnevaTka koneca aBTomobuns. Kones obpasyetca nubo B pe-
3ynbTaTe nnactudeckux gedopmauni caBura nog konecom, nubo BcneacTeme ynroTHeHUs criaboro
rpyHTa B konee. COOTBETCTBEHHO pacyeT BbIMOJHSOT, UCX0As U3 ABYX YCITOBUIA:

- Mo YCNOBUWIO BO3HWKHOBEHUSI KONEeW BbloaBnuBaHUsA, CBA3aHHOMY C MOTepei Hecyllei cnocob-
HOCTU;

- no JonycTumon rinybrHe koneu B pesynbTarte YnrnoTHEHNS FpyHTa.

B kayecTBe OKOHYaTENbLHOrO MPUMHMMAaETCsl 3HayeHne Gonbluen TOMWUHbI HackinHoro cnos (hu) Hag
reOCUHTETUYECKOW NPOCINOWMKON, YNOXEHHOW NOBEPX craboro 0CHOBaHMS.

Pac4yeT BbInonHAeTCA AN Harpy3ku oT OAMHOYHOro Koneca Po ¢ AnameTpom nnowaau otnedatka Do
Ha NOBEPXHOCTU HACLIMHOrO Cros TonwmMHoW hy, nogctTunaemoro cnabbiM rpyHTOM, Ha KOTOPbIN yIo-
)KeHa reoTeKkCcTunbHas npocrovika. PacnpegeneHne HanpshkeHU B HAcbIMHOM CIoe MPUHUMAaEeTCs B
COOTBETCTBUMN CO CXEMOW, NPUBEAEHHON Ha puc. 7.7.

vvvvvvvvb D, vvvvvvyy 3

/VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVYVVVYVVYVYVVY
VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVYVVYVVYVYVYV

SN NV N e (AT QT Ty o™\ X
(VAVAVEVAVIVEVIVAVANVAVANAAVVALY I VANV v sV AV VIRVISVIRY, N7
/vvvvvvvvvvvvszVvavv” \,\.AVV\
VVVVVVVYVVVYVVVYVY VYV VATV Y e vy

2

PucyHok 7.7 VicxogHas (a) v npuBegeHHas (b) pacyeTHble cxembl
1 — necyaHas Hacebinb; 2 — 'M; 3 — ocHoBaHue 13 cnaboro rpyHTa

PacuyeT cBOOUTCA K NPOBEPKE YCIOBUS:

P, <P? +K-Pp, (7.11)

roe:

P.— Harpyska, AeicTBytOLIas Ha NMOBEPXHOCTb Caboro rpyHTa OT Korneca Ha NMOBEPXHOCTU HAChIMNM
Po, n ee cobcTBeHHOrO Beca q.

CymmapHas Harpy3ka P; onpegensietcs no opmyne:
P, =P, -k+q (7.12)

o Kp
Kputuueckas Harpyska Ha criabblii rpyHT Pz onpeaensaeTcs no opmyne:
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P;p:M1'Dz'pcn+M2'pH'hH+M3'C (7-13)

Harpyska Prv, BOCNpUHMMaemas nNpoCronKon Npu AOMyCTUMON BENWYUHE ryouHbl konew, onpegens-
eTcs U3 BblpaxkeHus (7.14) npu ycnoBum S = Spon;

Pmm-  BenuYMHa BHELLHEWN JOMOMHUTENbHOW yAenbHOW Harpysku, npyu AONyCcTUMON ocagke S, Bbi3bl-
BaloLLas pacTsarvsarollee ycunme B reocuHTeTudeckon npocnovike Rs. Takum obpasom, dopmyna
(7.14) onpepensaeT BeNMYUHY AOMNYCTUMOWN OONONHUTENBHON Harpy3kun nNpu 3agaHHon gedopmauuu (8
AaHHOM cny4dae rnybuHbl Korneu), He Bbi3blBaOLLEN €LUe HapYyLLIEHNS YCTONYMBOCTW.

4.R 1
_ S C (7.14)
™ —\/—
D, -vk R, R,
. +2
2-E, |2°E,
roe:
Do — AnameTp oTneyaTka Kosieca Ha MOBEPXHOCTM HACbIMHOMO Cros;
k— koadbdmumeHT pacnpeaeneHuns HanpsxeHun. OnpegenseTcsa no puc. 7.8;
q- COOCTBEHHBIV BEC HACBINMHOIO CNOSA HaZ re0CUHTETUYECKOM NPOCITONKOW;
Mz, M2, M3 — pyHKLMM yrNna BHYTPEHHErO TPEHUS @, onpeaensemMble no rpaduky Ha puc. 7.9;
Pcn, C — CpeaHui yaenbHbIn BeC 1 cuenneHne cnaboro rpyHTa nog npoCconkom;
D:—  OnameTp 3arpy>eHHOWN NoLwaikm Ha YPOBHE NOBEPXHOCTM cnabon Tonwuy;
Pu, hiy — COOTBETCTBEHHO yAENbHbIN BEC U TOMLLMHA HACBLIMHOIO CrOS.
01 03 05 07 09K
1 P
002 004 006 K
2 4
//
2 // 5 /
4 6 /1
5 / 7
6 8
| /
7 9 /
850 10 h
D, D
PucyHok 7.8 3aBUcMMOCTb kK0adhbmLmMeHTa pacnpeaeneHns HanpsbkeHnn K oTOTHOCUMTENbHOW rnyOuHbI 2-h,

D,
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14
12 7 /
SSTYREY
10 /1 Ms| /
/
o /
// § / M,
6 /
///
4 A
2 =
0 T M
4 8 12 16 (I)O

PucyHok 7.9 - 3aBucumocTb koadduumneHToB M1, Mz, Mz OT yrna BHyTpEHHEro TpeHusi rpyHTa cnaboro ocHoBaHus

BenuunHa ocagkm (rmybuHa koneun) S onpeaenseTcs no 3aBMCMMOCTHU:

R TR R ol¢ (7.15)
2-q9-f, 2-E, |\2°'E,
roe:
Rs — pacTarmeatoLlee ycunve B Npocronke npu ocagke konec S, H/cw;
fu— KO3 PULMEHT TPEHUSA HWXKHEN MOBEPXHOCTW MPOCIIONKM MO noAcTunarLiemy crnabomy rpyH-
Ty;
fep — cpeaHui KoadULMEHT TPEHUSA MPOCMOMKN MO FPYHTY CBEPXY U CHU3Y:
(00 + ¢H

f_=tg——

cp g 2
roe:

@0, Px — YINbl BHYTPEHHETO TPEHUSI COOTBETCTBEHHO MPYHTA Craboro 0OCHOBaHWS U HAChIMHOTO CII0S.
CobntogeHue ycnosus (7.11) [omKHO rapaHTUpoBaTh OT 0bpa3oBaHUs KoMew BblAaBnnBaHWs rny6u-
Hoii 6onee Sgon, T.€. OT MOTEPU HecyLlel cnocobHocTU. Ho HegonycTuMas konest MoXeT 06pa3oBbi-
BaTbCS U 3@ CYET YNIIOTHEHUS cnaBoro rpyHTa.

Pacuet no JJ,OI'IyCTI/IMOI7I FJ'Iy6l/IHe Konewu, o6pa3ymmeﬁcn B pes3ynbTaTte YynyioTHeEHUA rpyHTa, CBOOAUTCA
K npoBepKe yCrnoBua:

Spaci<Saon, (7.16)
roe:
Spacy — pacyeTHas rnybuHa konew, onpegensemas no dopmyne (7.17);

Spon— gonyctumas rnybuHa konew, npuHumaemas pasHoun 0,1 ot gnameTpa koneca Dy.
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(7.17)

LUTaMMoBbIV MoAyNb AedopMaLmn cnaboro rpyHTa; AonyckaeTcst npuHuMaTh no Tabnuue 7.4;

pacyeTHas BennynHa AEeNCTBYIOLLMX HA FPYHT NoA NPOCIONKOW HanpsXXeHWN:

Pz :(Po _PrM)'K’

(7.18)

Uk<1l — KO3(bPULMEHT, YyUNTbIBAIOLWNIA pearnbHyo cTeNneHb KOHconuaaumm cnaboro rpyHTa oT BO3aemn-
CTBUSI MOABWXHOWM Harpysku, KoTopas MOXeT OblTb JOCTUrHYTa 3a CPOK CryXObl KOHCTPYKLMK

(ans cnabbix rpyHTOB |-l TMNA, uk MOXeT BbITb NPUHAT paBHbiM 0,6).

Tabnuua 7.4
Tun cnaboro rpyHTa Mo,qymE.qeqaozpmau,uu
cny TIM

IA  |yNnOTHEHHbIN cnabbln FPyHT, obnagatolmii CTPYKTYPHOM Mpou- 42

HOCTbI0 OGecneynBaoLLel BO3MOXHOCTb BO3BEAEHMS HACbIMK

BbicOTOM A0 3 M 0e3 BO3HMKHOBEHUS Mpouecca GOKOBOro Bbl-

AaBNUBaHUA rpyHTa
IB |pbixmbin cnabbiii rPYyHT, BRAXXHOCTb KOTOPOro 6rm3ka K makcu- 21

ManbHOW, CMOCOOHbLIV Ha KOPOTKOE BpEMSs yAepXuBaTb BepTu-

KanbHble OTKOCbI, 06nagaoLmin CTPYKTYPHOW NPOYHOCTLIO 0bec-

neyvBaloLLen BO3MOXHOCTb BO3BEAEHMS HAcbiNu BbICOTOW A0 3

M 6e3 BO3HWKHOBEHWS npouecca BOKOBOro BblAaBNUBaHNUS TPYH-

Ta
Il |cnabbivi rPYHT BA3KOMMNACTUYHOW KOHCUCTEHLUW, KOTOPbIN MOXET 14

BblAaBrMBaTbCA MNpu HeKOTOpOVI MHTEHCMBHOCTW BO3BeOEHUA
HacbIiNu BLICOTOM 4O 3 M, HO HE BblAaBNUBaeTCs npu MEHbLUEN
MHTEHCUBHOCTW BO3BEOEHNA HACbINU

O6wWwwit NopsidoK pacyeTa Ha Korelo BblAaBNvMBaHUS CBOOWUTCS K CrieaytoLemy:

3agasLwwmck hy B npegenax Do + 2Do, onpegensem senuuuHy k no rpadumky (puc. 7.8);

ucnonb3ys 3asmucmumocTu (7.14) n (7.15), onpegensiem npu 4ONycTUMOW BenuynHe S 1 no npu-

HATOW BenuymHe hy 3HayeHue Pry;

Bbluncnsem P; no dopmyne (7.18);

nposepsiem ycrioBue (7.11) n B cny4ae ero HeyqoBNeTBOPEHUs 3aJaeMcsl APYrMM 3HauyeHUeMm

hs 1 noBTOpPsiem pacuer.

PacuyeT Ha Konet ynnoTHeHMs No ycrnoBuio (7.16) ocywecTBNsAeTCA B TaKOW NOCNeaoBaTeNbHOCTU:

3apaBLlwmck hy B npegenax Do + 2Do, onpegensem sBenuumHy «k»no rpaduky (puc. 7.8);

3a[aBLUMCb AOMYCTUMOWN O0CaAKOM Spon M UCNONb3YA 3aBucumocTu (7.14), u (7.15), onpegensem

ansa I'IpI/IHFlTOIZ BENMYUHbI hy 3Ha4YeHnEe Pru;

no cpopmyne (7.18) onpegensieM 3HadeHUe pacyeTHbIX HanpsXXeHuh Pz;

no copmyre (7.17) onpegensieM pacyeTHYIO 0CaaKy Spacy M NpOBeEpsieM ycnosue (7.16). B cny-
Yyae ero Hey4oBMNeTBOPEHUS, 3agaemMcs Apyrum 3HadeHmem hy 1 noBTopsiem pacyer.

B kadecTBe OKOH4YaTENBLHOrO 3HAYEHUA Tpe6yeM017| TOJNWMWHbI HAacCbINMHOIo Criod crnenyet NpUHATb

GorbLlee 13 pacyeToB MO HecyLLen CnoCOGHOCTM U YNIOTHEHUIO FPYHTA.
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Ons YCKOpeHna onpeaeneHna TomnuwMHbl HaCbINMHOIO Crio4, obecneunBatoLLEero npoes3a, MOXHO UC-
noJsib3oBaTb MOJ1Iy4YEHHbIE 0000LEeHHbIE 3aBUCMMOCTHU, CBA3bIBaOLLME TONWWMHY HacCbINHOIo cnosa C
OOHMNM M3 NnapameTpoB cnaboro FPYHTa, onpeneneHne Kotoporo ObIno 6bl 4OCTATOYHO NPOCTbIM.

,D,J'Iﬂ cnabbix FPYHTOB, 3anerarvwmx B OCHOBaAHWW, TOJIWMHA HACbINMHOIo CIos, o6ecnqu|BalouJ,ero
npoes3a, MoXeT ObITb onpepeneHa B 3aBUMCUMMOCTU OT COMPOTUBIIAEMOCTUN 3TUX TPYHTOB CABUTY (pVIC.
7.10).

Ona rmuHUCTBLIX (DYHTOB, KPOME TOro, B Ka4eCTBE XapaKTePUCTUKM MEXaHUYECKMX CBOWCTB MOXET
MCNoNb30BaTbCs KOAIMMPULMEHT KOHCUCTEHLMKN, CBSA3AHHbLIA C pacyeTHbIMM Mnokasatensamum ¢ un C
(puc. 7.10).

a) b) ba

hy '\
80 80

N

60 / 60 .

% =

an o o [y
N H"f ) -h-
.
| = B . E:-"ﬂ_'a
““02 04 06 08 10 ““0004 0,008 0012 0016 002

PucyHok 7.10 Mpacduk ansa onpegenenns hy Ana ncnonb3oBaHUSA re0TEKCTUNS NPU pacyeTHbIX NapaMmeTpax
Harpy3kun Do=35 cm 1 P=0,6 MlMa: a — B 3aBUCMMOCTM OT kO3 uLMEHTa KOHCUCTEHUMM B; b — B 3aBucumMocTu ot
conpoTuenexuns casury C
7.2.4 HeobxoanmbiM yCroBMEM MNPUMEHEHUSI BEPTUKANbHBIX F€OTEKCTUMbHBLIX OPEH B rPpyHTax C

Ha4allbHbIM rpagneHToOM (bVIJ'IpraLI,I/II/I Jo AiBNsieTCca gocratoyHasi BenuvmHa Hanopa, BO3HMKaloLlero B
OCHOBaHWKM Noa BeCOM HacbInu. KpVITI/I‘-IeCKoe 3Ha4YeHne Hanopa Hx (M) onpenendeTca U3 ycnoBusa:

H >0,5-d.J;, (7.19)

roe:

de — 3ppeKkTUBHLIN anameTp ApeHbl (QuameTp 30HbI APEHUPOBaHUS), M;

Jo — HavanbHbIN rpaguMeHT unbTpaunn ¢ y4eTOM ero U3SMEHeHUs B NpoLecce YnrnoTHEHUS crnos Ao
CTeneHn KoHconuaauum u.

[nsa yckopeHus KoHconuaaumu, NpoBeaeHUA NpeaBapuUTENbHOrO YNIIOTHEHUS, a Takke AN OOCTMKe-

HUS YMIOTHEHUS TPyHTa MpPM BbICOTE HACbIMM W AaBreHuu, He obecrneuvnBaloLnX NpeoporeHne

HayanbHOro rpagueHTa, BepTuKanbHOEe ApeHUpoBaHWe LenecoobpasHo codeTaTb C YCTPOMCTBOM

BPEMEHHOW MPUrpy3kun, Hanpumep, B BUAe AONONHUTENBHOrO cnos rpyHTa. MuHnmansHas TonwmHa
npurpysku hnp (CM) onpegensieTcs U3 ycrnosus:

1 u
h,2—05 -d,-pg-Jy-ps-h,) (7.20)
Ps
roe:
Ps, PB — MNNIOTHOCTb BJ1AXXHOTO rpyHTa 1 BOAbI;
ha — NpOEKTHaaA BbiCOTa HacCbIN, M.

BenuunHy BpemMeHHOW MpUrpysky HasHadyalT B 3aBUCMMOCTM OT TpebyemMoro cpoka KoHcomnuaaumm
HacbIiny (MO YCIOBUIO YCTPOMCTBA MOHOJIUTHBIX CIIOEB [OPOXHOW OAEXAb!) Y OrpaHWYMBatOT MO YCo-
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BMIO YCTONMYMBOCTM OCHOBaHus. [ns Hacbinen aBTOMOOWUNbHBLIX Aopor Il kateropum n Hwxke Makcu-
ManbHag TOMLMHA Cros NPUrpy3KM CoCTaBnseT 2 M.

OdpekTnBHLIN AnameTp ApeHbl de B 3aBUCUMOCTM OT pacCTosHWUS Mexay ApeHamu | cnegyeT npuHu-
MaTb Ans kBagpaTtHon ceTkn de=1,13x|, ana pombudeckon de = 1,05xl.

7.3 TexHonormsa npousBoacTBa pabort

7.3.1 Tlpu ycTpoiictBe npocrioek U3 M B npuMeHsieMble TEXHONOrMU AOMOSIHUTENIbHO BBOASTCS
onepauumu:

- NoAroToBKa NoACTUNAIOLLErO NPOCIONKY rPYHTA;

- TpaHCMOPTUPOBKa, pacnpeaeneHne no y4acTtky pyrnoHos 'M, nx yknagka v npu Heo6xoaumocTu
COEANHEHVE;

- oTcbinka Ha 'M maTepuana BbllLenexallero cros, ero pacnpeaeneHue n ynnoTHeHve.

O6Las TexHonornyeckas cxema yctponcrasa npocrnoek u3 'M npusegeHa Ha puc. 7.11.

7.3.2 ToprotoBka nmogctunatowero 'M rpyHTa coctouT B NpoounnpoBaHWM ero MoBEepPXHOCTU Wt
ynnoTHeHun. KoaddunumneHT ynnoTHEHMS rpyHTa AOMKEeH COOTBETCTBOBATb HOPMAaTMBHLIM TpeboBsa-

HUAM, MOBEPXHOCTb He [OIMMKHa MMeTb Konew, fM W ApYrMx HepoBHOCTeW rmybuHon 6onee
5 cm.

h

a) I

-~

b)

PucyHok 7.11 Obwas TexHonornyeckas cxema ycTporcTsa npocnoek n3 'M: a — npogonbsHas yknagka ['M;
b — nonepeyHas yknagka; 1-9 — pynonsbl (nonotHa) 'M; 10 — yctaHoBka ansa coegmHenns 'M; 11 — 6ynbgosep;
12 — aBToMOGWnb-camocBan

Mpu ycTponcTtee npocnovikn n3 'M B OCHOBaHWMM HacbINW, CIIOXKEHHOM CriabbiMy rpyHTamu, NoaroToBs-
Ka MOXeT He BbIMOMHATLCS, €CNn OTCYTCTBYET onacHocTb nospexaeHus M. MNpu Hanuuun rnybokon
KOrem WM sIM MX 3acbinalT rPYHTOM WM MMAaHWMPYIOT aBTorpengepom unu 6ynbgosepom. KyctapHuk,
AepeBbs BblpybaloT M CNMnuBaOT B OQHOM YPOBHE C MOBEPXHOCTbIO. B aTOM cnydae kopyeBka nHen
MOXeT He npoBoaMTbCHA. Ecnn B MOMEHT npou3BoacTBa paboT Ha y4acTke MMEeKTCS NOBEPXHOCTHbIE
BOAbl, TO OTCbINAIOT BblpaBHMBAIOLLMIA NECHaHbIN CION.

7.3.3 PynoHbl 'M TpaHCnopTUpylT K MECTy NPOM3BOACTBa paboT HENOCPEACTBEHHO Nepes yknag-
KOV 1 pacnpeaensitoT no AfivHe y4acTka paboT yepes paccTosiHMe, COOTBETCTBYOLLEE ANNHE MOMoTHA
B pyrnoHe. Ecnn gocTtyn K cTpovinnowagke 3aTpygHEH 13-3a YCrioBUIN ABWXKEHUSA TPAHCMNOPTA, AOSHKHbI
OblTb NpPeanpuHATLI creunanbHble Mepbl MO OpraHu3auuM Ha nepuod CTPOUTENbCTBA BPEMEHHbIX
noabesaHbIX nyten. B ygobHoMm mecTe, 6nm3ko K 06beKTY npoBeaeHus paboT, AOMKHbI BbITh yCTpoe-
Hbl paboyas nnowiaaka v nNnoLiazaka CKnagnpoBaHNs, Ha KOTOPbIX OCYLLIECTBRSIOTCS XpaHeHue 1 nog-
rotoBka 'M k yknagke.
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7.3.4 YKnap,Ky NOJIOTEH BbINONMHAKT B NPOAOJIbHOM Uk nonepe4yHoMm HanpasneHnn OTHOCUTETIbHO
OCK HacbInu. I'Ipop,oanaﬂ YKnagka bonee yp,o6Ha TEXHOJI0rMYeckn, Ho He obecnevnBaeT paBHOMPOY-
HOCTW MOJIOTEH NO LWNPUHE HacCbINn, 4YTO ABAETCA obs3aTesnbHbIM npu yCTpOVICTBe aApMUpPpyrLnX
NpOoCIioeK Ha cnabom oCHOBaHWMW.

7.3.5 [lpn yknagke nonoTeH Ans CO34aHUS 3aliMTHbIX MNPOCMOEK BAOMb 3EMIISAHOro MONioTHA,
puc. 7.11(a), BbINOMHAKT packaTKy PYNOHOB BPYYHYIO 3BEHOM M3 TpeX OOPOXHbIX paboumx. MNocne
packaTKuM NepBbIX METPOB KpPaeBYHO 4acTb (MO LUMPWMHE) MOSIOTHA NPWXMMAIOT K FPYHTY ABYMS-Tpems
aHkepamu (CTepXkHn guameTpom 3 - 5 Mm) anuHon 15 - 20 cM C OTOTHYTbIM BEPXHUM U 3a0CTPEHHBLIM
HWKHUM KOHLaMu, puc. 7.12 (a). MNpn ganbHenwen packatke NpoM3BOAAT Nnepuoanyeckoe paspaBHu-
BaHWe NorfoTHa ¢ HeboNbLWMM NPOAOSIbHLIM €0 HATSXKEHWEM U KpenfeHeM K rpyHTY aHkepamu (unu
apyrum cnocobom) yepes 10 - 15 m (yepes 1,5 - 2,0 m npu ycTponctee npocrnonkun n3 M Ha cnabom
ocHoBaHun). KpenneHue BbINOMHAKT BO M30exaHue CMeLLeHMs! MonoTHa Npu AEeWCTBUU BETPOBOM
Harpysku, yknagke Bbllenexallero crnos, a Takke Ans CoOXpaHeHUss HeBOomnbLIoro NpeaBapuUTeENbHOMo
HaTsbkeHus M. lMonoTHa yknagbiBaloT ¢ nepekpoitTuem He meHee 0,3 M 1 nNpu HeobxogumocTn Oo-
nonHMTENbHO coeanHAIoT. INpu ycTponcTee Npocnonkn n3 'M B OCHOBaHMM HacbINu, CIIOXKEHHOM cna-
ObIMK rpyHTamMn, BENNYUHY NEPEKPLITUSA HAa3HavarT B COOTBETCTBUM € M. 7.1.3, HO He meHee 0,5 m.

7.3.6 lNpwn yknagke NonoTeH AN co3gaHus 3aliMTHO-apMUPYHOLLMX NPOCNOoeK (B nonepevyHoM Hanpas-
neHun - puc. 7.11 (b)) BenmunHa NepekpbITUS NPU OTCYTCTBUU COEAMHEHUS AOIMKHA OblTb HE MeHee
0,5 m. lNMonoTHa KpensaT K rpyHTY aHkepamu, YCTaHaBNUBaEMbIMW Ha LUMPUHE MNEPeKpbITUS 4epes
15-2,0m.

CoeounHeHne nonoTeH MO3BOSISIET CHU3UTb BEJNTMYNHY UX NepeKpbITUua. rlpe,El,I'IO‘-ITI/ITeJ'IbeIM BMAOM
coeMHEeHNA NoNoTeH ABNAETCA UX CluMBaHne C NnpuMeHeHnemM nopTaTuBHbIX LIBEWHbIX MALLVHOK.

7.3.7 Tpu npoussoacTBe paboT B CMOXHbIX TPYHTOBO-TMAPOMOrMYECKUX YCMOBUAX (Hamnpumep,
HanuMume rpyHTOB MOBbLILIEHHOW BMAXHOCTU) Ansi ob6rerdyeHusi BbINOMHEHUs paboT, ynydlleHus ux
KayecTBa LienecoobpasHo coeAMHEHUe NOMOoTEeH YaCTUYHO UMW MOMHOCTLI0 NPOM3BOAUTL 3a npefe-
namu yyacTka cTpouTenbcTea (Ha Npou3BOACTBEHHOW Ba3e CTpoWUTENbHOW OpraHu3auuu, npeanpus-
TUS-M3roToBUTENST). B 3TOM criydae BbIMOMHAT yKnaaky MOMoTeH YBENUYEHHOW LUMPUWHBI. PackaTbl-
BalOT OAHO MONIOTHO MOBEPX APYroro C COeAUHEHMEM MO Kpaw C NOCneaylouMM CBEPThIBAHWEM B
PYNOH, TPAHCNOPTMPOBKOW M packrnagkoi nonyvyeHHoro 6roka NonoTeH Ha MecTe NpPOM3BOACTBA pa-
6ot puc. 7.12 (b).

0,20

PucyHok 7.12 Cnoco6bl yknagku 'M (a, b) n otceinka Ha noBepxHocTb 'M matepuana (c) 1 u 2 — pynoH u no-
notHo 'M; 3 — nepekpbITUE NONoTeH; 4 — aHKkepa; 5 — coeAnHeHne (CLUMBaHWE) NOMNOTEH MO Kpato

7.3.8 [lpousBoanTenbHOCTb paboT No ykragke NofioTEH MOXET OblTb onpegeneHa ucxoasa u3 crne-
OYIOLWNX [OaHHbIX: CKOPOCTb packaTbiBaHUs pyrnoHoB npu ux wwupuHe 1,5 - 2,0 m coctasnser
1500 - 2000 m?/4; NnoTepu BpeMEHMU Ha BblpaBHWBAHWE W aHKEPOBKY MONOTEH COCTABNSIIOT B CPeAHEM
0,18 - 0,20 4 Ha ogHo nonoTHO npu ero gnvHe 80 - 100 M. B 3aBUCMMOCTM OT YCHOBUI BbINOSIHEHUS
paboT, WwupuHbl NonotHa MM B pyrnoHe npoussoautensHocTb konebnetca ot 1000 (rpyHTbI NOBLILLIEH-
HOW BRaXHOCTM, LWiMpuHa nonotHa 2,0 M) go 10000 m2/cmeHy (WwmpuHa nonotHa 4,5 M, npoforbHas
yKknagka).
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7.3.9 [lepen OTCbINKOW rpyHTa NPOBEPSIOT KAa4YeCTBO YMOXEHHOW MPOCMOWKA MyTeM BU3yarlbHOro
OCMOTpa 1 buKcaumm CNoLWHOCTM, BENMYMHBI MEPEKPLITUS, Ka4eCcTBa CTbIKOBKM MOMNOTEH. Takke BU-
3yanbHO OLeHMBatoT kadyecTBo camoro M. o pesynbTataM OoCMOTpa COCTaBMSIOT aKT Ha CKPbITble
paboTbl, roe NpuBOAAT pe3yrnbTaTbl OCMOTPA, AaHHbIE O MOCTaBLUMKE M xapakTepucTukm M, ykasaH-
Hble B NacrnopTe Ha NapTUI0 UMW Ha 3TMKETKax PYiOHOB, a Takke AaHHble, MOMyYeHHbIe Npu MpUeMKe
I'M (npexge Bcero maccy 1 M? 1 TonwmHy). B cnyyae HecooTBeTCTBUSA hakTUUECKUX AaHHbLIX NpUBe-
AEHHbIM B MacnopTte, Ha 3TUKeTKe unn obwum TpeboBaHusam (n. 6.2), NnpoM3BoACTBO paboT crenyeT
NPUOCTaAHOBUTbL U NPOBECTU KOHTPONbHbIE UCMNbITaHUSA obpasuos M (n. 6.3).

7.3.10 Otcbinky Ha 'M maTepuana Bbillenexallero crioss Heo6XoANMMO BECTU C TaKMM pPacyeToM,
yToObI 'M Haxoauncsa noa AencTBMeM OHEBHOro cBeTa He bonee 5 4. [ina 'M Ha ocHoBe nonvamua-
HOro MMM NONUMPONMUIEHOBOIO ChiPbA, HECTAOUNU3NPOBAHHOIO K AENCTBUIO CBETA, 3TOT Nepuopg orpa-
Hu4ymBaeTcs 3 .

OTtcbinky matepuana Ha 'M BegyT no cnocoby «oT cebsi» 6e3 3ae3ga 3aHATbIX HA CTPOUTENLCTBE
MaLLMH Ha OTKPbITOE NOMOTHO. TOrMLWMHA OTChINAEMOro Cros B MIIOTHOM Tere JoSkHa OblTb He MeHee
15 cm, a npu ycTpoicTtee npocnonkn n3 'M Ha crnabom ocHoBaHuM - He MeHee 20 cM nNpu pasoBOM
nponycke TpaHCMopTa U He MEHee BENUYMH, yKa3aHHbIX B Tabn. 7.2 npu perynsapHom npoesge aBTo-
Mobunen. PaspaBHuBaHWe oTCbiNaeMoro HenocpeacTBeHHo Ha M maTtepuana BeayT G6ynbao3epom ¢
nocrneaoBaTernbHON CPE3KOWN N HAOBWKKOW €ro He MeHee YeM 3a Tpu NpoxoAaa, puc. 7.12(c).

7.3.11 TexHonorusa ycTponcTBa NEHTOYHbIX APEH BKNOYAET HECKOSTbKO onepaLnii:

- pacyYMCTKy MOBEPXHOCTN OCHOBAHMS OT KyCTapHUKa U OepeBbEB Ha LLUMPUHY MONOChI OTBOAA;

- OTChINKY paboyen nnatopMbl;

- pasmeTKy CeTKU pPEH;

- norpyxeHune ApeH;

- AOCbIMNKY HaCbINW OO MPOEKTHbIX OTMETOK.

Mepen OpeHupoBaHveM crnaboro OCHOBaHMA criegyeT oTcbinatb pabodyo nnatgopmMy M3 necka,
CKBO3b KOTOPYIO NorpyxatT AgpeHbl. [1na paboyen nnatdopmbl NCNONb3YOT NECOK C KO3 PMLMEHTOM
dunbTpaumMm He MeHee 2 M/CyT NpU WMPUHE HacbIMHOro cnost 4o 20 M 1 He MeHee 3 M/CyT nMpu Wn-
pvHe cBbiwe 20 M. MuHMManbHas TonwmHa nnatdopmel hnn AomkHa obecnevnBaTb Npoesa n paboTty

MawmH. OHa cocTaBnseT He meHee 1 M Ha OpraHn4YeCcKux rpyHtax, 0,5m - Ha MUHeparnbHbIX U OOJKHa
yAoBNETBOPATb YCI10BUIO!

h =2 Ker, (7.21)
2K,,
roe:
o - TONLWKMHA reoTeKCTUI1IbHOIro Mmartepuana,

Kor U Kon — KO3(DPULMEHTBI chunbTpaLmMm COOTBETCTBEHHO FeOTEKCTUNBHOro MaTepmana (C y4yeTom
Harpysku OT Beca HacbInu) u necka.

7.3.12 TonuwwmHa paboyen nnatdopmbl MOXeT BbiTb CHKeHa B 1,5 pasa npu yknagke nonotHa M
CMIIOLUHBIM CFI0EM Ha BCHO LUMPWHY NofowwBbl Hackinu. O6cagHyto TpyOy B 3TOM crnyyae norpyxatot
yepes reoCMHTETUYECKUA MaTepurarn.

lMpouecc norpyXeHus ApeH COCTOUT U3 CrieAyoLmx onepawmn:

- 3anpaBka apeH B 06caaHyto Tpyoby;

- norpy>keHune n nssneveHme obcagHon TpyGbl, 06peska ApeHsbl;
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- nepeesq Ha HOBYIO TOYKY, CMEHa KaTyLLKW C OPEHO;
- CTbIKOBKa ApPEeH C pa3HbiX KaTyLLeK.

7.3.13 3anpaBky gpeHbl B 06cagHyto Tpyby BbIMONHAT OAMH pa3 Ans BCEro ydactka C NOMOLLbHO
NPOBONOKK, NpodeBaemMon B TpyOy. [lpeHy 3auennsaioT 3a KOHeL, MPOBOSIOKA UM MPOTArMBAlOT CKBO3b
Tpyby. KoHeL, ApeHbl o60paunBaoT BOKPYr SSKOPS 1 BHOBb 3anpasnsoT B TpyOy.

7.3.14 TlMorpyxeHne ob6cagHom Tpybbl BeaeTcsi paBHOMepHo. MoabeMsbl, Aaxe KpaTKOBPEMEHHbIE, He
gonyctumbl. Mo JOCTUXKEHMN 3a0aHHON OTMETKM HauMHaKT M3BNeYeHne TpyObl M3 rpyHTa, KOHTPOMK-
pys BU3yanbHO CMaTbiBaHWe ApeHbl C KaTywku. [Mocne nonHoro Beixoga Tpyby nogHMMaroT Hag ypoB-
Hem 3emnu Ha 30 cMm, oBpe3aloT ApeHY HOXHMLAaMK, OCcTaBnss KoHel okono 20 cMm. Beixogswun ua
TpyObl OTPE30K APEHbI CTONOPAT SSKOPEM, 3aNpaBnstoT B TPYOY U NepeMeLLaloT Ha HOBYHO TOYKY.

Mocne Toro, Kak ApeHaXHasa NeHTa Ha KaTylwKe KOH4YuIacb, nocnegH CHUMAaKT N 3aMEHAKT HOBOW.
KoHeL, NeHTbl COeaMHAIOT C Ha4anom NeHTbl Ha BTOpOl7| KaTyLlKe. CoeguHeHne ocyulecTBndaeTCcd BHa-
XECT CLUMBKOW HUTKaMW, I'IpOBOJ'IOKOVI nnu ckobkamu.

7.3.15 Xopg paboT no NorpyxeHuo ApeH OUKCUPYIOT B XypHane npomssBoactea paboT ¢ ykazaHuem
MecCTa, FJ'Iy6I/IHbI NOrpyXeHua, XxapakTepuctukm matepuana, wara apeH.

8  TlpuMeHeHMe reoCMHTETUYECKUX MaTepuarnoB NpU YCTPOUCTBE U PEMOHTe
OOPOXHbIX oAexa, yKkpenrneHue o604mH

8.1 O6Lwme KOHCTPYKTUBHbIE peLUeHNsA

8.1.1 B 3aBMCUMOCTM OT KOHKPETHbIX YCMOBWUA W CTaBAWMXCH Lenen [OMNONHUTErNbHbIE Criou
(npocnowkun) n3 'M ycTpanBatoT Ha NOBEPXHOCTM 3EMIIAHOIO MONIOTHa NOoA4 AOMOSIHUTENbHbLIM CIOEM
OCHOBaHWUS, MOA HWKHUM CMOEeM HeCyLLero OCHOBaHWUS AOPOXHOW OAEXAbl, B BEPXHUX CNOSIX OCHOBa-
HWUSI UK B CMOSIX NOKPbITUSA U3 pasnuyHbiX BUAOB acdansTobeToHOB, Nog Croem OCHOBaHWs (MOKPbI-
TMS) 13 COOPHbIX Xene3obeToHHbIX NNuT, Ha obounHax. M BBLIMOMHAKT B 3TUX Cnyvasx OAHY Unu
HECKONbKO OYyHKLUUIM (apMupoBaHue, 3aliuTa, OpeHupoBaHue, rugpowusonsums). B 3asucumoctn ot
BbINOMHAEMbIX PYHKLUUIA K nokasatensam csoncts M npegbsasnsioTca TpebosaHmsa no n. 6.2, 6.3 u
AononHuTenbHble TpeboBaHua no n. 8.1.2+ 8.1.5. OCHOBHbIE KOHCTPYKTUBHbBIE PELLUEHUS NpeacTaBne-
Hbl Ha puc. 8.1+8.4.

8.1.2 3awwuTHO-gpeHupylowmne crnom (npocnonkn) us M Ha KOHTaKTe Mexay AOMNOMHUTENbHbBIM
CNOeM OCHOBaHWS U3 necka U rpyHTOM 3eMIISIHOro MofoTHa ycTpamBatloT MO BCEW LUMPUHE 3EMISHOro
nonoTHa npu cTpouTenscTee, puc. 8.1 (a), unn B 30HE yLUMPEHMS MPU PEKOHCTPYyKUMK, puc. 8.2 (a).
[na co3gaHnst NPocnoeKk NPUMEHSIIOT, Kak NpaBunio, HETKaHble reoTEKCTUIbHbIE UIMoNpPobuBHbLIE Ma-
Tepuansl TOMWWHOM He MeHee 3,5 MM. B oTaenbHbIX criydasix, Korga TeXHUYeCcKu 3aTpygHEeHbl UHbIe
pelueHus (Harnpumep, NP1 HEBO3MOXHOCTU obecneyeHnst TpebosaHnn NCM D.02.01 no BO3BbILLEHUIO
NMOBEPXHOCTU MOKPLITUS HAL YPOBHEM IPYHTOBbLIX MM MOBEPXHOCTHLIX BOA B MPOLECCE PEKOHCTPYK-
uum, Npy 6oMbLIOM NPUTOKE BOABI q B APeHUpYyroLWwmin cron - q > 0,007 m/cyT Ha 1 M2 nnowaau), fo-
NyCTUMO NPUMEHEHUEe reoKOMNO3UTOB U3 ABYX CNoeB (PUIbTPOB C BbICOKOMOPUCTLIM MOMIUMEPHbBIM
3anonHuTeneM Mexay Humu. Takoe MHOMBMAYanbHOE pelleHWe LOIMKHO ObiTb 060CHOBaHO cneuu-
anbHbIMK pacdeTamu ¢ onpeaeneHnem Tpebyemon TOMNLMHbI FTEOKOMMNO3UTa U MNOCNEAYWNM TEXHU-
KO-3KOHOMMWYECKNM aHanm3om.
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PucyHok 8.1 OCHOBHbIE KOHCTPYKTVUBHbIE PELLEHWS MPY NPUMEHEHNW 3aLUTHO-APEHMPYOLWNX (a), 3aLMTHO-
apmupytowmx (b, d) npocnoek, B TOM Yucne 3awmUTHO-apMUPYIOLLMX NP BbINOMHEHNN UMW DYHKLNIA TMapon3ons-
uun B Npeaernax WpuHbl 0604mMHbl (B), B TOM Yncne sawmutHo-apmupytowwmx gopor IV (e) n V (f) kateropuii ¢
WHTEHCMBHOCTbLIO ABWXeHUst oo 350 aBT/cyT:

1 — NOKpbITME; 2 — OCHOBaHME M3 KPYNHOMOPUCTOro Matepuana (WwebeHb, rpaBuin, LIakK);

3 — 0ONOMHUTENBHbIV CMNOW OCHOBaHWS M3 necka; 4 — M'M; 5 — rpyHT paboyero cnosi 3eMrnsiHOro nosnoTHa; 6 - yya-
cTok obpaboTkm 'M BGuTymoM

Cos3pgaHue 3alnTHO-gpeHnpyowWwmnx crnoes (npocnoek) no puc. 8.1 (a) n puc. 8.2 (a) no3BonseT ycko-
pvTb OTBOZA BOAbI 3a C4eT ee nponycka no M, nmetoemy Ha nopsAoK Gonee BbICOKUIA KO3 PULNEHT
dunbTpaummn, Yem Necok M 3a cyeT 3aMefrieHus (MCKMIYeHns) npouecca B3anMOMNpPOHMKaHUSA MaTte-
pvanoB ApeHupyoLwero 4ONOMHUTENBHOMO CNOS OCHOBAHUSA AOPOXHOW o4exXadbl U rpyHTa 3eMMsHOro
nonoTHa (3auneHns gpeHnpyoLero cnos). Pacyet gpeHupyrowero cnos BbIMOMHSAIOT B 9TOM Crny4ae
no n. 8.2.4, BBOAsA B OTAENbHbIX Cry4YasX KOPPEKTUPOBKY PacyeTHbIX XapaKTepPUCTUK FPYHTOB 3eMnNs-
HOro MOMOTHA, MUCNONb3yeMbIX MPU pacyeTe AOPOXKHBIX 0O4EX Ha NPOYHOCTb, CM. n. 8.2.5.

ﬂ} E.- C} B

| 7 LN
E. B
b) | d) l
| 7 ' N i r6% ' N

PucyHok 8.2 OcHOBHble KOHCTPYKTMBHbIE PELLEHMS NPU YLIMPEHNW JOPOXHBIX 04X YCTPONCTBOM 3aLLMTHO-
ApeHupYoLLKX (a), 3aMTHO-apMUPYIOLLIMX UMK 3alUTHBIX Npocnoek (b, ¢, d)
B yw— LUMPVHa JOPOXHON OAEXAbl B Npeaenax ylnpeHusi; 06o3HadyeHus 1-6 — no pucyHky 8.1; 7 — KOHTYp cylle-
CTBYIOLLEro 40 YLMPEHNs oTkoca
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Haunbonee uenecoobpasHbie yCnoBUsS NpUMEHEHNs 3alUTHO-ApEHMpPYIOLLMX crnoeB (npocnoek) u3 M
B JOPOXHOW oaexae:

- nMpu YCTPOWMCTBE [OPEHMPYIOLLErO CIosi M3 MEJIKUX MEeCKOB C KO3hMUMeHTOM dunbTpaumm
1 - 2 M/cyT, TOMLIMHA KOTOPOrO onpeaeneHa 13 ycrioBMsl CBOEBPEMEHHOIO 0TBOAA BOAbI;

- npu 3eMIISIHOM MOJSIOTHE, CHOXEHHOM W3 MblNEBaTbIX FPYHTOB Npu 2, 3 TMNax MEeCTHOCTW Mo
ycnosuam yBnaxHeHuss B |l LOPOXHO-KMMMAaTUYECKMX 30HaX NPW BbICOKOW WMHTEHCUMBHOCTM
aBwxeHus (aoporu | - Il kaTeropuin);

- NPy BbINOMHEHNUN CTPOUTESbHBLIX PABOT B YCMNOBUSAX MNOBLILIEHHON BMaXKHOCTU FPYHTOB 3eMIs-
HOro MoNoTHa, Koraa HeBO3MOXHO MCKMHOUYUTL MPOoe3a TPaHCMOPTHLIX CPEACTB, 3aHATbIX Npu
CTpOUTENbLCTBE, MO YCTpanBaeMoMy nec4aHoMy APEHUPYHOLWEMY CIIOHD;

- npu yLWMPEHUN OOPOrn C YLIMPEHUEM AOPOXHOM ofexabl, Koraa 6onbliasg yYacTb MPOCMOMKU
pacnonaraetcsa B npefenax CyLlecTBYHOLLEro 3eMnsHOro nonoTHa B YCNOBUAX NepeyBrnaxHe-
Husa paboyero crnos;

- npun ywmpeHun, Korga TexXHoJriorm4eckn CrioxXHoO Ui TeXxHN4eCkn HeBO3MOXHO (HVI3KVIe HaCbIﬂVI)
YBEJMNYNTBb TOJILLMHY NMec4YaHoro crioa ¢ 3arny6neH|/|eM €ro nNnoaoLWBbl HMXE NOBEPXHOCTU CyLle-
CTBYyHOLLEro 3eMJiAHOro nNosioTHa.

8.1.3 3awuTHO-apmupyloLwme npocnonkn n3 'M nog HecyLw MM CrioemM OCHOBaHUSA OOPOXHOW OOex-
Abl, NPexae BCero, OCHOBaHWSA M3 KPYMHOMOPUCTbIX MaTtepuanos (webeHs, rpaBus, Lwnaka) yctpau-
BalOT MO BCEWN LUMPUHE OCHOBaHMA npu ctpoutenscTee puc. 8.1 (b, d) unu B npegenax ywmpsaemon
YaCcTM OCHOBaHMWS Mpu peKoHCTpykumm puc. 8.2 (b, c). Ana co3gaHns npocrnoek NPUMeEHSIIT, Kak npa-
BWIO, reOTEKCTUMNbHbIE MaTepuarnbl, K KOTOpbIM NPeabsBASIOTCA NOBbIWEHHbIe TPeBOBaHUSA C TOYKU
3peHunsa nokasarternen MexaHU4ecknx CBONCTB - NMPOYHOCTM MPU PaCTAXEHUN, CTOMKOCTU K roKarnbHbIM
BO3ENCTBMAM, a NPW BbINOMHEHUW (PYHKUUA apMUPOBaHUA - Takke U moaynsa aedopmauun. B oT-
AernbHbIX CNy4Yasx Ans apMMpoBaHWUs OCHOBAHMA M3 KPYMHOMOPMUCTbIX MarepuanoB MoryT ObiTb npu-
MEHEHbI NONMMEpPHbIE reoCeTKU UNKU NPOCTPaAHCTBEHHbIE reopeLleTkn. Takoe nHamMsBuayansHoe pele-
HVe OOMKHO ObiTb 060CHOBAHO creumanbHbIMU pacdeTaMmy U NocneayoLmnM TEXHNKO-9KOHOMUYECKNM
aHanu3oM NpPUMEHUTENbHO K KOHKpPeTHOMY obObekTy. Co3gaHue 3alMTHO-apMMPYIOLMX MNPOCIOeK
nossonsieT NpeaoTBpaTUTb (COKpaTUTb) NMPOHUKHOBEHWE KPYMHOMOPUCTOro mMatepuana OCHOBaHuS B
HWXXenexalumin rpyHToBbIA CMOW Kak B Nnpouecce CTPOUTENbLCTBA, Tak U B NPOLLEeCcce dKCnryatauuu.
Mpu gocTaTtodHOM ecTkoCcTu (Moaynb gedopmMauunn) 'M 3a cueT nepepacnpegeneHns 4encTBYOLWNX
HanpshKeHUn OT BPEMEHHOW Harpy3ku AOCTUraeTcsi NoBbILEHE NPOYHOCTH.

3alnTHO-apMMpYOLLIME MPOCIIONKN U3 TEOTEKCTUIbHBIX MaTepuanoB MOryT ObiTb BbiBEAEHbI 3a npe-
Aenbl crnosi ocHoBaHusA no puc. 8.1 (c) u puc. 8.2 (d) c obpaboTtkon yactTn M BHe Cnosi OCHOBaHWS
OpraHM4yecknum BsXXYLLMM. B 3aToM cnydyae noMmmo 3alMTHO-apMUPYIOLLMX OHWU BbIMONHAT YHKLMK
rmapomnsonsumun, npegoTepallas NpUToK BOAbl CO CTOPOHbI 0604YMHBI B paboyunii Crow 3eMrstHoro no-
notHa. HasHayeHne wu pacyeTHoe OOOCHOBaHME KOHCTPYKTMBHOIO pELUEHMS C  3alUUTHO-
apMupyloLLMMK NPOCNONKaMn BbINOSHAOT B COOTBETCTBMM C N. 8.2.6+ 8.2.8. [Ing pelueHuin no puc.
8.1 (c), 8.2 (d) KOPPEKTUPOBKY paCHETHbIX XapaKkTEPUCTUK FPYHTOB BbIMOMHAOT cornacHo n. 8.2.7 pac-
yeTa Ha NPOYHOCTb.

Haubonee uenecoobpasHbie YCroBUS NMPUMEHEHMS 3aUTHO-apMUPYOLMX Cnoes (npocnoek) u3 'V
B .ElOpO)KHOI7I KOHCTPYKUUM nog HWXHUM CIlioeM ero OCHoBaHuA:

- npu yCTpOIZCTBe OCHOBaHUA U3 KPYMHOMOPUCTOro Matepuarna HenocpencTBEeHHO Ha TrpyHTe
3EMITAHOIo NOJ1I0THa (OTcyTCTBMe AONOJNTHNTENBbHOIO Cno4d OCHOBaHl/IFI);

- npu yCTponcTBe AOMNONHUTENBHOIO CrOsi OCHOBaHWA U3 OQHOPOAHOIO NecKa;

- MPW CRIOXHbIX YCIMOBUSX SKCMNyaTaumm - AOPOrv C TAXKENbIM U UHTEHCUBHBLIM ABUXKEHUEM;

- MPU CMOXHbIX YCNOBUSAX CTPOUTENbCTBA - MPYHThI 3€MIIAHOMO MOMOTHA MOBbILLIEHHON BRaXHO-
CTW, UCMOMNb30BaHNe CMosi OCHOBaHWUA AN ABWKEHUS NMOCTPOEYHOro TpaHCcnopTa v 3HavuTenb-
HbIi Mepuof OT YCTPOMCTBA OCHOBAHWUSI O €ro MepPeKpbITUS BhilLenexalluMmmn CrosiMu SOpoX-

HOWM ofexabl, CTaAMiiHOe CTPOUTENLCTBO USM PEMOHT (PEKOHCTPYKLIMS) AOPOr, Koraa no OCHo-
BaHMWI0 HEOBX0AUM NPOMYCK ABMKEHNSA 3HAUUTENBHON UHTEHCUBHOCTH.
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C uenbto akoHoMuM Ha poporax IV mn V kateropum npy pacyeTHOW MHTEHCMBHOCTWU ABWXKEHWUS [0
350 en./cyT npocnowkn M moryT yknagblBaTbCa TOMbKO B 30HE Monoc Hakata no puc. 8.1 (e, f). Pe-
LWeHne uenecoobpasHo Ans 2- u 3-ro TMMNOB MECTHOCTM NO YCMOBUSIM U XapakTepy yBnaxHeHus B 11 -
IV DOPOXHO-KNUMATUYECKMX 30HAX NpY 3€MIISIHOM MOSOTHE, CIIOXXEHHOM HECBSI3HBbIMW UM MarocBHA3-

HbIMW rpyHTamm (A4nst 1 TMna MecTHOCTM - HE3aBUCMMO OT BMAA cnaratoLmnx 3eMsiHoe MOfOTHO TPyH-
TOB).
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PucyHok 8.3 OCHOBHbIE KOHCTPYKTUBHBIE PELLEHMS MO YCTPONCTBY 3aLUMTHO-apMuUpyoLWmnx npocnoek us M s
cnosix acganbtobeToHHoro (a-d) 1 nog cOopHbIM Xene3o6eTOHHBIM MOKPLITUEM (€)
1, 2 — BHOBb ycTpauBaemble achanbTOGETOHHbIE CION yCuneHus; 3 — TpeLLmMHonpepbiBatoLLasa npocnonka ns N'v;
4 — 6no4vHoe acanbTo6eTOHHOE OCHOBaHUE (CTapoe NOKPbITHE);5 — OCHOBaHWE AOPOXHOWM 0aexXabl;
6 — necyaHbl NOACTUNAIOLWNIA COW; 7 — 3eMMsSHOe MOSOTHO; 8 — TeMnepaTypHas TpewmHa; 9 — Cnow A0POXHOM
ofexabl, coaepXalluii HeopraHMnyYeckue BsXyLUme (LeMEHTOrpyHT, o6paboTaHHbI LeMEHTOM LWebeHb 1 ap.);
10 — cbopHoe xene3obeToHHOe NOKPbITUE; |+ — paccTosiHMe mexay TpewmHamu; brv — wrpuHa MM

8.1.4 I'Ipocn017||<|/| B BEPXHUX CITOAX OCHOBaHUA UIMN B CIOAX MOKPbITUA U3 pa3yin4HbiX BMOOB ac-

¢anbLTo0EeTOHOB yCTpamBaroT Mo BCeN ux WwWupuHe, puc. 8.3 (a, b, ¢), unu B otaenbHbIX 30Hax, puc. 8.3
(d), u3 HeTkaHbIX reo0TEKCTUITbHbBIX MaTeprarnoB U reoCeTok.

OcHOBHasA Lenb NMPUMEHEHUA MPOCMOEK U3 HETKaHbIX FeOTEKCTUMbHLIX Matepuanos - MoBbilLeHWe
TemMnepaTypHoii TPeLLMHOCTOMKOCTU acdanbToBeTOHHbIX MOKPLITWIA, a Ha 3TON OCHOBE - U CpoKa WX
cnyxbbl B criyyae, Korga OOpoXHasi ofex[a paspylleHa TpeluMHamy TeMrnepaTypHOro xapakrepa.
HasBaHHas Uenb peanuayeTcsa 3a cYeT Co3AaHnsa BblCOKoAedopMaTUBHOM BOAOHENPOHULAEMON Npo-
Crovikv mexay 6noYHbIM OCHOBaHMEM M BHOBb YCTpanBaeMbiMU NPU PEMOHTE (PEKOHCTPYKLMK) crlo-
AMU ycunenus. Mpocroiika MeHsieT YCNoBUSi Ha KOHTaKTe Croes, NpenaTcTByeT o6pa3oBaHuUio oTpa-
XXEHHbIX TPeLUVH, BO3HMKAILWMX OT TemrepaTypHoi AedopMaunn OCHOBaHUS BO BHOBb ycTpavBae-

MOM MOKPbITUN, OrpaHn4YmnBaEeT NPUTOK BOAbl B HMXeneXallue crion B cliydae BO3HUKHOBEHUA ,qqueK-
TOB MNOKPbITUA.

Ons co3gaHust TpeLLMHONpepbIBaOLLEA NPOCIONKN NMPUMEHSIOT HEeTKaHble UrnonpobunBHbie N TepMo-
YNPOYHEHHbIE MaTepuarbl TOMNWMHOW 40 2 MM NpY NOBEPXHOCTHOW nnoTHocTy Ao 200 r/m2, coxpaHsi-
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olWne cBOM cBoWcTBa npu TemnepaTtype Ao 165 °C u nmetowme He3HaYUTENbHYI0 OTHOCUTEbHYIO
aedopmMaumnio cxartums.

O6nacTb MPUMEHEHUS KOHCTPYKTMBHOIO pPELLEHNst - PEMOHT acanbTOOEeTOHHbIX NMOKPLITUI B Criyyae,
Korga MpoYHOCTb JOPOXHOWM KOHCTPYKUMW B Lieriom obecneveHa U OTCYTCTBYHOT 3HAYMTENbHbIE COBU-
ralvowue Harpy3km OoT TPaHCMOPTHLIX cpeacTB. PelweHne MoxeT ObiTb MPUMEHEHO TaKke Npwu CTpou-
TenbCTBe, €Cnv MPegyCMOTPEHO YKPEMMEHNe HEOPraHWYeckMM BSDKYLLUMM matepuariom OAHOro u3
CrnoeB JOPOXHOWM ogexabl (LebHs, rpaBus, MecyaHo-rpaBUAHON cMecK, rpyHTa). CnegyeT NCKMYNTb
NPYMEHEHNE peLLeHNs Npy NpoAorbHbiX yknoHax 6onee 30 %o, B MecTax W3MEHEHWSI CKOPOCTU
TPaHCMOPTHbLIX CPEACTB (perynvpyemble nepekpecTkn, aBToOyCHblE OCTAHOBKM), a Takke Npu Koad-
dULneHTe NPOYHOCTM JOPOXKHOW OAEXAbl MO pedynbTatam OLeHKU cocTosHus Huxe 0,78. B nocnepn-
HeM cnyyae cnefyeT BbIMOMHWUTL NPeaBapUTENbHO MEpPONpPUATUS, HanpaeBneHHble Ha ycuneHwe no-
POXHOW oAexapbl, a NpyM He0BX0AMMOCTH - 1 MO PErynMpoBaHnio BOAHO-TEMMOBOMO pexmnma 3eMIisiHOro
nonoTHa.

OCHOBHOW BapuaHT KOHCTPYKTMBHOrO pelleHus, puc. 8.3(a) - yCTPOWCTBO TpeLLMHONpepbiBatoLLen
npocnovikn n3 'M HenocpeACTBEHHO Ha 6GNIOYHOM OCHOBaHMM NO BCEW NoWaan ¢ npeaBapuTenbHON
€ro NMoAroTOBKOW (OYMCTKOW, BbIMOSTHEHNEM OCHOBHbIX MEPONPUATMI MO PEMOHTY) U PO3NMBOM BUTY-
mMa. Takon BapuaHT LenecoobpaseH Mpu HanMyMum Ha OCHoBaHMK (cTapom accanbTo6eTOHHOM no-
KPbITUM) YaCTbIX TPELLMH C PACCTOSHMEM MeXAY HUMK 4 M 1 MeHee, CeTKM TpeLLmH nnowaasto ao 20
%, OT nnowagn peMOHTMPYEMOro TpeLiMHOBaToro yyactka. OH MoxeT ObiTb NPYMEHeH Takke npu
CTPOUTENbLCTBE, €CMM HEeXeCTKas AOPOXHas oAexaa VMMeeT CIouv, YKpenfieHHble HeopraHW4YeCcKum
Bsokywum, puc. 8.3(b). B cnyyae, korga gedekrbl CTaporo NOKPbITUS HAaCTONMbKO BEMNWUKK, YTO BbINOS-
HEeHne MeponpuaTUA MO PEMOHTY HeuenecoobpasHo (HanMyune CeTKM TPelMH Mpu 3aHMMaeMon et
nnowaau bonee
20 %, konenHocTn, MPocagoK Unu NPOsIOMOB), TPeLUMHOoNpepbIBaLWwyo npocnonky ns 'M ¢ npeasa-
puTenbHbIM PO3NMBOM OMTyMa criegyeT ycTpamBaTb MexXdy HOBbIMW CriosiMy accpanbTobeToHa, puc.
8.3 (c). MNpun Hannunn Ha cywiecTBylOLEM MOKPbITUM TeMnepaTypHbIX TPELUMH C pacCTOSHUEM Mexay
HYMK He MeHee 8 M TpeLLMHoNpepbIBatoLLAasa NPOCoika MoXeT ObiTb yCTpOeHa TOMbKO B MecTe pac-
NOMNOXEHWUs1 TPELLMH HenocpeacTBeHHO Hag Humun, puc. 8.3 (d). WupmnHa co3gaBaemon MpOCIONKM
AOIMKHa ObITb He MeHee 1,6 M, a ee YCTPOMNCTBO HEOOXOAMMO BbIMOMHATL NOCe 3a4enkun TPeLHbI U
po3nuBa butyma.

HasHauyeHune n pacyeTHoe 060CHOBaHME KOHCTPYKTMBHOIO PeLUEeHUs C TPELLMHONPEPbIBAKOLLMMU MPO-
criofikamMmu BbINOSHAT B COOTBETCTBUM C M. 8.2.9.

OcHoBHasA Lenb NPMMEHEHUs NMPOCIOeK M3 reoceTok - apMupoBaHne acanbTob6eTOHHbIX Croes 3a
cYeT MOBbLILIEHUSI COMPOTMBEHUS MOKPLITUS PaCTArMBaOLLMM TEMMNepaTypHbIM HaNPsXKeHWaM U co-
NPOTUBINEHNS PACTSPKEHUIO NPU N3rMBe, M3MEHEHWS! YCIOBUIA KOHTaKTa B 30HE TPELLUMHbI, @ Ha OCHOBE
3TOro - yBENMYEHNE CPOKa CINyXGbl.

[nst apMMpoBaHUs NPUMEHSIIOT, Kak NPaBuIlo, re0CeTKN U3 CTEKINOBOJSIOKHA UM 6a3anbToBOro BOJIOK-
Ha, MMelLLEero crneynansHyto obpaboTKy - MPONUTKY, NPEAbSBNAS K HUM MOBbILEHHbIE TPeOOBaHNS
Nno MEXaHW4YECKNUM XapakTepPUCTUKaM, UX M3MEHEHMIO B MpoOLEeCcCe 3KChnyaTtaumu, a Takke OOMOMHU-
TenbHble TpeboBaHUs Mo pasmMepy sivYeek?, CTOMKOCTU K BO3AeNCTBUIO TeMnepaTtyp Ao +165 °C (B Tom
yncrie 1 NPUMEHUTENBHO K MaTepuany obpaboTku - nponuTkn). [nsa ynyyleHns xapakTepucTukn ap-
MUPYIOLLEN NPOCIONKKN, YCIOBUIA €€ CO34aHuss MOryT OblTb MPMMEHEHbl FEOKOMMO3UTbl M3 TOHKOMO
HETKaHOro NOJIOTHA U CKPENSIEHHOM C HAM re0CeTKMU.

lMpumeHeHue ons apMUpoBaHWs NONMMEPHbIX FrE0CETOK JOIMKHO BblTb 06OCHOBAHO B YacTu nony4vae-
Moro adhpexTa, TpeboBaHui K X AeopMaTUBHOCTY (MO OTHOLLEHUIO K TeOCETKaM U3 CTEKITOBOMOKHA
unun 6asanbTa NONMMEPHbIE Fe0CETKN MMEIT MOBbILLEHHYI0 AeOPMaTUBHOCTD).

OcHoBHast 06racTb NPUMEHEHMUS TakMX PELLEHUN - PEMOHT acdanbTO6ETOHHbIX MOKPLITUA C CO34aHW-
€M CINO€eB yCUrneHusi Ha 6r104HOM OCHOBaHMU, CTPOUTENLCTBO NPY HAaNMYUK B JOPOXHON ofexae cro-
€B, CoAePXKALLMX HEOPraHNYeCKoe BsKYLLEE.

PeKOMeH,EI,yeTCﬂ OBa BapunaHTa KOHCTPYKTUBHbIX peIJJeHI/IIZZ

2 5 o
CUHTAIOIIMICS ONTUMAILHBIM pasMEp B HACTOSALIEC BPEMA 25%25 MM, (3aBI/ICI/IT OT I'PaHyJIOMETPUYICCKOro COCTaBa MUHEPAJIIBHOU YaCTU
PacroIOKCHHOI'O Ha r€OCETKE CJ'IO;I).
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- YKnagka reoCeTkn mMexay BepXHnM 1 Hhxenexawmm aCd.)aJ'IbTO6eTOHHbIMI/I cnoamMm and nosbl-
LEeHNA CconpoTuBIeHNA npenmyLecTtBeHHO TeMmnepaTtypHbIM BO34ENCTBUAM;

- yKrnagka reoceTkm mexay O6noyHbiM OCHOBaHMEM W BbilenexawmMym acganbTobeTOHHbIMM
cnosimmn (croem) Ans MOBbILWEHUS COMPOTUBMEHUSA NPEMMYLLECTBEHHO BO34ENCTBUIO BPEMEH-
HOW Harpysku.

HasHaveHne 1 pacyeTHoe 060CHOBaHWE KOHCTPYKTMBHOIO peLUeHns C apMUpyoLWMMKU Npocrnonkamm
BbIMOJTHAOT B cooTBeTCcTBUM C M. 8.2.10.

8.1.5 Tlpocnorkn u3 HeTKaHbIX UIMONPOOVBHBIX U TEPMOYMNPOYHHHBIX M MpuMeHsT nog weamu
CHOpPHbIX Xene300eTOHHbIX NIUT C LieNblo UCKMIOYEHUS BbINIIECKOB U3-MOA HUX Necka Npu HapyLleHnn
€ro AMHaMN4YecKkon yCTOMYMBOCTU, NPeaoTBpaLLEeHNss pa3MbiBa Necka nog LWeamMm U KpoOMKammn noKpbl-
Tns, puc. 8.3 (e). MNMonoTHa M WMPUHOWN HE MEHee MOMOBUHbI LWNPWHBI MAWTLI YKIagbiBaloT Kak nog
NPOAOSbHbIE, TaK M MOMNEpPeYHbIe LWBbI, MPUYEM B NMOCNEOHEM Clyvae UX BbIBOAAT HA OTKOCHYIO YacTb.
CnepyeT npuMeHaTb HeTkaHble M TonwmHon 6onee 3,5 mm ¢ koadbduumeHTom hunbTpaunn 6onee
50 m/cyT 1 npoyHocTbio 6onee 70 H/cm.

ObnacTb NPYMeHeHUs: 3aMeHa MOHTaXHOrO CIlost U3 MUHEPanbHbIX MaTtepuanos ANS A0POr He Bbile
IV TexHu4eckon kaTteropmumn npy obecnevyeHHon MOpPo30yCTOMUYNBOCTN JOPOXKHOWN KOHCTPYKLUUN; UK Ha
nepBov cTagun ABYXCTaAMNHOrO CTPOUTENBbCTBA AOPOr MOBbIX KaTeropumn nNpu NporHO3nMpoBaHUM TS-
XKEenoro U MHTEHCUMBHOIO ABWXKEHWS Ha 3TOW CTaguu cTpouTenbcTBa. [ns NpUMEHeHUs pellueHus B
Apyrux obnactax TpebyeTcs cneunansHoe TeXxHn4eckoe 060CHOBaHNE.

8.1.6 3awmTHO-apMupyloLLMe MPOCIIONKM M3 HETKaHbIX FTEOCUHTETUYECKMX MaTepuaros, BbIMOMHSO-
LMe B OTAEMbHbIX Criydasix Takke yHKLUM BoAooTBoAa (rMapousonsiunm), NPUMEHSIOT NpW yKpenne-
HMU OBOUMH C LeMnblo CHUXEHWS pacxoda ApYrnx CTPOUTENbHbLIX MaTepuanos, YCUNEHUSI KOHCTPYKLUY
YKpEenneHusi, 3alumTbl ero OT BOAHOW 3po3uun, a paboyero crnosi 3eMrnsiHoro NnonoTHa - OT AOMOMHU-
TENbHOro YBMNaXHEHUs1 NOBEPXHOCTHLIMU BOAAMM, YCUMNEHUS MPUKPOMOYHOW 30HbI JOPOXKHOW Ofex-
Abl.

OcHOBHble BapuaHTbl KOHCTPYKTUBHbIX PELLEHUIA NpeacTaBneHbl Ha puc. 8.4:

- ecnn M vmMeloT HeGonMbLUY BOAONPOHWULAEMOCTb (COM3MEPVMYIO C BOAOMPOHMLAEMOCTbLIO
necyaHblX FPYHTOB) WMNU HET HEOOXOAMMOCTM B BbIMOMHEHUN UMW (DYHKLUA OPEHUPYIOLLErO
(rmapomrsonupyioLlero) 1 3alMTHOrO OT BOAHOW 3p0o3uK cros, LienecoobpasHo yknageisatb 'M
NUWb B Npefenax KpaeBoW YKPenuTenbHOW NoMockl ¢ HEGOMNbLIMM 3anacoM (LUMpUHA YKNaaku
™
Bew = B1 + 0,2 M) - puc. 8.4 (a);

- ecnn M BbINOMAHSAT (PYHKUMIO OpPEeHUpYIOWero crnosi, a 3eMrsHoe MOMoTHO MNpeacTaBneHo
CBSA3HBIMW FPYHTaMK, KOTOPbIE NOOBEPralTCs MOBLILLEHHOMY YBMAXHEHWIO U UMEKT BbICOKYH
AedopMaTMBHOCTL B OTAeNbHble nepuodbl roga, M yknagbiBatoT HeENnocpeacTBEHHO Ha Mo-
BEPXHOCTb 3EMJISHOTO MOJSIOTHA MO BCEW LWMpPUHE OBOYMHBI C BbIBOOOM €ro Ha OTKOC, pwC.
8.4(b). Takke yknageiBaioT M n B kauecTBe BOOOHENPOHMLAEMbIX 3KPaHOB Npu Heobxoanmo-
CTW OONOSHUTENBbHOW TMOPOU30NSALUA TPYHTOB 3EMJISTHOTO MOJSIOTHA, eCrM MOKpbITUE yKpense-
HUS 000YMHBI BOOOMNPOHMLIAEMO;

- €CInn BO3MOXHa BOAHas 3p03us yKpensneHus o0604mHbl unu ee 4actu (0OCTaHoOBOYHAsA noroca), ¢
KOTOPOW, Kak NpaBuiio, HaunHaeTcsl pa3mblB oTkoca, 'M yknagbiBatoT Ha BCHO LUMPUHY OBOYMHBI
C BbIBOJOM Ha OTKOC, B TOM YMCIIE€ M Ha BCIO €ro NIocKocTb, puc. 8.4 (C) ¢ OTCbIMNKOW Ha ero no-
BEPXHOCTb PaCTUTENbHOIO rPyHTa UMM COOTBETCTBYKOLLEro matepuana. B atom cnyyae BO3-
MOXHa yknagka 'M ¢ yKnoHOM B CTOPOHY Mpoe3Xel YacTu U BbIBOAOM Ha NOBEPXHOCTL 0604M-
Hbl y O6poBkM OTkoca, puc. 8.4 (d), ecnn 310 He GymeT cnocobGCTBOBaTbL AOMONTHUTENBHOMY
YBIaXXHEHMWIO 3eMMsTHOro nonoTtHa (nog MM pacnonoxeH ApEeHNPYIOLLNIA TPYHT).
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PucyHok 8.4 OCHOBHble KOHCTPYKLMK YKpenneHusi 0604nH
| — kpaeBas ykpenuTenbHas nonoca wmpuHon Ba; Il — octaHoBOYHas nonoca; Il — npubposoyHas nomoca;
1 — 'M; 2 — KOHCTPYKUMS YKpenneHus; 3 — npoeaxas YyacTb

Mpu Heo6XoOUMOCTU MPUMEHSAIOT pa3nuyHble KomMbuHauun pasmellennss M B npegenax o60YMHbI
puc. 8.4(e).

8.2 Ha3sHa4yeHne KOHCTPYKTUBHbIX peLueHnn

8.2.1 HasHauyeHue n pacdyeTHOe 060CHOBaHME KOHCTPYKTMBHbBIX PELUEHUA AOPOXHbIX OOeXn C Npo-
cnorikamy 'M B HUXKHMX CMOSIX BbIMOMHAKT B CreaytoLemM nopsake:

- npenBapuTENbHO BbINOMHSAT pacyeT 1 HasHa4YeHne OOPOXHON oaexabl B COOTBETCTBUMN C Tpe-
OoBaHUAMN OENCTBYOLNX HOPMaTUBHbIX AokyMeHToB (CP D.02.08 v ap.);

- B 3aBMCUMOCTM OT CTaBALMXCHA Lenen C yd4eTOM peKkoMeHZauui Mo YCroBUSIM MpUMEHeHUs
(n. 8.1), HasHa4alOT KOHCTPYKTMBHOE pelleHue, BKryalwee AOMNOMHUTENbHbLIA Cnon (npo-
cnowiky) n3 'M B npegBapuTernbHO Ha3HaYEeHHYI0 JOPOXHYIO OAEXAY;

- C y4eToM (pyHKUMIA, KOTOpblEe AOMMKHA BbIMOMHATL Npocrorka u3 'M B AaHHOM peLlueHuu, B CO-
oTBeTCcTBMM C TpeboBaHuamMmu k M (pasgen 6 n gononHutenbHble TpeboBaHusa n. 8.1.2+ 8.1.5)
npegsapuTenbHO NOAGUPAaOT KOHKPETHYH0 Mapky 'M, ucnonb3ys cnpaBoyHble AaHHbIE;

- NPOBOAST NPOBEPKY NPOYHOCTU NpeaBapuTensHO nogobpaHHon mapku M (n. 8.2.2);

- YTOUYHSAIOT KOHCTPYKTUBHOE pelueHune (. 8.2.3).

8.2.2 OueHky (npoBepky) NpoyHoCcTU 'M BbINOMHAIT Ha AEWACTBUE SKCMMyaTauMOHHOW Harpysku c

y4eTOM NOoTepU NPOYHOCTU B MPOLIECCE SKCMNyaTaluMmn U Ha OEeNCTBUE CTPOUTENBHON Harpysku. OueH-
Ky (NPOBEPKY) MPOYHOCTU BbIMOSHSIOT B COOTBETCTBUM C KPUTEPUEM:

1,9PE, €/E ysrm < KR, (8.1)
roe:
Po—  ygenbHOe gaBrieHue oT koreca pacyeTHoro astomobuns, Mlla;
Ep—  ycnoBHbIi Moaynb gecdopmauum 'M, H/cwm;

Eoswrm — MOAYNb ynpyroctu nexawmx nog M rpyHToBbIX cnoes, Mra;
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Oe3pa3mepHbIi napameTp (npunoxenune D, Tabn. D.2);

npoyHocTb M npu pactsxeHuun, H/cwm;

Ko = K/ m, rge m = 1,2 (BBoauTcs npu yknagke 'M Ha KoHTakTe KpynHOpPaKUMOHHbLIN Matepuan -

8.2.3

8.2.4

rpyHT), K - K0adppuumneHT cHmxeHna npovHoct M B npouecce akcnnyaTauuu, NpMHUMaeMbIn
MO ONbITHBIM AaHHBIM WIK NPU UX OTCYTCTBMM MO 3aBUCUMOCTK (6.1). MNpn oLeHKe NPOYHOCTM Ha
cTpouTesibHble Harpy3ku npuHumatot K = 1,0.

YTOYHEHUNE npeaBapuUTeribHO NPUHATOIO KOHCTPYKTUBHOIO peLleHnA BbIMOJTHAOT!

B YacTu npumeHsiemon mapku 'M - no pesynbTtatam oueHku (MpoBepkn) npodHocTn M; npu
HecobntogeHumn ycnosust 8.1 HeobxoamMmo ncnone3osatb M 6onbLuen NPOYHOCTU UNU U3 UHOTO
CbIpbs;

B YaCTW KOHCTPYKLUUWN N TOMLUMH CMOEB AOPOXHOW OAEXAbl: AN 3aLUMTHO-APEHUPYOLWUX Npo-
cnoek no n. 8.2.4+ 8.2.5; ona sawmTHO-apMupyoLwmnx npocnoek no n. 8.2.6+ 8.2.8; ans tpewwm-
HoMnpepbIBaOLLMX NPOCNoeK no n. 8.2.9; Ana apMUpYOLLUMX NPOCIOEK B cnosix acanstobeToHa
non. 8.2.10.

Mpn NpvMeHeHUn obLLero KOHCTPYKTMBHOMO pelleHus no n. 8.1.2 (3awmTHO-ApeHunpyoLwmne

NPOCMONKN U3 HETKaHbIX UINOMpobMBHBIX MaTepuarnoB) pacdeT APEHMPYIOLLEro crnos, ncxoas U3 Ba-
puaHTa ero paboTbl Ha normnoLleHne, BbinonHsT no n. 7.2.5, CP D.02.08, ucxoas n3 BapuaHTta ero
paboTbl Ha OCyLLEHUNE, - B COOTBETCTBMM C HAacToAWMMU PekoMmeHaaumsamm B cnegytoLlem nopsiake:

roe:

onpegensoT B cooTBeTcTBuM ¢ n. 7.2.4 CP D.02.08 pacyeTHyio BenuMyMHy nNputoka BoAbl B
APEHUPYIOLLNIA CNOW Qp, MPUHUMAs NpU 3TOM 3Ha4YeHue KoadduUMeHTa rmgpornormyeckoro 3a-
naca

Kr = 1,

onpegensaT no Homorpamme puc. 8.5 (a, b) pacueTHyto rmybuHy dounbTpaLMoHHOro NoToka hp
B 3aBUCUMOCTW OT BEJTMYMHBI Qp, AIMHBLI NYTU DUNbTPaLUK lp, NONEPEYHOrO YKINOHA 3EMIISHOIO
nomnoTHa i, koadduumneHTa dunbTpaunm necka gpeHmpyoulero cnost Kon 1 pac4yeTHoro 3Hade-
HUA KoadduumeHTa punbtTpauum M KPqyr;

onpegensiT No Homorpamme puc. 8.6 (a) creneHb yBnaxHeHnst Cy B 3aBUCUMOCTM OT 3HAYEHUN
in hp / I(p,

onpegenstT TOMWUHY CNOoS, NMOSIHOCTBIO HACLILLEHHOrO0 BOAOW, huac NO HOMOrpamme puc. 8.6
(b) n BblYMCNAT TOMLMHY Nec4YaHoro ApeHupyroLero cnosd hy ona crniyyas ycTponcTea nog
HUM 3aLLNTHO-OPEHMpPYIoLLE Npocronku n3 'M:

hg = huac + hsan (8.2)

hsan — 0,18 M anga menkunx neckos, 0,14 m anda neckoB cpegHen kpynHocth, 0,10 M Ans KpynHbIX nec-

KOB.
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PucyHok 8.5 Homorpamma no pacueTy (onpegenenue hp) a — npu 19=3,5 m; 6 — npn 16=7,0 m;

3a pacyeTHOe 3HayeHune koadpduumeHTa punbTpauun MM KPgr npuHMMaloT ko3 duumneHT punbTpa-
LMK B nrockocTu nonotHa 'M ¢ y4eToM ero cHmKeHus B nepuop akcnnyatauun. MNopsagok onpegene-
HUSA KPgr criegyowmin:

- no HoMorpamme puc. 8.7 onpeaensiioT BeNIMYMHY BepTUKasibHbIX HOPMarbHbIX HanpsiKeHUA On
OT pac4eTHOW TPAHCMOPTHON Harpy3Kkn Ha YPOBHE 3EMIISIHOTO MOJIOTHA;

- no tabn. D.4 npunoxennss D B 3aBUCMMOCTU OT On U i OLLEHUBAIOT 3HAYeHue koaddurumneHTa
punbTpaumm 'M Ha Havyano nepuoga crabunumsaunm 3anneHms Keqr;

- no Tabn. D.7 npunoxeHuss D npuHMMatoT 3Ha4YeHne BpPeMeHN paboTbl ApeHaXa B pacyeTHbIN
nepwog tr;

- BbIYMCIIAOT OOLLee YMCNO MPUNOXEHWI TPaHCMOPTHOM Harpy3kn Nosw 3a Tpebyembii nepuos
akcnnyatauuu T, rogsl.
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PucyHok 8.6 HoMmorpamma k pacyeTy gpeHupytollero cnos (onpegenenue huac n C)

Nosw = Nptr T (8.3)
roe:
Np - BENMYMHa NnpvBedeHHON nHTeHcnBHOCTM no n. 5.4.5 CP D.02.08;

- no 1abn. D.5 npunoxeHus D onpeaensitoT YACNO HarpyeHuin Ha MOMEHT ctabunusaumm 3a-
unenuns Nc;

- BbIYMCNAIT 3Ha4YeHne KPqr:

_b(N o6y _Nc )

KE. =Kg.e (8.4)

roe:

b - Ko3(hUUMEHT, yunTbIBAOWNIA UHTEHCUBHOCTL MPOTEKaHUSI Mpolecca 3aureHus B nepuon ero
ctabunusauum (puc. 8.8). 3HauyeHne eoNodw - Ne) moxeT GbITh HageHo no Tabn. D.6 npunoxeHus

D.
c,/P
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PucyHok 8.7 Homorpamma k onpegerneHuto BepTUKanbHbIX HOPMarbHbIX HANPSHKEHWUIA On HA YPOBHE 3eMIISIHOTO
nosnoTHa
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PucyHok 8.8 Npachvk ana onpegenexmns koadpdumumeHTa b; gn — cogepxaHue necyaHbIxX YacTuy, Mo Becy

3HayeHune KPyr omkHO ObiTh He MeHee 20 m/cyT. Ecnu gaHHoe ycnoBue He cobniogaetcs, crnegyet
npumeHaTb 'M ¢ 6onbluen BogonpoHMLAEMOCTbIO UM NPeaycMoTpeTb YCTporcTBo nog M TexHono-
MYecKoro NecyaHoro Crosi MMHUMasnbHOWM TOMLLMHbI.

8.2.5 Ecnu onpegensiowmM Npu pacyeTe APEHMPYIOLLEro Cros u3 necka ¢ KoaduumneHToMm unb-
Tpaumun 1 - 2 m/CyT aBNsieTCA BapuaHT ero paboTbl Ha OCyLUeHWe, 3Ha4YeHNe pacHeTHOW BNaXHOCTM
rPYHTOB paboyero cnosi 3eMfsiHoOro nosfoTHa Npy YCTPOWCTBE 3alUMTHO-APEHUPYIOWMX NPOCHOoeK U3
M moxeT ObITb yMmeHbLueHo Ha 0,03Wransa cyrnnHkoB 1 Ha 0,06Wransa cynecen ¢ COOTBETCTBYIOLLMM
MOBbILLIEHNEM MEXaHNYECKUX XapaKTePUCTUK FPYHTOB M MOCNEAYLWMM YTOYHEHNEM KOHCTPYKLUMK MO
pesynbTaTtaM pacyeTa JOPOXHOW 0AeXabl HA MPOYHOCTb.

8.2.6 lNpu ycTponcTBe 3aUTHO-apMUPYIOLLMX (3aLLMTHBIX) MPOCIIOEK MOA HMXKHUM CNOeM OCHOBaHMS
AOPOXHOW ofdexabl (obLiee KOHCTPYKTUBHOE pelueHune no n. 8.1.3) B 3aBMCMMOCTM OT nMapameTpoB
npeaBapuTeNbHO HasHa4YeHHON JOPOXHONM odexabl (M. 8.2.1) n UcxodHbIX AaHHbIX, HA OCHOBE KOTO-
pbIX BbINOMIHEHO Ha3Ha4YeHWe, pacyeTHOe YTOYHEHME NapamMeTpOB AOPOXHOM OAEXAbI:

- He BbIMOSHAOT WU BbINOSHAOT YacTUYHO, YTOUHSAS pacyeTHOe 3HadeHue BMaXHOCTWN rPyHTOB
paboyero crnosi 3eMnsHoro nonotHa (n. 8.2.7);

- BbIMOJTHAKT C KOppeKTI/IpOBKOVI TONnwnH cnoesB ,D,OpO)KHOVI ogexabl Unun bes KOPPEKTUPOBKU
(n. 8.2.8).

8.2.7 3awuTHble MPOCIIONKM U3 HETKaHbIX re0TEeKCTUIbHbLIX MaTepuanos, oTBevalLmx TpeboBaHmaM
n. 6.2, Ha3Ha4alT KOHCTPYKTMBHO, 6€3 KOPPEKTUPOBKM pacyeToB AOPOXHOW OAEXAbl Ha MPOYHOCTb,
BbINOMHEHHbIX B cooTBeTcTBUM ¢ CP D.02.08, B cnyyasx:

- UX YCTPOWCTBA Hag OOMONHUTENbHbIM CIIOEM OCHOBAHWSI M3 OOHOPOAHOIO Necka B3aMeH Tpe-
OyeMoro B 3TOM criy4ae 3alMTHOro Crosi 3 MMHeparbHbIX MaTtepuarnos (rpaBUAHO-NECHAHbIX,
LebeHOYHO-NecYaHbIX CMECEW, YKPEMIEHHOIO LIeMEHTOM Necka, KpyrnHoro necka) TonwmHon 10
CM npu cTeneHn HeogHopoaHocTu necka (no SM GOST 25100) 2 - 3 n 15 - 20 cm npwu cTeneHn
HEOHOPOAHOCTUN Necka MeHee 2;

- MX YCTPOWCTBA MeXAY CITOEM HECYLLEro OCHOBaHUS U3 KPYMHOMOPUCTOro maTtepuana (weobHs,
rpaBu4, mnaKa) N OONOJNTHUTENbHbIM CIlOEM OCHOBaHUA M3 Mecka KanutalibHbIX OOPOXHbIX
opgexn Ha poporax | - lll kateropuin ¢ TSXKenNbIM U MHTEHCUBHBIM OBWKEHUEM UMW NMpPU NOBbI-
LEHHOM YBIaXHEHUN TPYHTOB paboyero crosi 3eMIIiHOro MosioTHa (3HavyeHue pacveTHON
BNaXHOCTU rpyHTa Wp npeBbIlWaeT 3HadeHne onTumanbHom BnaxHoctn W, 6onee, 4yem Ha 0,1 -
0,15WT);
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- MX YCTPONCTBA MEXAY CMOEM OCHOBaHWS N3 KPYMHONOPUCTOro MaTepuana u rpyHtoMm pabouero
CNnos 3eMMAHOro NonoTHa KanuTanbHbIX JOPOXHbIX oaexa Ha goporax | - Il kateropui;

- NX YCTPOWCTBA MeXay CIOEM OCHOBaHMSA U3 KPYMHOMOPUCTOrO Matepuana u rpyHTom paboyero
Crosi 3eMJISTHOTO MOMoTHA 0bBneryeHHbIX AOPOXKHbIX odeXd Ha goporax He Huke IV kaTeropum
Mpu  MOBbLIWEHHOM  YBMNaXHEHWU TPYHTOB paboyero Crosi  3eMfISIHOrO  MOJIOTHA
(Wp -Wo =0, - 0,15).

YacTuyHoe pacyeTHOe YyTOYHEHUe napaMmeTpoB AOPOXKHOW ogexabl B 9TUX cnydasx Heobxoammo npu
MCnonb3oBaHnM obLLero KOHCTPYKTUBHOIO peweHuns no puc. 8.1 (¢) n puc. 8.2 (d). Ero BeinonHswoT B
ycnosusx 1 - 2 cxem ysrnaxHeHus B Il JOPOXHO-kNUMATUYECKON 30HE, CHWkas 3HadeHne Wp Ha
0,04W+, 1, COOTBETCTBEHHO, YBENUUMBAA MoOKasaTenn MexaHW4eckux CBOWCTB FPYHTOB, UCMOMb3ye-
MbIX B pac4yeTax Ha NPOYHOCTb.

Bo3aMOXHbI apyrne cny4vanm KOHCTPYKTUBHOIoO Ha3Ha4eHUA 3alUTHbIX MPOCJI0EK U3 HETKaHbIX reoTek-
CTUnNbHbIX M, OTpaxeHHble B D,eVICTByPOLLI,VIX HOPMAaTUBHO-TEXHUYECKUX OOKYMEHTax uUnn 00O0CHOBaH-
Hbl€ TEXHNYECKN 1A KOHKPETHOIro NPOEKTHOro peLlleHun4.

8.2.8 lNpn npyMeHeHNN B OCHOBaHMM OOPOXHbBIX 04X 3aLLMTHO-apMUPYIOLLMX MPOCIOEK U3 reoTek-
CTUIbHbIX MaTepwuarnoB, oTBevawLmx TpeboBaHnsaM n. 6.2, pe3ynbTaTbl PacYeTHOIO YTOYHEHUS Bbl-
paxalTCs B UIBMEHEHMMN (CHDKEHUWN) TOMNLLMH OTAENbHbBIX CMOEB AOPOXHOM OAeXAbl UMK YBENUYEHUN
cpoka cnyxbbl AOpOXHOW opexabl. N3ameHeHne (CHWXeHWe) TOMWWUH OTAENbHbLIX CMOeB AOPOXHOMW
OofeXAbl BO3MOXHO AN LOPOXHbIX OAEXA C MOKPbITUSIMU MEPEXOAHOro Tuna unn Ans AOPOXHbIX
ofexna obneryeHHoro TMna C yCOBEPLUEHCTBOBAHHLIMU MOKPLITUAMU (M3 YEPHOro LWebHs, u3 webHs,
006paboTaHHOro BSXKYLIMM NO CNocoby NponuTKX, U3 KPynHOOGMOMOYHbIX MaTepuanos, M3 obpabo-
TaHHbIX KOMMIIEKCHLIM BSKYLLMM MECHaHbIX U CyrnecyaHblX FPyHTOB) Ha goporax |V kateropuu, npwm
CTaguinHoOM CTpouTenbCcTBe - Ha goporax Il kaTteropuw.

[na npumepHoW OLEeHKN Ha CTaaun NpeaBapuTeNbHOr0 Ha3HAYEHUsT KOHCTPYKTUBHBIX PELLEeHUA MoryT
ObITb NCNOMNb30BaHbl AaHHblE Tabn. 8.1 N0 OTHOCUTENbHOMY CHUXeHW0 Ah TonwmHbI cnost webeHou-
HOro OCHOBaHMWS, Ha3Ha4YeHHON Ha OCHOBE MPOEKTUPOBAaHMA OOPOXHOW odexabl 0b6ner4yeHHoro u ne-
pexogHoro Tunos no CP D.02.08 3a cyeT ero apmupoBanus ['M.

Ta6nuua 8.1
Ah, % npu Egyrm (MMa)
H, cm 45 55 65-80
20 25-35 23-32 21-28
30 21-29 18-28 17-26
40 12-16 11-15 11-14
MPUMEYAHUS:

1. bBonblune 3HaYeHus - Ana JOPOXKHBIX OAEX] MEPEXOAHOro Tuna npy apmuposaxHumn M ¢ ycnoBHbIM Mogynem Aedopmanmm
Ep = 300 H/cm, meHbluve - Ans obnerdyeHHbIX 4OPOXHbIX OAexA Npu apmuposaHum 'M ¢ Ep = 600 H/cwm.

2. H - cymmapHas TonwmHa CrioeB JOPOXHON oaexabl Hag M.

OkoHYaTenbLHO KOPPEKTUPOBKY TOMWWMHBI CNOS OCHOBaHUSA (OPYrnx CroeB AOPOXHOW OAeX[bl) Bbl-
NOSTHAKOT Ha OCHOBE pacyeToB NPo4YHOCTM no kKputepuam CP D.02.08 c BBegeHMEM B HUX 3a cuyeT
npocnorkn MM, k03 PULMEHTOB YCUMNEHUS O, HA3HAYEHHbIX NO Npunoxenuto D, Tabn. D.3 B 3aBucu-
MOCTM OT 0OLLEeNn TOMWMHbI CrnoeB H JOpOXHOM oaexabl Hag NPOCITONKOW, 3HAYEHUS UX CpeaHEeB3Be-
LLIEHHOro MoAyns ynpyroctn Ecp 1 obLiero mogyns ynpyroctv Ha NOBEPXHOCTU FPYHTOBBLIX CITOEB NOA
™

Eo = Eoswrm. C yyeToM KoadhpmumMeHTa a yKkasaHHbIE KpUTEPUM MPUHUMALOT B cnegyowem Buae (o6o-
3HayeHus gaHbl no CP D.02.08, ycnosus 5.9, 5.11, 5.15).

Mpu pacyeTe no JonyckaeMoMy ynpyromy nporuoy:

Eos > EndKPat (8.5)

Mpu pacyeTe Mo CABUIOYCTONYMBOCTHU:
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T<T KP (8.6)

np” "np

Mpu pacyeTe MOHOMUTHBIX CIIOEB HAa pacTshKeHUe npu narnbe:

g, <R/KP, 8.7)

Onpegenenve T np BBIMOMHAT aHANOrMYHO OMpederieHNo NpeaenbHbIX aKTMBHBIX HampsKeHWn
casura Trp (M. 5.6.6 CP D.02.08) ¢ yyeTOM crneayowmnx nonoxXeHni:

- BENUUYMHY koapduumeHTa ks npuHumatot no n. 5.6.6 CP D.02.08 npu yknagke Ha rpaHuLe «Oc-
HOBaHME - MeCYaHbIi CNONY 3aMTHO-apMUPYIOLLIEN NPOCIONKN N3 re0TEKCTUNBHOIO MaTtepua-
na, oTBevatowero TpedoBanunsam n. 6.2, 6.3 HacTosiwero Ceoga npaBus;

- BENUUMHY KoadhdumumeHTa ks Nnpy pacyete conpoTUBNEHNUS CABUTY B IPYHTE 3EMIISIHOrO MOJSoT-
Ha NpUMHMMAalOT paBHbIM 1,5 Npu yknagke Ha rpaHuUe «AONOJNTHUTENbHLIN CMOW OCHOBAHUS -
3eM/IsiHoe MOSI0THO» 3aLlMTHOW MPOCHOMKU M3 HETKAaHOro UrnonpobuMBHOro MaTepwuana, OTBe-
yawowero TpedoBaHusam n. A3 T1ab. 3.2 (n. A2 gns 3aWWUTHON 1 OOHOBPEMEHHO OPEHMPYHOLLEN
NPOCIIONKN) N UMEIOLLYIO TOSLLUUHY HE MeHee 3,5 MM.

Mpu onpenenexHun o’y B KayecTBe Eos.ocn (B 0603HaA4YeHUN puc. 5.4 CP D.02.08) ncnonb3yoT ero no-
BbILLIEHHOE 3HayeHue Eos.och.rv, MONy4aemMoe nepepacyeToM KOHCTPYKLUUW CBEPXY-BHU3 Npu Moayre
YNPYrocTu Ha NOBEPXHOCTU KOHCTPYKUMU Eosw.a=Eosw/ a.

Hes3aBncumo OT pe3ynbTaToB pacyeTOB TOMLLMHbI CMIOEB AOPOXHON OAeXAbl OIKHbI OblTb HE MeHee
Benu4yuH, ykasaHHblx B NCM D.02.01 (ans cnydas yCTpOWCTBa apMMPOBAHHOIO LWEeBEHOYHOro OCHO-
BaHWS Ha NeCYaHOM Crioe MUHMMarnbHas TOMLWMHA CNOS OCHOBAHMSI MOXET OblTb NpuUHATa paBHoOW 12
CMm).

I'IpM MCnoJib30BaHn 3allMTHO-apMUPYHOLLMX NPOCIoeK AnAa ycuneHua ,El,OpO)KHOVI oaexabl 6e3 name-
HEeHNA TOJNWNH ee CrnoeB COOTBEeTCTBYyLlee yBeJsiIn4eHHOe 3Ha4YeHne CpokKa CJ'Iy>K6bI (Me)erMOHTHOFO
chKa) Trm No CpaBHEHUIO C HOPMAaTUBHbIM T onpenendarT No 3aBUCUMOCTHU:

_ TIg(N,r/N,™'m +1) 8.8)
™ Ig(q" 'm+1)
roe:

m - ko3dhMUUEHT, 3aBucAWwmMn oT Tnna nokpbiTns (0,833 - oNa ycoBepLUEeHCTBOBaHHbIX kanuTanb-
HbIX, 0,676 - ona obnerdeHHbix 1 0,585 - ons nepexogHbIX);

q— Ko3hdMUMEHT pocTa MHTEHCUBHOCTU OBUXEHWS;

Np - npuBefeHHas pacyeTHasi UHTEHCMBHOCTb [BWKEHUS, COOTBETCTBYHOLLAA MPOEKTHOMY MOAYIO
ynpyroctu Eoéuw;

Nprm — NpuBeAeHHas BO3MOXHasa UHTEHCMBHOCTb ABWkeHUs (Nprm>Np).

3Hauenus Nprm 1 Np onpegensitot no n. 5.63 CP D.02.08.

YTO4YHEHME napamMeTpoB AOOPOXHbIX oaexa C HMWXHUMU CIloAMU, apMUpPOBaHHbIMU reopeLlleTkamMu,
BbINOJTHAKOT Ha OCHOBE cneuuanbHbIX METOAUK B paMKax MHANBUAYarbHOIo NpOeKTUpoOBaHUA.

8.2.9 [pn npumeHeHUN TpelunHONpepbIBaKOLMX NPOCOEK U3 HETKaHbIX reoTekcTunbHbIX M ans
crnyyas peMoHTa (PeKOHCTPYKLUMM) CYLLEeCTBYIOLLEN OOPOXHOW odexabl, NOKPbITUS KOTOPOW UMELOT
nospexaeHust (paspylleHust) TemnepaTtypHoro xapakrepa (obliee KOHCTPYKTMBHOE pelleHue Mo M.
8.1.4), He3aBUCMMO OT pacyeToB ycuneHuns B cootBeTcTBUM ¢ CP D.02.16, MMHMMAanNbHYO TOMLWMHY
actanbTobeToHHOro cnosi (cnoee) Ha GrIOYHOM OCHOBaHWMM (MMetoeMcst acanbTo6EeTOHHOM Mo-
KpbITUN) peKOMeHOYeTCsl HasHa4yaTb B COOTBETCTBMM C Tabn. 8.2 HacToswero Ceoga. 3TU e MUHU-
MarbHble 3Ha4YeHNs MOryT ObITb NPUHATLI ANS ClyYyas CTPOUTENbCTBA, €CNU NPeAyCMOTPEH BEPXHUIA
CMOW OCHOBaHWA U3 MaTepuanos, YKPenneHHbIX LeMeHTOM. KoppeKkTupoBka MUHUMAIbHbLIX 3HAYEHUN
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TONWMH acdanbTobeToOHHOro cnos (Cnoes) AOMyCTMMa Ha OCHOBAHWM CreuuarnbHbIX pacyeToB Ha
TeMnepaTypHYy0 TPELUMHOCTONKOCTb APYrMX OeNCTBYIOLWNX JOKYMEHTOB.

Mpn pacyeTe nexawux Hag TpeLwmHonpepbiBatoLwen NPocnonkon ns MM MOHONUTHBIX COEB Ha pac-
TSKEHME MpU M3rmbe HeoOXOAMMO yYMTbIBaTb BO3MOXHOE YBENUYEHWNE PacTAMMBaOLLMX HaNPsHKEHUN
npu usrnbe. Takoe yBenmyeHne CBA3aHO C AOMOSIHUTENbHLIM NPOrMbom nexaiwumx Hag M moHonuT-
HbIX CIOEB BCMEACTBUE CXKaTWs Camoro reoTekCTUrnbHOro MmaTtepuana. Pacuet B atom cnyyae BegyT
no

CP D.02.08 (cm. n. 5.7), HO NOMHOE pacTArnBatoLlee Hanps>keHne 0 r NPUHMMAlOT PaBHbIM:

o't = orKrm (8.9)
roe:

Krv - kO9GULMEHT, 3aBUCALLUA OT KOMMNPECCUMOHHbIX XapakTepuctuk M, obpabotaHHoro 6uTty-
MOM.

Mpun oTcyTCTBUM OBOCHOBAHHLIX 3KCNEPUMEHTAsNbHO AaHHbLIX Ans HeTkaHblix M TonwwmHon 1,5 - 2 Mm
N MNOBEPXHOCTHOWM MnoTHOCTbto 150 - 200 r/M? 3HaveHne Krm MOXeT 6bITb NpUHATO paBHbIM 1,3, npu
MEHbLLUMX 3HAYEHMAX TOSWMUHBI 1 NOBEPXHOCTHOW nnoTHocTu Krv = 1,18.

Ta6nuua 8.2

OK3 | Tun a/6 | MuHMmanbHaa TonwmuHa acanbTo6eTOHHbLIX CI0eB Ha 6JI04HOM OCHOBaHUM
cMmecu npu yCTPOMUCTBE TpeLMHonpepbIiBaowmx npocnoek us 'M Ha aBToMo6UnNb-

NOKpbLITUA HbIX Aoporax KaTeropumn
(BepxHero
cnos) LI | I IV
npu ncnoJsib3oBaHun 6VITYMOB AnA NOKPbITUA:
BHA BHO | BHO BHO |BHAO | BHO | BHA BHAO |BHA | BHAO | BHA BHA
60/90 |90/130|130/200 | 200/300 | 60/90 | 90/130 | 130/200 | 200/300 | 60/90 | 90/130 | 130/200 | 200/300
A 11 10 10 9 11 | 10 9 9 - - - -
" B 13 11 11 10 12 | 11 10 9 9 8 6 6
C - 12 - - - 12 11 10 10 9 8 6
D - - - - - - - - - 10 ] 9 8
NPUMEYAHUA:
1. 3HaveHUs pekoMeHayeMbIX MUHUMANbHbIX TOMLUMH MOTYT GblTb YMeHbLUeHbl B 1,08 pa3a npy paccTosiHum Mexay Temne-
paTypHbIMU TpelimMHamu 8 M 1 6onee.
2. Mpn ncnonb3oBaHun B coctaBe acdanbtobeToHa MMBB 3HayeHns pekomeHAyeMbIX MUHUMArbHbBIX TOMLWMH MOryT ObITh

yMeHbLUeHbI B 1,2 pasa — ans 30Hsb! ll;

8.2.10 T[lpu NpMMEHeHnM apMMUpyOLLNX MPOCIOEK Ha OCHOBE FeOoCeTOK U3 CTekno- (6a3anbToBOro)
BOJIOKHA A5 crnyyast peMOHTa (PEKOHCTPYKLMMN) CYLLECTBYIOLEN JOPOXKHON OAeXAbl, MOKPbITUSI KOTO-
PO MMEIDT NOBPEXAEHUS (paspyLLeHMs) TemMnepaTypHOro xapaktepa (obLuee KOHCTPYKTUBHOE peLle-
Hue no n. 8.1.4), He3aBUCUMO OT PaACHETOB YCUIIEHUS MUHUMAIbHYI TOMNWMHY acdanbTo6eTOHHOro
cnos (cnoee) Ha GrIOYHOM OCHOBaHMM (MMetoLeMcst achanbTOOETOHHOM MOKPbITUN) peKoMeHAyeTCs
HasHa4yaTb B COOTBETCTBMM C Tabn. 8.2. KoppekTupoBKka MUHMMArbHbIX 3HAYEHWI TOMNWKH acdanbTo-
©eToHHOro cnosi (Crnoes) 4OMyCTMMa Ha OCHOBAHUM CrneumarnbHbIX PacyeToB Ha TEMMNEPATYPHYO Tpe-
LLIMHOCTOWMKOCTb APYrnx AENCTBYHOLLMX JOKYMEHTOB.

BbiGoOp KOHCTPYKTUBHOIO peLleHns (reoceTka nof, BEPXHUM CrioeM MOKPbLITUSE UK reoceTka Ha 6roy-
HOM OCHOBaHWW MO, CIMOSIMM MOKPbITUA) criegyeT OCYLLECTBIATL B 3aBUCMMOCTU OT KIMMaTUYECKUX
YCINOBUI palioHa CTPOUTENBLCTBA U KOHCTPYKTUBHBLIX OCODEHHOCTEN AOPOXHOM oaexabl (COOTHOLLEHNS
TOMNWMH BrIOYHOro OCHOBaHMSA hs 1 TOMLWMH CNOEB YCTpanBaeMoro Hag HAMK NoKpbITMsA Zh). PelleHune
C yKNnagkon apmaTtypbl MO BEPXHWUIA CION MOKPbITUSA LienecoobpasHo npu cooTHoweHusix Zh/hs <1,
<0,9 n <0,8 B ycnoBuax 4OPOXHO-KNMMaTmM4eckomn 30Hbl .
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Mpu ycTponcTBe apMupyloLLen NpOCONKN U3 reoCeTKM HenocpeacTBEHHO Ha 6r0YHOM OCHOBaHUU
MeToAmMKa MPOBEPKM CMNOEB MOKPbITUS HA COMPOTMBIIEHUE PACTSKEHUIO Npu n3rnbe OT AENCTBuUSA
TpaHcnopTHoW Harpy3ku CP D.02.08 gomkHa ObiTb CKOPPEKTMPOBAHA.

8.3 TexHonormsa npousBoacTBa pabort

8.3.1 BsegeHue B cnou AOPOXKHOM OAaexabl NPOCNOEK U3 rEOCUHTETUYECKNX MaTepUarnoB He BHOCUT
CYLLECTBEHHbIX U3MEHEHWI B OBbIYHYIO TEXHOMOrMI0 npoussoacTea pabot. OnpegeneHHble 0cobeH-
HOCTU CBSI3aHbl NU1LIb C YCTPOMNCTBOM CMOEB, HEMNOCPEACTBEHHO KOHTAKTUPYHOLLUX C MPOCIOWKON U
BBeAEeHMeM AoNonHUTEeNbHOWM onepaumm no yknagke M. lNocnegHas onepauns BBUAY TEXHOMOrMYHO-
ctn 'M, yoobHom dhopmoi nx noctaBkn 06bIMHO HE CAEPXKMBAET CTPOUTENBHBLIN NOTOK (cm n. 4.3.8). B
CBA3N C 9TMM MpUHMMaemas [fvMHa 3axBaTku He CBsi3aHa 0ObIMHO ¢ yknagkon M, HO xenaTensbHo
cobntogaTb KpaTHOCTb ANMHbI 3aXBaTKU AfIMHE MaTepuana B pyrioHe.

8.3.2 OOwue TexHONOrMYeCcKMe CXembl BbINONHEHNS paboT npuBeaeHbl Ha pyuc. 8.9 NpUMEHUTENBHO
K YCTPOMCTBY 3alUMTHO-OPEHMPYIOWLMX TMPOCOEK Mo MecyaHblM [OPEHUPYIOWMM Crioem, Ha
puc. 8.10 - K yCTPOWCTBY 3aLUUTHO-apMUPYIOLLMX UK 3aLLMTHBIX MPOCHOEK NOA4 HUXHUM CITIOEM OCHO-
BaHus U Ha puc. 8.11, 8.12 - K YCTPOMCTBY TpeLLUMHOMNpPEPbLIBAOLLIMX NPOCIOeK B crosix acdanbTobe-
TOHHOTO MOKPbLITHS.

8.3.3 Onepauuu, cBsi3aHHbIE C YCTPONCTBOM Mpocroek 13 M B HKHUX CNosiX JOPOXHOW oaexapbl,
BKMtOYaloT B cebs:

- noAroToBKY rPYHTOBOr0 OCHOBAHWS NOJ, YKIAAKY;
- yknagky v kpennexue I'M;
- OTCbIMKY BbILLENEXaLLero crosi.

OcrtanbHble onepauuu criegyeT BECTU MO TUMNOBbLIM TEXHOMOMMAM, B COOTBETCTBUW C MOSTOXKEHUAMMU
CHuIT 3.06.03 n gpyrux HopmMaTMBHbIX JOKYMEHTOB. [[pyHTOBOE OCHOBaHWE (MOBEPXHOCTb 3EMIISIHOro
NnofoTHa WM NecyYaHoro ApeHupyroLwwero crnos) nepeq yknagkon MM gomkHo 6bITb Hagnexawmm o6-
pasoM ynnoTHeHO u cnpodunupoBaHo. Ocoboe BHUMaHWE crnegyeT obpaTuTb Ha NpUAaaHWe rPyHTO-
BOMY OCHOBaHWIO OBYCKaTHOro nonepevHoro npoduns ¢ nonepeydHsim ykrnoHom 30 + 40 %o B cny4ae,
Korga ans ycTponcTea npocronku UCNONb3yT rMAPOU30NALMOHHBIA Matepuarn.

HaumeHoBaHue MnaHupoBka Bepxa Yknagka nonoteH TpaHcnopTupoBKa n YnnoTtHeHue necka
pa6otr 3eMINSAHOro NofoTHa ™ pa3spaBHUBaHUe necka

ba

T novoa
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PucyHok 8.9 TexHonornyeckasi cxema no yCTpOMCTBY 3aLUUTHBIX (4OMONHUTENBHO - APEHNPYHOLLMX) NPOCIOEK 13
"M noa necyaHbIiM NOACTUMNAOLLMM CITOEM OOPOXHON odexabl

1-TM; 2 — aBTOrpeigep; 3 — aBTOMOOMIb-caMocBar; 4 — KaTOK Ha MHEBMOLUMNHAX;

5 — nocnepoBaTenbHOCTL NPOX04 akaTtka; 6 — 6ynbaosep

HanmeHoBaHue
pa6ot

OTcbinka u pas-
paBHMBaHue nec-
Ka

Yknagka no-
norten 'M

YcTpounucrteo OTcbinka u paspaBHu- YnnotHeHune
MPOCHONKMN BaHue WebHA web6eHoO4YHOro
ns'M cnos

Il mo ok

PucyHok 8.10 TexHonornyeckas cxema no yCTpovcTBy 3aLLMTHO-apMupytoLmx npocnoek us 'M nog ocHoBaHuem
OOPOXXHON ogexabl

1 - 6ynbaosep; 2 — aBTOMOOUNb-caMocBarn; 3 — KaTok; 4 — NocneaoBaTenlbHOCTbL NPOXOAA KaTka;

5 — nocnenoBaTenbHOCTb packaTku NosioTeH; 6 — MM

HaumeHoBaHue
pa6ot

MogrotoBka OCHO-
BaHUA Nopj yKnaaky
'M: oumncTka ot
NbISIN U FPA3U C
ycTpaHeHuem pe-
cekToB

Po3nuB 6utyma

YcTtpowcTtBo acdanbTo-
6eTOHHOro NOKPbLITUS

Yknapka 'M - packart-
Ka ¢ ycTpaHeHueM
CKIapokK, NOArpyH-
TOBKOW Ha LUMPUHE

NOKPbITUA U Nogknaa-

KOW
L

Lz yvro e

o

— —
3
N\
Eﬂ — e
A — — — ] ——

P I N
; Kﬂ"——-—
_-T ______________ g

PucyHok 8.11 TexHonormyeckas cxema no yCTpoMWCTBY TPELUMHOMPEPbIBAOLWUX NPOCIOEK N3 FTEOCUHTETUYECKNX
maTtepuarnoB B cnosix acpansTo6eTOHHOro NOKPbITUSA

1 — MalwunHa Ans 3agenky TpewwuH JOPOXHbIX NOKPbITUA; 2 — aBTorygpoHaTop; 3 — 'M;

4 — acdanbToyknagymk; 5 — aBToMmobunbL-caMmocaan
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FRAER crroiR

2277

_— S6M 10m

OIS

PucyHok 8.12 Cxema BbinonHeHus pabot no yknagke M npu ycTponcTse NokpbITUs
OLHOBPEMEHHO Ha LWMpUHe 6ornee 6 m
1 — acchanbToyKnag4uuk; 2 — aBTomobunb-camocsarn; 3, 4 — ynoxeHHble nonotHa 'M;
5 — ABMxeHne (MaHeBp) aBToMOOMsi-caMocBarna npu Bbirpy3ke CMecu; 6 — NonoTHO, yknaablBaemMoe O4HOBpe-
MEHHO C ABWXeHneM accanbToyknaguuka

Ta6nuua 8.3
MuHuMmanbHas TonwmHa apMUPOBaHHbIX reoceTkon acdanbTo-
Twn a/6 6eTOHHbIX ClloeB Ha 6JT0MHOM OCHOBaHUU, CM, B JOPOXHbIX
cMecu no- ogexpax
OK3 KpbITUA KanutanbHbIX \ obneryeHHbIX
(BepxHero npyu MCNosib30BaHUM BMTYMOB ANA NOKPbITUS
cnos) BHAO BHO BHA BHO BHA | BHA | BHAO BHA
60/90 | 90/130 |130/200|200/300|60/90/90/130|130/200200/300
A 11 10 9 - - - - -
m >} 13 11 10 10 9 8 7 7
B - 12 - - 10 9 8 7
r - - - - - 10 9 8

8.3.4 YKknapgky reoCMHTETUYECKMX MaTepuarnoB BbIMOMHSAKOT NyTEM packaTKu PYNOHOB BOOIb 3eMIis-
HOro MONI0THA, HauyuHasg C HM30BOW (MO OTHOLLEHUIO K CTOKY BOAbl) CTOPOHbI. OTAernbHblE NOMOTHA
yknagpiBatoT C nepekpbiTeM ux kpaes Ha 0,2 M, Ha4YMHas OT BPOBOK 3eMISHOro NOMoTHa, K ocn. Oa-
HOBPEMEHHO C YKMNaJKOW KpaeBble y4acCTKM MOMOTEH B TOPLIEBOW YacTu U B MeCTax HaxnecTa 3akpen-
naT aHkepamu (ckobamun) Ha NOBEPXHOCTU FPYHTOBOrO OCHOBaHus. [epen kpenneHnem onpenenex-
HOro y4yacTka nonotHa (Ha anvHe 15 -20 M) OHO JOMKHO ObITb BEIPOBHEHO U YIIOXEHO C JNIErKUM HaTS-
XXeHneM 6e3 cknagok. AHkepa npeacTaBnsAloT coO0l CTepPXKHM U3 NPoBOnoku anameTpom 40 + 50 mm,
AnvHon 20 cM, C OTOrHYTbIM BEPXHUM U 3A0CTPEHHBIM HWXKHUM KOoHUamu (puc. 7.12 a). Ckobbl - aHa-
NOTNYHbIX pa3mMepoB, HO MMetT -obpasHyto dopmy. 3akpenneHne Heobxooumo ana dukcaumm no-
NOTEH B NPOEKTHOM MOJSIOXEHUN, NPEAOTBPALLAKLIEM UX CMELLEHNE OT AENCTBUSI BETPOBOW Harpy3ku
1 B NPOLECCE OTChIMNKN BbILIENEXALLEro rpyHTOBOro crios. AHkepa ycTaHaBnuaatoT vepe3 8 - 10 m no
OJIMHE TMOSIOTEH N B OBYX TOYKaX MO LUMPUHE. YITOXKEHHYH U 3aKPEMNIIEHHYH MPOCIIONKY BMU3yarnbHO
NMPOBEPSIIOT Ha Ka4yeCTBO BbIMONHEHUS paboT (OTCYTCTBME CKIALOK, MPOPbLIBOB MOSIOTHA, MpaBuUslb-

HOCTb YCTaHOBKW aHKEpOB) U pe3ynbTaTbl OCMOTPa OOPMIIAIOT akTOM Ha BbINOSHEHWE CKPbITLIX pa-
60T.

8.3.5 PaboTtbl no oTckinke nexawero Ha 'M cnost maTepuana BbINOMHSAT C COOMOAeHMEM creay-
HOLLMX YCNOBUIA:

- Npocrionka B TeYeHMe CMeHbl OoMMKHa ObiTb NepekpbiTa OTCbiNaemMbiM MaTtepuanom ¢ cobno-
aeHvem TpebosaHui n. 7.3.10;
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- npoesan TPaHCMOPTHbLIX CPEACTB, B TOM YMCME 3aHATbIX HA CTPOUTENLCTBE, MO HE3aLLULLEHHON
NOBEPXHOCTW NPOCMONKM AOIMKEH ObITb UCKMNIOYEH;

- pacCcTtodaHne BAOJIb CTPOUTESNIbHOIO NOTOKa Mexay TEXHUKOWN, 3aHATOW Ha OTCbINKe, N 3BEHOM
pa60qu Ha yKnagke goJ1KHO COCTaBJIATb HE MeHee 20 m.

8.3.6 [ocTtaBKy M OTCbINKy MaTepuana BbllLUenexallero Ccrnos OcCyLlecTBNAT aBToMobunamu-
camocBanamu, Bbirpy)kasi ero paBHOMEpHO Mo Bcel wupuHe cnosd. OgQHOBPEMEHHO C OTChINKOW Npo-
N3BOAAT pacnpegeneHune matepuana 6ynb0o3epom no3aTanHo, He MeHee YeM 3a Tpu npoxoaa, cMe-
Lias Ha NpPOCIOMKY CHayana BEepXHIOK YacTb OTChiNaHHbIX 06beMOB. Bce paboTbl BbINONHAKT NO Cro-
coby «oT cebsan.

8.3.7 Onepauuu, cBA3aHHbIE C YCTPONCTBOM TPELLMHO-NPEPLIBAOLLMX NPOCIIOEK U3 reoTeKCTUsb-
HbIX MmaTepuanoB (FM) B crnosix acanbTo6eTOHHOro NOKPLITUS, BKMOYAKOT B cebs:

- NOAroTOBKY OCHOBaHMS (CTApOro NokKpbiTUS, MMEKLLIEro TeMNepaTypHble TPELUMHDI);
- PO3MMB BSXKYLLETO;

- yknagky 'M;

- YCTPOMNCTBO actanbTo6ETOHHOIO NOKPLITHS.

Ob6Lwas TexHonornyeckas cxema ycTpowctea npocnoek u3 'M npegcrtasneHa Ha puc. 8.11. B Hen
npegycmoTpeHa npocrnonka u3 'M nog cnoem acdanbToBETOHHOIO MOKPbLITWSA, yKnagbiBaemasi no
BCEN LUMPMHE NpOe3Xen 4acTu B ABa 3Tana: CHayana Ha OgHOW, MOTOM - APYron MOSIOBMHE MO LW-
pvHe NoKpbITMA. [epevncrieHHble onepaumn BbIMOSHAIT B OAHY CMEHY C MraHMpOBaHWEM MWHM-
MaribHO BO3MOXHOMO PacCTOAHUS MO NOTOKY Mexay HUMW. BennunHy cMeHHOW 3axBaTku HasHavaroT
Mo NPoM3BOANTENBHOCTU BeAyLLEeN MallnHbl - achanbToyknaguuka, Nnpuyem xxenaTtenbHo, YTobbl oHa
Obina kpaTHow anvHe nonoTtHa 'M B pynoHe.

8.3.8 TlogrotoBka OcCHOBaHMsA (CcTaporo acganbToOeTOHHOro MOKPbITUS, MMEIOLLEro TPeLiMHbl U
apyrve gedektbl) nog yknagky M coctouT B O4MCTKE €ro OT Mbifn U rps3n, YCTpaHeHun BbIOOWH,
Apyrvx OedeKkToB, OYUCTKE WM 3adenke KPynHbIX TpewwuH (wupuHon 6onee 3 mm), unu crnegyeT Bbl-
nonHMTbL paboTkl MO cogepaHuto acdanbTo6ETOHHOro NOKPLITUS.

B kavecTBe BsXyLWlero Ansg posnvea Mo MOArOTOBIIEHHOMY OCHOBaHWIO MOFyT ObiTb MCMOMb30BaHbI
outym BHI 90/130, BHA 130/200, a Takke 6UTyMHblE aMynbcuK. He criegyeT NPUMEHATb Pa3XXmKeH-
HbI BUTYM, MOCKOSbKY HanmMume pacTBOpUTENS MOXET CYLLeCTBEHHO MOBMMATb HA MPOYHOCTb r€OCUH-
TeTMYeCKOro matepuarna u gaxe npuMBecTu K ero paspyweHuto. Cnegyet obpatntb ocoboe BHUMaHWe
Ha paBHOMEPHOCTb PO3riMBa M HOPMY pacxofa BsxyLiero. HegocratoyHoe KONMUMYECTBO BSXKYLLEro B
Lenom WUnu B OTAENbHbIX 30HaX MOXET NMPUBECTU K ocrnabneHuto yknageiBaemoro Hag 'M acdanbTo-
f6eToHa n 06pa3oBaHWIO BbIGOMH. N36bITOYHOE e KONMMYeCcTBO 3aTpyAHSeT TEXHOMOrui NpousBod-
CTBa paboT 1 MOXeT NpuBecTU K noBpexaeHuto 'M npu 3aesge Ha Hero NoABO3ALWMX acdanbTobeToH
aBTOMObOUIEN, a TaKke Cny4YarHOM 3ae3fe Apyrnx aBTomobunen. B aTom cnyvae BO3MOXHO Npunu-
naHue nosioTeH K KorecaMm, HabngaeTcsa OTpbIB OTAENbHBIX BOFIOKOH C HapyLEeHWeM CTPYKTYpbl MO-
NoTHa 1 noTepewn ero npoyHocTn. Hopmy pacxoga 6Gutyma HasHavalT B 3aBUCUMOCTU OT COCTOSIHUS
OCHOBaHUs (CTaporo NMoKpbITMS), MOBEPXHOCTHOW MIIOTHOCTU M TonwmHbl M. MNpn 3HaYUTENBHOM KO-
nM4ecTBe He YCTPaHeHHbIX Ha npeabigylem atane paboT AedeKkToB (Menkue TpeLmHbl LMPUHOW A0
3 MM) 3HauuTenbHol nnoTHocTu (200 r/m?) n TonwmHe (2 mm) M HOopMa pacxoga MOXeT COCTaBUTb
1,0 - 1,2 n/m2.

Mpu nonHoM ycTpaHeHuMn aedeKToB Ha Npeaeblgyllem atane paboT, 6GrM3kMx K onTMMarbHbIM 3HaYe-
HUSIX NIOTHOCTU U TonwmHbl M (cooTBeTcTBEHHO, 150 /M2 1 1,5 MM), HOpMa pacxoga MOXET ObiTb
paBHa 0,7 - 0,9 n/m2. B mecTax, rage BO3MOXHO BO3HUKHOBEHWE MOBLILLIEHHbLIX COBUraloLWMX YCUNuii ot
TPaHCMOPTHBIX CPeAcTB (KPYThle YKIMOHbI, MECTa TOPMOXEHWSI: NMEPEKPECTKN, OCTAHOBKM), HOpMa pac-
XOf[a BsKyLLEero gofmkHa ObiTb cHkeHa Ha 20 %, Ho He MeHee YyeM o 0,7 n/M2. YCTpocTBO npocro-
€K B AaHHOM cry4vae TpebyeT cneumanbHOro TeXHUYeCcKoro 060CHOBaHMS. YUnNTbiBas CMOXHOCTb TOY-
HOro HasHavyeHusi HOpMbl pacxoda OuTyma, LenecoobpasHO BbIMOMHATL €€ KOPPEKTUPOBKY MO KOC-
BEHHbIM BHELUHWM MpU3HaKaM B 3aBUCMMOCTU OT MHTEHCMBHOCTW OKpacKu crnepa, OCTalLerocs Ha
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nosepxHoct 'M nocne ero yknagku u npoxoga astomobuns. Npu npaBunbHOM Ha3Ha4YeHUN HOPMbI
pacxofa cnef UMeeT MHTEHCUBHBINA YepHbIv UBeT, nNpu n3bbiTke BUTyma Ha Hel nosBnsAwTca oTbnec-
K/ 1 OTMeYaeTCs HanunaHve nosfiota Ha Koneco, Npw HegocTaTke - crieq cnabo nposiBnsieTcd nnbo
npuobpeTaeT GypbI OTTEHOK.

OCHOBHOW PO3MNMB BSHKYLLErO BbINOMHAKT aBTorygpoHatopamu. TemnepaTypa OuTyma npu 3TOM
porkHa coctaBnsaTtb 140 - 160 °C. Po3nmB BLINOMHAT 0ObIYHO Ha MOSIOBMHE LUMPUHBLI NPOE3XeN Ya-
CTW, MPUYEM LUMPUHA pacnpegeneHunsa Bsikywero gormkHa Ha 0,15 - 0,20 m npeBblwaTtb WUPUHY
yCcTpanBaemMou npocrnoviku. B Tom cnydae, koraa BO3MOXHO obecneveHne obbes3aa npu peMoHTe unu
NMOKPbITUE YCTpaMBaeTCs cpa3y Ha BCHO LLUMPUHY MPU CTPOUTENBCTBE, PO3NMB BbIMOMHAKOT Ha BCIO LUK-

PVHY.

8.3.9 VYknagky 'M BegyT HenocpefcTBEHHO nocrie po3nuea Bskywlero. Obwasa gnvHa yknagku
COOTBETCTBYET AMNMHE NONOChl ykNaakuM acdanbTobeToHHOW cmecu. PaccTtosiHne no nNOToKy OT MecTa
yKnagky go acdanbToyknagyuka Takke AOMMKHO ObiTb orpaHnyeHo. OHO Ha3Ha4aeTcs B 3aBMCMMOCTHU
OT KOHKPETHbIX YCMOBUIN M HE JOJPKHO MpeBbIlaTh TO pacCTOsHUE, HAa KOTOPOM MOXeT 6biTb obecne-
YeHO OTCYTCTBME 3ae3fa NPOXOAsILLEro TpaHCNopTa Ha OTKPbITY0 noBepxHocTb M. Cnegyet ycTtpau-
BaTb CMrHasrbHOE OrpaxkgeHune no BCen ASNIMHE yvacTtka (rae YNoXeHbl MONI0THA) CO CTOPOHbI, NPUMbI-
KatoLLew K Monoce OBMXKEHUS.

8.3.10 Yknagky M BbINOMHAKT NyTeM packaTku PyNOHOB C NepeKpbiTheM Kpaes nonoteH Ha 0,1 m.
PynoHbl packaTtbiBaloT pOBHO, 6€3 NepeKkocoB, BbI3bliBaOLLMX NOSIBNIEHWE cKnagok. B npegenax yvact-
KOB NepeKpbITUS MONOTEH OHU AOSKHbI ObITb NOATPYHTOBaHbLI GUTYMOM, €Cnv CLENNeHne nosioTeH He
obecneumBaeTcs NpoHVKaHWeM BuTyma cHudy. OLHOBPEMEHHO C packaTKoW pyrnoHOB BeayT NoAKaTKy
MONOTEH PYYHbIM KaTKOM, CreayroLwuM HenocpeacTBEHHO 3a pyrnoHoMm. Moakatka gomkHa obecneyu-
BaTb NfoTHoe npuneraHve MM k ocHoBaHWIO 1 cuenneHne ¢ HUM. Ocoboe BHUMaHWe creayeT obpa-
TUTb Ha cLenrneHne Npu Havane packaTku, obecrieuymBasi OTCYTCTBME 3aaMpaHusl Kpasi MONoTHa npu
paboTe accanbToyknagyvka. Mpu GbICTPOM 3arycteBaHum GUTyma, Koraa ero cuenseHue ¢ NnosioTHOM
HegoCTaTo4YHO, MOXET NoTpeboBaTbCs NoakaTka ¢ NMOoMOLLbIO KaTka ¢ rmagkuMu Banbuamu. Mpu obpa-
30BaHMM CKMaZoK NofoTHa TorwMHol Goree 2 cM KX criedyeT pa3pesaTtb U NpukaTb K 06paboTaHHOiA
BSKYLLMM NMOBEPXHOCTU.

8.3.11 YcTtpoiicTBo acdanbTo6eTOHHOrO NOKPLITUSI Be4yT MO TUMOBOW TEXHOMOrMKU, obpallas BHUMa-
HWe Ha KayeCTBO YNOXEHHOW NMPOCIIONKN 1 PEryNnpys PexnMm ABVXXEHUS aBTOMOGUNen, NogBo3saLmnx
acdanbTob6eTOHHY CMEeCh.

YnoxeHHas npocnoﬁka OOJKHa NNOoTHO npuneratb K OCHOBAHUIO U He 06pa3OBbIBaTb BOJIH CO cKnaa-
KamMu npu nepemelleHMn acdanbToyknagymka. Ecnum xe aTu npoueccbl oTMevatoTcsl, creayeTt ckop-
PeKTMPOBaTb HOPMY pacxoda GuTyma B CTOPOHY yBenuueHus. OTaenbHble obpasytolmecs cknagku
JOMKHbI BbITb ycTpaHeHbl. Ha yuyacTke ke, rae M yxe ynoxeH, NpousBOAAT AOMOMHUTENbHBIN
po3nuB GUTYMa Ha NPOCIOoKY HenocpeacTBEHHO nepef acdanbToyknagunkom, cobnrogas paccros-
Hue no noToky B npegenax 1,5 m. Takum oB6pasom, npouecc po3nmBa AOMKeH BblTb CKOPPEKTUPOBAH
CO CKOPOCTbHO OBWXEeHUA accpaanoyKnap,qMKa N OO0JIKEeH YYUTbiBaTb BpeMA U MapLupyT OBUXEHUA
noaBo3ALMX acanbToGETOHHYI0 CMECb aBTOMODOUIEN AN MCKIYEHUs] ux 3ae3fga Ha obpaboTaH-
HYl0 BUTYMOM MOBEPXHOCTb.

8.3.12 Pexum ABWXKeHMS NoaBo3swmx achanbTo6eTOHHYI0 CMech aBToOMOBWNEn OOMKEH perynmpo-
BaTbCSA Taknm obpas3om, 4Tobbl ObINO NCKMIOYEHO NOBPEXAEHME CO34aHHOM npocnoriku ud 'M. Pa3so-
pOT aBTOMOOMIEN JOIMKEH BLIMOMHATLCS 3@ NpeAenamm ydacTtka C NpoCronKOW, a 3ae3 Ha Npocron-
Ky - 3aQHMM XOJOM MO OOHOWM Koriee C MocnegylLlmm Bble3oM no Tou Xe konee. B cnydae, ecnu
cpasy unm nocrie onpeaeneHHoro Yynucna npoxonoB No Koree oTMeYaeTcs NpununaHue npocrokn K
KornecaMm, crielyeT BbIMOMHUTbL Ha KONee poCcChinb Necka TOHKMM CMIOEM M CKOPPEKTMPOBATb B CTOPOHY
YMEHbLUEHNS HOPMY pPacxoda BsPKYLLErO.

8.3.13 Tpu yknagke accanbtobeToHa Ha WrpuHy bonee 6,5 m uenecoobpasHo 1 - 2 nonotHa 'M (B
3aBMCMMOCTM OT MX LUMPUWHBI) MO LUMPUHE NPOE3XKEeN YacTu packaTbiBaTb OOHOBPEMEHHO C OBWKEHUEM
accanbToyknagumka (puc. 8.12), cobniogas paccTtosiHue rno noToky B npegenax 5 - 6 m. B atom cny-
Yae co3faeTcs BO3MOXHOCTb ABWKEHUS aBTOMOOunen ¢ acdanbTo6eTOHHOW CMEChbo, B OCHOBHOM,
no nosioce, rae M ewe He ynoxeH.
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8.3.14 Onepauuu, cBsI3aHHbIE C YCTPONCTBOM apMMUPYIOLLMX MPOCIIOEK U3 re0CeTOK B Crosx acdarnb-
TODETOHHOrO MOKPbLITUS, UMEIOT CrieaytoLLe 0COBEHHOCTM NO OTHOLLEHMIO K ONncaHHom B n. 8.3.7:

- NMOBEPXHOCTb, Ha KOTOPYK npegnonaraetcsa YroXnTb apMUPYIOLLYIO MPOCIIONKY, He OO0JPKHa
UMETb KOIen, sM 1 ApYrnx HepoBHOCTEN. [1oaroToBKy NOBEPXHOCTU crnedyeT BhINOMHATL B CO-
OTBETCTBUU C nonoxeHunamu n. 8.3.8;

- pacnpegenexue 6utyma BH[ 40/60 nnn 60/90 ocywecTtenaT n3 pacyeta 0,8-1,0 kr/m?;

- NnofioTHa reoceTkn yknaablBalT B MPOAOSIbHOM HanpaefeHuuM C NepekpbiTMEM MONOTEH Ha
0,05 - 0,15 m. PaboTa BbINOMHAETCA BPYYHYIO 3BEHOM U3 TpeX OOPOXHbIX paboumx. PynoHbl
reoceTKN TPaHCMOpPTUPYIOT K MECTY NPOM3BOACTBa paboT HEMOCPEACTBEHHO Nepes YKNaakown.
Nx pekomeHpyeTcs pacnpenenstb no AfnvMHe 3axBaTku Yepe3 pacCcTosiHWe, paBHOE AJIMHE Mo-
NOTHa B PYJIOHE;

- nocne packaTku nepBbliX METPOB MOJI0OTHA KpaeBYyK €ro 4YacTtb NpuUcTpenmearoT Mo yrinam K no-
KPbITUO C NOMOLLbIO CTPOUTEJIbHO-MOHTa>XXHOIo n1ucTtosieTa. I'Ipw JanbHenwen packaTtke npous-
BOOAT nepunognyeckoe paspaBHMBaHME MNMOJIOTHA C HebonbLLMM NnpoAoJiIbHbIM €ro HaTAXXeHunemM
N npucTpenmeaHne K rnokpbiTUO C UHTepBaJsioMm 10 m;

- nocrne ocMoTpa CEeTKM OCYLLEeCTBASIOT po3nue Butyma nnn BUTYMHON 3MYNbCUK B KONUYECTBE
1,2 - 1,5 kr/m?, a Takke nNpu HeobxoaAMMOCTW pacnpegeneHue webHs KpynHocTbio 5 - 10 Mm u3
pacyeTa 9 + 11 kr/m2.

8.3.15 T[lpu KOHTpone kavyecTBa LOPOXHO-CTPOUTENBHBIX UM PEMOHTHBIX paboT, BbIMNOMHAEMbIX CO-
rmacHo nonoxeHusiM Hactoswero CBofda npaewn, criegyeT PyKoBOACTBOBATbCA TpeboBaHWsAMM
CHwuIN 3.06.03, apyrux OeNCTBYOWMX HOPMAaTUBHbLIX AOKYMEHTOB. [py KOHTpOMe KayecTBa YKnaaku
NPOCMOMKN U3 reOCUHTETUYECKOrO MaTepuana, akTU4ecKoe COCTOsIHME KOTOPOW OOMMKHO OTBevaTb
TpeboBaHnaM CBoaa, BU3yarnbHO OLLEHUBAETCS COCTOSIHME MOJIOTEH, KAYECTBO UX CTbIKOBKW, BEMMYM-
Ha NepekpbITUSA NOJIOTEH, KAYECTBO 3aKPENSIEHUs NOMNOTEH U PACCTOSTHUE MEXAY aHKepamMu.

8.3.16 T[lpu yctponcTtee npocnoek u3 MM B HWXKHMX CNOSIX OOPOXHOW oAexabl 0cobo TwaTenbHO
cnenyeT KOHTPONMpOBaTh:

- nepuog oT Havana Ao OKoHYaHusa 3ackinku M. Matepuan He OOSfPKeH HaxoauTbCcs nog aen-
CTBMEM [HEBHOro ceeta 6onee 5 4, a ana 'M u3 nonnammgHoOro nnn HecTabnnM3npoBaHHOIro
NonMNPONUIIEHOBOIO Chipbs - 6onee 3 y;

- TOJNWKMHY OTCbINaemMoro crod HenocpenCcrtBeHHO Ha M. OHa gomkHa cooTBeTCTBOBaTb NMPOEKT-
HOW 1 Ang MUHepalibHbIX MaTepunanos - ObITb He MeHee 15 cwm;

- PeXuM OTCbINKK Crnosi HernocpeacTBeHHO Ha 'M, obecneumBasi OTCYTCTBME 3a€3[40B 3aHATLIX Ha
CTPOMTENbLCTBE TPAHCMNOPTHBIX CPEACTB, HAa OTKPbITYIO NOBEPXHOCTL M.

8.3.17 [pwu ycTpoicTee npocnoek ns M B crnosix acganbToGeTOHHOIO MOKPLITUA 0COB0 TLaTenbHO
creayeT KOHTPONMPOBaTh:
- OOHOPOAHOCTb PO3NIBa BAXYLLEro, HOPMY €ro pacxofa;

- Ka4eCTBO YyKnaaku ™ (I'IJ'IOTHOCTb npuneraHnga M K HKXXernexawiemy Ccroto, OTCyTCTBMueE CKna-
AOK U Ap.);

- 3ae3 TpaHCNOpPTHbIX CpeacTB Ha NOBEPXHOCTb M.

MpKn BLINOSHEHWUWN YKa3aHHbIX paboT OAHOBPEMEHHO BU3yanbHO OLIeHMBAETCA KayecTBO yknaabiBae-
MbIX MOMIOTEH FEOCMHTETMYECKOro MaTtepuana (CroWHOCTb, OAHOPOAHOCTb MO TOMLUMHE W MIIOTHO-
CTW, POBHOCTb KPOMOK, ANMHA MaTepuana B pynoHe). o pesynbTatam KOHTPONS COCTaBMsSeTCA aKT
Ha CKpblTble paboThbl, rae ykasblBaeTCsi COOTBETCTBUE BbINOJIHEHHBLIX paboT TpeGoBaHUAM Haanexa-
LLMX JOKYMEHTOB.
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9  TlpuMeHeHue reoCMHTETUYECKUX MaTepuarnoB NpU YCTPOUCTBE U PEMOHTe
ApeHaxel, COOpyXeHU NOBEPXHOCTHOro BOA0OOTBOAA

9.1 O6Lwme KOHCTPYKTUBHbIE peLUeHnsA

9.1.1 TleocuHTeTndeckme Matepuasnbl (TM) B KOHCTPYKLUSIX BOAOOTBOAHLIX COOPY)KEHWI aBTOMO-
BUNbHBIX OOPOr MPUMEHSIOT:

- B MMOCKOCTHOM [ApEeHaxe [OPEeHaXHOW CUCTEMbl AOPOXHOW oAexAbl B KayecTBe 3aluTHO-
OpeHVpyoLLMX npocnoek no n. 8.1.2;

- B TPaHLUEWHbIX ApeHaxax rnyboKoro n Merkoro 3anoxeHus B kadectse unbTpos (mo n. 9.1.2);
- B TpaHLENHbIX ApeHaxax-nperpagutensx (no n. 9.1.3);
- B OTKOCHbIX ApeHaXax B kKayecTBe 3alMTHO-OPEHMPYIOLWMX Npocnoek (no n. 9.1.4);

- B YKpenneHusax BogoOTBOAHbLIX kaHaB (kioBeToB) no n. 9.1.5, pycn y BogonponyckHbIX Tpyo B
KayecTBe 3aWnTHLIX npocnoek (no n. 9.1.6).

B 3aBucumocTn oT BbINONHAEMbIX PYHKUMI (3awwmTa, OT pasMbiBa, unbTpaums, ApeHnpoBaHue, rma-
pousonsaumsa) Kk 'M npegbsasnstoTcs obwme TpeboBaHWs no nokasarensm cBOWCTB (n.n. 6.2 - 6.3) n
aononHuTenbHble TpeboBaHusa no n.n. 8.1.2, 9.1.2+ 9.1.6.

9.1.2 B TpaHLWelHbIX ApeHaxax B KayecTBe (PUNbTPOB NPMMEHSIIOT HETKaHble UrnonpobuBHbIE reo-
TEKCTUINbHbIE MaTepuarnbl, YTo obecrneynBaeT JONrOBpeMeHHoe (PYHKUMOHMPOBaHWE ApeHaxa npu
COKpallleHUn TpyaosaTpaT MO CpPaBHEHMIO C TpaAWLMOHHBIMU (OUBTPOBLIMKU OBCLINKaMKU M3 MUHE-
panbHbIX MaTepuarnoB. B 3aBMCMMOCTM OT BuAa ApeHaxa, ero KOHCTPyKuuM TpeboBaHUsl K reoTek-
CTUMbHBIM MaTepuanamM-unbTpam pasnuyaroTcs.

Onsa TpaHWewHbIX OpeHaxen Mefkoro 3anoXeHus, B TOM Yncie NpoAosibHbIX MPUKPOMOYHBIX U none-
PEeYHbIX ApEeHaxen APEeHaXXHOW CUCTEMbl JOPOXHOW oaexabl no puc. 9.1 (a, 6), nonepeyHbIX BbiNyc-
KOB-BOPOHOK (puc. 9.2), NPUMEHSIOT HeTKaHble MrnonpobuBHble Matepuansbl, oTBevaLme Tpebosa-
HuAM n. 6 Tabn. 6.2. Nokasatenb Og (gonycTumasn dunbTpytowasa cnocodHoctb 60 + 100 Mkm) gon-
XXEH CTpOoro pernameHTupoBartbcd. MnHMmMansHoe 3HavyeHne NPoYHOCTU Rp MOXeT BapbupoBaTbCs OT
50 H/cm (koHTakT 'M ¢ rpyHTOBBIMM crnosimun) o 70 H/cm (KOHTaKT ¢ KpynHOMPaKLMOHHBIMY MaTepua-
namu).

a) h)

Al A-2 A-3

e
06 -0,7TH"

PucyHok 9.1 KoHCTpyKUum NpodonbHbIX ApeHaxen ¢ npumMmeHeHem 'M
1 — pacTuTenbHbI rPpyHT; 2 — necok; 3 — 'M; 4 — Tpybuatasi apeHa;
5 — ruppounsonsums; 6 — rpaBuiiHBIN MNK LWeBeHOYHbIN MaTepuan
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b)

PucyHok 9.2 lMonepeyHbinn TpyGYaThil ApeHax ocnabneHHoro y4acTtka Joporu
a — nnaH; b — npogonkeHbIN paspes no ocu goporn. 1 —IM'M;
2 — TpybyaTtas apeHa; 3 — rpaBUHBIA UK WebeHoYHbIN MaTepuan

Ons TpaHwWwemnHbIX ApeHaxen rnybokoro 3anoxeHus, B TOM 4ucre noakiBeTHbix no puc. 9.1 (b)
(Tvnbl A-1, A-2), B KayecTBe pMNbTPOB MOTYT MPUMEHATLCA TE XXe MaTepumarbl, HO Npu obs3aTenbLHON
npoBepKe nokasaTenen nx BoOOHO-(OM3NYECKMX CBOWCTB C y4€TOM BuAaa (COCTaBa) OKpY>KaKLLEro rpyH-
Ta (n.9.2.2).

9.1.3 B TpaHLWenHbIX ApeHaxax-nperpagntensax HeTkaHble UrnonpobuBHbie U UrnonpobuBHbie O0-
MONMHUTENBbHO TEPMOYMPOYHEHHbIE U 06paboTaHHble BUTYMOM reoTeKCTUNbHble MaTepuanbsl npumMe-
HAIOT B KayeCTBe 3alUUTHbLIX (rMOpOU3ONUPYIOLLNX) SNEMEHTOB ANS CO3[aHus BepTUKanbHOro BOAO-
HenpoHWLaeMoro akpaHa n nepexsara rpyHToBbIX BoA. B aToM criyqyae Moryt ncrnornb3oBaTbCs HETKa-
Hble MaTepuarnbl NPOYHOCTLIO He HWXKe 50 H/cm ¢ yanvHeHvem npwu paspbiBe 6onee 30 % v Temnepa-
TYpOW NnaBneHns COCTaBMSALWEro nx cblpbs He Hxke 165 °C.

|_|pl/l OTAENbHOM TEXHUKO-3KOHOMUYECKOM OOOCHOBaHUWM Af1s1 CO34aHUs BEpTUKarbHOro aKkpaHa MoryTt
ObITb NPUMEHEeHbl reOKOMMNO3nTbl U3 CIoA (bI/IJ'Ipra n cnoqa rmaponsonaunoHHoOro Mmatepuana ¢ BbiCoO-
KOMOPUCTBLIM 3anofiHuTenemMm Mmexay HUMN.

9.1.4 B OTKOCHbIX ApeHa)xax, B YaCTHOCTU, B BbleMKax Mpu BbIKIMHNBAKOLNXCS BOSOHOCHbBIX MPYH-
Tax, HeTKkaHble UrMonpobVBHbIE TEOTEKCTUIbHLIE MaTepuarnbl NPUMEHSIOT B COYETAHUM C BEPXHUM
3aMblKaloLLMM CMOeM U3 pacTUTENbHOrO MW ApeHupyowero rpyHta TonwuHon 10 - 30 cm, puc.
9.1(d). Lenb npymeHeHNsi re0TeKCTUNBHbLIX MaTepuanos - NpefoTBpaLleHne BblIHOCa YacTuL, rpyHTa n
06pa3oBaHuMs CNIbIBOB, YNy4lleHWe YCroBuii copoca BoAbl B TPaHLLENHLIN ApeHax. [eoTekCTUnbHble
MaTepuanbl B 9TOM Cry4yae AOMKHbl OTBeyaTb TpeboBaHuaAm n. A2, Tabn. 6.2 («gpeHupoBaHue),
UMeTb TOMLWMHY He MeHee 3,5 MM, NPOBEPATLCA Ha COOTBETCTBME nokasaTerien BOAHO-(OU3NYECKNX
CBOWCTB C y4eTOM BuAa (COCTaBa) OKpyxatoLero rpyHta (n. 9.2.2).

Mpun 3HaumMTensHoMm AebeTe BoAbl AOMNYCTUMO MPUMEHEHME B OTKOCHBIX [ApPEHaXax reoKoMMno3uToB U3
ABYX CroeB (oMSIbTPOB C BbICOKOMOPUCTBIM 3amofiHUTeNneM Mexay HUMW. Takoe uHAuBMAOyansHoe
pelleHVe JOMKHO ObiTb 060CHOBAHO CreuuanbHeIMK pacyeTaMu ¢ onpeneneHuem TpeGyemMolt Ton-
LUMHBI TEOKOMMO3UTa U MOCMEAYIOLMM TEXHUKO-9KOHOMUYECKUM OGOCHOBAHUEM MPUMEHWUTENBHO K
KOHKPETHOMY OGBEKTY.
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9.1.5 T[lpu yKpenneHnm BOOOOTBOAHLIX KaHaB NMPYMEHEHMWE MPOCIIOEK U3 HETKaHbIX Fe0TeKCTUNbHbIX
MaTepuarnoB MO3BOMSET 3a CYET 3alWTbl U MMAPOM3ONALUN TPYHTOBOWM NMOBEPXHOCTM MOA reoTekcTU-
nem npeaoTBpaTUTL €e 3PO3U0 B TEYEHWE ANUTENbHOrO NMPOMEXKyTKa BPEMEHU C UCKITIOYEHUEM WH-
dunbTpaummn Bodbl B FPYHT, €CINN reoTEKCTUNbHBIN MaTepuan o6paboTaH OpraHMYecKUM BSDKYLLMM.
OTUM JocTuraeTcsl yMeHblUeHNe pacxoda TpaAUUMOHHbIX LOPOXKHbIX MaTepuarnioB, NOBbLILEHWE JKC-
nryaTauMoHHOW HaOEeXHOCTW YKPEenneHusl, YNpoLleHne TEXHOOMNM NpousBoacTBa paboT Npu CTpou-
TENbCTBE U PEMOHTE.

OCHOBHble KOHCTPYKTUBHbIE peLUeHns NpW YKpenneHun BOAOOTBOAHLIX KaHaB U KIOBETOB NpeacTaB-
neHbl Ha puc. 9.3. Obnactb Nx NpuMeHeHusa BblbMpaeTcs B COOTBETCTBUU C Nn. 9.2.3, a Kputepmem
NPUMEHEHUS, NOMUMO AOMNYCTUMON (HEPa3MbIBaKOLLIEN) CKOPOCTU, CYXUT CPOK CYyXbObl re0TEeKCTUNb-
HOro MaTepuana, ecnv npegycMaTpmuBaeTCs ero aKCnnyaTauns C OTKPbITON MOBEPXHOCTLIO.

PucyHok 9.3 KoHCTpyKumMs ykpenneHus BOAOOTBOAHbIX KaHaB, KIOBETOB (a, b, ¢, d)
n 3akpennenuns M y 6poBku kaHaBbI, kKioBeTa (€)
1 -TM; 2 — pacTuTenbHbIV rPYHT; 3 — KameHHasi Habpocka (LwebeHb);
4 — obpaboTka GUTYyMOM

O6wwwre 0cobeHHOCTN KOHCTPYKTUBHBIX peLueHuin (puc. 9.3):

- Kpasi nonoteH MM fomkHbl ObITb BbiBEAEHbI 32 OPOBKM KaHaBbl U 3aKpenneHbl Ha Hell TeM Unu
WHBIM cnocobom (B YacTHocTH, no puc. 9.3(e));

- AN pelleHun, rae npegycmotpeHa obpabotka M opraHuMyeckMm BSXKYLUMM, B KayecTBe Mo-
cnegHero MoXxeTt ObiTb ucnonb3oBaH 6utym (pacxog okoro 500 - 600 r/m2) unu GuTymHas
9MYNbCUsi; NPeanoYTUTENBHO NPUMEHeHne BA3koro 6utyma. C TEeXHUYEeCKOM U TexHororuvye-
CKOW TOYEK 3peHus xenaTenbHa NPUCkINKa ero NeckoM C Nerkon NpukaTkom NOBEPXHOCTU necka
PY4YHbIM KaTKOM A51si ero BTannmBaHus;

- BOGMM3M MeCT nepenoma nornepeyHoro Npouns U NepekpbITUA NONMOTEH nocneaHue KpensaTcs K
rPYHTOBOW MOBEPXHOCTU aHKepaMu, yCTaHaBnMBaeMbIMK Yyepes 3 - 4 M Mo AnvHe KaHaBbl (Kio-
BeTa) Npu OTCYTCTBWM CIOSt U3 OpYroro MaTepuana Hag HUMU U Yepes3 6 - 8 M - Npy HanM4uu
TaKoro crosi.

Ykpennexue no puc. 9.3 (a) npegycMaTpmBaEeT yKagKy Ha NOBEPXHOCTb KaHaBbl C NpeaBapUTENbHbIM
BbICEBOM CeMsiH (6e3 OTChINKM JONONHUTENBHOIO CNOSA YKpPenneHust) HeTKaHOro NrnonpobuBHOro reo-
TEKCTUINbHOro MaTepuana, oTBevatowero TpebosaHusm n. 4B tabn. 6.2. Npu aTom pekomeHayeTcs
npumeHeHne "M Ha ocHoBe NONMadUPHOro NNn cTabunnanpoBaHHOIO K A4ENCTBUIO CBETA NONUNPONK-
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NEHOBOMO Cblpbsi. B 3TOM KOHCTPYKUMW FEOTEKCTUIbHBIA MaTtepuan CryXuT BPEMEHHOMN 3alunToun
TONBKO Ha nepuog PopMMPOBaHUSA PaCTUTENBHOMO Crosl.

YkpenneHne no puc. 9.3 (b) npeaycmatpuBaeTt yknagky Takoro ke 'M, HO MpO4YHOCTbIO HE HUXKe
60 H/cm c nocnenylowmmM NoCceEBOM CEMSIH U OTCbINKOW PacTUTENbHOIO rpyHTa Mo ero NoBEPXHOCTMU.
'M cospgaeT nyywme ycnosus Ang opmMupoBaHMs TPaBAHOIO MOKPOBA, OrpaHU4MBaeT pacnpocTpa-
HeHVe pa3MblBOB B HayasbHbIV Nepmog 1 3a cYeT POPMMPOBAHNS KOPHEBOW CUCTEMbI CnocobCcTBYET
BO3HWKHOBEHMIO Bonee NpoYHOro MokpoBa B nocregywowmi nepuod. [AHo kaHaB Hag M ykpennsoT
KaMeHHown Habpockon nnu obpabatbiBaloT GUTYMOM.

[ns ogHOBPEMEHHOrO MOBLIWEHNS Cpoka Crnyxbbl U AONYyCTMMON (HepasmbiBatowien) ckopoctn M
obpabaTbiBaloT GUTYMOM MO BCeW NoBepxHocTu no puc. 9.3(c). B aton koHcTpykumm M cnyxuT B
KayecTBe CaMOCTOSATENbHOMO 3aLLUMTHOrO NMOKPbLITUS.

AHarnornyHoe ykpenneHue no puc. 9.3 (d) pekomeHayeTca K NPUMEHEHMIO NPy HEOBX0AMMOCTM Npo-
nycka notoka c 6onee BbICOKMMM pacHEeTHbIMU CKOPOCTSIMU. [TOBEPXHOCTb BEPXHErO Crosi co3aaBae-
MOW MHorocrnonHon npocnoviku (M yknagbiBaloT B ABa CKPEMMEHHbIX Mexay cobon butymom cros)
AononHuTensHO obpabaTbiBalOT GUTYMOM C NMOCLINKOM NECKOM U MPUKaTbIBAHNEM NOBEPXHOCTMW.

B peweHunsax no puc. 9.3 (c, d) NnpMMeHMMbI HeTKaHble UrMoNpPobuBHbIE U UTMONPOBMBHBIE AOMOMHM-
TeNnbHO TEPMOYNPOYHEHHbIE MaTtepuarnbsl C NOBEPXHOCTHON NIOTHOCTbIO He Hke 250 /M2, npoyHo-
CTbto He Hxke 70 H/cm 1 TemnepaTypon nnasneHns cbipbs He Huxe 165 °C.

9.1.6 AHamnornyHble NPUMEHSEMbIM B KOHCTPYKUMSIX YKPEMNSEHUss BOAOOTBOAHbLIX KaHaB (KHOBETOB)
no puc. 9.3 ¢, r reoTEeKCTUINbHbIE MaTepuarbl UCNONb3YIOT B KOHCTPYKUMAX YKPENNEHUs pycn y BXoa-
HbIX U BbIXOAHbLIX OrOfIOBKOB TPYO B KayecTBE BCMOMOraTENbHbIX 3/IEMEHTOB C YCTPOWCTBOM A0MON-
HUTENBHOIO CINos YKPEnseHnst Hag HUMK, no puc. 9.4 (a), NN kak caMoCTOATENbHOE MOKPLITUE, MO
puc. 9.4 (b, c), c obasatensHon obpaboTkon M GuTymom.

H 1005-01m

[ ]

PucyHok 9.4 KOHCTPYKLMS YKpenneHust pycn y BoAONPONyCKHbIX TPy6
1 -TI'M; 2 — kameHHas Habpocka; 3 — po3nue GUTyMa;
4 — 06paboTaHHbIN WebeHb; 5 — aHkep

Mpu Ha3Ha4YeHWUM KOHCTPYKUMM YKpenneHuss ocoboe BHMMaHWE YOENAIT 3aKPENieHU0 KpaeBbIX
yyacTtkoB 'M no Bcemy KOHTYpY ykpenneHusa. M y Hayana ykpenneHusa 3akpenndercs nog BXOOHOW
W BbIXOOHOM JIOTOK U BbIBOAUTCSA Ha OTKOCHYIO YacTb Hacbinu. Npu co3gaHum ykpensneHus n3 He-
CKOMbKMX NOSIOTEH UX MNepeKpbiTUe JOMKHO COCTaBnATb He MeHee 0,3 M C HanpasneHneM HaxrnecTa B
HanpaBreHun noToka. [lonyckaemasi (HepasmbiBalolwlasi) CKOPOCTb Afsi OAHHOIO  YKpenmeHus,
puc. 9.4 (a) - go 2,0 m/c.

YkpenneHue no puc. 9.4 (b) npeaycmatpmBaeT YyCTPOWMCTBO OCHOBAHWS U3 BTanNivMBaemoro B rPyHT

LWebHs C po3nMBOM MO NOBEPXHOCTM nocneaHero 6utyma B konmyectse 0,9 - 1,1 n/m2, yknagky no-
notHa M, nocne yero NOBEPXHOCTb MONIOTHa OOMOSMHUTENBLHO obpabaTbiBalOT BUTYMOM C pacxoaoM
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0,6 n/m2. Tlo NOBEPXHOCTU pEKOMEHAYETCS yCTpamBaTb TOHKYIO NecyaHylo MOACHINKY C NoaKaTKon ee
nosepxHocTu. [lonyctnmasa (HepasmbiBatoLLast) CKOPOCTb AN AAHHOro ykpenneHus 2,5 m/c.

YkpenneHue no puc. 9.4 (c) MoXeT OblTb NPUMEHEHO NMPU CKOPOCTSIX NoToka Ao 3,5 m/c. OHo npeny-
cmaTtpuBaeT co3faHue NokpbiTus n3 AByx cnoes 'M, To ecTb yknagky 'M ¢ po3nvBomM No ero noBepx-
HocTu Butyma B konudectee 0,5 - 0,6 n/m2, yknaaky BToporo crnosi 'M cpa3sy nocne posnuea 6utyma,
po3nMB 6uTyma no noBepxHocTu BToporo crosi 'M B konuyecTse 0,6 n/M2, yCTPOMNCTBO TOHKOWN necya-
HOW MOACHINKM M NogkaTKy ee NMoBepxHOCTU. lNpuyem nocne yknagkm NepBoro Crosi reoTekcTuns ne-
pen po3nMBOM BUTYMa BbINOMHSOT €ro KpenneHue K rpyHTy MeTannmMyecknmmn aHkepamm (ckobamm) ¢
BENWYMHON 3a€ENKN B rPYHT HE MeHee 25 CM, KOTOpble yCTaHaBnMBalT vyepes 1,5 - 2 M.

9.2 Ha3sHa4yeHne KOHCTPYKTUBHbIX peLueHnn

9.2.1 TINOCKOCTHOM ApeHax OPEHaXHOW CUCTEMbl AOPOXHOW ofdexabl ¢ npumeHeHnem M HasHa-
yaT no n. 8.2.4, 8.2.5. TpaHWwelrHbI APEHaX MErKoro 3anoxeHus (NpOoAoSibHblE MPUKPOMOYHbIE,
nonepeyHble OpeHaxun OPeHaXHOW CUCTEMbl OOPOXHOW OAEXAbl, MOMnepeydHble BbIMYCKN-BOPOHKN),
APeHaxu - nperpaguTeny HasHadalT B COOTBETCTBMM C OEWCTBYHOLLMMU HOPMATUBHO-TEXHUYECKMMM
AOoKymeHTamu, Bbibupasa 'M B cooTBeTCcTBUM C TpeboBaHusamu n. 9.1.2, 9.1.3.

9.2.2 [pu HasHavyeHUn ApeHaxen rnybokoro 3anoXeHusi, OTKOCHbIX ApeHaxen ans Bbibopa M,
nomumo TpedosaHun n.n. 9.1.2, 9.1.3, 9.1.5, gomkHa ObITb BbINONIHEHA NPOBEPKA COOTBETCTBUS UX
BOAHO-PU3NYECKMX CBONCTB MO BMAY (COCTaBy) OCyLIaeMoro rpyHTa. BoamoxHocTe npumeHennst T'M B
KayecTBe (PMnbLTPOB NPOBEPSIOT MO KPUTEPUSM:

Oyo/dy, <1

9.1)
Ogo/dl, <D’

roe:

D- koathdULMEHT, NPUHMMaEMbI AN HECBA3HBLIX FPyHTOB 10 (Anst OAHOPOAHLIX MESKMX NECKOB C
KoadhpuumeHToM HeoagHopoaHoCTU < 5 - D = 2,5), ANA CBA3HbIX IPYHTOB, a Takke ANA HeCBA3-
HbIX MPW HANU4YMKN 3HAYUTENBHBIX AnHaMmYeckmx Bo3genctamm - D = 1 (Ogo< 100 MKM);

Ogo - hunbTpytowas cnocobHocTb M (npunoxerue A, n. A.5);

dso”, doo'- AVaMeTp YacTul rpyHTa, MeHbLUe KOTOPOro COAEepXaHuWe 4acTuy Mo Becy COOTBET-
cteyet 50, 90 %.

9.2.3 [pu HazHaA4YeHUN KOHCTPYKLUMIN YKPEMNIEHUs CUCTEMbI MOBEPXHOCTHOrO BoAoOTBOAa (KaHas,
KIOBETOB) MCMOMb3YTCSA OOblY4HBbIE METOOUKM - TMOPaBNYECKME pacyeTbl - MO AO0XKOEBOMY CTOKY,
onpegensemomy B cootseTctBun ¢ CP D.01.04, pacyeT pasmepoB KaHaB - no Tabnuuam MMaBTpaHc-
npoekta [1]. B pacdetax n npu HasHavyeHUV TUMa yKpenreHusl yYUTbIBalOT Criedylolmne pacyeTHble
XapaKTEPUCTUKK:

- K03 pMLUMEHT LLIEPOXOBATOCTU HeTkaHoro urnonpobusHoro M 0,015, HeTkaHoro urnonpo6me-
Horo TepMoo6paboTaHHOro 1 HeTkaHoro obpabdoTaHHoro 6utymom - 0,012;

- AONycTMMas CKOPOCTb TeYEeHWst BOAbl ANS KOHCTPYKTMBHBIX pelieHunn no puc. 9.3 (a, 6, B 1 r)
cootBeTcTBeHHO 0,6 m/c, 1,0 m/c, 2,5 m/c, 3,5 m/c.

9.3 TexHonorusa npoussoacTBa paboT
9.3.1 OcOBGEHHOCTU TEXHONOIMMKN BbINOMHEHUS paboT Npu npumeHeHnn MM B NNOCKOCTHOM ApeHaxe

npeactaeneHsl B n. 8.3. Nopsagok BeINOMHEHUss paboT Npu yCTPOMCTBE TPaHLLIENHOro ApeHaxa npea-
cTaBrneH Ha puc. 9.5.
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Hanme Cpe3ska ocHoBa- Pa3pabopka rpyH- TpaHcnopTupoBKa 3acbinka TpaH- Co3spaHue BoaoHe-
HoOBa- HWA HacbINw; Ta B TpaHwee c maTepuanos; noa- Leun ApeHnpyto- NPOHULIaeMOro aKpa-
Hue noaroTosuTenb- norpysKou ero B roToBKa TpaHLueu; MM MaTepua- Ha: BOCTaHOBreHWe
pabot Hble paboTbl aBTOMOOMNK- yknaaka 'M; cop- FIOM C NOCnow- KOHCTPYKLMM YKpen-
camocBanbl MUpOBaHWe BOAO- | HbIM YNIOTHEHU- neHus; yaaneHue

oTBOASALLEero ane- em (paspaBHuBaHue)
MeHTa C BbIMNOsNHe- M3NULLKOB FPyHTa
HMEeM NPUEMOYHO-

ro KOHTpons

PucyHok 9.5 TexHonornyeckasi cxema yCTponcTBa TPaHLLIENHOro ApeHaxa ¢ npumerHeHnem MM
Ha cyLlecTBYyOLLEe gopore
1 — 6ynbao3ep; 2 — akckasaTop; 3 — aBToMobunb-camocBan

9.3.2 lpwu yctporictBe KoHcTpykumi A-1, A-3 (puc. 9.1) nonotHa 'M yknagbiBaloT BLOMb TpaHLUEMW,
OLMH Kpan 3aKpennsoT Ha NOBEPXHOCTM FPyHTa aHKepamu, yCTaHaBnMBaemMbiMu vyepes 3 - 4 M BOONb
TpaHwew. MNocne atoro 'M onyckaloT B TpaHLUE, pa3paBHMBAIOT M 3aKpenmsitoT BTOPOW €ro KOHeL,.
Takoe pelueHMe NPUMEHSIOT, eCny LUMPMHA NOMIOTHA HE MEHee nepuMeTpa APEeHaKHOW 3acbinku. B
NPOTUBHOM cryyae nonoTHa M HapesalT OTAENbHbIMKU KyCKaMyn OJIMHOW, paBHOW NepumeTpy gpe-
Ha)XHOW 3achbIMNKK1, N YKNagbIBalOT NONeEpPEK TpaHLIEeN C B3aMHbIM NepPeKpbITUEM KyckoB 0,2 M.

OpeHvpyolMin MaTtepuan 3acbinaloT No OCUM TpaHLeW nocrne paspaBHUMBaHWUA, 3akpenneHus M un
yKnagkv ApeHbl (ecnu oHa npegycMoTpeHa npoekToMm). 3achinky pa3paBHMBAKOT M NOCMONHO YNmoT-
HA0T, obecneynBas LuenocTtHocTe M n ynoxeHHon gpeHbl. Kpasi nonoteH ocBo6OXAatoT OT aHKepoB.,
3aBOpaAYMBAIOT Ha MOBEPXHOCTb YNOXEHHOro ApeHupYyloLero matepmana U cosfaroT Crov BOOOHe-
NpoHMLLaeMoro akpaHa. CxemaTu4eckm NopsiaoK BbINONHEHUSA paboT npuBeaeH Ha puc. 9.6 (a).

03w

b)

c)

PucyHok 9.6 MNMopsiaok BbINOMHEHNsT paboT Npu YyCTPOWCTBE TPAHLLENHOro ApeHaxa
1 — TpaHwes; 2 — 'M; 3 — aHkepa; 4 — webeHb; 5 — Necok; 6 — rMUHAHBIN 3KpaH; 7 — TpybyaTtasa apeHa

154



http://www.complexdoc.ru/ntdtext/549604#SO0000043

CP D.02.21:2014

9.3.3 [lpu ycTponcTBe gpeHaxen KOHCTpyKuumn A-2, puc. 9.1 Ha AHO TpaHLUeW yknaablBaloT npea-
BapuTENbHO NOAroToBMeHHyo nonocy M Tpebyemon WnpuHbl, yknaabiBalOT Ha HEE APEHY U NOKPbI-
BalOT APeHy OTOrHyTbIM kpaem 'M puc. 9.6 (c) nnn BTopor nonocown I'M. Monocel puc. 9.6 (b) npwxu-
MaloT K AHY TpaHWeun aHkepamu, yCTaHaBnuBaeMbIMKU Yepes3 4 - 5 M BAOMb TpaHwen. B crioxHbIx
FPYHTOBBIX YCMOBUSIX NMPUMEHSIIOT KOMOMHUPOBAHHOE peLleHne, Koraa KOHCTPYKUMIO no Tuny puc. 9.6
(b) unu 9.6 (c) nomeLatoT B TpaHLeto, 3akpbiTyto 'M no tuny puc. 9.6 (a).

9.3.4 [pu npumeHeHnn 'M B KOHCTPYKLMSAX YKPENNeHUs KaHaB (KIOBETOB) YKNaaKy MNOfOTEH BbINOS-
HSIOT B NPOAONLHOM HanpasneHun. Ecnun packatka pynoHOB HENOCPEACTBEHHO Y KaHaBbl 3aTpyaHe-
Ha, BbINOMHAIOT NpeaBapuUTENbHYK NMOArOTOBKY MOMOTEH 3a npeAenamu Mrowagkn CTpouTenbCTBa.
MogroToBka 3akntovaetcsa B Hapedke 'M Ha nonotHa gnuHon 15 - 20 M, ux cBepTbiBaHWMM BAOMb MO
LWMPUHE U ANVHEe U JOCTaBKe B KaHaBy C MOCMeAylLWwMM packnagbiBaHuem nonotHa. MNpu wunpuHe
pynoHa, MeHbLUen, YeM 3To TpebyeTcsa Ans NOKPbITUA NnepyMeTpa KaHaBbl, LUMPUHA NEPEKPbITUS NO-
NnoTeH AoMKHa cocTaBnaTb He meHee 0,5 M, npuyem B nNpegenax AHa TpaHwen nonotHa M B nobom
crnyyae He JOJPKHbI cofepXaTb NPOAOSbHbBIX LUBOB MW NOSIOTHA AOMMKHbI ObiTh YNOXEHbI B ABa CIOS.

9.3.5 O6paboTky M GUTYMOM BLINOMHSOT HEMOCPEACTBEHHO B KaHaBe UMW, €CNN 3TO TEXHOMOIrn-
YecKM CMOXHO, 3a npefenamun ydactka CTpouUTenbCcTBa C po3nveoM butyma B konudectse 0,5 - 0,6
n/M? ¢ pocchbinblo N0 ero NOBEPXHOCTM TOHKOFO Mec4YaHoro Crosi, ero NpuKaTKon, yaaneHuem U3nmi-
KOB Mecka, CBEPTbIBAHWEM PYIIOHA U €r0 JOCTABKOW B TPaHLLEO.

9.3.6 [Mpu yknagke nonoteH 'M npwu ykpenneHuu pycn BoOOOMPOMNYCKHbIX Tpyd ocoboe BHMMaHWe
YyAENAT KPENMEHUIO NOMOTEH K noacTunatowemMy crnoto. Kpaesble nx 4acty JOIMKHbI ObiTh 3akpenne-
Hbl B POBMKaX M CO CTOPOHbI TpyObl 3aBefeHbl Nog NoTokK. [pn Heo6X04MMOCTU NEPEKPLITUS MOMOTEH
(OHO HanpaBnAeTCHA B CTOPOHY ABWXKEHUSA MOTOKA), €ro LWMpKHA He AoImKHA ObiTb MeHbLwe 0,5 m, npu-
4YeM B crlydyae OTCYTCTBUSA CNnosi ykpenneHust Hag M nonotHa Ha nepekpbITUKM cknensaloT OuTymMoM. B
3TOM XXe crny4yae AOMKHO ObiTb NPefyCMOTPEHO KpenseHne NonoTeH No BCeW MX nrowanm K noactu-
nawouiemy crnot. 3To BbINOMAHAKT NMBO HaknenmBaHMEM MOMOTEH Ha crnou LWebeHOYHON NoArOTOBKM
6utymom ¢ pacxogom 0,9 - 1,1 n/m2, KOHCTpyKUMs no puc. 9.4 (b), UK KpenreHneM HUXHEro cros
aByxcnoriHoro 'M aHkepamu K nogcTunarpoLwemy rpyHTy no cetke co ctopoHamu 1,5 - 2,0 M, nocne
4ero K HUxkHemy croto MM 6utymom (pacxog 0,5 - 0,6 n/mM?) NnpuknenBaeTcs BEPXHUIN, KOHCTPYKLMS MO
puc. 9.4 (c).

10 TlpumeHeHUe reOCUHTETMYECKUX MaTepuanoB Ans obecnevyeHUs yCTon4m-
BOCTU OTKOCOB

10.1 OO6LWue KOHCTPYKTUBHbIE peLleHus

10.1.1 TeocuHTeTUYECKNE MaTepunarnbl NPUMEHSIOT AN YKPenrneHns NoBepXHOCTU OTKOCOB 3eMIIsHO-
ro nosioTHa (NoBbIWEHUA NX MECTHON YCTOWYMBOCTU) N YCUNEHUA TPYHTOBOro Maccusa (NoBbILLEHUSA
obLwen yctonumBocTh). B 3aBMCUMOCTM OT BBINOMHAEMbIX (PYHKUWMA M KOHCTPYKTUBHBIX PELUEHUA K
nokasatensam cBorcTs 'M pekomeHayeTCs yunTbiBaTb M AONOMHUTENbHbIE MOJOXEHNUS, NPUBEAEHHbIE
B AaHHOM pa3gene. OCHOBHbIe KOHCTPYKTMBHbIE pelueHus npeacrasneHsl Ha puc. 10.1+ 10.5.

10.1.2 Tpwu ykpenneHun otkocoB M cnyxuT BpeMEHHbLIM UMM NOCTOSIHHBIM 3MEMEHTOM, BbIMOSHSIIO-
LWMM B MepByto o4epenb MYHKLUMU 3alUMTbl U UTPAIOLLMM POrib: MOKPbLITUSI HA OTKOCE, 3aMeasIstoLLEero
WY NpegoTBpaLLaloWEro ero 3po3vto Nof AeUCTBMEeM BOAbl M BETpa; apMaTypbl, MOBbILLAOLLEN
YCTOWNYMBOCTb IPYHTOB MOBEPXHOCTHOWM 30HbLI OTKOCA; hMnbTpa, NPefoTBpaLlaoLLero BbIHOC YacTull
rpyHToBbIMU Bogamu. Kak npasuno, M ncnonb3yoT B KOMBMHAUMM C APYrMMU TUNAMKU YKPEMNTEHUS:
61ONOrMYECKNMM, HECYLLIMMU, 3ALLUTHLIMU U U30NUPYIOLLUMU.

10.1.3 B coyeTaHum ¢ Guonornyeckumm TMnaMmn ykpensneHusi B Buae rnoceea Tpas pasfmMyHbIMK Cro-
cobamn (MexaHU3MpOBaHHLIN MOCEB MO MpefBapuUTENIbHO HAHECEHHOMY Ha OTKOCbI PacTUTENTbHOMY
rpyHTY cnoem He MmeHee 10 - 15 cm ¢ cogepxaHnem rymyca He meHee 2 %, rMaponoceB ¢ MyfnbyYnpo-
BaHveM) 'M yknagpiBatoT HENOCPEACTBEHHO HAa MOBEPXHOCTb OTKOCA MO HAHOCUMBIA PacTUTESNbHbIN
rpyHT puc. 10.1 (@) c noceBOM TpaB Ha €ro NOBEPXHOCTb ANs co3faHus 6onee NnoTHOro TPaBsiHOMO
NMOKpPOBa Y BblpaBHUBAHUSA BNaXHOCTHOro pexuma. B aToM cnyvae npuMeHsoT, Kak NpaBumo, HeTka-
Hble UrnonpobMBHbBIE TEOTEKCTUIbHbIE MaTepuarnbl HEBBLICOKOW MOBEPXHOCTHOWM nnoTHocTh (oo 200
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r/m?), otBevatoLime TpedoBaHusM n. 4B Tabn. 6.2. Bo3MOXHO Takke UCMosfb30BaHNE re0CeToK C siYel-
KaMun pasmepom 40 5 MM.

B paiioHax c HebnaronpusTHbIMM ANS pas3BUTUA TPaBSAHOIO MOKPOBA KNMMaTUYECKUMW YCITOBUSMU
U NPU HANMYUM MHTEHCMBHOIO pa3mbiBa rPyHTa AN 3alMTbl CEMSH OT BbIMbIBaHUS, co3gaHus 6o-
nee 6naronpusiTHOrO TEMMNEpPaTypPHO-BIIAXXHOCTHOIO peXuma, 3aliMTbl OTKOCa OT 3pO03UM TONbKO Ha
nepuog hopmupoBaHns TpaBaHOro NokpoBa, 'M yknagbiBaloT Ha MOBEPXHOCTb PacTUTENbHOIO rpyHTa
C npegBapuTenbHbIM NOCEBOM nog Hero Tpas puc. 10.1 (b). Hag 'M ycTpanBaloT 3aMbliKaloLnii rpyH-
TOBbIV cnon TonwmHom 5 - 10 cm. B 9Tux pelleHnsix NPUMEHSIIOT HETKaHble UrnonpobuBHbBIE reoTek-
CTWUIbHblE MaTepurarbl ¢ NOBEPXHOCTHOM NMoTHOCTLIO A0 200 /M2, oTBevatoLwwme TpeboBaHuam n. 4B
Tabn. 6.2. MNpwu 3HayeHmmn nokasatens Ogo (bunbTpyroLas cnocobHocTb) MeHee 80 MKM Ans Ha3BaH-
HbIX MaTepuanoB, a Takke NpU MPUMEHEHUUN VHbIX Pa3HOBUOHOCTEN, AOKYMEHTbl cooTBeTCcTBMSA M
OOIMKHbI coAepXaTb CBeAEHUS O BO3MOXHOCTUM NpopacTaHusi Tpas, NOATBEPXKAEHHbIE pe3ynbTatamu
UCNbITaHUIA.

c)
0.6

04

L

PucyHok 10.1 YkpenneHne 0TKOCOB 3eMNSHOrO NOfoTHa 61onornyeckMm TunamMm yKpenseHus ¢ npuMeHeHnem
reoCUHTETUYECKMX MaTepunarnos
1 -TM; 2 — pacTuTenbHbIA FPYHT; 3 — 3aMbIKaloLLUA CIION U3 PaCTUTENBHOIO rPYHTa;
4 — rpyHT, MIFC 1 gp.; 5 — 3akpennexHne 'M y 6poBkm oTkoca

MonotHa 'M poskHbl BbITh 3akpenneHbl Ha 06o4nHe puc. 10.1 (c). Ecnn npocnorikn ua 'M Ha oTKo-
cax cosfalTcsa TOMbKO ANSA 3awuTbl Ha nepuod (opMUpPOBaHUS TPaBSAHOIO MOKPOBa, AOMycKaeTcs
cogepxaHue B coctaBe Cbipbs M HECUHTETMYECKMX KOMMNOHEHTOB. Cpok cnyx6bl M B aTOM cny4vae
AOMKeH ObITb TEXHWYECKM 0BOCHOBaH M OTpaXkeH B JOKYMeHTax COoTBeTCcTBMS no n. 6.1.2. Tpebye-
MbIV CPOK CNy»0bl npocnoek n3 'M kak BpeMeHHbIX 31IEMEHTOB Ha OTKOcax - 2 roga.

10.1.4 ®dopmupoBaHME BUONOrMYECKMX TUMOB YKPEMMEHUST OTKOCOB BO3MOXHO Takke Ha OCHOBE He-
TKaHbIX r€OTEKCTUNMbHBLIX MaTepmaroB, cogepXallnx ceMeHa TpaB, yoobpeHus, M1mHeparbHble BOMOK-
Ha. NpumMeHsiemMble KOHCTPYKTUBHbIE pelleHus nokasaHbl Ha puc. 10.1 (a, b, c). MNpo4HoCTb MaTepua-
noB formkHa ObITb He meHee 30 H/cm, yanuHeHue npu paspeiBe - Boilwe 30 %. MNpeabssnsemblie Tpe-
©oBaHUA K CpoKy Cnyxbbl - aHanorM4Hbl TpeboBaHMAM K M Kak BpeMEHHBIM 31EMEHTAM Ha OTKOCax
(m. 10.1.3).

10.1.5 B co4yeTaHum ¢ BUONOrM4ecKUMn, 3aUTHLBIMU N N3ONNPYIOLLUMW TUMAMUN YKPEMMEHUS reoTek-
CTUIbHbIE HETKaHble MrnonpobuBHble MaTepuansl LenecoobpasHo UCNonb3oBaTb B BblEMKax, CroO-
XEHHbIX MMUHUCTBIMU FPYHTaMW NOBbILLEHHOW BNAXHOCTU, MPU BbIKIMHUBAIOLLNXCS BOAOHOCHbLIX ropu-
3oHTax. OcHoBHas uenb npumeHeHns M - npegoTBpalleHne BbiHOCa rpyHTa. Mpegbssngemble k M
TpeboBaHNA 1 NPUMEHSIEMble KOHCTPYKTUBHbIE PELUEHNS aHanorM4Hbl npuseaeHHsiM B M. 9.1.4 n Ha
puc. 9.1 (d).

10.1.6 TM B coyeTaHWn C HECYLLUMU peLleTyaTbiMU COOPHLIMU KOHCTPYKUMAMMU YKpPEnneHust ¢ 3a-
NonHeHneM siyeek pelueTtku webHem 40 - 70 mm, kamHeM 50 - 100 MM, a Takke C 3aWUTHBIMU U30NK-
pyloLMMK pelleTyaTbiMM COOPHBIMM OBNErYEHHBIMU KOHCTPYKLMSAMWU YKPENIEHUst C 3anofHEHNEM
fAYeeK pelleTKn pacTUTEenbHbIM FPYHTOM C MOCEBOM TpaB, MOPO30CTOMKUM HeYCaJoYHbIM FPYHTOM,
rpaBuUMHO-NECYaAHON CMECSMN NPUMEHSIOT B CMOXHbIX MPYHTOBbLIX YCMOBUAX MPU BOOOHEYCTONYMBbIX,
nerkopasmbiBaeMbIX FPyHTax HEMNOATOMNNAEMbIX OTKOCOB, HaNU4MM BbIKMUHUBAOLWNXCS BOOOHOCHBIX
rOPU3OHTOB B MOKPbIX BbleMKax, a Takke Mpu 3aliuMTe MOATONMsieMbIX OTKOCOB. B aTtom cnyyae 'M
yKnagpiBaloT HEMOCPEeACTBEHHO Ha MOBEPXHOCTb OTKoca nop peweTky, puc. 10.2 (a), B kayecTBe
dunbTpa. Kpas 'M 3akpennsaioT Ha 0004KMHE, a Npu NOATONNAEMbIX OTKOCaX - JOMOSTHUTENBHO U Y KX
noAowBbl ¢ 3arnybnenvem nog ynop. Bug 'M BeiGupaloT B 3aBMCMMOCTU OT MaTepuana 3anonHuTe-
ns.
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PucyHok 10.2 YkpenneHvue oTKOCOB 3eMrsiHoro nonotHa 'M B koMBuHaumm ¢ peluetyaTbiMm KOHCTPYKUMAMM (),
6eToHHbIMK NnnTamu (b) 1 ykpenneHwe apmMmpoBaHNeM NOBEPXHOCTHOM 30HbI (C)
1-TM; 2 — pewweTka; 3 — 3anofniHeHne peweTkn; 4 — ynop; 5 — 6eToHHast NnuTa; 6 — 3aWUTHBIN CroNn

10.1.7 [Mpw 3anofHeHUMN siYeek FPYHTOM criefyeT NMPUMEHSTb HeTKaHble UrnonpobuBHbLIE UK UrNo-
NpobuBHbIE TEPMOYNPOYHEHHbIE MaTepuanbl, oTBevaowmne TpeboBaHuam n. 4B 1abn. 6.2, Ho oTnw-
YatoLmecst 6oree BbICOKMMU 3HAYEHUAMMU NPOYHOCTM Npu pacTskeHnn (ot 50 H/cm) 1 noBepxHOCTHOW
nrnoTHocTH (Bbiwe 200 r/M?). Mpu 3anonHeHUN sHeek KpYNHOMPaKLMOHHBIMU MaTepuanamm (LebeHb,
KaMeHb) crieqyeT yBenuumBaTb TpeOOBaHUS K MEXAHUYECKUM XapakTepucTtmkaM HasBaHHbIx M. Kak
npasuno, npoyHocTe 'M B aToM cnydae gormkHa 6biTb Boilwe 70 H/cM, yanuHeHne npu paspbiBe He
Hwxe 40 %, neHeTpaumoHHble xapakTtepncTnkm < 20 mm, P«< 8 % (n. 6.3.6).

10.1.8 B coyeTaHun ¢ HeCyLUMMM OETOHHBLIMU NN XKene3obeTOHHbIMU, MOHONMUTHBIMU UM COOPHbI-
MU KOHCTPYKLMSAMW MPU YKPENNEHNN KOHYCOB U OTKOCOB NMEPUOANYECKN NOATOMNsiEMbIX Hackinen M
3aMEHSI0T B KOHCTPYKLUMM YACTUYHO UMW MOMHOCTbIO ObpaTHble hunbTpbl U3 OPYrMx maTepuaros.
Mepen yknagkon M Ha oTKOCe, CMOXEHHOM CBA3HbIMW NErkopa3mbiBaeMbIMU TPyHTaMu, cnegyet
cos3fgaBaTb 3alWUTHbIA cnoi TonwmHon 10 cm u3 cpegHe- n KpynHO3epHUCTOro necka. [Ana obnerve-
HWUs1 TexHonorum npomssoAacTBa paboT Hag M pekomeHAyeTcs ycTpavBaTb MOHTaXHbIA NecYaHbIn
cnon tonwmHon 5 cm. 'M, B 3aBMCUMOCTM OT €ro Buaa, rmaponornyeckux yCnosui NOOTOMNNEHUS,
rPYHTOBBIX YCMOBWUW, BUAA NPUMEHSEMbIX BETOHHBIX KOHCTPYKLWIA YKPEMMEHUs], YKNnaablBaoT B OOUH-
[JBa Crnosi N1 B OaWH CNOW C JONONTHUTENbHLIM CIOEM NoJ, LUBAMM MIUT.

10.1.9 HeTkaHble urnonpobusHble M TonWMUHON 3 - 4 MM C MOBEPXHOCTHOW NNOTHOCTLIO OT 300 r/m?
1 npoyvHocTbio Bbiwe 80 H/cm, kak npaBuno, yknagbliBaloT B Crydyae YKpenneHus oTKoca: COOpHbIMM
nnuTamMm, OMOHONNYMBAEMbBIMW MO KOHTYPY - B OAMH CMMOLIHOW CMOW C AONOMHUTENbHBIM CMOEeM LUK-
puHon 0,5 m nog WwBaMu; MOHONUTHLIM DETOHHBIM MOKPBLITUEM - B OOUH CMJIOLWHON CrOW; COOpHbIMM
nAUTaMm C OTKPbITBIMW LWBaMKU - B ABa CMSOWHbIX cnosi. BmecTo yknagkm B ABa CMAMOLUHBLIX CROS,
BO3MOXHa yKragka B OAMH CroW UrmonpoBbuBHOIrO mMartepuana ¢ noBepXHOCTHOW MAOTHOCTLIO OT 500
r/mM2 1 npoYHoCTbHO Bhile 120 H/cm. Y 6poBku 3emnsiHoro nonoTtHa MM 3akpennsioT OTChINKOW Ha Hero
rpyHTa, LWEeOHS, necyaHo-rpaBMNHON CMECH, Y NoAoLWBbLI - 3arnybnexHnem nog ynop puc. 10.2 (b).

10.1.10 B 3oHax, rae BepoOsATHbl paspyLleHNs OTKOCOB BCMeACTBME SPO3UM M pasMbliBOB Npu Bpe-
MEHHOM MOATOMMAEHMU, B CryyasX, ecrnv YnroTHEHWEe OTKOCHbIX YacTeWn 3aTpyAHEHO, 3eMNAHOEe Mo-
NOTHO BO3BOAMWTCS M3 NErKOpPa3MblBAEMbIX UM PE3KO CHIDKAKLLMX CBOK MPOYHOCTb NPW YBNaXXHEHUN
rpyHTOB, Lenecoobpa3Ho 3arnybneHne npocnoek n3 M (MpegnoyTUTENbHO TKaHbIX WM HETKaHbIX
TEPMOYMNPOYHEHHbBIX, OTBeYarLwmx TpeboBaHmam n. 4A 1abn. 6.2) B OTKOC Ans apMUMPOBaHNS ero no-
BEPXHOCTHOW 30HbI puc. 10.2 (c). CnegyeT, kak npaBuno, obecneymBaTtb BbIBOA CBOOOAHBLIX KOHLOB
NpoCnoeKk Ha OTKOC AN OOHOBPEMEHHOro Co34aHus NMOBEPXHOCTHOW 3aluuThl Unn o0beanHATb Npo-
Crnonkn B «0bonmbl». BenvunHa 3agenky Npocnoek B rpyHT B TakUX Cnyvasix AOMKHa ObITb HE MeHee
1,5 M, a pacctosHne mexay Humn 0,5 - 0,7 M. ApMupoBaHMe OTKOCOB AOMOMHSAKT YCTPOMCTBOM 3a-
LLIMTHOrO Crosi C NOCNeayoLLnMM 3aceBOM Tpas.

10.1.11 [Onga ykpenneHus OTKOCOB, B TOM 4uCfle MNOOTONMAEMbIX KOHYCOB MPUMEHSAIOT MpOCTpaH-
CTBEHHbIe reopelueTku no puc. 10.3 ¢ pasnuyHbiMK 3anonHuTensamu. NpeumyllecTsa Taknx reopetue-
TOK - BbICOKasi TEXHOMOIMMYHOCTb, HU3Kas MaTepuanoemMKoCTb U YHUBepCanbHOCTb, onpeaensieMas
BO3MOXHOCTbIO MCMOSIb30BaHNSA PasfMyHbIX BapuaHTOB 3anosiHeHus a4yeek. B kayecTBe 3alimTHOM
NPOCNONKN-chUNbTPa Nopg reopelleTkamm NPUMEHSIIOT pasnuyHble reoTeKCTUNbHbIe MaTtepuansl B 3a-
BMCMMOCTM OT XapakTepa martepuana-sanonHutens ayeek aHanoruyHo n. 10.1.6 - 10.1.7. Pekomen-
Ayemble 3Ha4YeHus1 nokasaTenen CBONCTB 3TUX MaTepuarnos NpeacTaBneHbl B Tabn. 10.1.
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PﬂcyHOK 10.3 YKpenneHne 0TKOCOB 3eMIIIHOMO MOMI0THA C MPUMEHEHNEM NPOCTPAHCTBEHHBIX reopeLleToK

1 — reopelueTka; 2 — KameHHas Npuama; 3 — 3eMNsHoe NOMOTHO; 4 — CUHTETUYECKUI TPOC;5 — 3anonHUTENb re-
opeLueTky; 6 — UnIbTP M3 reoTeKCTUNBLHOrO MaTepuana; 7 — aHkep;
h 1 b — BbIcOTa 1 WMpPUHa AYelikn reopeLLeTkn

Ta6nuua 10.1 - OpMeHTMPOBOYHbIE YCNOBUS NPUMEHEHUS KOHCTPYKLUUI YKpensieHUst NogTon-
nAeMbIX OTKOCOB (Mpw 3anoXeHuUn He Kpyye 1:2)

:7n KoHcTpykuus ykpenneHus V,m%c Hg, m MpumeHsembie M
|. Buonornyeckune TUNbI yKpenneHuUs
Mo pucyHky 10.1 — pactuTenbHbin rpyHT |0,4 0,3*** Rp=40 H/cwm
Ha oTkoce (10 cm) ¢ BbiceBom cemsiH, M [(0,5) £=30-140 %
1 C pacrnpegerieHMem no ero noBepxHOCTH P>500 H
pacTUTENbHOro rPyHTa U AONOMHUTENb- O90=100-120 MKM
HbIM BbICEBOM CEMSIH Kepe=70-140 m/cyTkn
5 To xe ¢ pononHutTensHon nocagkon 0,4 0,3
KyCTapHuka (2,0) (0,5)
Mo pucyHky 10.1 — pacTuteneHbln rpyHT | 0,2 0,2
3 no oTkocy (5 cm), 'M ¢ pacnpeneneHuem (0,3)
Mo €ero MOBEPXHOCTU PacTUTENbHOrO
rpyHTa (10 cMm) 1 BbICEBOM CEMSIH

Il. YkpenneHus, no pucyHky 10.3, ¢ npumeH
0,4-0,5 m, BbicoTa 0,15 M) 1 reOTEKCTUIbHBLIX MPOCIIOEK NOA HUMU NPU 3aNnOJSIHEHUU AYeeK:

eHuem npo

CTPaHCTBEHHbIX reopelleTok (A4enku

pacTUTenbHbIM FPYHTOM € rugponocesom 0,5 0,2 Rp=40 H/cm
Tpas €p=30-140 %
4 P=500 H
090=100-120 MKMm
Kpe=70-140 m/cyTkn
YKPENIEeHHbIM FPYHTOM 1,1 0,4%** Rp=50 H/cwm
€p=30-150 %
5 P=1500 H
090=60-120 MkM
Kgs=60-140 m/cyTkm
6 webHem 40-70 mm 1,0 0,3 Rp=120 H/cm
webHem 40-70 MM M OOMOMHUTEMbHLIM €p=40-150 %
7 YKpenneHneMm LUeMeHTHbIM pacTBopoMm (1,5 0,7 P=2300 H
(321,95 1/m3) Og0=60-100 MKMm
GeToHHoM cmecbto (7,5 cm, y322,3 T/m3) B Kpe=60-140 m/cyTkn
8 BepxHen 4actm u webuem (7,5 cm,|1,9 0,85 0x<20 mm
y321,7 T/M3) B HUXHEN P«<8 %
9 GeTOHHOW cMecblo (y322,3 T/M8) 2,3 1,2
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Ta6nuua 10.1(npogormkeHne)

:fn KoHcTpyKumMa ykpenneHus V,m%/c Hg, m Mpumensemble 'M
lll. YkpenneHus, no pucyHky 10.4, c npumeHeHneM rabMOHOB U3 COOPHLIX MPOCTPAHCTBEHHbIX
reoceTok (3x2x0,3 M, d=2,7 MM) 1 reOTEKCTUSILHbLIX MPOCNOEK-PUNLTPOB NOA HUMU
C 3anonHeHuvem LwebHem 120-180 mm |4 1,8 Rp=150 H/cm
(y321,7 T/m3) €p=40-100 %
P=3000 H
10 090=50-90 MKk™m
Kgps=60-140 m/cyTkm
0x<15 mm
P«<5 %

* OTMEeYeHHble 3Ha4YeHUs1 yKa3aHbl Ha HavamnbHbI NepUoA AKCnnyaTauum u nepuog nocrne okoH4YaHus (POPMMPOBAHUSA pacTu-
TENbHOro NOKPOBa — 3HAYeHNs B CKOOKaXx.

** TpeacTaBneHbl peKoMeHOyeMble 3HaYeHWUs1 ANs reOTEKCTUIbHBIX HeTKaHbiX M, ucnonb3yembix B Ka4yecTBe MOCTOSIHHbIX
3M1EMEHTOB — 3aLLMTHBIX MPOCMOEK (PUNbTPOB) B KOHCTPYKLIMUN YKPEMNTEHWS.

*** OrpaHuU4eHnsl No NPOAOIPKUTENBHOCTU Neproda noaronneHuns no n.n. 1, 3 — go 30 cyTtok, no n. 2 — go 70 cyTok (6 cyTok B
neTHU nepwog), no n. 5 — go 20 cyTok.

NMPUMEYAHUA:

1. OG6GosHayeHus: T — NPOAOIMKUTENBHOCTL NepUoAa NOATONMEHUST; Y3 — MNOTHOCTL 3anonHuTens; Hy — MakcumanbHas BbicoTa
BOMHbI; V — AONycTMas CKOpOCTb TeyeHust; d — AMameTp NpoBOJSIOKM rabuoHa.

2. 3HayveHus Ry, €, Og, Ky — no npumeyanmnio 1 k Tabnuue 10.2; P — npoYHOCTb (ycunve) npu npogasnuBaHnm (MpUoxeHue
A, n. A1), Oy, P, — nokasatenu conpoTnBRSEMOCT! MECTHbIM NMOBPEXAEHUSAM.

10.1.12 [OndA ykpenneHus NoATONMASEMbIX OTKOCOB HETKaHble WrionpobuBHble martepuansl npume-
HSIOT B KayecTBe obpaTHOro mnbTpa B coMeTaHnn ¢ rabuoHamm n3 cOOPHbIX 3NIEMEHTOB U KPYMHO-
dpakumMoHHoro 3anonHutenst no puc. 10.4. B atom cnyvae ob6paTHbii ¢ounbTp n3 M paboTaeTt B
CMNOXHbIX YCNOBUSAX 3KCNyaTaumMm N UMeeT BbICOKYIO CTEMNeHb BINSAHUS Ha HaOEXHOCTb KOHCTPYKLMM
YKPENneHus: B LenoM, 4To onpegensdetr HeobXxoaAMMOCTb NpeabsBeHUs MoBbILWEHHbIX TpeboBaHMn K
usmKo-mexaHnyeckum ceoncteam M. OprneHTnpoBoYHbIe Nokasatenu ceoncte 'M npeacTtaBneHsl B
Tabn. 10.1
(n. 10). MNMpu npumeHeHMn Takoro pelleHus TpebyeTcsa cneumanbHoe TexHM4Yeckoe OOOCHOBaHWE B
4YacTW COOTBETCTBUSA PUNBLTPYIOLLUNX CBONCTB M KOHKPETHBLIM YCIOBUSAM NPUMEHEHNS.

B

™3

PucyHok 10.4 YkpenneHne oTKOCOB 3eMIIAHOrO NonoTHa C NpUMeHeHemM rabuoHoB
1 1 2 — rabumoHbl 1 rabnoHbl-"mMaTpachk!”; 3 — PUNbLTP U3 reOTEKCTUINBHOrO MaTepuana; 4 — aHkep;
5 1 6 — anadpparmbl B Npegenax ogHoro rabuoHa-"matpaca" u rabvoHa

10.1.13 YnoxeHHble B oTkoc M C nepecedyeHneM npeanonaraeMon MOBEPXHOCTU CKOJIbXEHUS,
puc. 10.5 (a), BOCNPMHMMAIOT YacTb PaCTArMBatoOLLMX HaMPsPKEHUA. ITUM CO34aeTCa BO3MOXHOCTb
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NOBbLICUTbL OBLLYI0 YCTONYMBOCTb OTKOCOB, 0BecneunTb nx O6LLY0 YCTOMYMBOCTb B CMIOXHbBIX YCITOBUSAX
CTpOMTENbCTBA, HaNpMMep, NpyM BO3BEAEHUM HacbIinen Ha crabom ocHoBaHuu (N. 7.1.2); yBennuutb
KPYTM3HY OTKOCOB, COKpPaTMB TEM CaMbiM 00BbEM 3eMIisiHbIX paboT, Mrowaab OTBOAUMBIX NOA CTPOU-
TENbCTBO 3eMerb, 06ecrneyntb CTPOMTENBbCTBO B CTECHEHHbIX YCrnoBusX. KonuuecTBo npocrnoek
HasHa4yalT pacyeToMm, ncxogsa us obecneveHus Tpedbyemoro koaddurumeHTa 3anaca ycTon4nmBocTH, a
ONUHa X 3agenkn |z B rpyHT AOMKHa NpeBblllaTb MUHUMAnNbHYO, Ha3Ha4YaeMylo UCX0as U3 Heaony-
LeHns1 Npockanb3biBaHusa 'M oTHocuTenbHO rpyHTa (n. 10.2). MNMpu BbIGOpe MecTa yknaaku Npocroek
"M no BbICOTE HacbINK cregyeT y4YnTbiBaTb, YTO Hanbonee HarpyxeHHOW OT COGCTBEHHOIO Beca rpyH-
Ta ABNAETCS HWXHASA YacTb Hacbkinu. Kak npaBuno, Anst HECBA3HbLIX IPYHTOB BEPXHAS M3 NPOCOEK
OOIMKHA HAaXOAUTbCS HE Bhbille YeM Ha MOMOBUHE BbICOTbI HACLINMW U AN CBA3HbIX - Ha rnybuHe 1,0 m
OT MOBEPXHOCTM HACbINW, HWXHASA - Ha paccToaHun 0,5 M Hag camon HU3KOW TOYKOW MOBEPXHOCTU
ckonbxeHus. B atom guanasoHe apmupytowime cnov u3 'M pasmelrLator paBHOMEpPHO.

10.1.14 Ons oQHOBPEMEHHOIO MOBbLILLEHWNS MECTHON YCTOMYMBOCTU MPOCIIONKM YKNaablBaloT C BbIBO-
AOM Ha oTkoc, puc. 10.5 (b), a npn Heob6XoAUMOCTN YBENMYEHUSA KECTKOCTU HIDKHEWN YacTN HacbInn X
o6beaunHAT B «obonmy», puc. 10.5 (c). Mpu BbIBOAE NPOCNOEK Ha OTKOC YCTpauBaloT 3alLMTHbIN
3aMbIKaOLLMIA CIIOW U3 PACTUTENBHOMO rPYHTa UMK NPUMEHSIOT YKPENIIEHNE COrnacHO NpoekKTy.

PucyHok 10.5 NpumeHeHne 'M ans noebiweHusa obLien yctonumBoctu otkocos; 1 — MM

10.1.15 [ns BbINOMHEHUs apMupYyoLWKMX (PyHKUMIA LenecoobpasHo npuMeHaTb M ¢ NoBbILWEHHbIMK
MeXaHW4YeCKUMU XapaKTepUCTMKaMn (BbICOKME 3HAYEHUS NPOYHOCTU U HU3KME 3HaYeHus dedopma-
TMBHOCTM B «paboyem» AmanasoHe Harpysok). LienecoobpasHo npvMeHeHue, npexae BCero, TKaHbIX
"M, nonMMepHbIX reoCeToK, B OTAENbHBLIX CryYasx TePMOYNPOYHEHHbIX HeTKaHbIX M.

10.2 HasHauyeHMe KOHCTPYKTUMBHbIX pelueHumn

10.2.1 HasHa4yeHne KOHCTPYKUWUA YKpenneHnss OTKOCOB C NPUMEHEHWEM rEOCUHTETUYECKUX MaTepua-
NOB BbLINOMNHSAIOT B COOTBETCTBUM C AEWUCTBYIOLLUMU HOPMATUBHO-TEXHUYECKUMU OOKYMEHTaMW, y4yu-
TbiBas rPyHTOBbIE, MMOPOMOrM4eckne, KnuMaTuyeckue yCroBus, napamMeTpbl 3eMISHOro NonoTHa,
n3noxeHHole B pasgene 6 un n. 10.1 TpeboBaHUA K reocCUHTETMYECKUM MaTepuanam. OpUeHTUpPOBOY-
Hbl€ YCMOBWUSI NMPYMEHEHNs OTAerbHbIX KOHCTPYKUUIA YKpenneHms NOATOMMASeMbIX OTKOCOB, PEKOMEH-
AyeMble OCHOBHble (PU3MKO-MEXaHUYECKNEe CBONCTBA MCMONb3YEMbIX B 9TUX KOHCTPYKUMAX B Ka4ecTBe
3alUMTHBIX nNpocnoek (PunbTPOB) HETKaHbIX TFEOTEKCTUNbHBIX MaTepuanoB npeacTaBneHbl B
Tabn.10.1, koTopass MoxeT ObiTb WCMoONb3oBaHa Ans NpeaABapuTerbHOWNPOpaboTKM BapuaHToOB
Ha3HaYeHNsi KOHCTPYKTUBHBIX PeLLeHUI.

10.2.2 Tpu NpoeKTUPOBaHUN KOHCTPYKUMIA HacbiNen ¢ apMupoBaHHbiMu M oTkocamun OOMmKHbI ObITb
peLleHbl cregyrolme 3agayun:

- npoBefeHa OLEeHKa YCTOMYMBOCTW OTKOCa B BUAE pacyeTa ero KoadduumeHTa 3anaca U Ha
OCHOBe 3TOro nogobpaHo Heobxoagmmoe yncno npocnoek (n. 10.2.3- 10.2.6);

- NnpoBeAEeH pacyeT AnuHbl 3agernku npocnonku (n. 10.2.7);
- Ha3Ha4yeHo pacnpeaeneHne NPocnoek no BobicoTe Hackinu (M. 10.1.13).

10.2.3 Pac4eT koahphmumeHTa 3anaca yCTOMYMBOCTU apmupoBaHHOro 'M oTkoca BbIMOMHAT Mo
dopmyne:
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Y (0,LB)+no,5B

pi—i

= O,SZR(cosBi — Jcos?B, +4sinp, )

(10.1)

roe:

Opi — MpedenbHoe 3Ha4YeHWe COMPOTMBIIEHUS TPYHTA HanpshKeHUAM BO3HMKAKOLWUM OT BHELUHEW
Harpy3ku (n. 10.2.4);

n, & — Konu4ecTso npocnoek M, nx TonwmHa;
Pi = piFi B — BEC KaXkgoro u3 GIoKoB, Ha KOTOpble pa3buBaeTcsl OTKOC Haf MOBEPXHOCTbI CKOSb-
XEHUS (NOMOXEHWe NUHUN CKOMBbXEHUA onpegensietcs nobbiM M3BECTHbIM METOAOM, Hanpu-

Mep, C Ncnonb3oBaHmem rpadmka AHBy - puc. 10.7);

Fi, B, pi, Li — cCOOTBETCTBEHHO nnowiagb, TOMLWMHA, NAOTHOCTL B61OKOB M ANMHA NOBEPXHOCTU CKOfb-
XeHus B nx npegenax (kak npaswuno, B=1);

Op— pacyeTHOe 3Ha4YeHue JOonyCcTMMOro pacTsarMBatowero Hanpskenusa ana M (n. 7.2.4);
Bi— yron HaknoHa NOBEPXHOCTU CKONbXXEHMS K FOPU3OHTY B Npeaenax 6noka.

Cxema K pacyeTy npuBegeHa Ha puc. 10.6.

1=2
P i
{

=3

. M
L
i P

i

PucyHok10.6 Cxema k pacyeTy obLielt yCTOMYMBOCTM OTKOCOB
10.2.4 [nsa TOYHOro onpeaeneHuns 3HadeHusa opi No ctaHaapTHon metoauke SM GOST 12248 npoBo-

OAT UCNbITaHUA TPYHTaA Ha cOABUT NPpU 3HAYE€HUN HOPMaAribHOro AaBJieHNUA On COOTBETCTBYHOLWEro HOp-
MalribHOMY OaBlieHU0 Ha NOBEPXHOCTU CKOJbXXeHNA B AaHHOM onoke i, nocne 4yero pacc4yuTbiBaloT No

dopmyrne:
O, = 0,5(0m — /o2 +412, ) (10.2)

roe Tnpi — NpeaesibHoe 3Ha4YeHne KacaTesibHOro HanpsxXeHuna npm 4aHHOM Oni.

Mpn n3BECTHBIX PaKTUYECKMX MPOYHOCTHBIX XapakTepucTnkax ¢ u C 3HavyeHne Opi ANst JaHHOIO rpyH-
Ta MOXeT ObITb paccumMTaHo no dopmyrne:

g, =0,5(0n —\/oﬁ +4(ontggo+C)Zj (10.3)
roe: on=0,1 MMa.

Ons npvlmepH0|7| OUEHKM Opi C UCNoJ1b30OBaHNEM TabNMYHbBIX 3HAYEHUI (O}7} C ero BennunHa MoxeTt
ObITb HangeHa n3 cneayroLero BblpaXXeHua:
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opi = KiC (10.4)
roe:

K1 — koathhMUNEHT, NPUHUMAaEMbI B 3aBUCYMOCTM OT 3HAYEHUs @:

o, rpag. <3 5 7 9 11
K1 0,40 0,48 0,55 0,63 0,70

o, rpag. 13 15 17 21 225
K1 0,77 0,85 0,90 0,96 1,00

10.2.5 BenunuuHy pacyeTHOro 3HayeHusi 4OMYCTUMOro PacTArMBaIOLLErO HaMNpPsHKEHUs AN MPOCIONKU
Op HasHavalT Mo pesynbTatam creumanbHbiX UCMbITaHUA MO OUeHKe ANUTENbHON MpPoYHOCTU RTgn
(npunoxenue A, n. A.2). Ins npoBeaeHMs NpeaBapuUTENbHbIX pacyeTOB BEMUYUHY O OOoMyckaeTcs
npUHUMaTh B JONSAX OT KpaTKOBpeMeHHON npoyHocTu 'M npm ogHOOCHOM pacTsbkeHumn Rp:

- ANsi TKaHbIX MaTepuanoB, XXEeCTKUX CETOK M3 MonmamugHoro, nonmnadupHoro cebipbst 0z = 0,6
Rp/®, 13 nonunponuneHoBoro cbipbst 5 = 0,3 Rp / §;

- ANsi HETKaHbIXTEPMOYNPOYHEHHbIX WIN AOMOMHUTENBHO TEPMOYMPOYHEHHbIX WUIMONPOOUBHBIX
"M 13 nonnammngHoro, nonnadupHoro cbipbst o5 = 0,25 Rp / 6, nonunponuneHosoro a; = 0,1 Rp
/®.

B nobom cnyyae BenuumHa Oy He A0MmKHa npeBbiwaTh 3HaveHus KRp / §; (K - cm. n. 6.2.4).

10.2.6 TMopbGop vncna Npocnoek apmaTtypbl BbIMOMAHAKT No dopMyne:

o 0,53K o ZPi(cosBi —/cos’B, + 4sin’B, )f > o,LB (10.5)

g,6B

roe:
Ksan.tp - TPEBYEMBIN KO3(DPULMEHT 3anaca yCTOMUYMBOCTHN OTKOCA.
10.2.7 [OnwuHy 3agenkv Nnpocrovikun B rpyHT |s onpeaensioT no dopmyne:

- 0,5R, (10.6)

roe:

Pi, hi- MNNOTHOCTbL U TONLWMHA CroeB rpyHTa, PacnonoXeHHbIX Hag BepxHen u3 npocnoek; ¢ n C’ -
NPOYHOCTHBIE XapaKTEPUCTUKM MO KOHTAKTY «apMaTypa - IpyHT», onpefensieMble no pesynbTa-
TaMm ucnblTaHun (npunoxeHue A, n. A.5).

[nsi npyMepHOW OLEHKM X 3Ha4YeHus AaHbl B Tabn. 10.2 B 3aBucumoctn oT @ 1 C rpyHTa.

3HaveHus aAnvHbl 3agenki matepuana ls, puc. 10.5 (a, 6), 4OMKHbI ObITb HE MeHee 2 M.

Ta6nuua 10.2

3HayYeHUsi NPOYHOCTHbIX XapaKTepPUCTUK Ans
Bug apmupyrouiero 'M
CBAA3HOrO rpyHTa HEeCBA3HOrO rpyHTa
TKaHbIN, HETKaHbIN, ceTka tge'=09tgp,C =0,1C tgp'=0,8tg o
MneHkn wn pgpyrme M ¢ rnagkon| Tonbko No pesynbTaTam Uc- tge ' =0,451tg @
NOBEPXHOCTLIO NbITaHUA
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10.3 TexHonormsa npousBoAacTBa paboTt

10.3.1 OcHOBHblE TEXHOMOIMYECKNE NPOLECChI MO YCTPOUCTBY Pa3nMYHbIX KOHCTPYKLUUIA YKpEenneHus
C MpUMEHeHneM pPynoHHbIXx M HasHayaloT B COOTBETCTBUM C AEUCTBYHOLWUMM HOPMaTUBHO-
TEXHUYECKUMU AoKyMeHTaMn. [ononHUTENbHO BbIMOMHAITCA MULWb Onepauuuno ykrnagke nonoTeH
M.

10.3.2 Onepaumm no yknagke 'M BkntoyatoT:

- NoAroToBky (Mpu HeobxoAMMOCTW) TpaHLen BAONb BPOBKM 3eMMASHOrO NONOTHa ANS 3akpenre-
HWSA NPOCMOVKN B BEPXHEN ero 4yacTtu, cm. puc. 10.1 (c);

- TPaHCMOPTUPOBKY PYMOHOB K MeCTy Npou3BoACTBa paboT, MX pasrpy3ky U pacnpegeneHue
BAOJIb OTKOCA, MOArOTOBKY PYSIOHOB K YKI1afKe;

- yknagky 'M;
- 3aKpenrneHue nonoTeH B BEPXHen 1 (Npy HeobXoANMOCTU) HDKHEN YacTsX OTKOCa.

10.3.3 TMogrotoBKy TpaHLUEW BbIMOMHSAOT, ECNN HE NMPEegYCMOTPEH MHOW BapuaHT 3akpenneHusi npo-
cnonkn M B BepxHeWn 4acTu OTKOCa, Hanpumep, NyTeM YKNagku ee nog KOHCTPYKUMKO YKpenreHus
0004MH. TpaHLe TPeyronbHOro ceyeHnst ¢ 3anoxeHnem otkocoB 1:2 rmybuHon 0,4 m nnu Tpaneue-
nOanbHOro ceveHus ¢ 3anoxeHnem otkocos 1:1, rmyburon 0,3 M u wnpuHon no gHy 0,2 m ycTpausa-
0T Ha paccTosHumM 0,2 - 0,6 M OT BPOBKM 3EMJISTHOTO MOJOTHA.

10.3.4 PynoHbl TpaHCMOPTMPYIOT 1 pacnpeaenstoT BAONb BPOBKM Yepes onpeaeneHHoe paccTosHue,
3aBucsiLLee OT ANMHbI MaTepuarna B pyfioHe, AnNWHbI 0TKOCa, HanpaBneHUsl packaTku PySIOHOB.

10.3.5 Yknagky nonoteH M BbINOMHAKT NyTeM NPOAOMBHON UM NONEPEYHON packaTKn PyriOHOB Mo
NMOBEPXHOCTM OTKOca. XapakTep packaTku onpegensieTcs KOHKPETHbIMU YCMOBUSIMM CTPOUTENbCTBA.
lMpogonbHas packatka pynoOHOB TEXHOMOrMYECKn npeanoyTuTensHa Ans OTHOCUTENbHO NOMorMx OT-
KOCOB C 3anoxeHvem 1:2 un Bbiwe. [TonepeyHas packaTka pyrnoHOB obecneymBaeT nydline ycrioBus
ANsi 3aKpenneHns co3gaBaemMon NPOCIOVKN B BEPXHEN U HIDKHEN 4acTaX Hacbinu n 6onbLuylo ee co-
NPOTUBMAEMOCTb BO3HMKAKOLWMM CABUralWMM ycunusM. Takasi packaTka npegnovtutenbHa Ans
YKpensieHnsi OTKOCOB Hacbinen 3HauMTenbHOW BbICOTbl U 00fA3aTenbHa Ans MOBbILEHWSA MX obLiew
YCTOMYMBOCTH.

MpoponbHyto packaTKy PyNOHOB BbIMOSHAOT BPYYHYHO NOMOCaMu, HAYMHAs C HWKHEW YacTu Hacbkinu, ¢
B3aWMHbIM nepekpbiTuem He mMeHee 0,2 M. B npouecce packaTku NonoTHa Mepuognyeckn yepes
10 - 15 M pa3paBHMBAIOT M MPUXMMAIOT K NMOBEPXHOCTM OTKOCA aHKepamu unu ckobamu. AHKepbl U
Ckobbl yCTaHaBnMMBAOT B 2 - 3 TOYKaXx Mo LWMPUHE PynoHa Yyepes 5 - 6 M Mo ero AnvHe.

lMonepeyHyo yknaaky BbIMNOMHAKT OT 6poBkM Hackinw. MNMpegBapuTenbHO Hape3atT NOoNoTHa HeobXxo-
AvMon AnuHbel. Kpan nonoTHa 3akpennstoT aHKkepamu unmn ckobamm Ha MOBEPXHOCTWU Hacbinu, nocne
Yero pyrioH MOCTENeHHO ONycKalT K NoAoLWBe Hackinu. [onoTHa paspaBHMBAIOT C NTENKNUM HaTSXKEeHU-
€M 33 HWKHUI KOHeL, U 3aKpennstoT Yyepes 4 - 5 M aHkepamu nunm ckobamu. CocegHue nonoTHa Oosk-
Hbl UMeTb nepekpbiTne He meHee 0,1 - 0,15 M. lNepemelleHne pynoHa B HMKHEE NOMNOXeHUe C OOHO-
BPEMEHHOW pacKkaTKoW MOXHO BbINOMHATL BPYYHYIO C MOMOLLIbIO YCTAHOBIEHHON B LLIEHTP pYroHa TOH-
KO TPYOKM (CTEPXKHSA) N BEPEBKMN.

Ecnu npepycmoTpeHo pononHutenbHoe 3akpenneHve M y nogowsbl, Hanpumep, nog Ynopom,
puc. 10.2 (a, b), u B BepxHen 4yacTu, Hanpumep, B TpaHwee, n. 10.3.3, AONOMHUTENBHO NO MecTam
nepenoma TpaHLLEN BbIMOTHAKT MpMKaTUe MONOTEH K FTPYHTY aHkepamMu. TpaHLIE B BEPXHEN YacTu
Hacbinu nocne yknagkv M 3anonHAT NecyaHo-rpaBUNHON CMEChIO, LWebHEM, MECTHbIM FPYHTOM U
YNNOTHSAIOT.

10.3.6 [lpu ycTpomcTBE KOHCTPYKLMIK yKpenmneHus oTkocos, no puc. 10.2 (c), npegycMmaTpuBaioLLmnx
3arnybneHvne 'M B Teno 3eMnsaHOro nNonoTHa, yknagky nonoteH M BbINONHAKT B Nnpouecce nocnon-
HOro BO3BeAEHMs 3eMNAHOro nonotHa. [Mpu 9TOM pynoHbl packaTbiBalOT B NPOAOSIbLHOM Hanpasne-
HUK, ecnn LUIMPUHA NONOTEH AOCTATOYHA C TOYKU 3PEHUSA UX 3a4eNK1 B FPYHT UMK €CTb BO3MOXHOCTb
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obecneunTb pPaBHOMPOYHOCTL LUBOB MPU COEOUHEHUWN OTAEMbHbLIX NOMNOTEH. B ocTanbHbIX crydasx
pynoH 'M packaTbiBaloT B NONEPEYHOM K OCK HaCbInNu HanpaBneHum.

PackaTky pyrfiOHOB BbIMOSIHAOT OT NpeaBapuTenbHO 0603HAYEHHOW NMHUM pasMETKM C nepuoanye-
CKAM paspaBHUBAHWEM, HaTSXKEHWEM W KperyieHWEM MOJSIoTEH K MOBEPXHOCTM TPyHTa aHkepamu B
ABYX-TPEX MecTax Mo wupuHe pynoHa u yepes 10 - 12 m no anvHe. BennyvHa B3anMHOro nepekpbl-
TUSI COCEAHMX MONOTEH - He MeHee 0,2 M npu BbiBoge 'M Ha NMoBepxHOCTb OTKOCa, B APYrMX Criydasx
MoNOTHa YKNaAbIBaloT BMIOTHYIO 6e3 NepekpbITus.

Ecnu npegycmoTpeH BbiBog M Ha NOBEPXHOCTb OTKOCA, CBOGOAHbLIE €r0 Kpasi KpensT K MOBEepPXHOCTU
OTKOCa HWXe YpOoBHS yknaaku M aHkepamu unm ckobamu.

10.3.7 Tpwu npoussoacTee paboT C NpMMEHEHNEM MPOCTPaHCTBEHHbIX reopeLleToK (KOHCTPYKTUBHbIE
peweHus no puc. 10.3) BEINONHSIOT crefytoLimMe OCHOBHbIE onepauum:

- YCTPOWCTBO (PUnbTpa M3 reoTEKCTUINBHOrO MaTepumarna Ha MOBEepXHOCTM OTKOoca C YKNaaKon
nonoteH no n. 10.3.5, puc. 10.8(a);

- yCTaHOBKa CeKLUN NPOCTPaHCTBEHHbIX reopeLleTok Ha NOBEPXHOCTM oTkocoB, puc. 10.8 (b).

lMepen ycTaHOBKOM CeKUMWA BOOMb BEpPXHEW 4acTu oTkoca (TpaHwewn) BbMBalOT aHkepa ONIMHON He
MeHee Yem Ha 0,3 M npesblWaoLWen BbICOTY SYeeK reopeLleTku (4ns NOATOMMASEeMbIX OTKOCOB - He
mMeHee yem Ha 1 m). AHkepa BOMBAIOT Yepe3 pacCTosiHNe, COOTBETCTBYIOLLEE pa3Mepy AYerikn, ocTaB-
NAs Hag NOBEPXHOCTbID OTKOCa CBOOOAHY YacTb, HA 3 - 5 CM npeBblaLLYI0 BbICOTY sveek. Ya-
CTUYHO PaCTAHYTYIO CEKUMIO reopeLleTkM yCTaHaBnMBaloT TakMuM o6pasom, 4Tobbl cBobogHas vacTb
aHkepa 3aHMMana Kaxagyr 13 sueek KpanHero (BepxHero) psga reopeluetku. 3akpensneHHyo B Bepx-
Heln YacTu reopeLleTKy pacTArMBatloT Ha NOJHYIO ee ANMHY C MOCNeayLMM 3aKpenneHmeM Ha oTKoce
aHKkepamu; BEPXHUI PS4 aHKepoB AOOMBAIOT 3anogsimuo C NMOBEPXHOCTBIO reopeLleTok; yCTaHOBMNEH-
Hbl€ CeKLMM NOCne BbipaBHMBAHUSA CMEXHbIX KpaeB CKPEMMaT Mexay cobon ¢ npumeHeHnem cneum-
arnbHbIX NPMcNocobneHnn ckpenkaMmm Unu MHbIM crnocobom;

- 3anonHeHne aueek cetkn, puc. 10.8 (c). 3anonHeHue BbIMNOMHAIOT C NMOMOLLBIO 3KCKaBaTOPOB,
Nnorpy3ymKoB, HauMHas C BEpXHeM 4actm oTkoca. BeicoTa cOpoca matepuana 3anonHuTenst He
AOMKHa npesbiwatb 1 M.
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PucyHok 10.8 OcHoBHble paboune onepaummu npy NpoM3BOACTBE paboT MO YKPEMIEHUIO OTKOCOB MPOCTpaH-
CTBEHHbIMU reopeLueTkamm
a — YCTPONCTBO (punbTpa 13 eoTekCTUNLHOro Matepuana, b — yknagka npocTpaHCTBEHHOW reopeLleTku, ¢ —
3anoHEHNE SYeEeK reopeLLeTKM

10.3.8 MMpwu npounssoacTBe paboT ¢ NPUMeEHEHNEM rabNOHOB (KOHCTPYKTMBHOE peLueHne no puc. 10.4)

BbIMNOMHAIT CreayoLlmne OCHOBHbIE onepauuu:

- YCTPOMCTBO Ha MOBEPXHOCTU OTKOCA (hurbTpa M3 reo0TEKCTUNBHOIO MaTepuana MOBbILUEHHOW
NpoYHOCTK C ykragkon nonoteH no n. 10.3.5. B atom cnyyae cnegyet obpawatb ocoboe BHU-
MaHWe Ha KayecTBO co3gaBaemoro dunbtpa. MNepen yknagkon MM gormkHbl ObiTe NPOBEPEHDI
OOKYMEHTbl COOTBETCTBMSA. B npouecce n nocne yknagku nonoTHa ocMaTpmBaloT C Lenbio Bbl-
SABNEHNS1 y4aCTKOB (MECT) - HapyLUeHUsI X CMMOLHOCTU, HanuM4mne y4acTKOB MOHMXEHHOWN NNoT-
HoCTW. B 06s13aTensHOM Nopsiike COCTaBNAT akT Ha BbIMOSIHEHME CKPbITLIX paborT;

- c6op 1 3anonHeHne ceTyaTbix rabUOHOB NO Npuaraemon NPOM3BOAUTENIEM CXEME.
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MpunoxexHune A
(cnpaBo4HoE)

MeToabl UCNbITAHUN FEOCUHTETUYECKUX mMaTepuanoB

A.l OnpeneneHMe MeXaHU4YeCKUX XapakTepuctuk M B ycnoBusiX CII0OXHOro
HanpsaA>XXeHHOro COCToAHNA MeToAaoM ccbepuquKoro pacTaXxxeHus

UcnbitaHne M no meToay cheprmyecKkoro pacTsikeH s 3aKNio4aeTCs B HAarpy>KeHMN XXUAKOCTbo (Mac-
NIOM) 3alLleMITIEHHOro Mo KOHTYpPY Kpyrnoro obpasuya 'M guametpom 12 cm, puc. A.1 (a), yepes pesu-
HOBYIO MpeaBapuTenbHO OTTapupoBaHHYy MembpaHy. [na oueHkn MexaHuyecknx cBoncTB M, kak
npaBuno, AoctaTtoyHo 5 o6pa3uyoB. McnbiTaHns NpoBOAATCS NyTeM MPUOXEHUst kK obpasLy Bo3pac-
TaloLen Harpyskn. Bpemsa ucneitaHusa go paspbiea 30-75 c.

F.. Hior,

q M
PucyHok A.1 Cxema npnbopa ons oueHKn MexaHudecknx ceorcts MM no meToay cdepryeckoro pacTsbkeHust
(a), pacueTHas cxema (b) u rpacdukm pesynbTUPYIOLLMX 3aBUCUMOCTEN (C) No 3TOMYy MeToay
1 — patynk 3amepa nepemeLleHuin; 2 — paboyas kamepa Hacoca; 3 — CTaHvHa; 4 — AaTYuK 3aMepa AaBneHus q;
5 — TpybonpoBoabl Ans nogayn macna; 6 — membpaHa; 7 — HkHAS paboyas kamepa;
8, 9 — HXHAS U BEPXHAS KONbLEBbIE HaKNaakv Ansi 3akpenneHusa obpasua;10 — obpasey 'M

BenununHy npormba membpaHbl Sn 1M Harpysky ( HenpepbiBHO 3amepstoT. OOy OTHOCMTENbHYIO
aedopmaumio €0 u pactarusatowee ycunme Rn, puc.A.1 (b, ¢) paccunTbiBalOT Ha KaXOoW CTYnNeHu
HarpyxeHusi no gopmynam (A.1) n (A.2):

R 25+ (SyY (A.1)

n Sn

1'r[r2 + (Sn)z]x (90 - arctgsrj
100

£n = n (AZ)
180rS,
roe:
q- yaenbHOe AaBrieHne XnakocTn Ha ucnblTbiBaeMblin obpasel, Mla;
r— paguyc ncnelTbiBaeMoro obpasua, cm.

166



CP D.02.21:2014

3HauyeHuns ycnosHbIX mogynen gedgopmaumm 'M paccuuteiBaloT no opmyne (6.1) HacTodAwmx Peko-
MeHaauun.

A.2 OnpepeneHne mexaHuyeckux xapakrepuctuk 'M (aHanornyHo metoay 1SO12236)

McnbiTaHns 3aknoyaloTCa B HarpyXeHuu KpyribiM LUTamnoM AvamMeTpoM 5 CM, 3alleMMeHHOro no
Konbuy kpyrnoro obpasua 'M gnametpom 15 cm, puc.A.2 (a). NS oueHKn MexaHU4YecKnx CBOWCTB
M, kak npaBuno, gocTaTovyHO 5 06pasLoB. VcnbiTaHMa NPOBOAATCS NyTeM MpUnoXeHus Kk obpasuy
Bo3pacTatowero ycunusa P co ckopocteto 50 Mm/MUH 4O paspbiBa C HENpepbIBHOW hukcaumen nepe-
MelleHus wramna h.

Monyyaemasi pesynbTupylollas 3aBUCUMOCTb NpefcTasneHa Ha puc. A.2 (b). OcHoBHoI onpegensie-
Mbli MapameTp — ycunue npodaBnuBaHust Pp, T.e. MakcumarbHasi 3advMKCMpoBaHHasi [0 paspbiBa
Harpyska Ha obpasey B kH.

] .r.lll L 'I'I'I
4;’ ™o
C} 3. %
MM, T
| /
y £
I
| R, Hiou,

L1 1 11 1 111 q:}.,ﬂ'_[,:_:

PucyHokA.2 OnpepeneHvne MexaHn4eckux xapakrepuctuk 'M Ha npogaBsnuvBaHune
a — cxema UcnbITaHuii; b — pesynbTupylowas 3aBMcMMOCTb;
1 — cuctema py4yHOro nepeMeLLeHus Wramna - Uununapa; 2, 3 — saxumsl; 4 — N'V;
P — ycunve npogaenueanus;h — nepemelleHve wramna

A.3  OnpegeneHune mMexaHM4YecKMx xapaktepuctuk 'M no metoay AnuTenbHOro pac-
TAXEHUs

WcnbiTaHnst cocToST B 3aMepe Yepes onpefernieHHble NPOMEXYTKU BpeMeHn aedopmanmin oopasuos,
K KOTOPbIM MPUMOXeHbl ANUTENbHO OENCTBYIOLIME NOCTOsIHHbIE Harpy3ku R. UcnbiTaHuam noasepra-
toTCcs 0bpasubl NpsiMoyronsbHon dopmsl, WwupuHon 20 u gnvHon 20 cm npy AnuHe cBOoGOOHO pacTarm-
Baemow yacTtu lo=10 cm, puc. A.3 (a). nsa npumepHon npeaBapuUTenbHON OLEHKN A0MYCTUMO YMEHb-
LWEHNe WNpUHbI 00pas3LoB A0 CTaHOApPTHOW — 5 CM, HO C OOMOMHUTENbHOW YCTaHOBKOW HaKMagok,
NpensaTcTBYIOWMX UX cyxeHuto puc. A.3 (b). KOHCTpykuuio Haknagok HasHavaroT B 3aBMCMMOCTU OT
Buga 'M Taknm obpasom, 4Tobbl ero CTpykTypa He Hapywanack. Ha puc. A.3 (c) npegctaBneHbl pas-
NNYHbIE BapuaHTbl HaKnagok.
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PucyHok A.3 Cxembl UCMbITaHU NO METOAY ANUTENbLHOIO PacTaXEHNs
1, 4 — 3axumbl; 2 — T'M; 3 — Haknagku; 5 — rpyabl; 6 — CTAXKA; 7, 8 — BEPXHAS N HWXKHAS HaKNagku;
9 — Haknagka ¢ otBepcTuem nog, wunbl; 10 — wnnbl

McnbiTaHNsA BbINOMHSAOTCS B crneaywwemM nopanke:

- NPOBOASAT NpeABapuTENbHbIE UCMbITaHUA Tpex obpasuos 'M no ctaHaapTHo meToauke. Mo mx
pesynbTataMm HasHayatT Harpysky R Ons ocHOBHbIX UcnbliTaHuin. [pn 3ToM ecnn gedopmaums
€=10 % (unu gpyras, cneuuwanbHO ycTaHaBnvMBaeMasi BENMYUHA €) JOCTUraeTcsa 4O pa3pbiBa
0o6pasLoB, 3Ha4eHUa R B OCHOBHbIX UCNbITAHWUAX NpuHMMatoT paBHbiMu 10, 30, 50, 70, 90 % ot
Rio (rae Rio — Harpyska npu €=10 %). B npoTMBHOM cnyyae 3Ha4YeHWs MPUHMMAOT B OONSX
Harpyskv npu paspbiBe Rp: Ans nonnaMmmaHbIX, NONN3MUPHBLIX, TKaHbIX U HeTKaHbIX — 15, 30, 45,
60, 75 % ot Rp; ansa nonunponuneHoBbix — 5, 10, 15, 20 % oT Rp; 4nsa octankeHbIX, NpU OTCYT-
CTBMM OaHHbIX 0 cBouncTBax, — 20, 30, 40, 50, 60, 70 % oT Rp;

- K obpasuam OCHOBHbIX uchbiTaHui (cM. puc.A.3 (a, 6)) NpukNaabIBalT HayarbHY0 Harpysky
Ru=3 H/cm 1 yepes tw=10 MUH 3amMepsOT BENUUMHY yanuMHeHna obpasua Aly ¢ NOMOLLb Npo-
rméomepos NMM-130 unu gpyrux yCTpOMUCTB C TOYHOCTbLIO OTcHeTa He Huke 0,1Mmm;

- Harpysky Ru JOMONHAOT ANs KaXaoro us obpasuos A0 OAHOW M3 Harpysok R, paHee npuHATbIX
no pesynbtaTam npeAsapuTenbHbIX UCMbITAHMI. Yepes onpeaerneHHble NPOMEXYTKA BPEMEHM
npoBoOAT 3amep yanvHeHwun obpasuoB Al Bpemsa 3amepoB HasHayaloT PaBHbIM
1, 2, 4, 6, 24, 48 4. Bpemsa nocneayowwmnx 3aMepoB HasHa4vyalT B 3aBUCUMOCTU OT Xoda Ae-
dopmupoBaHus obpasuos. Ecnu 3HauveHna Rs<0,3, Ry Ans nonuammgHbiX U nonuacpupHbiIX,
Rs<0,05, Rp gna nonunponuneHoBbix U Rs<0,2, Ry ana apyrux BMAoB maTepuanos, a yanuHe-
Hue 3a nocnegHue 24 4 meHbwe 10 % yanuHeHus 3a nepsble 24 4, UCNbITaHUS NpekpaiwaoT. B
APYrvMX crydasx UCnblTaHns NpoBoAasaT Ao AocTtuxeHusa yanuHeHmsa Al=(0,110+Al.) unun go Hava-
na pocta ckopocTu gedopmupoBaHus obpasua, Ho He 6onee 60 cyT, BpemMsa Mexay 3amepamu
24 4. Ing NpMMEPHON OLEHKN MOXHO OrpaHn4YnMTbCA BpeMeHeM ucnbitaHmin 48 4. MNpu nocta-
HOBKe MpOAYKUUM Ha NPOM3BOACTBO BPEMS UCMbITaHWI NpoAneBatoT Ha cpok 6onee 60 cyt,
obs3aTenbHbIM ero 060CHOBaHMEM.

O6paboTKy AaHHbIX BbIMOMHAOT B CneaytoLwwem nopsake:

- no pesynbTaTam UCMbITaHWA CTPOAT rpaduK 3aBUCMMOCTU OTHOCUTENbHBIX Aedopmauni 00-
pasua (€, %) ot BpeMmeHun HabnogeHus (Igt, 4) Ana Kakgoro u3 3HaYeHU NOCTOSHHO OEeWCTBY-
towmx Harpysok R, puc. A.4, rge € = 100(Al — Alw)/I0;

- BbIYUCIIAIOT 3HAYEHUA KOHEYHbIX AedopMauni €K Mpu KaxaoMm u3 3HadeHun R, mnckniodas Te,
npu KOTOpPbIX HabngaeTca pocT ckopocTu AedopmMmpoBaHns obpasua (pocT yria HakmoHa a
npsmom Ha puc. A.4 k ocu Igt):

& = €1 + KIgT (A.3)
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roe:

€1—  OTHocuTenbHas gedopMauunsa obpasua 3a Bpemsa HabnogeHus, pasHoe 1 y;
K = tgq;

T- TpebyeMbili CPOK CryX0Obl.

- CTposAT rpadpuk 3asucumocTent e« oT R (puc. A.5). BennuuHy npoyHoctn M npu gnvrensHom
pacTspKeHUU (O0oNyCTUMOWN Harpy3ku Ha pacTtskeHvne M) RTs,; npyuHMMaloT paBHON Harpyske R,
cooTBeTCcTBYtOLLEN Ha rpadmke &k = f(R) 3Ha4eHunto ek = 5 % unu gpyromy otaenbHO TEXHUYECKM
obocHoBaHHOMY 3Ha4eHuo. Ecnn Ha aaHHOM rpadmke Bce 3HadveHus €«<5 %, To Ry npuHnmatot
paBHbIM MUHUManNbLHOMY M3 3Ha4YeHMn R, npu KOTOpoM HabnogaeTcs pocT CKopocTu aecdopmMu-
poBaHus obpasua (R4, puc. A.4);

onpenenaArT pacyeTHOE 3Ha4YeHne JonyCTUMOro pactarmealolero HanpaxXeHua:

RL
O, = 5
g, %
6 R
\ocg Rs
4 :
| R
2 R,
0 0,5 10 15 tgt

PucyHok A.4 paduk gecdopmmpoBaHnsa 06pasuos 'M npu gnMTensHOM pacTsaXeHnn

€., %

6

4

H
0 10 20R930 40 R'N

PucyHokA.5 Pe3ynbTupyoLllasa 3aBMCUMOCTb ASIUTENbHOMO pacTaXeHUs

MNpadhuk ek = f(R) gormkeH GbITb NOCTPOEH HE MeHee YeM Mo TpeM TouykaM. Ecnu xe no pesynbtatam
UCMbITaHWUA MOXET ObITb BbIYMCIIEHO MEHBLLE TPEX 3HAYEHUI Ex, MPOBOAAT OOMOMHUTENbHbIE UCMNbITA-
HWUs1 (OAHO uNK ABa) Npu 3HavYeHusx R, MEHbLUMX MakCcMManbHOro, Anst KOTOPOro BbIYUCIIEHO 3HaYe-
HUE Ek.

Mpu onpepenexHun BenuunHbl Ry, anst nogbopa M, npumMeHsieMbIX 1S NOBbLILIEHUS XKECTKOCTU HDK-
HEeWn 4acTu Hacbinen, BO3BOAMMBIX Ha CriabbiX OCHOBaHWSIX, UCTIbITAHMSA NPOBOAAT nNpu R, HasHavae-
MbIX B Aonsx oT Rp. 3a RTs; NpMHUMaOT MMHUManbHOe 3HavyeHue R, npu koTopom HabnogaeTcs pocTt
ckopocTu gecopmmpoBaHnsi 06pasuos.

A4 MeToauka oueHku conpotuBnsaemMoct 'M mecTHbIM NOBpPEXAEHUAM
OLI,eHKa ConpoTnBNAEMOCTH M MecTHbIM noBpeXgeHnam npoBoanUTCA ONA CONoCTaBleHnAa pa3nny-

HbIX Mapok M, BbISICHEHMS BO3MOXHOCTM €ro yKnaiku HenocpeacTBEeHHO nofd KpynHO(paKLUMOHUPO-
BaHHble MaTepuarsbl — WebeHb, rpaBuii, WNaK, a Takke B APYrMX CryyYasx, ecny B Npouecce CTpou-
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TenbCTBa WNN 3KCMfyaTauMu BO3HWUKAKOT 3HaYUTENbHblE MEHETPaUMOHHbIE Harpy3ku Ha YpOBHe
yknagku M.

MeToguka oLeHKkn conpoTmnBINAEMOCTU "M mMeCTHbIM noBpexaeHndam CoCTouT B crieayrLiem:

- B NTabopaTopHbIX YCIOBUSX B )XECTKOM 000MMEe CO34atoT TPEXCMONHYI0 MOAENb, BEPXHUI CION
KOTOPOM — KPYNMHOMPAKLMOHNMPOBAHHbIN MaTepuan, cpeaHuin — obpaseu 'M, HWXHWIA — TPYHT.
Pasmep dpakuuin u TonwmHa MaTepuarna BEpXHEro cros, BUAa u coctosiHme (MNOTHOCTb, BRax-
HOCTb FPYHTa HWXHEro Crosi) AOMKHbI OTBEYaTbh KOHKPETHLIM YCNoBuAM cTpouTensctea. CtaH-
OapTHble MCMbITaHWS NpeaycMaTpyMBaloT MCMONb30BaHMe rpaHUTHoOro webHs dpakumn 15- 30
MM B KayecTBe MaTepuana BEpXHEro Crnos M MEeNKO3epHUCTOro necka ¢ KoapuumeHToMm
ynnoTtHeHus 0,86-0,88 B kayecTBe maTepmana HWKHEro criod. TOonwWMHa BEPXHEro Crnosi — He
meHee 1,5 pasmepoB Hambonee KpynHOM hpakuum, TOMLWUHA HUXKHETO cnosi - He MeHee 10 cm.
Pa3mep obonmbl — He meHee 10 x 20 cm, HO Bonee 3-x pasMmepoB Hanbonee KPyrnHoOM dpakLmm,
pa3mep obpasua — He MeHee 20 x 20 cM Ans OLEHKN NPOYHOCTY;

- yepes wTamn pasmepom donee 5 x 10 cm, yCTaHOBMEHHbIV Ha NOBEPXHOCTW MoAeNW, Npukna-
AblBalOT OaBreHune, cooTBeTCcTBYoWwee pacdeTHomy (1,0 MIMNa npu oueHKe CONpOTMBNAEMOCTM
NoBpeXAEeHNAM B nepuog ctpoutenbcTBa, He meHee 0,1 MlMa B gpyrunx cnydasx). Obuiee Ko-
NINYECTBO LMKITOB MPUNOXeHUsa Harpyskn — 40, ¢ BbIAEPXKKOW pacyHeTHOn Harpyskm B TeveHne 30
C 1 nocneaywLen pasrpyskon;

- obpasey 'M unssnekaroT U3 Modenn N BM3yanbHO OLLEHUBAIOT CTENeHb ero nospexaeHus. Mpu
OTCYTCTBMM SBHO BbIpaXXEHHbIX HapyLeHun cTpykTypbl 'M, npokonos, obpasubl pa3pesatoT Ha
ABe nonockl paamepomMm 5 x 20 cM 1 UCNbITbIBAKOT X B COOTBETCTBMM C N. 6.3.3, onpeaenss Be-
nnumHy Pk (Px = ARp/Rp, rae ARp — cHWXeHne NnpoYHOCTM 06pasLia No OTHOLLIEHWUIO K UICXOAHOMY
3HayeHuto Rp). Yknagky Ha noBepxHocTb M KpynHOdpaKLMOHMPOBaHHbIX MaTeprarnoB cyuta-
IOT BO3MOXHOW MPWU OTCYTCTBUW SIBHO BbIP@KEHHbIX HAPYLUEHWA €ro CTPYKTYPbl U CHWXEHUU
NPOYHOCTMN He Bornee yem Ha 8 % Ons HeTKaHbIX UrNonpobuBHbBIX U 5 % Ana apyrux sugos M.

A.5 OueHka ¢unbTpyrowen cnocooHocTn 'M (aHanornyHo metoay ISO 12956)

Wcnbitanus, puc. A.6 (a), cocTosaT B NpoMbiBaHun Yepe3 M menkoro necka onpegeneHHoro rpaHy-
floMeTpuYecKoro coctasa npv 0gHOBPEMEHHOM OeNCTBUN BUBpaumm.

Mepen Havanom ucnbiTaHun obpasey, 'M BblaepxmMBaloT He MeHee 12 4YacoB Npu KOMHATHOW Temne-
paTtype B BoAe, cogepxatlen okono 0,1 % cmaumBatoLlero peareHTa (CMHTETMYECKOE MOMOLLIEe cpea-
CTBO). [OTOBAT MeNKW Necok ¢ NPUMEPHbLIM rPaHynoMeTpu4eckum coctasoM no puc. A.6 (b) (mexay
KpuBbiMU 1 1 2). MNecok He OomkeH cogepxaTb YacTul guameTtpom MmeHee 0,01 MM, JOMKEH UMETb
cteneHb HeogHopopHocT 3-20. MNpu aTom gomkHo cobntogatbesa ycnoBue d20<0go<dso, rae Ooo —
GunbTpytowas cnocobHocTb MM, To ecTb pa3mep YacTuy, Necka, CoOOTBETCTBYOWMIA doo ANA NpoLues-
Lwen Yactu necka (dn — pasmep 4YacTuL, MeHbLLE KOTOPbIX B NeCke cogepxuTcsa N % yacTuu no macce).

O6pasey 'M nomewyatoT B 060NMy agnameTpom He MmeHee 13 cM, MO AHY KOTOPOW pa3melleHa meTarn-
nnyeckas ceTka c syenkamu 1 x 1 cM (guameTp nposonoku 1 mm). Hag obpasuom MM, 3akpenneHHbIM
no NepuMeTpy, paBHOMEPHO pacnpeaensioT NOArOTOBMNEHHbIV Necok B konnyectse 7 kr/m2. O6onmy
)KEeCTKO KpenaT K nnowaake subpoctenaa. MNpu BubpmnposaHum (Hactota 50-60 ruy, amnnutyga 1,5 mm)
Ha NOBEPXHOCTM Necka B TeyeHne 10 MMH paBHOMEPHO Yepe3 pacnpbiCkMBaTeNb NogaoT Boagy, Ypo-
BEHb KOTOPOW MOOOEPXKMBAlOT Ha YPOBHE MOBEPXHOCTM Necka (pekoMeHAyeMbli pacxod Boabl [0
0,5 n/muH, paenexune okono 300 klMa). Mpoweawyo BoAy OTBOAAT HA OymaxkHbIN UNbTp, roe cobu-
patoTca YacTuupbl rpyHTa. CTpoAT KpUBYKO paHyNIOMETPUMYECKOrO COCTaBa npolueawero yepes3 obpa-
3ey 'M rpyHTa 1 onpenensitoT punbTPaLMOHHYIO cnocobHOCTb kak Ooo = deo, puc. A.6 (c).
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PucyHokA.6 OueHka cpunbTpytowei cnocodbHocty MM

a — cxema ucnblTaHui; b — pekomeHayeMblIi rpaHyNoMeTPUYECKuUin COCTaB rPyHTa;
C — cxema onpeeneHus duneTpytoLen cnocobHocTn Ogo NO KPUBOW rpaHyNoOMeTPUYeckoro coctasa npolueLue-
ro ckso3b 'M rpyHTa
1 — nogava Bogpl; 2 — pacnbinuTens; 3 — 06onmMa; 4 — rpyHT (MENKO3EPHUCTLIN NECOoK);
5 — o6paseu 'M; 6 — MmeTannmyeckas ceTka; 7 — HXHSAS YacTb 000MMbl — kamepa 0TBoAa BoAbl; 8 — TpyGka ans
oTBoAa Boabl; 9 — BubpocteHa; 10 — dunbTpoBansHas Gymara;

11 — emKocTb a4ns cbopa Boabl

A.6  MeToa onpepeneHuns conpoTtusneHus casury 'M no rpyHTy

Ons onpegeneHus conpoTusneHns casury 'M no rpyHTy Mcnonb3yoT npubop, cxema KoToporo npeg-
ctaBneHa Ha puc. A.7. OH COCTOUT 13 BEPXHEN N HEMOABWXHON HUXHEN XECTKUX MPAMOYrOfbHbIX
o6onm pasmepom 10%20 cm. O6e 060MMbI 3aNOMHAT FPYHTOM, KOTOPLIA NPUrpYyXaeTca CBepxy 4e-
pe3 wramn. M pacnonaratloT Ha KOHTaKTe BEPXHEN W HWKHen obonm. [na Toro 4ytobbl UCKHOUNTL
nonepeyHyto gedopmauuio M npu gencTeum Harpyskm Pr (MCKNOYEHME BO3MOXHOCTU U3MEHEHUS
nnowagn Haxogsuierocs B rpyHTe 'M), a Takke ero cmsatue npu aswkeHumn, 'M 3akpennsawoT B che-
LMarnbHOM paMke C MOMOLLbIO BUHTOB Ha NOMOBUHY ANMHBI 060MMbl. CHUXKEHUE BEMWUYMHBI CUIN TPEHUS
Npv ABVMXEHUN paMKn JOCTUraloT C NOMOLLIbIO LUAPUKOB, Pa3MeLLEHHbIX B KaHaBKaXx.
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PucyHok A.7 Cxema ncnbiTaHUi No onpeaeneHnio ConpoTUBNSEMOCTU FPYHTY
1 — wTtamn; 2, 3 — o6onmbl; 4 — ocHoBaHue; 5 — obpasew 'M; 6, 7 — pamka; 8 — wapukn B kaHaBkax; 9, 10 — BUHTbI

WcnbiTaHna npoBOAAT B cnep,yrou.l,eﬂ nocnegoBaTtesibHOCTU:

- 3aMNONHAKT NOArOTOBMEHHBIM TPYHTOM HWXKHIOK 0bonmy npubopa 1 ynnoTHST ero yepes me-
TannMyeckyl Npoknagky (B TOM crnyvyae, ecriv B UCMbITaHUAX UCMOMb3YETCs TPYHT HapYLLUEHHO-
ro CrOXeHus), Cpe3atoT rPyHT Ha 2-3 MM BbILLE BEPXHEN NIOCKOCTU HKHEN OO0ONMBI;

- Ha HWKHIOK 060MMY yCTaHaBNUBAKOT paMKy C 3aKpensneHHbIM B Hel obpasuom MM;

- 3anoJIHAKT rPYHTOM BEPXHIOH 060ﬁMy N YNNOTHAKT ero (ecnm NCNOJb3yeTCA rpyHT HapyLlueH-
HOro CJ'IO)KeHI/IFI);

- yCTaHaBMMBAaKT Ha paMKy BEPXHIO ODOMMY C rpyHTOM. Ha MOBEpXHOCTb rpyHTa ycTaHaBnu-
BalOT LWITaMM U NpuKNagsIBaloT BEPTUKANbHYO Harpysky Q, UMUTUPYIOLLYIO BEC rpyHTa (OOpOX-
HOW oexnapbl) C BbiAEpXKKOW A0 Hayana onbiTa B TedeHue 1 y;

- Npv KaxXaoM 3Ha4YeHWW BepTUKamnbHbIX Harpy3ok Q (He MeHee Tpex), NPYHUMAaEMbIX TakuMm 06-
pasoM, 4YTOObl AManasoH UX U3MEHEeHWsi OXBaTbiBal peanbHO AENCTBYIOLLYIO B AOPOXHOW KOH-
CTPyKUMM CTyneHsmMu (He MeHee 6-8 3a mepvod MCNbITaHW), NPUKNaAbIBaOT rOPU3OHTasbHYIO
Harpysky Pr c dukcaumen nepemelteHmn 'M B Toukax A u B (B Touke A — npornbomepom ¢ 3a-
KpenneHvem CTpyHbl Ha obpaseL).

Bpems BbIOEPXKKM HA KaXOoW CTYNEHN rOpM3OHTANbHOWM Harpy3ku BbIGUpaloT U3 pacyeTa BbIMOSIHEHUS
ucnbiTaHus 3a BpeMsi He Oornee 4 MWH, NPUYEM BPEMS BbIAEPXKKN HA KaXKOOW CTYMEHU HarpyxeHusi
OOMMKHO ObITb JOCTATOMHO MWL AN BbISIBNEHUA cTabunusauumn nepemelteHuns. OnbiT cuntaeTcs
3aKOHYEHHBLIM, €Cnv NnepeMeLleHre B ToYKe B paMKku c reoTekCTunbHbIM MatepuanomMm npuobpeTaet
He3aTyxalrLn XxapakTep Unn BennymMHa nepemMeLLeHunin B Touke A npesbicnT 5 % gnvHbl 060AMBbI.

CoOTBETCTBYIOLLEE OKOHYAHMIO OMbiTa 3HAYEHWEe FOpPU3OHTaNbHOWM Harpysku Pr npuHumaeTcs 3a npe-
aenbHoe. O6paboTka npoBoAUTCA NyTemM MOCTpoeHus 3asucumocTtn 1=f(Q), rae 1 = P/2F (F — nno-
Wwaab Yyactn obpasua, 3akpenneHHoW B rpyHTe) U onpeaeneHnst 3HaueHuin NPOYHOCTHBIX XapakTepu-
ctnk @ n C” nogobHo onpeagenerHunto @ n C Ha guarpamme casura s rpyitaSM GOST 12248.
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A.7 OnpegeneHve notepu MPOYHOCTU MPU NPOBEPKE MOPO3OCTOMKOCTU FeoCUHTe-
TUYECKUX MaTepuanos

OT npobbl, oTobpaHHOM AnA nabopaTopHbIX UCMbITAHWI, Bbipe3atoT obpasubl Ans onpeaeneHus pas-
PbIBHOW Harpysku no AenCTBYHOLIMM HOPMaTMBHbIM OOKYMEHTaM Ha COOTBETCTBYHLLUNE FEOCUHTETU-
yeckne matepuanel. 3atem obpasLbl ykrnaablBaoT Ha AHO MeTannnM4eckon BaHHbl. B BaHHY HanueatoT
ONCTUNNMPOBAHHYO BOAY Tak, YTOObl ypoBeHb BoAabl Haa obpasuamu 6bin He Hke 15 mm. BaHHy ¢
obpasuamm NomeLLaroT B MOPO3UIIbHYIO Kamepy, B KOTOPOW yCTaHOBMeHa TemnepaTypa MuHyc (15+2)
°C 1 BblOepXUBAIOT B 3TUX ycroBusx 8 yacos. Nocne aToro BaHHy ¢ obpasuamu M3BnekawT U3 Mopo-
3UNBHOWM KaMepbl ¥ MPOBOAAT NOMHOE pa3MOpaXunBaHWe B TeYEHNe 16 4acoB NpV KOMHATHOW TEM-
nepatype ot 18 °C pgo 23 °C.

MpoBoaAT 25 UKMKIOB 3aMOpaXUBaHNA 1 OTTanBaHUA.

Mocne nonepeMeHHOro 3amopaXxvBaHUsi U OTTanBaHUSA 06pa3Libl 3BNEKAKT U3 BaHHbI, MPOCYLLUBAKOT
B cywunbHOM wwkady npu temnepartype 105 °C He meHee 1 yaca, oxnaxgalT 4O KOMHATHON Temne-
patypbl oT 18 °C go 23 °C He meHee 2 YacoB, 1 UCNbITLIBAIOT 0Bpasubl Ha PaspbIBHYIO HArpy3sky no
NPOAOSIbHLIM M NOMEPEYHBbIM HUTAM NO OENCTBYIOLUMM HOPMaTUBHBLIM JOKYMEHTaM Ha COOTBETCTBY-
Iowme reocuHTeTnyeckne marepuansl. CHUXEHUe NPOYHOCTM Nocrne pasMopalkMBaHUSA B MPOLEHTax
BblYMCNAIOT Mo dopmyne (A.4):

P, —P
P, =YX w 4009 (A.4)
PIIICX
roe:
P.—  BenuyuMHa NoTepM NPOYHOCTM NPMW NPOBEPKE MOPO30OCTONKOCTU, %;

Pucx — paspbiBHas Harpyska ucxogHoro obpasua, H;
Puop — paspbiBHas Harpyska rnocre 3amopaxusaHus, H.

3a BenM4YMHy NOTEpPU MPOYHOCTM NPW NPOBEPKE MOPO3OCTOMKOCTU MPUHMMAIOT cpedHee apudmeTu-
yeckoe pe3ynbTaToB UCMbITaHUIA BCeX 06pasLoB, C TOYHOCTLIO A0 1 %.

BenunyvHa noTepy NpoYHOCTM NpK NPOBEPKEe MOPO30CTOMKOCTM AOMKHa cocTaBnaTb He Gonee 10 %.
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MpunoxeHne B
(cnpaBo4HoE)

MaTepuanbl reoTeKCTUINbHbIE
B.1  MeTtop oTt6opa npob

B.1.1 OT60p npob

B.1.1.1 KonnyecTBO pyrnoHOB, U3 KOTOPbIX Bblpe3atoT Npobbl, AOMKHO GbITb COrnacoBaHoO Mexay 13-
rotoBuUTENEM n NoTpedburtenem.

PeKomer,yemoe KOJIM4eCTBO YNakoOBOYHbIX e4AnHUL, B BbIGOpKe YKa3aHo B Tabnuue.

KonuuyecTBO MaTepuana B napTuu, m Konun4yecTBO ynakoBOo4YHbIX eAUHUL B BbIGOpPKe, LUT.
<5000 3
5000 3 1 gononHWUTenNbHO 1 OT KaXkabIX NOCeAyLWmnx Hava-
> Tbix 5000 m

B.1.1.2 PynoHbl OmKkHbI ObITb YNakoBaHbl U HE OOMMKHbI UMEeTb AedeKTOoB.
B.1.1.3 [1ea nepBbIX Crosi pyfioHa He JOJPKHbI UCMNofb3oBaTh Ans oTbopa npoob.

B.1.1.4 ViHdopmaums, kacawwasacsa konmyectsa npob, mx dopmbl, a Tawke Apyrux TpebosaHunm,
AO0IMKHa ObITb 3adhMKCUpoBaHa BO BpeMs NPOBEAEHMS BCEeX UCMbITaHW.

B.1.1.5 Bbipe3aoT Heobxoaumoe Konu4ecTtBO nMpob Mo BCer LUMPUHE pyrioHa NeprneHAMKYNsipHO K
NPOAONIbHOMY HaMnpaBMEeHMIO.

B.1.1.6 Ecnv nuueBas n n3HaHOYHasi CTOPOHbI MaTepuana pasnuyHbl UX NoOMeYatoT.

B.1.1.7 Ha npobe cTpenkoi ykasbiBatoT MPOAONIbHOE HanpaBrneHme.

B.1.1.8 lNpob6a gomkHa MMeTb CreaytoLLyo MHPOPMaLMIo:

- HanMeHoBaHWe U3roToBUTENS;

- onucaHwe BMAa rnoroTHa U ero Ka4ecTBo;

- HOMep pYyroHa;

- aarty otbopa npobbl.

B.1.1.9 Ecnu us matepuana npobbl BbIpe3aloT He cpa3sy, KYCOK AOMKEH XPaHUTLCSA NP KOMHATHOWN
TemnepaType B CyXOM TEMHOM MecTe, 3allMUeHHOM OT Mblfv, XMMUYECKOro 1 oM3myeckoro Bosgen-
cTBusi. Kycok MOXeT ObITb CBEPHYT B PYJIOH, HO HE CMOXEH.

B.1.2 [MomgroTroBka npo6

B.1.2.1 nda kaxagoro Buaa UcnbiTaHns Npobbl Bblpe3aloT paBHOMEPHO MO BCEW LUMPUHE U AfWHE pY-
noHa Ha paccTosHUN He meHee 100 MM OT KPOMKM.

B.1.2.2 MNpo6bl He JOMKHBI UMETb NEPEKOCOB, CKNAaAoK, Ablp, 3arpsA3HEHUI UNn apyrux AedeKToB.
B.1.2.3 lNpu npoBeaeHMn OQHOro BMAa UCMbITaHUSA criegyeT u3beratb OAMHAKOBOrO MPOAOSNbHOMO UMn

nonepeYvyHoro pacnonoXeHua OByx unn bonee npo6. Ecnu atoro He nsbexaTb, cnenyet OTMETUTb 3TO
B MPOTOKOJ1€ UCMbITaHUA.
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B.1.2.4 MNpo6bl AOMmKHbI BbITh Bbipe3aHbl B TOYHOM COOTBETCTBUM C TPEOOBAHUSIMU KOHKPETHOrO MC-
NbITaHUA.
B.1.2.5 Ecnu npu Bbipe3aHun Npob oTaoensTca parMeHTbl Matepuana unm ocbinatTcs Kpasi, Bce
dparMeHTbl criegyeT AepxaTb BMecTe ¢ npobor 40 3aBepLUeHs UCTbITaHUS.

CeepneHust 06 3TOM A0MKHbI ObITb YKa3aHbl B MPOTOKOJ1€ UCMNbITaHUA.

B.1.2.6 Mpobbl cnegyeT XxpaHUTb NPU KOMHATHOM TemnepaType B CyXOM TEMHOM MecCTe, 3alUULLEeHHOM
OT MNbIfN, XMMUYECKOro U hn3nYeCcKoro BO30eNCTBUS.

B.1.3 [MpoTokon ucnbiTaHuA

B npoTokon AomkHbI 6biTh BKOYEHbI CReayloLwme nyHKTbI:

- noapoBHOCTM O HAOMAEHUSIX, NONYYEHHBIX BO BpeMsi 0T6opa 1 NOAroToBKM Npoo;
- 4YNCNo AedEKTOB;

- oTaeneHve parMeHToB OT Npoo;

- HeobxoamMMocTb oTbopa Npob AN onpeaeneHHOro UCMbITaHWUs TOMNbKO B NPOAONbLHOM WKW MO-
nepeyHoOM HanpaeBneHuu;

- onucaHue NobbIX OTKMOHEHWI OT YCTaHOBIIEHHOro NopsiAka oTGopa npoo;
- Aaty ot6opa npob 1 HoMep pyroHa, C KOTOPOro OHU B3SIThI.

B.2 MeTtoa onpeaeneHus TOMWMHbI NPU onpeaenieHHbIX AaBleHUusax

B.2.1 OnpepeneHune

B.2.1.1 TonwmHa NOMOTHA - pacCTOSHUE MeXAY HWXKHEN NNacTUHON, Ha KOTOPOW HaxoauTcs npoba, un
KacaTenbHOW CTOPOHOW napannenbHO PacrnonoXeHHON BEpXHeW NnacTuHbl ANd BO3OeNCTBUA 3adaH-
HOro gaBneHus Ha nNpooy.

B.2.1.2 HomnHanbHas TonwmHa npobbl onpegensieTcs nog aasneHunem (2+0,01) klMa.

B.2.2 CywHocTb

B.2.2.1 TonwmHa onpeaeneHHOro Ymncna npod reoTeKCTUMNbHbIX MaTepuanoB U3MepsieTcs Kak pac-
CTOSIHME MEXOY HWKHEW NNacTMHOW, Ha KOTOPOW nexaT npobbl, U KacaTenbHOW CTOPOHOW Kpyriomn
napannenbHonW BepxHen NnacTuHbl, OKasblBalLLen AaBNeHWe Ha y4yacToK onpeferieHHoro pasmepa

Ha OBGLUMPHON NnoLaan nonoTHa.

B.2.2.2 3a kOHe4HbI pe3ynbTaTt NpUHUMaeTCs cpefHee YNCNOo pesyrbTaToB UCMbITAHWUIA, NONYYeHHbIX
nog BO34eNCTBMEM KOHKPETHbLIX AaBNeHUN.

B.2.3 Annapatypa
B.2.3.1 MNMpnbop anga onpeneneHuns TOMLWMHbI, BKITOYaOLWMIA cnegyoLwmne 4acTu:

B.2.3.1.1 3ameHsieMas BepxHAA NnacTuHa Ans BO3AEWCTBUSA LAaBrieHUd, uMmelollasl Kpyrnyw u rnag-
KYl0 NOBEPXHOCTb nrowanbto 25 cMm2, Ans UcnbliTaHUsi NOSIOTEH OAMHAKOBOW TONLLMHBI.

[nsi norHoro onpeaenexHust TOmNWMHbI NOIOTEH HEOAVHAKOBOW TOMLMHBI UMW ONpeeneHunst TOMLWMHbI
APYrMX YacTei Takux MorioTeH pasmep BEpXHEN MNacTUHbI, OKasbiBaloLWel AaBreHve, OOMKeH OblTb
orpeeneH 1 ykasaH B NPOTOKOME UCNbITaHWM.

BepxHas nnactnHa gomkHa 6biTb cnocobHa k Bo3genctsuto gasnenus: 2 klla, 20 kla n 200 kMNa B
npegenax 0,5 % O0ONyCTUMOro OTKNOHEHUSI NO OTHOLLEHMIO K HUXKHEN nnacTuHe ¢ npoboi.
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Mpn onpepeneHvn TONWMWHBI MOMOTEH, UMEKLUMX HEPaBHOMEPHYIO TOMLUMHY, NracTMHa [OOJSPKHA
UMETb OMNopbl HE MeHee 4YeM B 3 TOYKax, PaBHOMEPHO PACMOMNOXEHHbLIX MO MOBEPXHOCTU MNACTUHbI
nnowaabto - 25 cm2,

B.2.3.1.2 HmxHAs nnacTtMHa ¢ poBHOW MOBEPXHOCTbIO, AMaMeTp koToporn B 1,75 pasa Gonblie, yem
AvaMeTp BepxHeln nnactuHbl. MNMpu onpegeneHun TonwmHbl B 6onee TOHKMX yyacTKax NofoTtHa, nMe-
IOLLIEr0 HEPABHOMEPHYHO TOJLLUMHY, HWXKHSAS NnacTMHa MOXeT ObiTb Takoro XXe pasMepa, Kak U nno-
Wadb BEpPXHEW MIacTUHbI, UMM MOXET ObiTb MCMOMb30BaHO anbTEPHATMBHOE OMOPHOE YCTPOWCTBO
Takux xxe pasmepoB, 4Tobbl 06ecneyunTb NOSHbIA KOHTAKT C HWXKHEN NOBEPXHOCTLIO NPOObI.

B.2.3.1.3 VamepuTenobHoe yCTPOMCTBO ANs (PMKCUPOBAHUSA PACCTOSHUS MEXAY HWXKHEN N BEpXHen
NNacTUHOWM € TOYHOCTbIO 1 % AN reoTeKCTUNbHbIX NOMOTEH TonwmHon 6onee 0,5 MM M TOYHOCTBIO
0,001 mm anga nonoteH He 6onee 0,5 mm.

B.2.3.2 CpeacTtBa namepeHus BpemeHu ¢ ToMHocTbio o +0,1 c.

B.2.4 OT60p Npob

B.2.4.1 OTt60p npob - no n. B.1.

B.2.4.2 BripesatoT 10 npob anameTtpom B 1,75 pasa Gonblue, YemM OMaMeTp BEpPXHEN NnacTuHbl. Ecnu
ONS K2XA0ro Buaa AaBneHust MCMonb3yloT HOBble NPOoObl, TO JOMKHO ObITh HE MeHee 30 npob.

B.2.4.3 KoHgunumoHupoBaHme npobbl NPOBOAST B TeYEHNE 24 4.

B.2.5 [NpoBeaeHue ncnbiTaHUA

B.2.5.1 MNpwn onpegeneHun TonwuHbl NPobbI, NMELLLE HEPABHOMEPHYIO TOSLLMHY, YKasblBalOT y4a-
CTOK Ans oT6opa nNpobbl, YTO YNOMUMHAETCS B MPOTOKONE UCTbITAHWUNA.

TonwwmHy nonoTHa onpeaensalT B cooTBeTCTBUU € n. B.2.5.2 unu B.2.5.3 npu gasneHun 2 «lla, 20
klMa n 200 klMa ¢ To4yHocTbo Ao 0,5 %.

,D,OﬂyCKaIOTCFI n gpyrme 3HadeHua naslieHud, npu 3ToM AOJIKHa MUCMOoJS1b30BaTbCA npenBapuTesibHO
noaroToBsieHHadA HoBas npo6a.

B.2.5.2 VicnbiTaHne A (BO34eNCTBME HArpy3ku Ha Kaxabli KOMMINAEKT npob).

MeToauka npoBeAeHUs UCNbITaHUA MOXET ObiTb MPUMEHEHa B crnyyae, ecnv ncnosnb3yeTtcs npubop,
KOHCTPYKUMS KOTOporo TpebyeT 6onbLunx 3aTpat BpeMeHn U/unu Tpyaa npyv U3MeHeHUn AaBneHus..

B.2.5.2.1 NMpoby nomeLyaoT MEXAY YNCTbIMU MOBEPXHOCTAMU HDKHEN U BEPXHEN NNAaCTWHbI.

[MocTeneHHO onyckaloT BEPXHIOK NNacTuHy, okasbiBasa AasneHue (21+0,01) klMa n dukcupyroT nokasa-
HUSA n3mepuTenbHoro yctponcTtea Yepes 30 c.

Opyroe Bpemsi MOXeT ObITb BbIOpaHO ucxods M3 TOro, YTo Npubop He 3aperncTpupoBan 3ameTHoe
N3MEHeHMe TOLLMHbI MOMOTHA B TEYEHNE AanbHenwWero nepunoga, cocrasnsoilero 20 % BpemeHu.

B.2.5.2.2 NcnbiTaHne npoBogAT no n. B.2.5.2.1 He meHee Yem Ha 10 npobax.

B.2.5.2.3 lMoBTOpstOT UcnbiTaHua no n. B.2.5.2.1 n B.2.5.2.2, ncnonb3ys Te xe Npobbl UM cooTBeT-
CTBYIOLLIEE KONMYECTBO HOBLIX NPOO, oka3biBasa Aasnexuve (20+0,1) klMa n (200+1) kMa.

B.2.5.3 UcnbiTanne b (yBenuueHHas Harpyska Ha oTAaenbHble Npobbl). MeTognka NnpoBedeHns Ucnbl-
TaHUN MOXeT OblTb MpUMeEHeHa, ecnu ucnonb3yeTca Npubop, KOHCTPYKLUMS KOToporo He Tpebyet
HonblUMX 3aTpaT BpeMeHu n/vnu Tpyaa npu U3MEHEeHUN AaBleHUs.

B.2.5.3.1 NMpoBogaT ncneitaHusa no n. B.2.5.2.1, He ybupasi npoby.

176



CP D.02.21:2014
B.2.5.3.2 OCTOpOXHO OMycKalT BEPXHIOW MnacTtuHy nog aasnennem (20+0,1) klMa u (200+1) klMa Ha
Ty e npoby, 3adukcupoBas nokadaHus Yyepes 30 ¢ nnm no n. B.2.5.2.1, He ybupas npoby.
B.2.5.3.3 VcnbiTaHne npoBogAat He MmeHee Yem Ha 10 npobax.
B.2.6 O6pab6oTtka pe3ynbTaTtoB

OnpepensioT cpegHee 3HavyeHue TonwuHbl Npob 1 KoadrUMEHT Bapmauumn Ansa Kaxaoro Buga gas-
neHus.

NMPUMEYAHUE - Mo TpeboBaHmio 3aka3umka MOryT ObiTb NpeAcTaBrneHbl OTAeNbHble pesynbTaTbl UCMbITAHUA, COCTaBreH
rpacuk KPUBOIN CPedHUX 3HAYEHWI TOMLLMHbLI, COOTBETCTBEHHO OKa3blBAEMOMY AABIIEHUIO.

Ocb X (Bo3aeiicTBME AaBneHNs) AOmKHaA ObiTb norapmmMmnyeckon.

Ocb Y (TONwwmHa) AomkHa ObITb NIMHEHON.

B.2.7 TMpoTokon ucnbiTaHuA

|-|p0TOKOJ'I BKIHOYaeT crneayrwine nyHKTbl:

- KOJ1n4ecTBO Flp06, Ha KOTOpbl€ OKa3aHO AaBlieHne;

- cpena nposeaeHunAa UCnbiTaHnAa N BpemM4d, B TEHEHNE KOTOPOIro OKka3biBaJi10Cb AaBJ1E€HNE;
- pasmep BEpPXHEN NNacTuHbI;

- MPUYMHY, MO KOTOPOM MCMOMb3YIOT MNacTUHY, He COOTBETCTBYIOLLIYIO pasMepy, yKkasaHHOMY B
HacTOALLEM MPUMNOKEHUMU;

- BUA ucnbiTaHns (A n B);

- pe3ynbTaTtbl UCMbITAHUNR;

- onncaHue Ntoboro OTKIOHEHUS OT METOAMKU MPOBEAEHNSI UCTIbITAHNUS;

- AaTy NpoBeAeHWs UCMbITaHUS.

B.3 MeToa onpegeneHnss NOBePXHOCTHOM NITIOTHOCTHU

B.3.1 OT60p npob

B.3.1.1 OTt60p npo6 — no n. B.1.

BripesatoT He meHee 10 npo6 B BUAe kBaapaTta unu kpyra nnowagsto 100 cm?,

Ecnu cTpykTypa matepuana Takoa, 4to npoba nnowageto 100 cm? He npeAcTaBrnsieT BCEX XapaKkTe-

PUCTUK MaTepunana, ansa ncnbiTaHWn MCNnonb3yrT r|p06y oonbwmnx pa3mepos.

B.3.1.2 KoHauumoHupoBaHue npob npoBoasT B TedeHue 24 4. lNopoepxuBaHue ornpeneneHHoro
YPOBHS BNAXXHOCTU HE 00s13aTENbHO, €CNn 3TO HE OKaXKeT BO3LAENCTBUS Ha pe3yrbTaTbl UCTIbITAHUNA.

B.3.2 [lpoBepeHue ncnbiTaHnUsA

B.3.2.1 MNnowaab npobbl onpenensatT ¢ TouHocTbio o 0,5 %.

B.3.2.2 Maccy npobbl onpeaensoT B3BELIMBAHMEM Ha Becax ¢ ToYHOCTbIO 0 0,1 %.
B.3.3 O6paboTtka pe3ynbtaToB

MoBepPXHOCTHYO MIOTHOCTL (Ma), /M2, BEIYMCASIOT MO hOpMyneE:
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M, = m-1 A0000
roe:
m - mMacca npobsil, T;
A - nnowaab npobbl, cm2,

Bbluncnsiot NOBEPXHOCTHYH MNOTHOCTb U OKPYIrNAKT A0 UelblX eQNHULL.
B.3.4 TlpoTtokon ucnbiTaHuA

MpoTokon BKMYaeT creayrowwme NyHKTbI:

- KOnmn4yecTBo npoo;

- cBefieHns 06 okpyxartoLen cpeae;

- ecnu pasmep ob6pasua coctaensn G6onee 100 cm?, ykasblBaloT pasMmepbl NPobbl U NPUBOOSAT
onncaHue CTPYKTYypbl NOMOTHa;

- CpeaHIo BEMMYMHY NOBEPXHOCTHOWM NNAaTHOCTK, [/M?;
- KoacpbdbmumeHT Bapunaumu, %;
- onucaHue nNboro OTKMOHEHUSA OT METOAMKN NPOBEAEHUS NCTbITAHUS;

- 0aTty nposeaeHuna UcnblTaHUA.
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MpunoxeHune C
(cnpaBo4HoE)

PeKomeH,qyemaﬂ cuctema KﬂaCCVI(t)VIKaLWIVI reocuHTeTU4eCKMX matepumanoB

(rm)

PekomeHayemas cuctema knaccudumkauum reocuHteTndeckux matepuanos (M)

A 4

pynna

A\ 4

Moarpynna

A 4

Bug

A 4

PasHoBugHoOCTb

[ononHnTensHo
— noasua

Mapka

- MO CTPyKTYype (Hanpumep, [e0TEeKCTUNbHbIN)

- MO TexHoMnorMn npou3BOACTBa (Hampumep, [€OTEeKCTUNbHbIV
HeTKaHbIN)

- MO TEXHOMNOrMn coeguHeHns (YynpoYyHeHus) anemMmeHToB (BOMo-
KOH) 1 cocTaBy Cblpbs (Hanpumep, e0TEKCTUNBbHBIA HETKaHbIN
Urnonpobr1BHON NONUMNPONUIIEHOBbIN)

- MO NOBEPXHOCTHOWM MMAOTHOCTM (ANSl FEOCETOK U reopeLLeTok
- M0 pa3mMepy s4eeK)

- MO OCHOBHOW BbINOSHAEMON MYHKUUN - apMUPYIOLLNIA,
OPEHNPYIOLLNIA, 3alUUTHBIA, (MPOTUBO3PO3NOHHbLINA, TEXHOIO-
rMYEeCKUI, pasgensowmn, puneTp), rMaPON30NMPYOLLIMIA

- (bvlpmeHHoe HanmMmeHoBaHue npon3soanTend
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MpunoxeHune D
(obs13aTenbHOE)

Tabnuubl 3Ha4YeHun KoacppnumneHTOB

Ta6nuua D.1 NMonpaBo4HbIn koadduumeHT K (k n. 6.2.4, 8.2.2)

3HauyeHue nonpaBoYHoOro koadcpmumeHTa Ans nepuoga aKcnnyara-

Cbipbe uvm T, roabl
1 2 4 6 8 10 12 15 18
Monunamug 0,71 | 056 | 0,38 | 0,29 | 0,24 | 0,20 0,17 0,14 | 0,12

MonunponuneH wn nonu-
acvp

0,92 | 0,89 0,85 0,82 0,80 0,78 0,76 0,74 | 0,72

3HadveHus K cnpaBeanmebl Npy cobniogeHnmn orpaHnyeHnii no ycrosmsam npuMmeHenns MM no n. 5.4.

Ta6nuua D.2 KoadpuumeHT  (k n. 8.2.2)

hs*/D e
0,25 0,195
0,50 0,160
0,75 0,118
1,00 0,077
1,25 0,053
1,50 0,040
1,75 0,031
2,00 0,024
2,25 0,019
2,50 0,013
. E,
h3 — Zhi3 EOD (Dl)

roe:

Zhi— cymmapHas TonwmHa nexawmx Hag 'M crnoes ykpenneHus, cMm;

Eco—  cpegHumn mogynb ynpyroctu atux crnoes, Mla.

Mpn npoBepke B Nepnoa CTpouTenbCTBa NPUHUMAKOT Zhi U Ecp paBHbIM TOMLWMHE Y MOAYIIO YNPYrocTu
OTCbIMaemMoro HenocpeacTeeHHo Ha "M cnos.

E, - hE,+...+hE (D.2)
2N
Ta6nuua D.3
E.JE 3Ha4yeHus koachcduumeHToB a (k n. 8.2) npu h/D

op=0 06 | 09 | 12 | 152 06 | 09 | 12 | 152

Eo=28 MIla Eo=36 Mla
10 0,712 0,792 0,877 0,938 0,729 0,833 0,907 0,963
' 0,816 0,901 0,974 0,996 0,834 0,941 0,985 1,000
30 0,719 0,829 0,906 0,962 0,775 0,864 0,927 0,972
' 0,823 0,939 0,984 1,000 0,880 0,958 0,990 1,000
50 0,753 0,852 0,921 0,969 0,797 0,881 0,938 0,977
' 0,858 0,953 0,988 1,000 0,902 0,966 0,933 1,000
10.0 0,791 0,880 0,937 0,977 0,828 0,908 0,950 0,986
' 0,896 0,965 0,993 1,000 0,922 0,975 0,996 1,000
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Ecp/EO

3Ha4yeHus koachduumeHToB a (K n. 8.2) npu h/D

0,6 0,9 12 15-2 0,6 0,9 12 15-2
20.0 0,824 0,902 0,950 0,983 0,854 0,920 0,960 0,986
' 0,920 0,974 0,996 1,000 0,936 0,982 0,997 1,000
300 - - - - 0,867 0,927 0,964 0,988
' - - - - 0,943 0,984 0,998 1,000
400 0,840 0,913 0,956 0,983 - - - -
' 0,929 0,979 0,996 1,000 - - - -
Eo=42 MIla Eo=50 Ma
10 0,755 0,848 0,917 0,968 0,794 0,875 0,933 0,978
' 0,860 0,951 0,987 1,000 0,899 0,963 0,992 1,000
20 0,777 0,864 0,927 0,974 0,811 0,888 0,941 0,978
' 0,882 0,958 0,990 1,000 0,912 0,968 0,994 1,000
30 0,792 0,876 0,934 0,974 0,824 0,898 0,946 1,000
' 0,897 0,963 0,992 1,000 0,920 0,973 0,995 1,000
50 0,813 0,892 0,943 0,985 0,842 0,910 0,954 0,987
' 0,913 0,970 0,995 1,000 0,932 0,978 0,966 1,000
10.0 0,841 0,911 0,954 0,985 0,865 0,924 0,963 0,987
' 0,934 0,978 0,996 1,000 0,947 0,983 0,997 1,000
20.0 0,865 0,925 0,963 1,000 0,883 0,935 0,970 0,980
' 0,946 0,984 0,997 1,000 0,950 0,987 0,998 1,000
Eo=60 MMa Eo=100 Mlla
10 0,821 0,894 0,943 0,981 0,877 0,931 0,966 1,000
' 0,918 0,971 0,995 1,000 0,957 0,986 0,998 1,000
20 0,836 0,904 0,950 0,981 0,885 0,931 0,966 1,000
' 0,927 0,975 0,996 1,000 0,963 0,986 0,998 1,000
30 0,847 0,912 0,954 0,985 0,891 0,936 0,974 1,000
' 0,934 0,979 0,996 1,000 0,967 0,987 1,000 1,000
50 0,862 0,922 0,961 0,985 0,898 0,943 0,974 1,000
' 0,943 0,982 0,997 1,000 0,972 0,990 1,000 1,000
10.0 0,881 0,933 0,968 1,000 0,908 0,952 0,974 1,000
' 0,956 0,986 0,998 1,000 0,978 0,993 1,000 1,000
15.0 0,889 0,938 0,972 1,000 - - - -
' 0,962 0,988 1,000 1,000 - - - -

Ta6nuua D.4 3HavyeHuna koadpduumeHTa cpunbTpaumm B nnockoctu nonotHa 'M Ha Hayano

nepuoaa crabunusaumm 3anneHns Kg© (k n. 8.2.4)

YaenbHaa Harpy3ka oT Ko- KoaddumumeHt omnbTpaumm B
NMonepeyHbIN YKNOH 3emns- neca aBTomoomns Ha nnockoctu nonotHa 'M Ha Hayano
HOrO MOJIOTHA, i YPOBHE 3eMJIIHOTO NOJIOTHa | nepuoaa ctabunusauum 3anneHus
o, MNa Ker®, MlcyT
0,02 81
0,02 0,04 57
0,06 33
0,02 79
0,03 0,04 61
0,06 42
0,02 77
0,04 0,04 65
0,06 52

NPUMEYAHME -3Havenus Kg° cnpaseanuebl Ana 'M, otsevatowwmx TpebosaHmsam tabnuupel D.2 nn. 8.1.2.
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Ta6nuua D.5 Ynucno norpyxeHu Ha MOMEHT cTabunusauumn samneHnsa N¢(Tbic. aBToMo6unen)

(k n. 8.2.4)
W/W5 0,6-0,7 0,8-0,9

Nn,% 20 | 40 | 60 | 80 20 [ 40 | 60 | 80

yrm, r/m? 1=0,02
300 29,8 31,9 34,0 36,1 35,5 37,6 39,7 41,8
400 23,5 25,6 27,7 29,8 29,2 31,3 33,4 35,5
500 17,2 19,3 21,4 23,5 22,9 25,0 27,1 29,2
600 8,2 10,3 12,4 14,5 16,6 18,7 20,8 229

yrm, r/m? 1=0,03
300 32,8 34,9 37,0 39,1 38,4 40,5 42,6 44,7
400 26,5 28,6 30,7 32,8 32,1 34,2 36,3 38,4
500 20,2 22,3 24,4 26,5 25,8 27,9 30,0 32,1
600 13,0 16,0 18,1 20,2 19,5 21,6 23,7 25,8

yrm, r/m? 1=0,02
300 35,7 37,8 39,9 42,2 41,2 43,3 45,4 47,5
400 29,4 31,5 33,6 35,7 34,9 37,0 39,1 41,2
500 23,1 25,2 27,0 29,4 28,6 30,7 32,8 34,9
600 16,6 18,9 21,0 23,1 20,3 24,4 26,6 28,6

NMPUMEYAHUE - i — cm. Ttabmmuy D.4; W/WT — pacyeTHass OTHOCUTENbHasA BMAXHOCTb FPYHTA 3E€MIISSHOTO MONOTHa;

N, — cogepXxaHue B rpyHTe yactuy pa3mepom meHee 0,05 MM; yry — MOBEPXHOCTHas NNOTHOCTL M.

Ta6nuua D.6 3HaueHue koadpuumeHTa g (MmN (k n. 8.2.4)

MaccoBas aons cogep- 3HauveHus koacdcuumnenTta € (o VNC) npu Nosy, - NcTbiC. aBTOMOGMK-
aHUSA NecYaHbIX YacTuL, new
B rpyHTe
200 500 3000
30 0,96 0,90 0,82
50 0,98 0,95 0,90
75 0,99 0,98 0,95

Ta6nuua D.7 Bpems paboThl ApeHaxka B pac4eTHbIN nepuog roaa t,, cyt (k n. 8.2.4)

pynnbl FPYHTOB B AOPOXHO-KITMMaTUYECKUX 30HaX

Tvn MecTHOCTU NO YBRaXHEHUIO Il v
AunB C D AunB C D
1 7 10 8 0 0 0
2 10 15 12 14 30 13
3 16 20 15 13 15 8

NPUMEYAHUE - Ipynnbl rpyHTOB: A — NEcku nbineBaTtble, CyNnecu nerkue u Tsxenble (HembinesaTble); B — cyrnuHku Tsxenble
W NbinesaTble, MuHbl; D — cyrnuHku nerkne v neinesaTtble; E — cynecu nbinesarble.
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MpunoxeHune E
(cnpaBo4HoE)

Mpumep pacueTa HacbInu Ha cnabom OCHoBaHUU

PacueTt HacbIinuM Ha cnabomM OCHOBaHMU C UCNOJIb3OBaHNEM dpMo3ynieMeHTOB U3 reoCuHTeTu4e-
CKMX maTtepuanosB.

E.1l

E.2

E.3

UcxopaHble gaHHbIe:

HacbInb BbicOTON 6 M (H=6 M); WwnprHa 3emnaHoro nonoTtHa 15 M; kpyTu3Ha otkocoB m=1:1,5;
Harpyska Ha noBepxHocTh Hacbkinu q=30 kH/nor.w;

cnaboe OCHOBaHMe MOLLHOCTbIO 4 M, NPeACTaBNEHO NErkMn CYrnnHKaMy ¢ nokasaTtenem Teky-
yectn >0,5 (TekyyennacTnyHas KOHCUCTeHUMS); cnabble rpyHTbl NOACTUNATCA MOPEHbIMU CY-
rMUHKaMN TBEPAON KOHCUCTEHLNW;

HacbINb OTCbINAeTCs U3 MENKO3epPHUCTOro necka ¢ Myp=1,85; @=25°; C=1 7/M?; pen=1,75 T/M3;

rpyHTbl cnaboro ocHoBaHWa A0 rMybuHbl 4 M umelT crnegylwme nokasatenu uU3nko-
MeXaHN4Yeckux cBoncTe: ¢=6°; C=1 1/M2; per=1,85 T/Mm3;

noAcTunatrolmne MopeHble CYITIMHKU TBepAON KOHCUCTEHLUMU XapaKTepu3yloTcs CregyrlwumMm
nokasatenamu: ¢=15°; C=3,5 1/mM?; pan=1,8 T/Mm3.

Mopsapgok pacuyera:

BbIMOMHSAIOT OLEHKY YCTOMYMBOCTU Hacbinu Ha cnabom ocHoBaHuw. PacyeT ocyliecTBnsaeTcs Ha
OCHOBEe MeToAa Kpyrno-unnuHapm4eckux nosepxHocten ckonbxenus (KUIMC), Hanpumep, ¢ mc-
nonb3oBaHueM rpaduka H.AHBy, puc. 10.7;

nocrie aHanusa pesynbTaToB oueHKU Npu 3HavyeHumn Ky<Krp (npu Krp=1,3) noBTOPHO npousBoasT
pacyeT yCTOMYMBOCTM HacbiMu Ha cnabom ocHoBanun no metogy KUIC c yyetom apmoane-
MEHTa M3 re0OCMHTETMYECKOrO MaTepuarna Ha NOBEPXHOCTU OCHOBaHWUS U onpefenstT Tpebye-
Mble 3Ha4YeHUs aeduunTa yaepxmBarLmUX CUIT Ha apMO3TIEMEHTE U pacyYeTHOW NPOYHOCTU Ma-
Tepuana (kH/nor.m) ¢ yuetom BblpaxeHus 8.2.

Pe3yn bTaTbl pac4yeTa

Ha ocHoBe BbINOMHEHHbIX PaCYeTOB Kak BPYYHYIO, Tak 1 No nporpamme 3BM nonyyeHo:

B NCXOOHOM COCTOAHUN yCTOPI‘-II/IBOCTb HacbInu Ha cnabom ocHoBaHMK He obecneveHa:
Ky = 0,84 < KTp = 1,3,

AeduunT yaepKuMBaloLWmnX CUM Ha YpOBHE MnpegnonaraeMon yknagku apmoanemenTa us M
coctaBnset 11,7 T (117 kH/nor.m);

pacuyeTHasi Benm4ymHa npo4Hoctn M'M:
R=120x%1,2x(0,8x0,95%0,9%0,9)=226 kH/nor.w;

ONSA  yKa3aHHbIX Uenen MoxeT OblTb peKoMeHOOoBaH TKaHbIM MaTepuan C MNPOYHOCTBHO
230 kH/nor.wm;

B Crly4ae UCMofb30BaHWA Matepuana B KaueCcTBe BPEMEHHOIO apMO3fIEMEHTa pacyeTHOe 3Ha-
YeHre NPOYHOCTU MOXET BbITb MPUHATO paBHbIM 117 kH/nor.m.
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Bubnuorpadus

[1] PykoBoACTBO MO rMapaBfiMYecKUM pacyeTaMm MarblX WMCKYCCTBEHHbIX COOPYXEHUA U pycen.
UapaTtenbctBo « TpaHcnopT», MockBa 1967
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Utilizatorii Codului sunt raspunzatori de aplicarea corecta a acestuia.

Este important ca utilizatorii documentelor normative sa se asigure ca sunt in posesia ultimei editii si a
tuturor amendamentelor.

Informatiile referitoare la documentele normative (data aplicarii, modificarii, anularii etc.) sunt publicate
in ,Monitorul oficial al Republicii Moldova”, Catalogul documentelor normative in constructii, in publi-
catiile periodice ale organului central de specialitate al administratiei publice in domeniul construciiilor,
pe Portalul National ,e-Documente normative in constructii” (www.ednc.gov.md), precum si in alte
publicatii periodice specializate (numai dupa publicare in Monitorul Oficial al Republicii Moldova, cu
prezentarea referintelor la acesta).

Amendamente dupa publicare:

Indicativul amendamentului Publicat Punctele modificate
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