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COD PRACTIC IN CONSTRUCTII

Auditul energetic al cladirilor
OHepreTudecknin ayauT 3gaHni

Energy audit of buildings

Data punerii in aplicare: 2017-03-01

1 Domeniu de aplicare

Prezentul cod practic se aplica cerintelor specifice de audit energetic in cladiri. Codul practic specifica
cerintele, metodologia si rezultatele preconizate ale unui audit energetic intr-o cladire sau intr-un grup
de cladiri.

2 Referinte normative

SM SR EN 15603, Performanta energetica a cladirilor. Consum total de energie si definirea evaluarilor
energetice

3 Termeni si definitii
Pentru scopurile acestui document, se aplica urmatorii termeni si definitii:

3.1 audit energetic: inspectie si analiza sistematica a utilizarii energiei si a consumului (necesarului)
de energie intr-un amplasament, cladire, sistem sau organizatie cu scopul de a identifica fluxurile de
energie si potentialul de imbunatatire a eficientei energetice si raportarea lor

3.2 auditor energetic: persoana, grup de persoane sau organism care realizeaza un audit energetic
NOTA — Un grup sau un organism poate include subcontractanti
3.3 consum de energie (necesar de energie, energie utilizatd): cantitatea de energie utilizata

3.4 conturul sistemului: limita care include in interiorul sau toate zonele asociate cu obiectul auditat
(atat in interiorul, cat si in exteriorul obiectului auditat) unde energia este utilizata sau produsa

NOTA- Tn conturul sistemului, pierderile sunt luate in considerare in mod explicit, in exteriorul conturului sistemului sunt luate in
considerare printr-un factor de conversie.

3.5 cladire: constructie ca un intreg, inclusiv anvelopa sa si toate sistemele tehnice ale cladirii, pentru
care energia poate fi utilizata pentru a conditiona climatul interior, pentru a furniza apa calda menajera
si iluminat si alte servicii legate de utilizarea cladirii si activitatile desfasurate in interiorul cladirii

NOTA 1 — Termenul se poate referi la cladire in ansamblu sau la parti ale acesteia care au fost proiectate sau modificate pentru
a fi utilizate separat

NOTA 2 — Cladirea ar putea include locul de amplasare si mediul extern aferent

3.6 eficienta energetica: raport sau alta relatie cantitativa intre un rezultat realizat (elementul de
iesire) al performantei, serviciului, bunurilor sau energiei si energia intratd in sistem (elementul de
intrare)
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EXEMPLU — Eficienta conversiei; energia necesara/energia utilizata; iesiri/intrari; energia teoretica utilizatad in
exploatare/energia efectiv utilizata in exploatare.

NOTA — Atat intrarile cat si iesirile trebuie sa fie clar specificate in cantitate si calitate si sa fie masurabile.

3.7 energia livrata (energie finald): energie, exprimata pe fiecare purtator de energie, furnizata catre
sistemele tehnice ale cladirii, prin conturul sistemului, pentru a indeplini utilizarile luate in considerare
sau pentru producerea de energie electrica

NOTA 1 - Energia furnizata pentru utilizérile de energie definite poate fi calculata sau poate fi masurata.
NOTA 2 — Utilizarea energiei include incalzire, racire, ventilatie, apa calda menajera, iluminat, aparate electrice etc.
3.8 energie produsa: caldura sau energie electrica generata in interiorul conturului sistemului

NOTA - Energia produsé poate fi utilizata n interiorul conturului sistemului sau exportata.

3.9 energie exportata: energie, exprimata pentru fiecare purtator de energie, livrata de sistemele
tehnice ale cladirilor, prin conturul sistemului si utilizata Tn afara conturului sistemului

NOTA 1- Energia exportata poate sa fie caracterizata de modul sau de generare (de exemplu, cogenerare, sisteme fotovoltaice
etc.), in scopul de a aplica diferiti factori de ponderare.

NOTA 2 — Energia exportata poate fi calculata sau poate fi masurata.

3.10 factor de ajustare: parametru cuantificabil care afecteaza consumul de energie (necesarul de
energie)

EXEMPLU —Conditii meteorologice, parametri legati de comportament (temperatura interioara, nivel de iluminare),program de
lucru, productie in unitatea de timp etc.

3.11 indicator de performanta energetica: valoare cantitativda sau masurd a performantei
energetice, asa cum sunt definite de catre organizatie

NOTA — Poate fi exprimat printr-o masurare simpla, un raport sau un model mai complex.

3.12 masura de imbunatatire a eficientei energetice: cantitatea de energie economisita,
determinatd prin masurarea si/sau estimarea consumului energiei (energiei utilizate) inainte si dupa
punerea in aplicare a uneia sau mai multor masuri de imbunététire a eficientei energetice, asigurand
normalizarea factorilor care afecteaza consumul de energie (energia utilizata)

3.13 necesar de energie: energie care urmeaza sa fie livrata sau extrasa dintr-o cladire intr-o
perioada de timp definita de un sistem (instalatie) tehnic (a) pentru a furniza un serviciu in cladire

3.14 organizatie: persoand sau organism care detine, opereaza, utilizeaza sau administreaza
cladirea auditata

NOTA - in sensul prezentului cod practic termenul “organizatie” include proprietarul si administratorul cladirii, inclusiv asociatii
de coproprietari, asociatii de proprietari de locuinte, cooperative si alte forme de administrare a proprietati comune prevazute de
lege etc.

3.15 performanta energetica: rezultate masurabile referitoare la eficienta energetica (3.6),
utilizarea energiei (3.19) si consumul de energie (necesarul de energie, energia utilizata) (3.3)

NOTA 1 — Tn contextul sistemelor de management al energiei, rezultatele pot fi mésurate in raport cu politica
energetica, obiectivele, tintele organizatiei si cu alte cerinte de performanta energetica.

NOTA 2 — Performanta energetica este o componenta a performantei sistemului de management al energiei.

3.16 purtator de energie: mediu sau fenomen fizic care poate fi folosit Tn mod direct sau indirect
pentru a fi transformat in energie utila

NOTA- Continutul energetic implicit al combustibililor este puterea calorica bruta.
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3.17 servicii ale cladirii: servicii oferite de sistemele tehnice ale cladirii si de aparate pentru a crea un
mediu interior (confort termic, calitate a aerului, calitate vizuala si acustica) si alte servicii legate de
utilizarea cladirii

3.18 sistem tehnic al cladirii (instalatie tehnica): echipament tehnic pentru incalzire, racire,
ventilare, apa calda menajera, iluminat si pentru producerea de energie in amplasamentul respectiv

NOTA 1 — Un sistem tehnic al cladirii se poate referi la unul sau o combinatie de servicii ale cladirii (de exemplu, sistemul de
ncalzire include sistemul de comanda al sistemului de incalzire si al sistemului de apa calda menajera).

NOTA 2 — Un sistem tehnic al cladirii este compus din diferite subsisteme si include dispozitive decomanda.

NOTA 3 — Producerea de energie in amplasamentul respectiv poate include incalzirea sau energia electrica.
3.19 utilizarea energiei: modalitate sau tip de aplicare a energiei

EXEMPLU — Ventilatie; iluminat; incalzire; racire; transport; procese; linii de productie.

4 Cerinte de calitate
4.1 Auditor energetic
4.1.1 Competenta

Auditorul energetic trebuie sa demonstreze ca detine calificarile sau experienta necesara pentru
domeniul de aplicare, complexitatea si gradul de detaliere al auditului.

4.1.2 Confidentialitate

Auditorul energetic trebuie s& respecte toate cerintele de confidentialitate legale si comerciale
convenite cu organizatia, care acopera toate partile implicate, cum ar fi chiriasii, organizatiile de
intretinere, ocupantii cladirii.

4.1.3 Obiectivitate

Auditorul energetic trebuie sa considere interesele organizatiei de importanta capitald si sa actioneze
in mod obiectiv.

Auditorul energetic trebuie sa se asigure ca cerintele de competenta, confidentialitate si obiectivitate
se aplica subcontractantilor sai, daca exista subcontractanti.

4.1.4 Transparenta

in cazul in care auditorul energetic are obiective sau angajari comerciale cu privire la produsul si
procesul implicat in auditul energetic, care ar putea fi in conflict cu auditul energetic, auditorul
energetic trebuie sa dezvaluie orice conflict de interese intr-un mod transparent.

4.2 Procesul de audit energetic

Atunci cand este utilizatd o metoda de esantionare, toate esantioanele de spatii, de sisteme sau de
echipamente selectionate trebuie sa fie reprezentative pentru intreaga cladire sau grupul de cladiri.

NOTA — A se vedea anexa informativa A: Schema logica a procesului de audit energetic.
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5 Elementele procesului de audit energetic
5.1 Contact preliminar

Auditorul  energetic trebuie s& identifice toate partile/organizatile si rolurile lor n
proprietate,management, utilizare, functionare si intretinere a cladirii si impactul acestora si interesele
cu privire la utilizarea de energie si necesarul de energie.

NOTA 1 — A se vedea anexa informativa B: Exemple de parti implicate intr-un audit energetic in cladiri.

Se recomanda ca domeniul de aplicare al auditului sa fie convenit pentru a cuprinde interactiunea tehnica a sistemelor din
cadrul cladirii, precum si interactiunea sistemelor cu cladirea. Optimizarea unui sector specific cu excluderea altora poate da
rezultate inselatoare.

Obiectivele convenite ale auditului energetic pot contine:

a) reducerea consumului de energie si a costurilor cu energia;

b) reducerea impactului asupra mediului;

c) respectarea legislatiei sau a obligatiilor voluntare.

Domeniul de aplicare si limitele auditului energetic trebuie sa defineasca ceea ce este inclus in acesta, si anume:

a) care sunt cladirile dintr-o lista de cladiri sau parti ale unei cladiri

b) care sunt serviciile de energie;

¢) care sunt sistemele tehnice ale cladirilor;

d) care sunt zonele si sistemele din afara cladirii;

e) care sunt indicatorii de performanta energetica adecvati pentru audit.

Gradul de detaliere a auditului energetic trebuie sa faca obiectul unui acord, avand in vedere ca acesta va avea impact asupra:
a) timpului petrecut la locul de amplasare;

b) alegerea esantioanelor;

¢) nivelul de modelare;

d) cerintele de masurare;

e) nivelul de contorizare, inclusiv sub-contorizarea;

f) nivelul de definire a posibilitatilor de imbunatatire a eficientei energetice;

g) competentele cerute pentru auditor.

NOTA 2 — A se vedea anexa informativa C: Exemple de domeniu de aplicare, obiective si grad de detaliere ale auditurilor
energetice n cladiri.

5.2 Sedinta de deschidere
in timpul sedintei de deschidere auditorul energetic trebuie sa stabileasca cu organizatia urméatoarele:

a) calendarul de vizite la fata locului, de exemplu daca sunt in intervalul orelor normale de lucru sau in
afara orelor normale de lucru;

b) nivelul de implicare al ocupantilor;
c) zone de acces restrictionat;
d) potentiale pericole si riscuri pentru sanatate.

Auditorul energetic trebuie sa obtind din partea organizatiei urmatoarele informatii, daca sunt
disponibile:
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a) puncte de reglare si limite operationale ale conditilor de mediu din interior (cum ar fi
temperaturi,debite de aer, iluminare, zgomot) si orice variatie sezoniera;

b) modele de ocupare pentru diferite domenii de activitati din cadrul cladirii;

c) comentarii de la toti ocupantii sau de la alte parti referitoare la performanta de functionare a cladirii
si nivelul serviciului asigurat;

d) certificate energetice realizate pentru cladire;

e) daca au fost implementate toate programele de constientizare sau motivare a ocupantilor cladirii.
5.3 Colectarea datelor

5.3.1 Generalitati

Colectarea de date trebuie sa fie adecvata pentru domeniul de aplicare a auditului energetic.

5.3.2 Informatii necesare

Auditorul energetic trebuie sa colecteze impreuna cu organizatia urmatoarele date, care sunt
necesare in conformitate cu domeniul de aplicare al auditului energetic:

a) purtatori de energie, reali si disponibili;

b) date referitoare la energie:

1) energie furnizata, produsa si exportata, pentru fiecare purtator de energie (de exemplu,identificarea
fluxului de energie pentru o unitate de cogenerare (CHP), sau pentru sistemele fotovoltaice acolo
unde productia este utilizata la nivel local sau exportata);

2) date privind consumul de energie (sau citiri cu ora si data aferente) ale oricaror aparate de masura
sau contoare disponibile (de exemplu, contor de energie termica, contor de apa calda menajera,
contor de combustibil, contor orar de ardere);

3) date de contorizare individuala, daca sunt disponibile;

4) curba de cerere de energie/curba de sarcind de energie pe un interval scurt (de exemplu, pe ora),
daca este disponibil;

5) masurari asociate relevante;

Frecventa de achizitie a datelor ar trebui sa fie adecvata scopului si detalierii auditului energetic. De
obicei, auditurile energetice ale cladirilor sunt realizate pe baza datelor lunare de consum.

Datele referitoare la energie ar trebui sa fie inregistrate de catre sistemul de control si de management
al cladirii, daca este disponibil.

c) factorii de ajustare care afecteaza consumul de energie:

1) date climatice (de exemplu temperatura, grade-zile, higrometrie, iluminat) de la sistemul local
de automatizare si control al cladirii (BACS), dacéa sunt disponibile;

2) modele de ocupare;

Informatiile pentru cuantificarea factorilor de ajustare care afecteaza consumul de energie ar trebui
sa fie nregistrate de catre sistemul de control al cladirii, daca este disponibil (de exemplu, duratele
de ocupare, grade-zile etc.).

d) informatii cu privire la modificari importante in ultimii 3 ani sau perioada acoperita de datele de
functionare disponibile, cu privire la:
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1) forma fizica a cladirii;

2) spatiile — atat dimensiuni céat si/sau in utilizare;

3) anvelopa cladirii (renovarea ferestrelor, izolatie adaugata etc.);
4) sistemele tehnice ale cladirilor si zonele pe care le deservesc;
5) acorduri cu locatarii;

6) ocuparea spatiilor (diferite domenii orare de ocupare, ocuparea in domeniile orare preconizate si
incarcarile interne);

7) puncte de reglare si comportamentul ocupantilor;

e) valorile care trebuie utilizate, adaptate la indicatorii performantei locale/nationale (daca este cazul):
1) suprafata planseului;

2) volumul de constructie;

3) altele;

f) documentele si informatiile de proiectare, de functionare si mentenanta existente, cum ar fi:

1) planurile de constructie asa cum au fost executate;

2) toti factorii externi care pot influenta performanta energetica a cladirii (de exemplu, umbrirea de
catre copaci sau cladiri adiacente);

3) indicatii de servicii de constructii furnizate (de exemplu, camerele sau zonele care sunt incalzite,
racite, ventilate) planurile de amenajare din documentatie;

4) schemele sistemelor tehnice ale cladirii, indicand zonele sistemului, daca sunt disponibile;
5) diagrame ale dispozitivelor de control si reglajele;
6) date si valori nominale ale aparatelor si componentelor;

g) modelul informatic al constructiei (BIM) si/sau modele de proiectare ale cladirii, daca sunt
disponibile;

h) echipamente utilizatoare de energie in spatiile ocupate si alte incarcari interne.
5.3.3 Revizuirea datelor disponibile

Dupa ce au fost primite informatii initiale, In cazul in care se considera necesar, auditorul energetic
trebuie s& analizeze domeniul de aplicare si conturul auditului energetic.

Auditorul energetic trebuie sa analizeze domeniul de aplicare si limitele auditului energetic, in cazul in
care se considera necesar, dupa ce au fost primite informatii initiale.

Auditorul energetic trebuie sa decidd daca informatiile furnizate de organizatie Ti permit sau nu
continuarea procesului de audit energetic si realizarea obiectivele convenite.

Tn cazul in care lipsesc date, clientul va avea posibilitatea de a opta pentru furnizarea datelor lipsd sau
poate accepta ca auditorul va trebui sa faca ipoteze de lucru (care trebuie detaliate in mod clar).
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Auditorul energetic trebuie ca, pe baza experientei si competentelor, s aleaga sisteme de utilizare a
energiei si elementele care trebuie verificate pe teren, in functie de scopul, domeniul de aplicare si
gradul de detaliere al auditului energetic.

5.3.4 Analiza preliminara de date

Auditorul energetic trebuie sa efectueze o analiza a datelor colectate pentru:

a) a efectua o analizad preliminard a bilantului energetic al obiectului auditat pe baza datelor de
energie;

b) a stabili factorii de corectie relevanti;
c) a stabili indicatorii de performanta energetica relevanti;

d) a evalua distributia consumului de energie (repartitia consumului) daca este posibil, in functie
dedatele masurate disponibile;

e) in cazul in care exista suficiente informatii, pentru a stabili o referintd de energie initiala (nivelul de
energie de referintd) pentru a fi utilizatd pentru cuantificarea impactului masurilor de economisirea
energiei;

f) a planifica colectarile de date si masurarile suplimentare care urmeaza sa fie efectuate in timpul
lucrului pe teren.

Se recomanda ca auditorul energetic sa elaboreze o lista preliminara de oportunitati de imbunatatirea
eficientei energetice.

5.4 Lucru pe teren
5.4.1 Scopul lucrului pe teren

Auditorul energetic trebuie sa inspecteze obiectul (obiectele) auditat (auditate) in domeniul de aplicare
al auditului. Auditorul energetic trebuie:

a) sa inspecteze locul in raport cu datele primite;

b) sa evalueze, pentru fiecare serviciu semnificativ al cladirii, nivelul actual si de viitor al serviciului(de
exemplu temperatura, umiditatea, nivelul de iluminare etc.);

c) sa verifice daca sistemele tehnice sunt adecvate scopului propus, adica pot asigura nivelul necesar
de serviciu;

d) sa evalueze performanta sistemelor tehnice, tindnd seama de sistemul si dispozitivele de control
pentru generare, stocare, distributie si emisie;

e) sa inteleaga motivele pentru schimbarile din sistemele tehnice, cum ar fi cererile sezoniere;

f) s& caute oportunitati de imbunatatire a eficientei energetice si constrangerile si restrictiile asociate.
NOTA- A se vedea anexa informativé D: Lista de verificare pentru lucrul pe teren al auditului energetic in cladiri.

5.4.2 Conduita

Auditorul energetic trebuie:

a) sa se asigure ca masurarile si observatiile sunt realizate cu un inalt factor de siguranta si in situatii

care sunt reprezentative pentru functionarea normala si, daca este cazul, in conditii meteorologice
corespunzatoare; este acceptat cazul ca ar putea fi benefic sa se faca observatii si masurari in afara
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orelor de lucru obisnuite, in perioada intreruperii functionarii, sau atunci cadnd nu se asteapta o
solicitare climatica;

b) sa informeze prompt organizatia despre orice dificultati neasteptate intalnite in timpul lucrarilor.
5.4.3 Vizite pe teren
Auditorul energetic trebuie sa ceara organizatiei urmatoarele:

a) sa nominalizeze una sau mai multe persoane, dupa caz, pentru a actiona in calitate de ghid si de
insotitor pentru personalul auditorului energetic in timpul vizitelor pe teren; aceste persoane trebuie sa
aiba competentele si autoritatea necesare pentru a efectua operatiuni directe asupra proceselor si
echipamentelor, daca este necesar;

b) sa permitd auditorului energetic accesul la schite, manuale si alte documente tehnice relevante
pentru instalare, precum si la rezultatele incercarilor de punere in functiune care au fost efectuate;

c) asigurarea accesului (numai pentru citire) la sistemul de automatizare si comanda a cladirii (BACS)
si la sursele de date electronice;

d) acordarea de asistenta autorizata pentru toate Tncercarile si operatiunile necesare in auditul
energetic, de exemplu, conectarea sau deconectarea circuitelor sistemelor si a echipamentelor;
permiterea accesului la parti ale cladirii, care sunt definite ca fiind relevante pentru realizarea auditului
energetic.

5.5 Analiza
5.5.1 Generalitati

Intr-un audit energetic in cl&diri, auditorul trebuie s& analizeze potentialul de economisire a energiei in
functie de domeniul de aplicare si obiectul auditului.

Analiza furnizeaza cel putin:

a) pentru fiecare serviciu al cladirii, o comparatie intre nivelul actual si cel corespunzator de servicii
(cum ar fi criteriile de mediu interior etc.). Nivelul de serviciu (de exemplu, temperatura, calitatea
aerului, iluminarea) nu trebuie s& fie compromis prin méasurile propuse de economisire a energiei. In
afara de conformitatea cu cerintele legale, nivelul de servicii pot, totusi, sa fie modificate in cazul unui
acord comun cu clientul (de exemplu, modificarea temperaturii interioare pentru a reduce cererile de
incalzire sau racire);

b) evaluarea performantei reale a sistemelor tehnice in raport cu o referinta adecvats;
c¢) evaluarea performantei anvelopei cladirii;
NOTA- Niveluri de izolare, punti termice, etanseitate etc.

d) evaluarea performantei energetice a intregii cladiri, ludnd in considerare potentiala interactiune
dintre sistemele tehnice si anvelopa cladirii.

Atunci cand se analizeaza imbunatatirile posibile, auditorul energetic trebuie:

a) sa ia in considerare interactiunea dintre sistemele tehnice ale cladirilor, anvelopa cladirii, mediul
extern si activitatile desfasurate in interiorul cladirii. SM SR EN 15603 permite cuantificarea acestei
interactiuni;

b) sa ia in considerare toate influentele posibile pentru energia livrata pentru diferite perioade de timp
(de exemplu, perioade de ocupare si perioade de neocupare) si diferite anotimpuri, care ar putea duce
la situatii nefavorabile cu privire la economiile de energie. (De exemplu, inlocuirea sistemului de
iluminare poate reduce aportul de caldura interna, care are ca efect astfel cresterea solicitarilor de
incalzire si reducerea solicitarilor de racire);



CP M.01.01:2016

c) sa evalueze impactul potential al masurilor de economisire a energiei care vor avea efect asupra
caracteristicilor nominale indicate Tn certificatele de performanta energetica.

Se recomanda ca auditul energetic sa includa o revizuire a contractelor de furnizare a energiei si a
cerintelor de inspectie si intretinere a echipamentelor tehnice in ceea ce priveste impactul asupra
eficientei energetice si a costurilor.

5.5.2 Repartitie de energie

Auditorul energetic detaliaza:

a) repartitia energiei furnizate de purtator de energie in ceea ce priveste consumul, costurile si emisiile
in unitati coerente (de exemplu, diagrama sectoriala);

b) repartitia energiei in utilizarile finale principale si in alte utilizari in cifre absolute sau relative si n
unitati de energie coerente (de exemplu, diagrama sectoriala);

¢) in cazul in care se aplica, inventarul de instalatii de producere locald de energie si de export catre
terte parti, in cifre absolute.

Repartitia de energie trebuie sa fie reprezentativa pentru intrarile de energie si utilizarea de energie.

De asemenea, trebuie sa fie clar care sunt fluxurile de energie bazate pe masurari si care pe
estimari/calcule.

NOTA 1 — A se vedea anexa informativa E: Exemple de analizd a consumului de energie in cladiri.

NOTA 2 — A se vedea anexa informativa F: Exemple de liste de verificare pentru auditurile de analiza energetica a cladirilor.
5.5.3 Indicatori de performanta energetica

Calculul indicatorilor de performanté energetica (consumul specific de energie) sau nivelul de referinta
pentru consum specific al cladirii trebuie inclus in analizd, dacé este cazul. Auditorul energetic si
organizatia trebuie sa convind asupra unitatii (lor) de masura a performantei energetice care trebuie
utilizate.

NOTA — A se vedea anexa informativa G: Exemple de indicatori de performanta energetica in cladiri

5.5.4 Oportunitati de imbunatatire a eficientei energetice

Auditorul energetic trebuie sa identifice oportunitatile de imbunatatire a eficientei energetice pe baza
urmatoarelor:

a) expertiza proprie;
b) comparatie cu valorile de referinta, daca este cazul;
NOTA — Aceasta poate oferi un prim indiciu de oportunitati de imbunétatire, dar nu va oferi detalii.

c) vechimea cladirii si a sistemelor tehnice si starea lor, modul in care acestea sunt exploatate si
intretinute;

d) tehnologia sistemelor si echipamentelor existente Tn comparatie cu cele mai bune tehnologii
disponibile;

e) cele mai bune practici.

NOTA 1 — A se vedea anexa informativa H: Exemple de oportunitati de imbunatatire a eficientei energetice in cladiri.

NOTA 2 — A se vedea anexa informativa |: Exemple de analiza si de calcule de economii in audituri energetice Tn cladiri.
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5.6 Raportare

5.6.1 Generalitati

Formatul de raportare trebuie sa fie adaptat astfel incat sa fie relevant atat pentru personalul tehnic
cat si pentru personal executiv.

Se recomanda ca masurile de economisire a energiei sa fie raportate Tn urmatoarele categorii:

a) masuri de cost ridicat (anvelopa cladirii, echipament tehnic din cladire etc.);

b) masuri de cost scazut (adaptarea modului de functionare, reducerea pierderilor Tn alimentare cu
energie etc.);

c) pregatirea si constientizarea utilizatorilor finali (formare profesionala si motivare, precum si
schimbarea comportamentului);

d) revizuirea cerintelor de confort, sanatate si bunastare (nivel de temperaturd si de umiditate,
dimensiunea camerei etc.).

5.6.2 Continutul raportului
NOTA — A se vedea anexa informativa J: Exemple de raportare ale unui audit energetic in cladiri.

Se recomanda ca raportul sa cuprinda recomandari pentru viitoarele metode de masurare si verificare
pentru masurile de economisire a energiei propuse. A se vedea anexa K drept exemplu.

5.7 Sedinta de inchidere
La sedinta de inchidere, auditorul energetic trebuie:
a) sa predea raportul privind auditul energetic;

b) sa prezinte rezultatele auditului energetic intr-un mod care sa faciliteze luarea deciziilor de catre
organizatie;

c) sa fie capabil sa explice rezultatele.

Necesitatea unei urmariri (unui audit de urmarire) trebuie sa fie discutata si trebuie sa se ajungé la o
concluzie.

10
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Anexa A
(informativa)

Schema logica a procesului de audit energetic

Etapele principale ale procesului de audit energetic sunt prezentate in continuare.

5.1
Contact preliminar

\ 4

5.2
Sedinta de
deschidere

> 5.3
Colectarea datelor

\ 4

5.4
Lucrari pe teren

55
Analiza

5.6
Raport

\ 4

5.7
Sedinta de inchidere

11
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Anexa B
(informativa)

Exemple de parti implicate intr-un audit energetic in cladiri

Exemple de parti implicate intr-un audit energetic in cladiri si rolurile acestora sunt prezentate in

continuare.

Clientul auditului energetic trebuie sa dispuna de o autoritate adecvata pentru a solicita organizatiilor
si persoanelor acestora sa colaboreze cu auditorul energetic.

NOTA- (x) inseamné implicare indirecta.

Tabelul B.1
Destinatar .
posibil al Furnizor Participant Participant
Parte - . L lalucrul
auditului de date la sedinta
- ; ; pe teren
energetic
Proprietar al cladiri sau al apartamentului X X X
Manager imobiliar X X X
Manager de instalatii X X X X
Manager de servicii tehnice X X X
Personal de exploatare si de intretinere X X X
Personal de securitate (x) (x)
Ocupant
Personal (care lucreaza permanent) (x) Partial
Ocupant temporar (pacienti, clienti in magazin)
Locatari
Comerciant Nu, cu
X Uneori excep_t,ia X
altui
destinatar
Ocupant rezidential Nu, cu
exceptia
®) altui X
destinatar

12
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Anexa C
(informativa)

Exemple de domeniu de aplicare, obiectiv si grad de detaliere ale auditurilor
energetice in cladiri

C.1 Generalitati
Auditurile energetice in cladiri pot avea diferite niveluri de detaliere dupa cum se indica n continuare.
Tabelul C.1

DOMENIUL DE APLICARE
Sistem/Zona specifica LIMITAT EXTINS Fiecare sistem/Toate
amplasamentele
GRADUL DE DETALIERE

Evaluarea generala a Sumar Detaliat Evaluarea detaliata a

potentialului potentialului
OBIECTIVUL

Selectare generala a SECTOARE GENERALE MASURI SPEIFICE DE  Propuneri specifice

potentialului de economie = DE ECONOMIE ECONOMIE

C.2 Exemple de moduri de definire a obiectivului auditului energetic
Punerea in evidenta a domeniilor generale de economie:

a) economiile de energie pot fi posibile prin ajustarea programului de functionare a ventilatiei(pentru
definirea modificarilor programelor orare individuale este necesar un audit mai detaliat);

b) imbunatatirea functionarii instalatiei cazanului (centralei termice) va creste eficienta.
Listarea masurilor de economisire specifice:

c) pentru fiecare masura de economisire individuala a energiei, economia de energie estimata pentru
fiecare purtator de energie trebuie sa fie inclusa intr-un raport.

C.3 Exemple de moduri de definire a domeniului de aplicare a auditului energetic
Domenii de aplicare a auditurilor energetice limitate:

a) pentru sisteme tehnice: auditarea unui singur sistem (de exemplu, de ventilatie si de aer conditionat
in cladirea A sau instalatia de r&cire in cladirea C)

b) pentru serviciu energetic: auditarea unui singur serviciu de energie (de exemplu sistemele de
incalzire din cladirile A, B si C)

Domenii de aplicare a auditurilor energetice extinse:

c) auditarea tuturor sistemelor tehnice ale cladirilor utilizatoare de energie si al tuturor serviciilor
energetice (incalzire, racire, apa calda menajera);

d) audit energetic complet, incluzand toate utilizarile de energie (inclusiv anvelopa cladirii, servicii
tehnice ale cladirii, aparate si echipamente)

13
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C.4 Exemple de moduri de definire a gradului de detaliere a auditului energetic
Audit energetic sumar:

a) se efectueaza pe teren si pe o duratd corespunzatoare si presupune o verificare a economiilor de
energie cu cost scazut si al utilizarilor semnificative de energie;

b) se verifica parametrii (cum ar fi programele orare, punctele de reglare a temperaturilor etc.) care
influenteaza consumul de energie in sistemul de automatizare si comanda a cladirii (BACS), nu prin
masurari individuale;

c) se efectueaza numai unele masurari, de exemplu ale temperaturilor camerei;

d) se estimeaza economiile de energie prin utilizarea metodelor simplificate de calcul.

Audit energetic detaliat:

e) se verifica toate sistemele si echipamentele utilizatoare de energie, se petrece pe teren céat timp
este necesar pentru efectuarea unui studiu detaliat al tuturor sistemelor;

f) se efectueaza numeroase masurari ale temperaturilor, debitelor de aer, utilizarii de energie electrica
etc. si se petrece pe teren cat timp este necesar pentru efectuarea unei scheme de masurare in
detaliu;

g) se simuleaza performanta energetica a cladirii prin utilizarea unor instrumente de calcul dinamic.

14
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Anexa D
(informativa)

Exemple de liste de verificare pentru lucrari pe teren in cadrul auditului

D.1 Generalitati

energetic in cladiri

In vizita de inspectie a cladirii si a sistemelor, se recomanda ca auditorul energetic s& adune informatii
adecvate pentru a evalua performanta reald a obiectului auditat si pentru a evalua fezabilitatea

imbunatatirilor.

D.2 Lista de verificare

Aceasta lista de verificare contine exemple privind lucrul pe teren al auditorului (ceea ce este de
inspectat), dar poate fi, de asemenea, utilizata pentru definirea domeniului de aplicare al auditului sau

pentru colectarea datelor initiale.

Element principal

Sub-elemente de inspectat

Verificare

Anvelopa cladirii

Proprietati termice

Permeabilitate

Proprietati referitoare la racire

Proprietati referitoare la iluminatul natural, inclusiv tipuri
de geamuri termopan

Sistem(e) de incalzire si comanda

Echipament de interior camera (incapere)

Distributie

Generare si stocare termica

Sistem(e) de apa calda menajera si
comanda

Montaje

Distributie

Stocare

Generare si stocare termica

Sistem(e) de racire si comanda

Echipament de interior camera

Distributie

Generare si stocare termica

Sistem de ventilatie si de aer
conditionat si control

Echipament de interior camera

Unitati de tratare a aerului

Recuperare de caldura

Sistem de iluminat si comanda

Aparate de uz casnic

Aparate de birou

Alte aparate (de exemplu aparate
medicale)

Sistem de transport interior

Ascensoare, scari rulante, trotuare rulante

Sisteme de protectie la inghet si
comanda

Suprafete incalzite, incalzire de traseu

Distributie a energiei electrice

Transformatoare, UPS, compensare de putere reactiva

Alte utilitati

Aburi, aer comprimat, gaze cu scop medical

Automatizarea cladirii si sisteme de
comanda (BACS)

Alte sisteme utilizatoare de energie

Piscine

D.3 Lista de verificare pentru vizitarea cladirii

Lista de verificare de mai jos poate fi utilizata de catre auditorul energetic pentru lucrari pe teren, ca
un ghid pentru locurile de vizitare (ce trebuie inspectat).

15
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Element principal

Sub-elemente de inspectat

Verificare

Anvelopa cladirii

Acoperis

Pereti

Ferestre

Subsol

Sistem(e) de incalzire si comanda

Centrala termica

Camere de distributie a caldurii

Colectoare de distributie si canale de distributie

Sistem(e) de apa calda menajera si
comanda

Centrala termica

Stocare

Camere individuale de locuit

Sistem(e) de racire si comanda

Camera agregatului frigorific sau acoperisul pe care
este amplasat echipamentul de racire

Sistem de ventilatie si de aer
conditionat si control

Incaperi tehnice unde sunt amplasate unitati de tratare
a aerului

Spatii tehnice

Sistem de iluminat si comanda

Spatii esantion, prin utilizare

Spatii comune

Spatii exterioare iluminate

Aparate de uz casnic

Locuinte esantion

Aparate de birou

Camere esantion, prin utilizare

Centre de date

Alte aparate (de exemplu aparate
medicale)

Sistem de transport interior

Ascensoare, scari rulante, trotuare rulante

Sisteme de protectie la inghet si
comanda

Panouri de distributie a energiei electrice

Suprafete protejate

Suprafete incalzite, incalzire de traseu

Distributie a energiei electrice

Incaperea transformatorului

Incaperi de distributie a energiei electrice

Incéperea UPS-ului

Alte utilitati

Centrala de producere a energiei termice (aburului)

Sisteme de distributie a aburului

Rezervoare si pompe de colectare de condens

Camera compresoarelor

Distributie si drenare de aer comprimat

Instalatie pentru piscine

Alte incaperi de productie de serviciu

Alte distributii

Automatizarea cladirii si sisteme de
comanda (BACS)

Acces electronic

Alte sisteme utilizatoare de energie

Piscine

D.4 Anvelopa cladirii

Aspecte care trebuie luate in considerare in inspectarea fiecarui element al anvelopei cladirii:

a) coeficientul k si posibilele Tmbunatatiri si restrictii (accesibilitate, Tnaltime, posibilele punti termice
rezultate, contradictii intre utilizarea constructiei si aspect);

b) protectii impotriva razelor solare si posibile imbunatatiri de umbrire si restrictii (pentru elementele cu

geamuri Si racire);
c) inertia termica a cladirii;
d) etanseitate la aer ;

e) imbinari si punti termice.

NOTA — Elementele de mai sus difera de inspectia spatiilor interioare. Aici se pune accentul pe elementele cladirii si

proprietatile lor.
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Spatii interioare:

a) camere tipice/esantioane pentru fiecare utilizare (apartamente, birouri intr-o cladire de birouri, sali
de clasa intr-o scoala);

b) spatii cu flux mare de aer/viteze de ventilare (amfiteatre, centre de conferinte, restaurante);
c) spatiile in care exista un consum de energie mare/sarcina electrica mare:
1) bucatarie;

2) camere de calculatoare/servere;

3) zone cu piscine, camere speciale etc.;

Zone in aer liber:

a) intrari principale;

b) zone de trecere;

c) iluminare si incélzire a zonelor de parcare auto;

d) zone incalzite electric/topire a zapezii.

D.5 Documente utile

Auditorul energetic are nevoie de documente si scheme ale cladirii si ale sistemelor tehnice pentru
activitatea de audit.

Auditorul trebuie sa fie constient de faptul ca, chiar daca documentele sunt disponibile, acestea pot sa
nu contina informatii corecte sau cele mai recente actualizari si, prin urmare, toate informatiile
esentiale ar trebui sa fie verificate in timpul inspectiei la fata locului.

Exemple de documente relevante

a) pentru cladire:

1) planurile constructiei;

2) zonarea cladirii;

i) registrul activelor;

ii) registrul energetic al cladirii;

iii) certificatul de performanta energetica;

iv) certificatul energetic;

b) sisteme (pentru fiecare sistem relevant din punct de vedere al auditului):

1) schema functionalg;

2) schema circuitelor de comands;

3) lista reglarilor de functionare;

i) raport de inspectie a instalatiei de conditionare a aerului;

17
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if) scheme mecanice si electrice;
4) programe de functionare;
c) date istorice:

1) inregistrari si/sau facturi referitoare la energia furnizata (pentru energie electrica, gaz, combustibili
lichizi si solizi, in functie de caz);

2) inregistrari ale masurarilor energiei termice;

3) inregistrari ale masurarilor de racire;

4) inregistrari de consum de apa calda menajer3;

5) alte inregistrari ale contoarelor (altele decat cele furnizate, cum ar fi citirile contoarelor orare);

6) inregistrarile climatice.

18
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Anexa E
(informativa)

Exemple de analiza a utilizarii energiei in cladiri
E.1 Privire de ansamblu asupra utilizarii energiei intr-o cladire

Auditul energetic in cladiri poate include toate sau o parte a sistemelor tehnice ale cladirilor si fluxurile
de energie in functie de domeniul de aplicare convenit pentru auditul energetic.

Consumul de energie intr-o cladire este legat de:
a) furnizarea de servicii de confort (de exemplu incalzire, apa calda menajera, ventilatie etc.);

b) activitatile din cladire si utilizarea de aparate de suport al activitatilor (de exemplu aparate de uz
casnic, calculatoare, aparate de birou etc.);

c) alte utilizari alee energiei;
Lantul de alimentare cu energie este detaliat dupa cum urmeaza:
a) necesarul de energie;

b) pentru servicii de confort este determinat prin bilantul energetic al anvelopei cladirii, tindnd seama
de pierderile, castigurile si interactiunea cu instalatiile tehnice;

¢) pentru alte servicii este determinat prin bilant sau proceduri contabile adecvate (de exemplu numar,
putere si ore de utilizare a dispozitivelor, aparatelor etc.);

d) energia furnizatd este convertitd si distribuitd de catre sistemele tehnice pentru a satisface
necesitatile;

e) energia este furnizata catre cladire prin purtatori de energie.
Sistemele tehnice sunt de obicei analizate ca fiind constituite din urmatoarele subsisteme:
a) generare;

b) depozitare, pentru a stabili durata de producere si de utilizare, precum si pentru a optimiza
dimensiune si puterea instalatiei generatoare;

c) distributie;

d) echipament pentru camere (cum ar fi sursele de caldura, sistemele de racire si de iluminat) si
controlul acestora, care iau in considerare transferul de energie din sisteme catre spatiul deservit.

Fluxurile de energie ale unei cladiri sunt ilustrate in figura E.1 de mai jos
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Conturul energiei furnizate

Pierderi de caldura prin
anvelopa

: Expunere solara prin ferestre Energie din surse 1
1 Incalzire provenita de la regenerabile :
1 persoane Productie in amplasament 1
! 1
! 1
! | NECESARUL DE ENERGIE CERERE DE ENERGIE | g5TEME TEHNICE ALE Enerdie electrios I
' |IN SPATI ' Energie termica CLADIRII «—= :
1 . < 1
! Incalzire E ie de rici P Termoficare 1
: Racire < nergie de racire < :
1 Ventilatie - s .
| Ap caid menajers Energie electrica p Racire centralizata .
' lluminat < !
1 Echipament Pierderile sistemului si P Combustibili :
1 conversia energiei « 1
1

| |
! 1
! 1
1 1
! 1
! 1
! 1
! 1

Figura E.1 — Fluxurile energetice ale unei cladiri

E.2 Analiza consumului energiei intr-o cladire

Auditul energetic intr-o cladire va include in mod obligatoriu modelari sau calcule pentru a determina
profilul utilizarii reale de energie si oportunitatile de imbunatatire a eficientei energetice. Modelarea
energiei sau calculul ar trebui sa fie la un nivel adecvat domeniului si detalierii auditului energetic.

In mod ideal, modelul de utilizare a energiei trebuie s& fie verificat pentru coerenta cu consumul real
de energie masurat.

In mod ideal, calculul trebuie s& reflecte valorile si conditile reale (utilizare, grad de ocupare,
temperaturi de interior, climat etc.), nu pe cele standardizate.

Pentru servicii de confort, odata ce este stabilit si validat modelul de cladire Tn raport cu necesarul real
de energie, indicatorii de performantd energeticd, cum ar fi consumul specific de energie
(kwh/(m2-an)), eficienta sistemelor si a subsistemelor, trebuie sa fie comparati cu valorile de referinta
corespunzatoare pentru a genera idei preliminare de oportunitati de economisire a energiei.

Oportunitatile de imbunatatire a eficientei energetic identificate trebuie sa fie ordonate, dupa caz, intr-
o secventa definita pentru a optimiza economiile de energie. Secventa va depinde de modul in care
fiecare oportunitate (sau masura) poate avea un impact asupra potentialului de economisire.

E.3 Exemple de repartitii ale energiei utilizate

Repartitia consumului de energie se poate face in diferite moduri. In continuare sunt prezentate

cateva exemple de diagrame sectoriale a repartitiei tipice ce ilustreaza structura energiei utilizate in
cladiri .
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1%

= 1 Incélzire
= 2 Energie electrica
m3 Apa

Figura E.2 — Repartitie a costurilor anuale

® 1 Ventilatie

= 2 Incélzire

Figura E.3 — Repartitie a consumului de energie termica
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m 1 Unitatea 1 de
tratare a aerului

2 Unitatea 2 de
tratare a aerului

E 3 Unitatea 3 de
tratare a aerului

m 4 Unitatea 4 de
tratare a aerului

Figura E.4 — Repartitie a consumului de energie termica pentru conditionarea aerului

m 1 [luminat

= 2 Incalzire electrica
m 3 Ventilatoare

® 4 Pompe

m 5 Racoritoare de apa

6 Bucatarie

m 7 Sarcini de priza, aparate

Figura E.5 — Repartitie a consumului de energie electrica
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Anexa F
(informativa)

Exemple de liste de verificare pentru analize din cadrul auditurilor energetice in
cladiri

F.1 Generalitati

Urmatoarea lista de verificare cuprinde aspecte care pot fi luate in considerare in cautarea de

oportunitati de economisire a energiei. Aceasta nu este exhaustiva si auditorul ar trebui sa analizeze

fiecare caz in parte. Informatii similare pot fi gasite pentru sisteme de incalzire, racire si ventilatie, de

asemenea, in:

SM SR EN 15378:2011Instalatii de incalzire in cladiri. Inspectia cazanelor si a instalatiilor de incalzire
— Anexa E;

SM SR EN 15239:2011 Ventilarea in cladiri. Performanta energetica a cladirilor. Ghid pentru inspectia
instalatiilor de ventilare — Anexele | si J;

SM SR EN 15240:2011 Ventilarea in cladiri. Performanta energetica a cladirilor. Ghid pentru inspectia
instalatiilor de climatizare — Anexa H;

SM SR EN 15232:2011Performantia energetica a cladirilor. Impact al automatizarii, controlului si
managementului tehnic al cladirii — Articolul 5, Tabelul 2.

F.2 Lista de verificare

Element principal Masuri tipice de economisire a energiei Verificare

Anvelopa cladirii Imbunatatire a coeficientilor k

Imbunatatire a etanseitatii la aer

Reduceri ale puntilor termice

Imbunatatire a protectiilor impotriva razelor soarelui
(reducerea sarcinii de racire)

Adoptarea protectiilor reglabile impotriva razelor soarelui
(Tn scopul adaptarii pentru diferite echilibre sezoniere de
incalzire/racire/iluminat)

Sistem(e) de incalzire si comanda

Echipament de camera Este disponibil controlul individual al camerei?

Zonare in functie de utilizare (implicd modificari de
distributie)

Evitarea stratificarii in camere cu plafon Tnalt

Evitarea incalzirii in timpul verii

Evitarea incalzirii si racirii simultane in acelasi spatiu

Distributie Zonare (este posibila imbunatatirea controlului cu
zonarea corespunzatoare?)

Dispunere si localizare (exterior, neincalzit, incalzit etc.)

Mod de comanda (flux constant/flux variabil) si regim de
temperatura

Optimizarea energiei de pompare

Izolarea conductelor (tip, grosime)

Stocare (daca este cazul) Dimensiuni

Izolatie

Regim de temperatura

Amplasare

Generare Selectarea tipului de generator in functie de purtatorul de
energie disponibil si de cerintele referitoare la distributia
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de temperatura

Tmbunatéatirea eficientei combustibilului sau a conversiei

Controlul temperaturii la generator

Controlul adecvat al sarcinii

Sistem(e) de apa calda menajera si
comanda

Robinete si debite de apa (necesitati de reducere)

Distributie: izolare corespunzatoare

Regimul de temperatura al circuitului de stocare si de
distributie

Sursa generatoare: selectarea tipului de generator,
integrarea termo-solara

Generare locala pentru sarcini mici

Sistem(e) de racire si comanda

Echipament de camera

Evitarea incalzirii si racirii simultane a aceluiasi spatiu

Propunerea reglajelor corespunzatoare

Introducerea reglarii timpului sau controlului actionarii in
functie de ocupare

Distributie

Cerere de energie auxiliara de pompare

Controlul temperaturilor: evitarea suprapunerilor

Generare

Apa racita/producere de frig

Racire pe timp de iarna/racire libera (cu aerul exterior)

Control al temperaturilor de generare

Control al capacitatii corespunzatoare

Degajare a caldurii

Temperatura apei de condensare

Energie pentru ventilatoare si pompe

Sistem de ventilare si de
conditionare a aerului si comanda

Debite de aer

Program de functionare/necesitati de ventilare/ventilare n
functie de cerere

Controlul temperaturii si al debitului de aer

Recuperarea caldurii

Eficienta recuperarii caldurii

Energie electrica pentru ventilatoare

Sistem de iluminat si control

Tipuri de lampi: inlocuire cu lampi mai eficiente (lumen/W)

Niveluri de iluminare (lux/W/m?)

Control al luminarii/programe

Lumina naturala

Aparate de uz casnic

Echipamente eficiente energetic

Mod asteptare

Utilizare corespunzatoare

Aparate de birou

Echipamente eficiente energetic

Mod asteptare

Utilizare corespunzatoare

Alte aparate (de exemplu medicale,

)

Echipamente eficiente energetic

Mod asteptare

Utilizare corespunzatoare

Sisteme de transport interior

Echipamente eficiente energetic

Functionare bazata pe cerere

Sistem de protectie la inghet si
comanda

Puncte de reglare a temperaturii

Evitarea incalzirii inutile

Distributia energiei electrice

Pierderi la nivelul transformatorului
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Putere reactiva/compensare

Alte utilitati

Aburi

Necesar de aburi

Reducerea la minim a presiunii aburului

Tip de generator de abur

Distribuitoare de aburi

Evacuarea condensului

Recuperarea condensului

Aer comprimat

Reducerea necesarului utilizatorilor

Reducerea la minim a presiunii la utilizatori

Pierderi in sistem

Necesarul specific al compresorului (KWh/m?3)

Comanda compresorului

Recuperarea caldurii din compresoare

Sistem de control si de
automatizare a cladirii (BACS)

Imbunatatirea functiilor de economisire de energie a
BACS

Reglajul si functionarea corespunzatoare

Alte sisteme utilizatoare de energie

Piscina

Acoperirea piscinei

Diferente de temperatura apa/aer

Recuperarea caldurii

Bucatarie

Echipamente eficiente energetic

Mod asteptare

Utilizare corespunzatoare

Spatii calculatoare/servere

Echipamente eficiente energetic

Mod asteptare

Utilizare corespunzatoare

Comportarea ocupantului

Modificare a numarului de ocupanti sau a schemei de
lucru

Modificare a comportamentului
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Anexa G
(informativa)

Exemple de indicatori de performanta energetica in cladiri

G.1 Generalitati

Valorile de referinta pentru indicatori pot cuprinde, in functie de disponibilitate:
a) cerinte legale pentru cladiri noi;

b) cerinte legale pentru renovari;

c) cele mai bune tehnologii disponibile;

d) valori tipice (statistice) pentru cladirile existente sau noi.

G.2 Indicatori globali
Exemple de indicatori energetici anuali:

a) kWh/(m2-an) sau kWh/(m3-an) pentru incalzire, racire, apa caldd menajera, ventilatie, energie
electrica si combinatii ale acestora;

b) kWh/(m2-K-zi) pentru incalzire;

¢) kWh/m3 pentru apa calda menajera;

d) kWh/(persoana-an), kWh/pacient-zi etc.

Indicatorii similari pot fi utilizati in functie de CO2 sau costuri.
Exemple de indicatori grafici:

e) semnatura energetica pentru incalzire (A se vedea anexa K)

G.3 Indicatori detaliati

Indicatori pentru:

a) coeficientul K al structurilor (poate include efectele puntilor termice);
b) energie auxiliara kWh/m3pentru ventilatie;

c¢) randamentele sistemelor si subsistemelor;

d) factorii de cheltuieli ale sistemelor si subsistemelor.
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Anexa H
(informativa)

Exemple de oportunitati de imbunatatire a eficientei energetice in cladiri

Se recomanda ca auditorul energetic sa propuna oportunitati de imbunatatire a eficientei energetice,
care sa includa una sau mai multe din lista de mai jos, care nu este exhaustiva:

a) masuri pentru a reduce sau a recupera pierderile de energie;
EXEMPLU: Imbunatétirea izolatiei, recuperarea céldurii.

b) inlocuirea, modificarea sau adaugarea de echipamente;

EXEMPLU: Cazane de inalta eficienta, motoare cu turatie variabila, iluminat eficient energetic.

c) functionare mai eficienta si optimizare continud;

EXEMPLU: programe de functionare, reglare a parametrilor de control, intretinere a echipamentului instalat pentru a se obtine
cele mai bune performante.

d) imbunatatirea activitatii de intretinere;
EXEMPLU: planificare a intretinerii, instruirea personalului de exploatare si intretinere.

e) desfasurarea de programe de schimbare a comportamentului;

EXEMPLU: cursuri de instruire, campanii de constientizare privind energia.

f) imbuné&tatirea managementului energiei.

EXEMPLU: imbunatatire a planului de contorizare si monitorizare, implementarea sistemului de management energetic.
Auditorul energetic trebuie sa clasifice solutiile de imbunétatire a energiei in:

a) fara costuri (ajustarea punctelor de reglaj si a programului orar, intreruperea sistemului de iluminat,
inchiderea usilor etc.);

b) cost scazut (adaugarea sau imbunatatirea comenzilor etc.);

c) investitii ce presupun costuri ridicate (izolare termica a anvelopei cladirii, modificari majore ale
sistemelor tehnice, energie din surse regenerabile, cogenerare etc.).

in auditurile energetice in cladiri se obisnuieste sa se fac ierarhizarea oportunitatilor de imbunétatirea
eficientei energetice prin simpla duratd de amortizare, dar acest lucru nu exclude utilizarea altor
masuri (unitati) financiare.

Se recomanda ca masurile de economisire a energiei sa fie ordonate in ordinea masurilor financiare
adecvate, a caror naturd ar trebui sa fie convenita cu clientul. In functie de indicatile cele mai
sugestive (si cele mai complexe) acestea includ:

a) analiza costurilor pe durata de viata;

b) rata interna de rentabilitate;

c) valoarea neta actualizata;

d) durata de amortizare simpla.
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Anexa |
(informativa)

Exemple de analiza si de calcule economice in audituri energetice in cladiri

1.1 I1zolare a acoperisului

1.1.1 Introducere

Acest exemplu prezinta calculul economiilor realizabile dintr-o oportunitate de imbunatatire a eficientei
energetice, luand in considerare intregul lant energetic (adica interactiunile cu alte parti ale cladirii).

Exemplul este o cladire rezidentiala (bloc de apartamente), cu un sistem de incalzire centralizata in
care inspectia la fata locului a pus Tn evidenta un acoperis neizolat.

Oportunitatea de economisire a energiei este izolarea ultimului planseu, asa cum se aratd in
figural.1.1a) si figura 1.1.1 b)

E
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Figura b) — Dupa izolarea acoperisului

Legenda
Uw Transmisia termica a peretelui (coeficient k) M!{mEK}}
Ur Transmisia termica a acoperisului (coeficient k) qu(mQK})
Yar  Conductivitatea termicad a imbinarii acopens-perete (W/(mK))

Figura I.1 —lzolare acoperis
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Izolatia acoperisului va reduce pierderile de energie prin transmisie. Aceasta va conduce la o reducere
a:

a) necesarului de energie (in functie de bilantul energetic al anvelopei cladirii);

b) energiei furnizata (in functie de efectele sistemelor tehnice);energiei primare (in functie de factori de
conversie a energiei);costurilor (in functie de costul specific al purtatorului de energie).

imbunétatirea eficientei energetice sugerata va fi eficienta daca:

a) exista o reducere a energiei primare;

b) durata de amortizare este semnificativ mai mica decat durata de viata preconizata a imbunatatirii.
Daca spatiul de sub acoperis este racit, necesarul de energie pentru racire este de asemenea redus.
Acest lucru imbunatateste si mai mult eficienta economica a optiunii de imbunatatire.

Este necesar un calcul de economisire a energiei.

1.1.2 Analiza

Prima referinta este cerinta legala pentru coeficientul K al unui planseu de acoperis, care este 0,38
W/(m?2:K). Coeficientul K este, evident, mult mai mare si trebuie sa fie studiata izolatia la partea de sus

a planseului.

In timpul vizitarii cladirii, trebuie inregistrata informatia privind posibilitatea si eficienta izolarii
planseului:

a) exista acces adecvat la spatiul de sub acoperis? Acesta poate limita tehnica de izolare;

b) este utilizat spatiul de sub acoperis?;

c) exista acolo pereti despartitori (foarte des sprijina acoperisul)? Fiecare dintre acestia vor reprezenta
o punte termica suplimentara, sau prevederi specifice care trebuie s& se adauge, care vor creste

costurile;

d) cat de aproape de margine poate fi izolat acoperisul? Aceasta determind puntea termica la
interfata.

Calculul economiei energiei poate fi efectuat dupa ce a fost evaluata tehnica de izolare.

1.1.3 Calculul economiei de energie

Calculul economiei de energie poate fi efectuat prin repetarea calculului complet de performanta
energetica (evaluare adaptatd) conform Metodologiei de calcul al performantei energetice a
cladirilor(sau standardelor SM SR EN 15603, SM SR EN ISO 13790, SM SR EN 15316) si
standardelor aferente. Dacé se va proceda in acest fel, vor fi luate Tn considerare interactiunile dintre
elementele si sistemele anvelopei cladirii.

Un exemplu de calcul simplu de economie de energie si de economie financiara este prezentat in
urmatorul tabel.

Tabelul 1.1
Descriere Simbol Unitate | Tnainte Dupa Diferenta
Coeficient k al acoperisului k W/(m3K) 1,9 0,35
Suprafata totald a acoperisului S m? 200 200
Punte termica a perimetrului Yar W/(mK) 0,05 0,8
Perimetru L M 60 60
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Coeficientul de pierderi de caldura H W/K 383 118

Faf:to[ df—) corectie e pierderii de caldura a spatiului by 08 0.9

neincalzit

Severitatea iernii K zile 2400 2400

Pierderi de caldura prin transmisie QH,tr kWh 17.649 6.117

Eficienta sistemului de Tncélzire NH.sys % 65 65

Evnergive furnizata pentru compensarea pierderilor de Qtgenin KWh 27 152 9411

caldura

Unitate de combustibil (gaz) m?3

Valoare calorifica a combustibilului Hi kWh/m?3 9,6 9,6

Cantitatea de combustibil m3 2.828 980

Costul combustibilului €/m? 0,75 0,75

Costul anual al pierderilor de caldura € 2.121 735 1.386
Costul anual specific al pierderilor de caldura €/m? 10,61 3,27 7,34
Costul izolatiei €/m? 35,00 4.8
Durata de amortizare ani

1.1.4 Comentarii

Calculul economiilor de energie depinde de intregul lant de furnizare, transformare, transport al
energiei in cladire si de pierderi.

Eficienta energetica a izolatiei unui element de cladire depinde de:

a) tipul de sistem de control al emisiei de caldura: trebuie sa fie capabil sa reduca emisia de caldura in
camerele de sub planseul nou izolat, in caz contrar efectul izolatiei acoperisului este aproape de zero;
daca acest lucru nu este adevarat (exemplu: numai graficul de incalzire) eficienta sistemului de
incalzire #H.sys NU poate fi presupusa constanta, ci scade dupa izolare;

b) eficienta globala 1 sys a sistemului de incalzire;

c) factorul by al spatiului de sub acoperis, care este majorat cu stratul izolator;

d) cresterea puntii termice a perimetrului Ywr;

e) stabilitatea cresterii factorului de utilizare pentru bilantul necesar de energie. Exemplul de calcul
presupune ca cresterea factorului de utilizare este neschimbata.

Eficienta economica a acestei oportunitati de economisire a energiei depinde si de:

a) puterea calorifica Hi a combustibilului (purtator de energie);

b) costul specific al combustibilului (purtator de energie).

Daca aceasta imbunatatire a eficientei energetice este combinatd cu o schimbare a
combustibilului(petrol — gaz), efectul economic trebuie evaluat cu noul combustibil sau efectul de
schimbare al combustibilului trebuie evaluat cu energia furnizata redusa.

Economisirea de energie poate fi calculata printr-un bilant energetic complet al cladirii si al sistemului,
utilizdnd metode standardizate, inclusiv din Metodologia de calcul al performantei energetice a

cladirilor (sau standardele SM SR EN ISO 13790 si SM SR EN 15316).

in orice caz trebuie utilizati parametrii adecvati pentru a lua in consideratie efectele Intregului lant
energetic, de la pierderile de caldura la energia furnizata.

I.2 Sistem de ventilatie
1.2.1 Introducere

Acest exemplu ilustreaza calculul economiilor realizabile prin imbunatatirea utilizarii si functionarii unei
unitati de tratare a aerului.
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Unitatea de tratare a aerului deserveste sélile de clasa ale unei cladiri de scoala tipice.

Imobilul este conectat la reteaua de termoficare a cartierului. Unitatea de tratare a aerului are o
serpentina de incalzire, nu exista racire si nici recuperare a caldurii.

Tn auditul energetic se constats c& timpul de functionare a unitatii de tratare a aerului poate fi redus
pentru a se potrivi mai bine programului de ocupare a salilor de clasa. De asemenea, punctul
dereglare a temperaturii aerului de alimentare poate fi redus, valoarea existenta este prea mare si
acest lucru conduce la temperaturi interne prea mari in salile de clasa. Unitatea de tratare a aerului nu
este inca la sfarsitul duratei de viatd (din punct de vedere tehnic), astfel Thcat auditorul energetic
investigheaza posibilitatile de adaugare in sistem a unei recuperari de caldura. Nu este suficient
spatiu in camera mecanica si modificarile necesare in conducte pot fi facute astfel incat sa poate fi
instalat un recuperator de caldura apa-glicol.

1.2.2 Analiza

Exista trei masuri distincte de economisire a energiei distincte, doua dintre ele sunt destul de usor
depus in aplicare. Schimbarea timpului de functionare se poate face prin ajustarea programului orar in
sistemul de automatizare al cladirii, astfel incat este o masura fara costuri. Modificarea punctului
dereglaj al temperaturii necesitd inlocuirea detectoarelor de temperatura si etalonarea detectoarelor
noi;este o Imbunatatire cu cost scazut. Instalarea de recuperatoare de caldurd necesita proiectare,
HVAC si lucrari electrice, deci este 0 masura ce necesita costuri ridicate.

Adaugarea de recuperatoare de caldura in unitatea de tratare a aerului va creste pierderile depresiune
din sistemul de alimentare si extractie. In cazul in care debitul de aer initial este mentinut in sistem,
capacitatea ventilatorului trebuie ajustata pentru a satisface cresterea pierderii de presiune.

Acest lucru inseamna ca ventilatorul va consuma mai multa energie electrica dupa ce au fost instalate
serpentine de recuperare a caldurii. Prin urmare, adaugarea de recuperatoare a caldurii va economisi
energie termica, dar schimbarea consumului de energie electrica a ventilatorului va avea un impact
negativ asupra necesarului de energie.

Economia de energie si costurile pentru fiecare imbunatatire pot fi estimate. Totusi, este evident ca
imbunatatirile eficientei energetice care sunt implementate intr-un sistem vor afecta economiile in
fiecare dintre celelalte. Prin urmare, trebuie definita ordinea de punere in aplicare.

Masura de economisire pusa in aplicare dupa o altd masura nu va economisi la fel de mult ca o
masura individuala, deoarece situatia initiala s-a schimbat dupa prima masura.

1.2.3 Calculul economiei de energie

Economia de energie pentru fiecare imbunatatire se calculeaza folosind unul din instrumentele de
calcul al auditorului energetic disponibile. Acest instrument este Tn masura sa calculeze necesarul
unitatii de tratare a aerului (energie termica si energie electrica) in situatia initiala si dupa fiecare
masura de economisire.

Tabelul 1.2
Situatia initiala
Debitul de aer al AHU 2,5 md/s
Perioada de functionare 06-21, 5 zile pe saptamina
Punct de reglare a temperaturii aerului furnizat 21°C
Cresterea presiunii ventilatorului 550 Pa alimentare
300 Pa extractie

Costurile de energie sunt: 40 €/ MWh pentru energia termica (incalzirea) si 95 €/ MWh pentru energie
electrica. Economisirea de energie a fiecarei masuri este prezentata mai jos.
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Tabelul 1.3

Masuri de economisire a energiei (ca masuri individuale)

Economie a energiei de

Economie a energiei

Tncalzire, electrice,
MWh/an MWh/an

1 Modificare a perioade 06-18, 5 zile pe

) S e 34 5

de functionare saptamina

2 Modificare a punctului o

de reglare a temperaturii 18°C 31 0

. Eficienta 55%, pierderi de
3 Instalarea unui J -
presiune suplimentare 89 -12

recuperator de caldura

200 Pa

Efectul economiei totale a masurilor individuale de economisire a energiei este de 154 MWh/an a
energiei termice si — 7 MWh/an a energiei electrice. Economisirea totala prin masuri individuale este

de 5 495 €/an.

In realitate succesiunea masurilor de economisire a energiei trebuie luate in considerare si acest lucru

va afecta economiile.

Se stabileste succesiunea masurilor:

1) modificare a timpului de functionare;

2) reglarea temperaturii;

3) instalarea unui recuperator de caldura.

n continuare este prezentatd economia de energie prin fiecare mésuré care se implementeaza.

Tabelul 1.4

Masuri de economisire a energiei (secvential)

Economie a energiei de

Economie a energiei

Tncalzire, electrice,
MWh/an MWh/an

1 Modificare a perioade 06-18, 5 zile pe

) o e e 34 5

de functionare saptamina

2 Modificare a punctulw__ 18°C 25 0

de reglare a temperaturii

. Eficienta 55%, pierderi de
3 Instalarea unui Iy )
presiune suplimentare 64 -9

recuperator de caldura

200 Pa

Efectul total de economie a masurilor de economisire a energiei (atunci cind toate trei au fost puse in
aplicare) este de 123 MWh/an a energiei termice si — 4 MWh/an a energiei electrice. Economia totala
de costuri prin aplicare masurilor individuale este de 4 255 €/an.
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NOTA - Valoarea economiilor de energie anuale ale masurilor adoptate ca masuri individuale si atunci cind sunt puse in
aplicare succesiv

Figura .2 — Economii anuale (MWh/an)
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NOTA — Valoarea economiilor de energie anuale ale masurilor adoptate ca masuri individuale si atunci cind sunt
puse in aplicare secvential

Figura 1.3 — Economii anuale (Euro)
1.2.4 Comentarii

Este important ca auditorul energetic sa fie constient de interactiunea tehnica a diferitelor masuri de
economisire, astfel incat efectul masurilor sa nu fie supraestimat.
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Anexa J
(informativa)

Exemple elaborare a unui raport de audit energetic in cladiri

J.1 Generalitati

in continuare este prezentat un exemplu de cuprins al unui audit energetic in cladiri complet. Se
recomanda ca auditorul energetic sa modifice acest cuprins in functie de domeniul de aplicare al
auditului energetic.

J.2 Cuprins

Introducere:

— descrierea unui audit in cladire;

— metoda de lucru;

— informatiile de contact ale auditorului.

1. Rezumatul privind necesarul de energie al cladirii si masuri de economisire propuse:

— introducere privind nivelul consumului actual, consumurile specifice;

— principalele masuri de economisire de incalzire, energie electrica si apa;

— tabel recapitulativ: situatia actuala, potentialul de economisire, de investitii;

— tabel recapitulativ: masuri de economisire propuse, efectul lor asupra energiei si a costurilor, timp
de recuperare pentru fiecare masura.

2. Datele de baza ale cladirii:

2.1. Informatii privind amplasamentul;

2.2. Conexiuni la retele;

2.3. Consum de energie si apa;

2.4. Exploatare, intretinere si management al instalatiilor.
3. Auditul sistemelor mecanice si electrice (descrierea situatiei existente):
3.1. Sistem de incalzire;

3.2. Sistem de apa si canalizare;

3.3. Sisteme de ventilatie si aer conditionat;

3.4. Sisteme de racire;

3.5. Sisteme de energie electrica;

3.6. Anvelopa cladirii;

3.7. Alte sisteme.

4. Propuneri de oportunitati de imbunatatire a eficientei energetice (descrierea imbunatatirilor):

34



CP M.01.01:2016

4.1. Tarife utilizate In calculele de economisire a energiei;
4.2. In sistemele de incalzire;

4.3. In sistemele de apa si canalizare;

4.4. In sistemele de ventilatie si aer conditionat;

4.5. n sistemele de ricire;

4.6. In sistemele electrice;

4.7. In anvelopa cladirii;

4.8. In alte sisteme;

4.9. Modificarea comportamentului utilizatorilor;

4.10. Alte sugestii.

Anexe.
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Anexa K
(informativa)

Exemplu de metoda de verificare a imbunatatirii performantei energetice in
cladiri

K.1 Generalitati
Raportul de audit energetic ar trebui sa faca recomandari cu privire la masurarea si verificarea
ulterioara a economiilor. Aceasta anexa descrie o0 metoda care ar putea fi aplicata pentru sisteme de
incélzire sau de racire.
K.2 Semnatura energetica
Dupa punerea in aplicare a imbunatatirii eficientei energetice este necesar sa se verifice ca economia
de energie a fost realizata. O metoda eficienta este utilizarea semnaturii energetice unde normalizarea
climatica este importanta. A se vedea, de asemenea, SM SR EN 15603.
Obiectul masurilor de economisire a energiei:
a) bloc cu 15 apartamente (5 etaje);

b) sistemul de incalzire centralizat cu controlul graficului de incalzire;

c¢) cantitatea de combustibil furnizata pentru incalzire inainte de imbunatatirea energetica: 16.000 | de
petrol/gaz pe an (152 kWh/(m?an)).

Méasurile de economisire a energiei:

a) Tnlocuirea cazanului cu un cazan cu condensare;

b) comanda temperaturii camerei (valve termostatice);

¢) contorizare individuala a caldurii;

d) izolarea acoperisului.

Semnatura energetica a fost repetata:

a) cu datele istorice (consumul mediu anual corectat in functie de grade-zile);
b) cu datele de proiectare de renovare (date de calcul lunare a energiei);

c¢) cu date de functionare dupa primul an de renovare (date de functionare lunare).
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Traducerea autentica a prezentului document normativ in limba rusa

Hauvano nepesoaa

1 O6nacTtb NpuMeHeHus

Hactoswun Ceopg npaBun pacnpocTtpaHseTcs Ha cneuunduyeckne TpeboBaHUsA K 3HEpreTudeckomy
ayanty 3gaHun. CBopg npaBwun  yctaHaenueaeT TpeboBaHus, MeTodonorMo u  Heobxoaumble
pesynbTaTbl IHEPreTMYECKOro ayauTa oTAeNbHOro 30aHna Unm rpynnsl 3gaHni.

2 HopmaTuBHbIe CCbINKU

SM SR EN 15603, 3HeproaddektnBHocTb 3gaHnin. Obliee noTpebneHne sHeprum n onpeaeneHune
HOMMWHarbHbIX 3HEPreTUYECKNX XapakKTepuUcTmK

3 TepMuUHbI 1 onpeaeneHns
B uenax gaHHOoro ooKkymMmeHTa UCNoJib3yTCA cneayrwme TepMnHbl U onpeaeneHna:

3.1 3HepreTM4YeCKUM ayauT: WHCMEKUUS W CUCTEMHBLIN aHanuM3 WCNONb30BaHUS 3JHEPTUN W
notpebnexHns (NoTpebHOCTM B) aHEPrUU B KaKOM-NMBO MecTe, 34aHun, CUCTEME UMM opraHuM3auuun ¢
Lenbio naeHTuduKaLnum aHepreTMYecknx NoTOKOB M NOTeHUMana noBbILWEHUS NX

3.2 3HepreTMYeCKUN aypuTop: NMUO, Tpynna nuu UAM opraH, OCYLLECTBISIOWMA SHepreTu4eckni

ayout

MPUMEYAHWE — Mpynna unu opraH MoXeT BKkMNtoYaTb cybnoapsia4mkon

3.3 notpebneHne 3Heprum (NOTPeOHOCTbL B 3HEpPrMM, UCMNONIb30OBaHHAA 3Heprus):
NCMNOMb30BaHHOE KONMYECTBO 3HEPTUN

3.4 KOHTYp cUCTeMbI: Npegers, KOTOpbIi BKMHOYaET B cebs BCE 30HbI, aCCOLUMPOBAHHBIE C OGHEKTOM
ayauTa (kak BHYTpW, Tak BHe 06bekTa ayauTta), B KOTOPbIX 3Heprus noTpebnseTcs unm npousBoauTCs

MPUMEYAHME — B KkoHType cucTemMbl MOTEpV Y4YMTbIBAOTCA MpsSMbIM 0Opasom, BHE KOHTypa CUCTEMbl YYWTbIBAOTCH
nocpeacTBoM dhakTopa KOHBEpPCUM

3.5 3aaHMe: KOHCTPYKUUSA Kak eduHoe LUenoe, Bkodyas eé oBosoyky U BCe TeXHUYECKUE CUCTEMbI
30aHVA, AN KOTOPbIX 3HEpPrUsi MOXET WCMOoNb30BaTbCA ANA KOHAULMOHMPOBAHUS BHYTPEHHEro
KnumaTa, Ans ropsiyero BOOOCHAGXeHWs U OCBelleHMss WM AN APYrMX YCMyr, CBSA3aHHbIX C
MCMonb3oBaHNEM 3[1aHUS U AeATENbHOCTbIO, OCYLLECTBIISIEMON BHYTPU 34aHUS

MPUMEYAHWE 1 — MNMoHATME MOXET OTHOCUTLCS Kak K 30aHuIo B LIEMNOM, TaK U K €ro YacTsM, KOTopble Obiny 3anpoekTMpoBaHbI
W U3MEHEHbI AN CaMOCTOATENBHOMO UCMONb30BaHNUs

MPUMEYAHWE 2 — 3gaHne MOXET BKIMOYaTb MECTO pacrofioXXEHUE 1 NPUIEratoLLyt0 BHELLHIOW cpeay

3.6 aHepreTuyeckass 3phpeKTUBHOCTb. OTHOLIEHWE WU Apyrad Konu4yecTBeHHas B3aMMOCBS3b
MexXay OOCTUrHYTbIM Pe3yrnbTaToM (BbIXOAHOW 3NEMEHT) XapaKTEPUCTUKKU, YCIRyrn, UMyLLecTBa uiu
3Hepruu u Bolleallen B CUCTEMY SHEPIrMEN (BXOOHOW 3NEeMEHT)

NMPUMEP — OddeKkTMBHOCTL KOHBEPCUMM, HEOBXOOUMOCTb B  3HEPrMM/UCMONb30OBaHHAsA SHEprusi; BXOAObl/BbIXOAbl;
TeopeTuyeckasi 3Heprist UCNonb3oBaHHas B AKCMyaTaummn/akTMYeckn Cnonb3oBaHHas B 9KCNyaTaumum aHeprus

NMPUMEYAHUE — Kak Bxoabl, Tak 1 BbIXoAbl AOMMKHbI ObITb YETKO onpefeneHbl Kak KONMYeCTBEHHO, Tak U Ka4eCTBEHHO U ObITb
N3MepUMbIMU
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3.7 nocTaBrieHHasA 3Heprusa (KOHeYHas 3Heprus). SHeprusi, BblpaXXeHHasi Mo KaXZoMYy HOCUTENHO
3Heprumn, nocTaBrneHHass TeXHUYECKUM CUCTeMaM 3[aHus Yepe3 KOHTYP CMCTeMbl AN BbiNONHEHUs
HeobxoanMbIX (PYHKLMIA UK Ans NPOM3BOACTBA 3MEKTPUYECKOW SHEPrMn

MPUMEYAHWME 1 — BHeprus, nocTaBneHHas Ansi ykazaHHOro notpebneHns MoxeT BbiTb paccuMTaHa unm namepeHa

NMPUMEYAHVE 2 — Wcnonb3oBaHue 3Hepru BKIOYaeT OTOMIEHWe, OXNaXaeHue, BEHTUNALUMIO, ropsiiee BodoCHabXeHue,
OCBeLLeHne, anekTpuyeckoe obopyaosaHue u T.4.

3.8 npousBegeHHasA 3HepPrusi: TeEMno WKW 3SNIEeKTPUYECKas 3HEeprusd, CreHepupoBaHHas BHYTPU
KOHTYpa CUCTEMDbI

MPUMEYAHWE — MNpounsBeaeHHas aHeprus MOXeT ObITb UCMONb30BaHa BHYTPY KOHTYpa CUCTEMbI UNN SKCMOPTUPOBaHa

3.9 3KcnopTMpoBaHHasi 23HEPruA. 3Heprus, BbIPaXEHHas [ONA KaXOOro HOCUTENS 3Hepruu,
noctaBneHHass TEXHUYECKMMU CUCTEMaAMW 34aHUI Yyepe3 KOHTYyp CUCtemMbl U MChnoJjib3oBaHHaA BHeE
KOHTYpa CUCTEMBbI

NMPUMEYAHNE 1- OkcnoptupoBaHHasi 3Heprusi MoxeT OblTb OxapakTepu3oBaHa crnocobom eé reHepauuu (Hanpumep,
KOreHepaumsi, COfTHeYHble NaHenu v T.4.) B LeNnsax NPUMMEHEHUs1 pasfMyHbIX BECOBbIX MHOXUTENEN

NMPUMEYAHUE — 3kcnopTupoBaHHas 3Heprusi MoXeT ObITb paccuMTaHa unm nuamepeHa

3.10 nonpaBo4HbIN KO3IPPULMNEHT: KONMNYECTBEHHBIN NapaMeTp, KOTOPbIA BNUSET Ha noTpebneHue
3Heprnm (HeobxoauMOCTb B 3HEPTUN)

NMPUMEP — MeTeoponoruyeckme ycrnoBusi, napameTpbl, CBsi3aHHble C NOBeAeHUEM (BHYTPEHHSIS TemnepaTtypa, YpPOBEHb
ocBeLLeHHOCTH), rpadpuk paboTbl, NPOU3BOACTBEHHAS MOLLHOCTb B €AUHULY BPEMEHW U T.A4.

3.11 nokasaTenb 2aHepreTuyeckom IPGPEKTUBHOCTU: KOMMYECTBEHHbI MNOKasaTenb WM
MEPONPUATUSA MO 3HEPreTUYecKon aPdPeKTUBHOCTU, YCTAHOBIEHHbIE OpraHn3aumnen

MPUMEYAHWME — MoxeT 6bITb BbIpaXeH Yepes NpocToe n3MepeHne, Yepes COOTHOLLIEHME unn Bornee CrnoxHy Moaenb

3.12 wmeponpuATME MO NOBbLIWEHU 3HepreTuvyeckom IPPEeKTUBHOCTU:  KONMMYECTBO
C3KOHOMIIEHHOW 3HEepruu, onpeaerieHHoe nNyTemMm U3MepeHns u/mnu nyteMm oueHnBaHus notpebneHus
3Heprm (MCnonb3oBaHHOW 3Hepruu) A0 W Mocne BHEeApPeHWs OAHOW W3 Mep MO MOBbLIWEHUIO
aHepreTM4eckon aPdeKTBHOCTU, NPUMEHAA HOpManu3aumio GakTopoB, BMALWKUX Ha NoTpebneHue
3Heprnm (MCNonb30BaHHOW 3HEPrnn)

3.13 NoTPeGHOCTb B 3HEPrUMn: SHEPIUs, KOTOPYIO HEOGXOAMMO NOCTaBUTL NGO M3BMNEYL U3 34aHKs
B OMpedeneHHyo eauH1Ly BPeEMeHW, 3a0aHHYH TEXHUYECKOW CUCTEMOW (YCTaHOBKOW), Ansl MOCTaBKM
B 3aHue HeoGXxoanMoNn ycnyru

3.14 opraHusauusa: nuuo nubo opraH, KOTOPbLIN BNageeT, YNpaBnsieT, UCNONb3YeT UMK KOHTponupyeT
3aHne B KOTOPOM NPOBOAUTCH ayauT

NMPUMEYAHUWE - B paHHom CBopge npaBui MOHATUE «OpraHu3aumsy BKOYaeT COOCTBEHHMKA M YNpaBmsiioOLEro 3gaHvem, B
TOM 4ucrne accouvauuy CoBnagenbLeB, accoumaumm cobCTBEHHUKOB XWMbsi, KoonepatuBbl U Apyrve ¢opMbl ynpasreHue
obLuelt cCoOBCTBEHHOCTLIO, NPEAYCMOTPEHHbIE 3aKOHOM U T.[.

3.15 3HepreTMyeckne XapaKTepUCTUKU: UM3MepsieMble  pe3ynbTaTtbl, OTHOCAWMECS K
3HepreTudyeckon 3ddekTuBHOCTM (3.6), uMcnonb3oBaHuto 3Heprun (3.19) n norTpebneHumto
3Heprum (NOTPEGHOCTU B IHEPIUU, UCNONb30OBaHHOMN 3HEPIUK)

MPUMEYAHWME 1 — B KOHTEKCTE CUCTEM SHEPreTUHECKOro MEHEIXXMEHTa pe3ynbTaTbl MOTryT ObITb N3MEpPEHbI MO OTHOLLEHWIO K
3HEepreTMYeckon NoNMTUKK, 3agadvam, Lensm opraHusauum 1 K apyrum TpeboBaHusM No aHepreTnyeckon acheKTUBHOCTY.

MPUMEYAHUWE 2 — SHepreTuyeckme xapakTepucTUKM SBNSAIOTCA COCTABHOM YacTbl CUCTEMbI SHEPreTUYECKOro MeHEeKMEHTA.

3.16 3HepreTMYeCKUM HoOcCUTenb:. cpeda wunu U3NYEeCKuin EHOMEH, KOTOpbIM MOXeT ObiTb
NCNONb30BaH NPsIMO UMM KOCBEHHO AN TpaHcopMaLnm B NONE3HYI0 SHEPruto

NMPUMEYAHWE — QHepreTnyeckoe cogepxaHue TONvMBa SBMSETCs ero Banosas TEMNMOTBOPHAsH CNOCOBHOCTb.
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3.17 ycnyru 3gaHuA; ycriyrm nocTaBnsieMble TEXHUYECKMMU CUCTEMAMU U YyCTaHOBKaMU 34aHust Ans
CO3[aHusa BHYTPEHHel cpeapbl (TennoBon KOMMopT, kKa4eCcTBO BO3ayxa, BU3yarbHOE U aKyCcTMYecKoe
Ka4yecTBO) U ApYyrue ycrnyru, cBsidaHHbIE€ C UCMOSIb30BaHNEM 30aHUs

3.18 TexHuuyeckas cucTemMa 340aHUMA (TeXHM4YecKkas YCTaHOBKA): TEXHMYeCcKass YCTaHOBKa,
npegHasHadeHHast Anst  OTOMMEHUS, OXMaXKAEHWS, BEHTUINAUMW, TOpsYero BOOOCHADXeHwUs,
OCBeLlleHNs 1 Ans NPOn3BOACTBa SHEPTMU B COOTBETCTBYIOLLEM MeCTe

NMPUMEYAHUME 1 — OnpepeneHHas TexHWYeckass cUCTeMa 34aHUsi MOXET OTHOCUTLCSI K OOHOW UMW HECKOMbKUM ycryram
30aHust (Hanpumep, cucTeMa OTOMMEHWUS BKMOYaeT CUCTEMY YMpPaBreHWs CUCTEMOW OTOMMEHUSs U CUCTEMOW ropsyero
BOOOCHABXeHNS ).

MPUMEYAHWE 2 — TexHnyeckasn cuctema 3faHns COCTOUT U3 pasnnyHbIX MOACUCTEM U BKIOYAET YCTPONCTBA yrpaBrieHus.

MPUMEYAHME 3 — lMpon3BoACTBO 3HEPrMM B COOTBETCTBYIOLLEM MECTE MOXET BKMH0YaTb OTOMMEHWE WU JMEKTPUHECKYHO
3Hepruio.

3.19 ncnonb3oBaHWe 3HEPrun: cnoco® nnn TMn Ncnonb3oBaHUSA SHEPIrnn

NMPUMEP — BeHTnnsums; ocBeLleHne; OTOMNNEHNE; OXNaxaeHne; TpPaHCNoPT; NPOLECChl; NPOM3BOACTBEHHbBIE NTMHUN.

4 TpeboBaHUs K Ka4ecTBY

4.1 DHepreTuvecknin ayauTtop

4.1.1 KomneTteHUuUA

OHepreTvyeckun aygutop (HeproayauTop) [OOIDKEH MNPOAEMOHCTpMpoBaTb, YTO obnagaet
HeoOxoaMMON KBanudukaumven wnv onbiToM ANna 06racTu MpPUMEHEHUs, CIOXHOCTU WU CTENeHu
getanusauum ayguTa.

4.1.2 KoHdmpeHumanbHOCTb

OHepreTMyeckni aygutop [AOMKeH cobnogate Bce TpeboBaHMA 3aKOHHOWM U KOMMEpPYECKOW
KOHPMAEHUNAnNeHOCTK, COrfacoBaHHble C OpraHuM3auMen W  KOTOpble OTHOCATCH KO BCEM
BOBJIEYEHHbIM CTOPOHaM, TakUM KaK: apeHgaTopbl, obcnyxusarowme opraHusauuu, nonb3oBaTenu
30aHus.

4.1.3 O6BbEeKTUBHOCTb

OHeproayauTop [OO/MKEH Y4uTblBaTb WMHTEPECHl OpraHu3aumvM BbICOKOW BaXXHOCTUM M OeUCTBOBaTb
0OBbEKTUBHO.

OHeproayanTop OOSMKEH YAOCTOBEPUTLCS, YTO TpeboBaHMS MO KOMMETEHL MM, KOHUAEHUNANbHOCTH
N 06 BLEKTUBHOCTU MPUMEHSIIOTCS K CBOMM CybnoapsaYmMkamM, ecriv UMetoTcst Cyonoapsayumnkm.

4.1.4 Mpo3pavyHOCTb

B cnyyae, ecnu aHeproaygutop UMeEET KOMMEpPYECKME Lenu unum o6s3aTenbcTBa Mo OTHOLUEHUIO K
NPOAYKTY UMW NPOLEeCCy, y4acTBYOLEMY B SHEPreTUYECKOM ayauTe (3HeproayauTe), aHeproayamTop
OOIKEH packpbITb MOOON KOHIMKT MHTEPECOB.

4.2 Mpouecc aHeproayauTa

B cnyuyae, ecnu ncnonb3yetcs meTon oTOOpa 00OpasuoB, Bce OTOOpaHHble obpasubl MOMELLEHWN,
cucteM unm obopydoBaHWs OOMMKHbI ObiTb MpeacTaBuUTENbHbIMW Afs BCEro 34aHud Wiy rpynnel

30aHUN.

NMPUMEYAHUE — CmoTpeTb pekoMmeHagyemoe npuroxeHue A: normdeckas cxema aHeproayaura.
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5 OnemeHTbI Npouecca 3HeproayauTta
5.1 NpepBapuUTenbHbIA KOHTaKT

OHeproayantop AOMMKEH YCTaHOBWUTb BCE CTOPOHbI/OpraHM3aumm M UX pPOnvM MO OTHOLUEHUID K
COOCTBEHHOCTU, MEHEQKMEHTY, UCMOSb30BaHMIO, (PYHKLVMOHMPOBAHUIO M COAEPXKAHUIO 30aHUST U KX
BINUSIHNE U UHTEPECHI B OTHOLLEHWNW UCMONb30BaHUS SHEPTUM U MOTPEBHOCTU B SHEPTUN.

NMPUMEYAHME 1 — CmoTpeTb pekomeHayemoe npurnoxeHue B: lNpumepbl CTOPOH, BOBMEYEHHbIX B 3HEPreTUYECKUn ayaut
30aHUN.

PekomeHpayeTcs, 4ToObl 06NacTb NpUMEHeHVst ayavTa Obina oroBopeHa Ans BKOYEHUSI B TEXHUYECKYIO B3aMMOCBSA3b CUCTEM
30aHud, a Takke B3anMMOCBA3b CUCTEM CO 34aHUEM. OI'ITI/IMVI3aLlI/I$| OOHOro OTAEeNIbHOro Cektopa C UCKNMKYeHUeM OCTalbHbIX
MOXEeT OaTtb obmaHuuBblE pesynbTaThl.

CornacoBaHHble 3aayv 3HeproayanTa MoryT BKNoYaTh:

a) CHWXeHWe NoTpebneHns dHeprum 1 3aTpaT Ha 3Hepruio;

b) cHWXeHns BNnAHUS Ha OKpy>KatoLLyto cpeay;

¢) cobnofeHne 3akoHoaaTenbCTBa U JOOPOBOSbHbIX 0653aTENbLCTB.

O6nacTb NPUMEHEHUsI 1 paMKu dHeproayauTa AOMKHbI ONPeaensTh TO, YTO BKMIOYEHO B HEro, a MMEHHO:

a) Kakne MMeHHO 34aHnA U3 HECKOIbKNX 3;1an|7| Unn Kakme MMeHHo 4YacTtun 30aHung,

b) kakne nmeHHo aHepreTuyeckune ycnyru;

C) KaKkne MMEHHO TEXHNYEeCKNe CUCTEMbI 3AaHUN;

d) Kakne MMeHHO 30Hbl UM CUCTEMbI BHE 30aHUSA,

e) KaKne aHepreTnveckmue nokasartenu ABndTCA agekBaTHbIMU ANA ayguTa.

CreneHb getanusauum SHeproayguTa OOofKHa 6bITb YyCTaHOBJ1eHa cornaweHuem, npuHuMaa Bo BHMMaHue, 4T1o 6y}:|,eT BIUATb
Ha:

a) BpeMmsi, NpoBeeHHOE Ha MECTE PaCMONOXeHUs;

b) onpeneneHne BbIGOPOK;

C) YPOBEHb MOLENUPOBAHUS;

d) TpeboBaHusA K U3MEPEHUSM;

€) ypoBeHb y4yeTa, B TOM Yucre noa-y4era;

f) ypoBeHb onpefeneHns BO3MOXHOCTEN MOBbILLEHUS] SHEPreTM4eckon apdeKTUBHOCTY;
g) 3anpalunBaemble KOMMETEHLMN 3HEPrETUYECKOIO ayauTopa.

NMPUMEYAHMNE 2 — CwmoTtpeTb pekomeHayemoe npuroxeHve C: [Mpumepbl obnactu npuvMeHeHusi, 3afjayn ypoBeHb
Aetanuaauuv aHeproayauToB 34aHUNA.

5.2 CtapToBoe 3acenaHue
Bo BpemMsA CTapToOBOro 3aceaHunAa aHeproayguTop AOJKeH yCTaHOBUTL C opraHM3aLw|e|7| cneaywuiee:

a) rpacmk BbIXOOOB Ha OOBLEKT, Hanpumep ecnyv OHW npeanonaratTcs B pabodne 4yacbl UM BHE
paboyero BpeMeHu;

b) ypoBeHb yyacTus nonb3oBaTenen 3gaHns;
C) 30HbI C OrpaHMYeHHbIM 4OCTYMNOM;

d) noTeHuunarnbHbl€ Yrpo3bl U PUCKK O5A 300P0BbA.
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OHepreTMyecknin ayguTop AOSHKEH MOMy4YMTb OT OpraHu3auMu creaylLwylo MHpopmMauuo, ecnm oHa
nmeeTcs:

a) TOYKM PpErynupoBaHMS W OMepauMoOHHble paMKuM BHYTPEHHEro Kknumarta (Temnepartypbl,
HeobxoaVMoe KONMMYECTBO BO3[yXa, OCBELLEHHOCTb, LUYyM) U Mtoboe ce30HHOoe konebaHue;

b) MoAesnn ncnoJib3oBaHuA ana pas3simyHbiX BUOOB AeATENTbHOCTU B 34aHUN;

C) KOMMEHTapuu OT BCEX MNOMb3oBaTenen WnuM oT APYrux CTOPOH, OTHOCUTENbHO XapakTepucTuK
bYHKUMOHMPOBaHMWSA 30aHUS U YPOBHSI 0OecrneyeHuns ycrnyramu;

d) sHepreTnyeckne ceptTudmrkaTbl, COCTaBMNEHHbIE AN 30aHUS;

e) ecnu Obinn BHegpeHbl BCe NnporpamMmbl MoOBbILLEHNA YPOBHA OCBEAOMITIEHHOCTU UK MOTMBaLUKU
nonb3oBaTenien 3gaHus.

5.3 C60p AaHHbIX

5.3.1 O6wme nonoxeHusi

C6op gaHHbIX JomkeH ObITb agekBaTHbIM Ans obnacTn NpUMEHEHUs aHeproayanTa.
5.3.2 Heo6xogaumas nHcpopmauus

3Heproayp,|/|Top COBMECTHO C OpraHI/I3aLI,VIeIZ AOJIKEeH 006paTb cneagywuwine fgaHHble, KOoTopble
HeobxoaMMbl B COOTBETCTBUM C 06MaCTbiO NMPUMEHEHNA 3HEepPreTn4ecKoro ayguta:

a) dakTmyeckme n JOCTYMHbIe SHEPrOHOCUTENN;

b) paHHbIE 06 3Hepruu:

1) nogasaemas, BblpabaTbiBaeMasi M 3KCMOPTUPYEMasi 3HEpPrus, Mo Kaxgomy 3IHEpProHOCUTEnNo
(Hanpumep, onpegeneHve noToka 9HeprMM Ha eguHuuy koreHepauwn (CHP), wnm  no
(HPOTO3MNEKTPUYECKMM CUCTEMaM TaMm, FAe NPOAYKUMS WCMONb3yeTCs Ha MECTHOM YPOBHE WNnn
3KCMopTUpYeTCS);

2) paHHble 0 NOTpebneHun aHeprun (UK CYUTaHHbIe NOoKasaHus, C COOTBETCTBYIOLUM BPEMEHEM U
YXCMIOM) NIOBBLIX UMEILLMXCS U3MEPUTENbHBIX MPUOOPOB UMM CYETYMKOB (Hanpumep, Tennoc4eTYunKa,
cYeT4YMKa XO3ANCTBEHHON ropsAyel BOAbl, CHETHMKA FOPIOYEro, CHeTUYMKa pacnmcaHus ropeHns);

3) AaHHble CYETYMKOB UHAMBUOYANBHOMO y4eTa, Npu Hanu4yuu;

4) KPUBYIO CNpOCa Ha 3HEPTUIO/KPUBYIO SHEpPreTUYecKol Harpysku 3a KOpPOTKUI NMPOMEXYTOK BpEMEHU
(Hanpumep, 3a yac), Npu ero HanUyUu;

5) conyTcTBYIOLINE BaXHbIE U3MEPEHUS;

YacToTa nony4vyeHuna gaHHbIX OOJMKHa COOTBETCTBOBATL Uenun n aetann3aumm aHeproayanta. O6bI4HO,
3HeproayauTbl 34aHNR NpoBOAATCA Ha OCHOBE eXXeMeCAYHbIX AaHHbIX O n0Tpe6neH|/||/|.

[aHHble 0ob SQHEPINN OO0JKHbI PETMCTPUPOBATLCA cuctemon KOHTPONA U MeHeaXMeHTa 34aHuA, npun
€ro Hann4nun.

C) nonpaBoYHble Ko3ahDULNEHTHI, BIUSIIOLLME HA NOTpebneHne aHepruu:

1) KNUMaTU4Yeckne AaHHble (Hanpumep, TemnepaTypa, rpagycbl-OHW, TMIPOMETPUS, OCBELLEHME) OT
MECTHOW CUCTEMbI aBTOMaTU3aUMn 1 KoOHTpons 3gaHusa (ACY3), npu nx Hannuuu;

2) Moaenu 3aHATOCTY;
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MHdopmauma Ons KOMMYECTBEHHONO M3MEPEHUs MOoMNpaBOYHbIX KOIPMULNEHTOB, BMSIOWNX Ha
notpebneHve aHepruv, OOMKHA PErnCTPUPOBATHCS CUCTEMOW KOHTPOMS 34aHus, Npyv ero Hanmyuu
(HanpvMep, CPoKKU 3aHATOCTK, PagyCco-CyTKN 1 Ap.).

d) VIH(*)OpMaLI,I/IFI O BaXHbIX WM3MEHEeHMsIX 3a nocnegHue 3 roga wnuM 3a nepwuon, OXBaYEeHHbIN
MMEeLWMMUnNCA CJ'Iy)Ke6HbIMl/I AdaHHbIMU O:

1) pmsnyeckon popme 3gaHus;

2) NOMeLLEHUAX — KakK C TOYKM 3peHUsa pa3MepoB, Tak U/Unm Ucnonb3yemblx;

3) orpaxpaatoLmx KOHCTPYKUuAxX (0GHOBNEHNe OKOH, [oBaBnNeHHast n3onauusa u ap.);
4) TEXHUYECKNX cUCTEMAX 34aHUIN 1 06CnyXMBaeMblX MU 30HaX;

5) cornaweHusix ¢ xunbuamu;

6) 3aHATOCTU NOMeLleHUid (pasHble 4YacoBble MPOMEXYTKM 3aHSATOCTW, 3aHSATOCTb B HaMeYeHHble
YacoBble NPOMEXYTKN U BHYTPEHHSISI 3arPY>KEHHOCTb);

7) ToYKax perynupoBaHus 1 NOBEAEHUM 3aHUMAOLLMX 3aHNE CYOBHEKTOB;

€) 3HayeHusix, KOTopble [AOMKHbl ObiTb WCMOMb30BaHbl, aAanTUMPOBAaHHbLIX K NoKasaTensm
MEeCTHOW/HaUMOHansHoM apeKTMBHOCTU (Npy HEOBXOANMOCTK):

1) nrnowaan nepekpbITUs;

2) 06bemMe CTpoOUTENbLCTBA;

3) npouyee;

f) umetowenca npoekTHoW, paboyen n obCnyxmBawLen AOKYMEHTaLMU U MHOPMaLUN, TakoN Kak:
1) cTpouTenbHble NNaHbl B TOM BUAE, B KAKOM OHM ObINN BbINOSTHEHbI;

2) Bce BHelHWe akTopbl, CMNOCOOHbIE BMUSATL Ha JHepreTuyeckyld 3hEKTUBHOCTL 3OaHUs
(Hanpumep, 3aTEHEHHOCTb AEPEBbAMU UMW NPUEraLLUMM 34aHNAMU);

3) yKasaHWa Ha nNpedoCTaBfieHHble  CTpoOUTENbHbIE  YyCNyrn  (Hampumep, OTanuBaemble,
oxnaxgaemble, BEHTUNMPYEMblE KOMHAaTbl WMAM 30HbI) NnaHbl OGnaroycTponcTBa  COrnacHo
AOKYMeHTauumu;

4) cxembl TEXHUYECKNX CUCTEM 3[4aHUs, C YKa3aHNEM 30H CUCTEMbI, MPU HaNMuuu;

5) anarpaMmmbl KOHTPOJIbHBLIX U PETYNMPYIOLLMX YCTPOWNCTB;

6) OaHHbIE N HOMUHAIbHBIE 3HAYEHUS annapaToB M COCTABMAOLLNX;

g) nHdopmMaLmMoHHasa Mmoaens cTpoeHus (BIM) u/unu npoekTHble Moaenu 3gaHns, Npu Hanuyuu,

h) sHepronoTpebnstowee 060pyaoBaHNE B 3aHATLIX MOMELLEHUSIX Y NPOYNE BHYTPEHHWNE HArpy3Ku.

5.3.3 NMepecmoTp nMerOLWNXCA AAHHbIX

Morne nonyyeHusi MepBoOHa4anbHOW MHOPMaLMKW, €Cnu cyMTaeT HeobXoduMMbIM, 3HeproayauTop
[OJDKEH NnpoaHanu3npoBaTb 0651acTe MPUMEHEHUs U Npefenbl 3HeproayamTa.

OHeproayamTop OOMMKEH NMpoaHanu3nMpoBaTb 06nacTb NPMMEHEHUS U MpeAerbl dHeproayauta, ecnv
nocyMTaeT 310 HeoBGXoAVMbIM MOocsie NoSyYeHUsi TepBOHaYanbHON MHopMaLun.
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OHeproayamtop [OOMKEH pewwunTb, MNO3BOMSET WM He MO3BoNdeT emy npegocTaBneHHasi
opraHusaumern uHpopmaumsa NpOAOIMKUTE NPOLEcC 3HeproayautTa WM BbINOMNHUTL COrnacoBaHHbIe
3agaum.

lMpu OTCYTCTBMM Q[aHHbIX, Yy KNMeHTa OydeT BO3MOXHOCTb BblOpaTb Mexay npeaocTaBlieHMEM
HeJOCTaLWMX OaHHBIX UK TeM, YTO ayauTopy NpuaeTcs BbiABUMHYTb paboume rmnoTesbl (KoTopble
AOMKHbI ObITb YETKO AeTann3mpoBaHbl).

OHeproayantop OOIMKEH, ONupasiCb Ha ONbIT, 3HAHWUS U YMEHUs!, BbIOpaTb CUCTEMbI UCNOMNb30BaHUA
3HEeprumM 1 anemeHTbl, KOTOpble criefyeT MPOBEPUTb Ha MecCTe, B 3aBUCMMOCTW OT Lienu, obractu
NPUMEHEHNsI U CTeNeHn aeTanunsaumm aHeproayamTa.

5.3.4 MNpepBapuTenbHbIN aHaNU3 AaHHbIX

OHeproayanTop AOMmKeH NPOBECTU aHann3 coOpaHHbIX AaHHbIX, YTOObI:

a) npoBECTHN I'Ipe,El,BapVITeﬂbelVl aHanm3 3HepreTn4eckoro banaHca o6cne,u,yeM0ro obbekTa Ha
OCHOBEe JaHHbIX 00 QHEpPIrmnu;

b) yctaHOBUTE rnMaBHble NoMpaBoYHblE KOIPULNEHTDI;
C) YCTaHOBUTb IMaBHbIe NokasaTtenu obLuen saHepreTuyeckon ahpeKkTUBHOCTY;

d) oueHuTb, MO BO3MOXHOCTW, pacnpegeneHve noTpebneHns aHeprum (pacnpegeneHve
notpebneHns), UCX0Asa N3 MMEIOLLMXCH U3MEPEHHbIX AaHHbIX;

e) npn Hann4nn [0CTaTO4YHOM I/IH(*)OpMaLI,MVI, ana onpegeneHna NCxXxoaHoro ©asoBoro YPOBHA 3HEprnmn
(6830BOFO YPOBHA 3Heprvw|) B UeNnAX NpuMeHeHna ona Konn4eCcTtBeHHOro naMepeHuna BrmnmaHna mep no
9KOHOMUN 3HEPInun;

f) 3annaHnpoBaTb c60P AaHHbIX U AONONHUTENBbHBLIE U3MEPEHUS, KOTOPbIE AOMKHbI 6YAYT BbINOSHEHDI
npu paboTte Ha MecTax.

PekomeHayetcs paspaboTka 9HeproaygMTopOM NpeaBapuTErnbHOrO MNepevyHs  BO3MOXKHOCTEN
yny4yleHnsa 3aHepreTuyeckon apdpeKTMBHOCTH.

5.4 PaboTta Ha mecTax
5.4.1 Llenb paboTbl Ha MecTax

OHeproayamtop [OOIDKEH MpoBEpUTb OO0BLEKT (00BbekTbl) ayauta B obnactu npuMEHeHus ayauta.
OHeproayanTop AOSMKEH:

a) NPoBEeCTUN NPOBEPKY MECTA B CONOCTaBIEHMMN C NOMYYEHHbIMU AaHHBIMU;

b) oueHuTb MO KaxOOW CyLEeCTBEHHOW Yycryre 3daHus TeKywun v 6ygyliuni ypoBeHb YCMyru
(Hanpumep, TemnepaTypy, BNAXHOCTb, YPOBEHb OCBELLEHHOCTU U Ap.);

C) NpoOBepUTb afeKBaTHOCTb TEXHUYECKMX CUCTEM HaMEYEHHOW Uenu, TO eCTb MOryT I OHM
obecneunTb HEOBXOAUMbIV YPOBEHb YCIYru;

d) oueHUTb 3(PPEKTUBHOCTb TEXHUYECKUX CUCTEM, C Y4ETOM CUCTEMbI W KOHTPOJIbHBIX YCTPOWCTB
reHepupoBaHusl, XxpaHeHus, pacnpeaeneHus 1 Beibpoca;

e) NOHATb MPUYUHBLI U3MEHEHNIN B TEXHUYECKUX CUCTEMAX, Takue Kak CE30HHbIe I'IOTpEGHOCTVI;

f) un3bIickaTb BO3MOXHOCTW YIy4lUEHWsI 3SHepreTu4eckon 3PGeKTUBHOCTM U  COMYTCTBYHOLUME
NpPensaTCTBUSA U OrpaHUYeHus.

MPUMEYAHWE — CmoTpm cnpaBovHoe npunoxeHue D: MpoBepoyHbIii CNMCOK Ans Bble3gHOW paboThbl 3HeproayavTa 3aaHui.
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5.4.2 NoBepeHne
OHeproayantop AOSMKEH:

a) yYOOCTOBEPUTBLCA B TOM, YTO USMEPEHNA U HabnOeHNS BbINOSIHEHbLI C BbICOKUM KOC-)CbeVILJ,VIeHTOM
HaOeXHOCT N B CUTyauudXx, NMoKa3aTesibHbIX AO5d Hopmaanoﬂ pa60TbI n, npun HeobxoaMMoCTh B
COOTBETCTBYKOLWMNX METEeOpPOJIOTNMYECKNX YCNOBUAX; [OOMYyCKaeTCA cnyqal7|, Korga MoxeT ObITb
nonesHbiM N HEOOXOAUMbBIM npoeegeHne VI3MepeHVIl7I N HabnOeHNn He B OObIYHbIE paGOqu Yachl,
BO BpeMA nepepbiBa B paﬁoTe, Wnn Torga, Korga He OXXmaaeTcs KNMMaTu4eckom Harpys3Kku;

b) HemeaneHHO npounHdOpPMMpPOBaTE OpraHU3aumMilo O MObIX HEOXMAAHHBLIX CIIOXHOCTSAX, KOTOpble
BCTpeYalTCcs BO BpeMs paboT.

5.4.3 Bble3gbl Ha mecTa

OHeproayantop AofmkeH NoTpeboBaTb OT OpraHu3auum cregyroulee:

a) Ha3HauYUTb OOHO MIKU, NpU HEOoBXOOAMMOCTU, HECKOMbKMX MWL, KOTOpble Obl BbICTYNanuM rmgom u
COMpOBOXAAMLWMM 4511 NepcoHana sHeproayguTopa Npu Bble3gax Ha MecTa; 3TW nvua OO0JDKHbI
obnagatb HeoOXOOUMOW KOMMETEHUMENn U aBTOPUTETOM [ANsi BbINONTHEHUS MNPSIMbIX Onepauuin B

OTHOLLUEeHMK NpoueccoB 1 06opyaoBaHus, NPU HEOBXOAUMOCTH;

b) paspelwarts aHeproayamMTopy AOCTYN K 3CKM3aM, PYKOBOACTBaM W ApPYroli BaXKHOW ANs YCTaHOBKM
TEXHUYECKOWM JOKYMEHTaLuuW, a Takke K pesynbTataMm NpoBefeHHbIX UCMbITaHWi No BBOAY B AeiCTBUE;

c) obecneunTb AOCTYN (TONMbKO ANS CYMTBIBAHWUS) K aBTOMATM3MPOBAHHOW CUCTEME YhpaBreHust
3pgaHnsa (ACY3) 1 K ICTOYHUKAM 3MEKTPOHHbIX AaHHbIX;

d) OKa3blBaTb aBTOPU30OBaHHYKO MOMOLLUb NpU BCEX HeobxooMMbIX OJ1is dHeproayamta MUCnbliTaHUAX U
onepauuax, Hanpumep, npu noAKMHYeHUn wunnm OTKINIOYEHNUN CXeMm CUcTteMm U O60pyﬂ,0BaHl/IF|;

paspelleHMe [OCTyna K 4acTaAM 3[aHusi, OonpefdensieMbiM Kak BaXHble [Ans  BbINONHEHUs
aHeproayauTa.

5.5 AHanus
5.5.1 O6wme TpeboBaHus

I'IpM 3HeproayaouTte 34aHUN ayouTop AOJDKeH npoaHannm3nmpoBaTb MoTeHuManm 3KOHOMWUU 3Heprun B
3aBMCUMOCTM OT obnacTu npuMeHeHna 1 npeameTa aygmra.

AHanu3 npefocTaBnsieT, N0 MEHbLUEN Mepe:

a) No KaXOoW ycnyre 3aaHunsi — CpaBHEHVE MEXAY TEKYLUMM YPOBHEM U HAASEXALUMM YPOBHEM YCyru
(kak HanpuMep, KPUTEPWUM BHYTPEHHEN cpedbl U T.4.). YPOBEHb ycnyru (Hanpumep, Temnepatypa,
Ka4yecTBO BO3yxa, OCBELLEHME) HE AOMKEH CTpagaTth OT npeanaraemblX Mep No 3KOHOMUU SHEPTUW.
MomMMMO COOTBETCTBUS 3aKOHHBIM TPEOOBaAHWUAM, YPOBHU YCINYr BCE-Taku MOryT ObiTb U3MEHEHbI MO
B3aMMHOMY COrMALLIEHNO C KIUEHTOM (Hanpumep, WU3MEHEHWe BHYTPEHHEeW TemnepaTypbl Ans
CHWXeHUst noTpebHocTel B 0borpeBe Unv oxnaxaeHuu);

b) oueHKy dakTudeckon ahPeKTUBHOCTM TEXHUHECKUX CUCTEM B CPaBHEHUM C afeKBaTHbIM 6a30BbIM
YPOBHEM;

C) OUEHKY 3O(EKTMBHOCTU OrparkaaroLMX KOHCTPYKLUIA 30aHNS;
MPUMEYAHWME — YpoBHU n3onauum, TemnepaTypHble MOCTbl, FePMETUYHOCTb U T.A4.

d) oueHky obwen 3sHepreTMdeckon 3EEKTMBHOCTU BCEro 34aHus, C Yy4eTOM MOTEeHUMarnbHOro
B3aUMOOEWNCTBUS MEXAY TEXHUYECKMMN CUCTEMaMM U OrpaxgalroLmMMm KOHCTPYKUMAMM 30aHKUS.

Mpv aHanm3e BO3MOXHbIX YIy4LLEHWUIA, 3HEProayanTop OOMKEH:
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a) yyeCTb B3aMMOAEWNCTBME MeXAY TEXHUYECKUMU CUCTEMaMW, OrpaxgaloLliMMy KOHCTPYKLUMSIMU
3[aHuns, BHELWHENW CPedon M OCYLLEeCTBNSAeMON BHYTPU 3aaHus geatenbHocTbio. SM SR EN 15603
No3BONieT KONIMYECTBEHHO U3MEPUTbL 3TO B3aMMOAENCTBME;

b) y4yeCTb BCE€ BO3MOXHbl€ BJIIMAHUA Ha O3SHEPIuko, nogaBaemMyo B pa3Hble nepuodbl BpPEMEHU
(Hanpmmep, nepnoabl 3aHATOCTU U He3aH9|TOCTVI) 1 pa3Hbl€ BpeMeHa roga, Kotopble MOryt npusoanTb
K He6J'IaI'OI'IpVI9|THbIM cutyaumam C TOYKM 3pEHNA 3KOHOMUU 3HEprun. (Hanpmmep, 3aMeéHa CUCTEMbI
OCBEeLlEeHNA MOXET COKpaTUTb MOCTynnieHne BHYTPEHHEro tenya, cneacrBuemM KOToporo CtaHOBUTCA
POCT 3anpocoB Ha OTONJieHne U CoKpalleHne 3anpocoB Ha oxnamp,eHme);

C) OLlEeHUTb BO3MOXHOE BMUAHME MEP MO IKOHOMUM IHEPrUn, KOTOPble OTPA3ATCA Ha HOMMUHAIbHbIX
XapakTepucTUkax, ykazaHHbIX B cepTucmkaTax aHepretniyeckon apheKTMBHOCTH.

PekomeHayeTcs, 4TOOblI 3HeproayauT BKMKYan nepecMoTp [AOrOBOPOB Ha Mojayy 3Heprum wu
TpeboBaHWin kK NPOBEPKE 1 0BCMYXMBaHWNIO TEXHUYECKOrO 060PYAOBaHNSA C TOYKM 3PEHUS BMMSIHUS Ha
3HepreTnyeckyto 3PeKTUBHOCTbL M 3aTpaThbl.

5.5.2 PacnpepgeneHue aHeprum

OHeproayamTop noapo6HO yKkasbiBaeT:

a) pacnpegerneHue NoCTaBMsSiEMON 3HEPTOHOCUTENEM SHEPrUM C TOYKM 3peHus noTpebneHus, 3aTpat
1 BbIGPOCOB B NocrnefoBaTenbHbIX eauHULax (Hanpumep, auarpaMmma no y4acrtky);

b) pacnpegeneHve 3HEPrMM MpPU OCHOBHLIX KOHEYHbIX LIENAX WCMOMb30BaHUS U OPYrMX Lensx
MCMoNb30BaHUsi B abBCOMIOTHLIX WM OTHOCUTENbHBIX LUdpax W nocnegoBaTesibHbIX eAuHMLax
3Heprumn (HanpumMep, oTpacrneeas avarpamma);

C) VHBEHTapHbIN NepeyeHb YCTaHOBOK MO MECTHOMY MPOU3BOACTBY SHEPIUM U ee IKCMOPTY TPETbUM
CTOpOHaM, Npu ero NpUMeHeHUn, B abCoMOTHBIX Ludpax.

PacnpegeneHvie aHepruv AOHKHO BbITh NMokasaTenbHbIM 4718 NOCTYNIIEHN SHepruM 1 UCNonbL30BaHNUA
aHeprum.

Takke AOJKHbI ObITb MOHATHbI MOTOKN 3Heprmmn, oCHOBaHHbIE HA USMEPEHNAX N ou,eHKax/pvaeTax.
MPUMEYAHWME 1 — CmoTpu cnpaBoyHoe npunoxexue E: Mpumepbl aHanusa notpebrneHusa aHeprim B 3aaHUSX.

MPUMEYAHWME 2 — CmoTpu cnpaBoyHoe npunoxexue F: Mprmepbl NpoBEpOYHbIX CINCKOB AfS aHanMTUYECKUX SHeproayanTos
30aHUN.

5.5.3 NMoka3aTenu aHepreTn4yeckon ahpeKkTMBHOCTH

PacueT nokasatenen sHepreTudeckon 3d(EKTUBHOCTM (yOenbHOe noTpebrneHne SHeprum) unu
0a30BbIfi YPOBEHb YOENbHOIO NOTPEONEHNS 34aHUS OOMKEH, NPU HEOOXOAMMOCTHU, ObITb BKITHOYEH B
aHanma. QHeproayamTop M opraHu3aumusa JOJDKHbI COrfacoBaTh NOANEXallyld NMPUMEHEHUIO eOVHULY
(bl) M3MepeHus.

NMPUMEYAHUE — CmoTpu cnpaBo4vHoe npunoxeHue G: MNpumepbl nokasatenen aHepretndeckon achpeKTMBHOCTY 30aHWUN.

5.5.4 Bo3amoXHOCTM ynyudlleHUs1 IHepreTuyeckon acpcheKkTMBHOCTHU

OHeproayantop SOMMKEH onpeaenuTb BO3MOXHOCTU YIyYLLIEHUS 3HepreTuyeckon aeKTMBHOCTU Ha
OCHOBeE CcriefyioLLero:

a) cOOCTBEHHOW SKCMEPTU3bI;

b) CpaBHEHUA C ©a30BLIMY 3HAYEHMAMN, npu HeobXxoQMMOCTH;

MPUMEYAHWME — 3710 MOXeT aaTh NepBoe ykazaHue Ha BO3MOXHOCTU Ans yNy4dLlleHusl, HO He AacT NogpobHoCTEN.
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C) BO3pacTa 30aHuWst U TEXHUYECKUX CUCTEM W UX COCTOSIHMS, crnocoba WX aKchnnyatauum u
obcnyxumBaHus;

d) TEXHOJTIOMMN CyLECTBYHOLNX 060pyﬂ,OBaHVIF| n CUCTEeM MO CpaBHEHUIO C NyYLUMMUN NMELLMNMNCA
TEXHONOIrMAMU,

€) NyYLLNX NPaKTUK.

MPUMEYAHME 1 — CwmoTpu cnpaBoyHoe npunoxeHne H: [MpyMepbl BO3MOXHOCTEN YNyYLEHUs 3HEepreTu4eckomn
3hPEKTUBHOCTU 3aaHUN.

MPUMEYAHWME 2 — CmoTpu cnpaBoyHoe npunoxexue |: MNpumepbl aHanusa n pac4eToB SKOHOMUW NPU 3HeproayanTe 34aHnn.
5.6 OTyeTHOCTBL
5.6.1 O6wme TpeboBaHuA

dopmMaT 0TYETHOCTM AOIKEH ObITb aganTMpoBaH TakMMm 06pa3om, YTOObI OH Gbin Noka3aTenbHbIM, Kak
ONSA TEXHUYECKOro, TaK U NS UCNONTHUTENBHOrO NepcoHana.

PeKomer.yech BKIMIOYNTb MEepbl NO 3KOHOMWN SHEPIN B crnefyroune Kateropmnin:

a) BblCcOKO3aTpaTHble Mepbl (Orpaxaarolme KOHCTPYKLMM 34aHusi, TexHudeckoe obopyaoBaHue
30aHna u T.4.);

b) HuskozaTpaTHble Mepbl (aganTaums crnocoba YHKLMOHMPOBAHUS, COKpalleHne noTepb npu
nogave aHeprum u T1.4.);

C) NoAroToBKA W MOBBILEHME CO3HATENbHOCTU KOHEYHbIX Monb3oBaTenen (npodeccuoHanbHas
MOAroTOBKAa M MOTUBALNS, @ TakKe U3MEHEHME NOBeaEHUS);

d) nepecmoTp TpeboBaHWi kK KOMPOPTHOCTHU, 3A0POBbLI0 U B61AaroCOCTOSAHUIO (YPOBEHBL TEMMNEpPATYPLI U
BMa)XHOCTW, pasmepbl KOMHaTbI U T.4.).

5.6.2 CopepxaHue otyeTa

MPUMEYAHWME — CmoTpm cnpasoyHoe npunoxerve J: MNMpumepbl npeacTaBneHusi otyeta ob sHeproayamTe 3AaHui.
PeKomer,yeTcsl, yTOObLlI OTYEeT coaepxan pekomeHgaumunm OTHOCUTESIbHO 6y,D,yL1J,VIX mMeToaoB
N3MEepPEeHNA N NpoBEPKN OANdA npegnaraemMbliX Mep N0 3KOHOMUN SHEPTUN. B kauectBe npunmepa, cCMoTpun
npunoxexwue K.

5.7 UtoroBoe 3aceaaHune

Ha wtorosom 3acejaHun aHeproayamnTop AOJDKEeH:

a) coaTtb oT4yeT 06 3HeproayauTe;

b) npegctaBuTb pesynbTaThl SHeproayguta Takum obpa3om, 4ToObl OONErYnTb NPUHATME pPeELLEHUI
opraHusaumen;

C) yMeTb 0OBSACHUTL pe3ynbTarThl.

MoTpebHOCTb oTCnexuBaHusa (OTCNEeXunBaroLWero ayguTa) AormkHa 6biTb obcyxaeHa, n JomkeH ObiTh
caenaH BbiBOA,.
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MpunoxeHne A
(cnpaBo4HoOE)

Nornyeckasn cxema npouecca 3HeproayguTta

B panbHeriwem npeacraBneHbl OCHOBHbIE 3Tanbl NpoLecca aHeproayauTa.

5.1
[MNpeaBapuTencHbIn
KOHTaKT

\ 4

CrapTtoBoe
3acefaHue

> 5.3
C6op gaHHbIX

5.4
PaboTtbl Ha mecTax

55
AHanus

5.6
Otyet

\ 4

5.7
Wtorosoe
3acenaHve
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MpunoxeHne B
(cnpaBo4HoOE)

an/IMepr CTOPOH, 3aeNCTBOBaHHbIX B dHeproayauTe 34aHUN

B pganbHenwem npencrtaBrieHbl NpuMepbl CTOPOH, 3aeNCTBOBaHHbIX B QHeproayaunTe 34aHnn, U nx

ponu.
Knnent QHeproayanta [nOOJIKeH 06J'Ia,Cl,aTb COOTBETCTBYHOLWLMM aBTOPUTETOM [OJ1A TOrO, YTOObI
TpeboBaTb OT OpraHM3auuin U X NnL, COTpyAHMYaTb C 3HEProayauTopomMm.
NMPUMEYAHWNE- (x) o3Ha4aeT KOCBEHHOE yyacTue.
Ta6nuua B.1
Bo3MOXHbIN YyacTHukK
MocTaBwmk YyacTHUK
CtopoHa 3aKas3umk AaHHbIX saceganms paboTbl Ha
dHeproayauTta MecTax
CoBCTBEHHVK 34aHNs Un KBapTvpbl X X X
MeHegxep No HeABMKUMOCTU X X X
MeHegxep no ycTaHOBKaMm X X X X
MeHegXep No TEXHNYECKMM ycnyram X X X
JkecnnyaTupyoLwmnii 1 06CnyXmMBatoLLMn nepcoHan X X X
[MepcoHan no obecneyeHnto 6e3onacHOCTH (x) (x)
CybbekT, 3aHMMaloLMii NoMeLLeHne
[MepcoHan (paboTakLwuii NOCTOSHHO) (x) YacTtnyHo
Cy6bekT, BpeMeHHO 3aH1MaloLLMin NoMeLLeHne (NauneHTbl,
KIMUEHTbl Mara3mHoB)
Xunbupl
Toprosey, HerT, kpome
X WHorpa apyroro X
3akasyvka
Cy6bekT - pe3anaeHT, 3aHMMaloLLMIA MoMeLLeHne Het, kpome
() Apyroro X
3akasyvka
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MpunoxeHune C
(cnpaBo4HoOE)

Mpumepbl o6nacTn npuMeHeHUsA, 3aga4vvm U cTeneHn aetanmsauymm
3HeproayauToB 38aHUN

C.1 O6wme TpeboBaHUA

3Heproay,u,|/|Tb| 340aHUN MOTyT UMEeTb pa3Hble CTeNneHn aeTann3aumnm, Kak ykasaHo B JanbHeunwem.

Tabnuua C.1

OBJTACTb NMPUMEHEHWA
Cuctema/KoHkpeTHas OMPAHMYEHHbBIN PACWWPEHHbIN Kaxnas cuctema/Bce
30Ha nomeLLeHus

CTENEHb OETAITM3ALNN
O6Lwas oueHka O6wun HeTtanbHbin  [JeTanbHas oueHka
noteHumana noteHumana

3AOAYA
O6wwin oTbop OBLUME KOHKPETHbLIE MEPbI  KoHkpeTHble
noteHumana akoHommn  YYACTKU MO SKOHOMWWN  npegnoxeHus
OKOHOMUK

C.2 Npumepbl cnocob60B onpeaeneHnsa 3agaym aHeproayauTta

BblaeneHne obuimnx obnacten akOHOMUN:

a) 9KOHOMMWSI 3HEPrMv BO3MOXHA 3a CYEeT KOPPEKTUPOBKM rpadmka paboTbl BeHTMNAUMM (4ns
onpegeneHns N3MeHeHun B MHOMBMAYamNbHbIX NOYacoBbIX rpadukax Heobxoaum Gonee geTtanbHbIv
ayauT);

b) ynyyweHune paboTbl KOTENBHOWM YCTAHOBKM (TENNOCTaHUUN) NOBLICUT 3P (EKTUBHOCTb.

I'IepeqmcneHVle KOHKPETHbIX MepP NO 3KOHOMUU:

C) ans Kaxagown Mepbl no VIH,EI,I/IBVI,EI,y&ﬂbHOVI OKOHOMUKN 3HEPIrnK, B OTHET [OOJIKHa ObITb BKIOYEHa
OueHeHHaa 3KOHOMUA SHEPInK NO KaXXO0MY SHEPIrOHOCUTESTHO.

C.3 Npumepbl cnocob6oB onpeaeneHns oo6nacTu NpMMeHeHUs1 IHeproayauTta
O6nactu NnpUMeHeHnA orpaHNYeHHbIX 3HepProayamnToB:

a) 4na TEXHUYECKUX CUCTEM: ayauT OLHOW CUCTEMbI (Hanpumep, BEHTUMSLMN U KOHOULMOHMPOBAHNSA
BO34yXa B 3aaHuy A nnu oxnaxgarLllen yctaHoBkU B 3a4aHum C)

b) ona aHepreTndyeckon cnyxObl: ayguT OLHOW 3HEPreTUYEecKoW ycnyrn (Hanpumep, CUCTEM
oTonneHuns B 3gaHusax A, B n C)

O6rnacTn npuMeHeHns pacLUMpPeHHbIX 3HEeProayamToB:

C) ayauT BCEeX TEXHUYECKUX CUCTEM SHEprornoTpebnallmX 30aHUA U BCEeX SHEePreTUYecKUx Ycnyr
(oTonneHue, oxnaxaeHue, X03ANCTBEHHas ropsyas Boda);

d) NOJTHbIN aHeproayauT, BKNHOYaOLWNIA BCE BMAbI UCMNOMb30BaHUSA QHEPIrnn (BKJ'II‘O‘-IaFl orpaxapatoiine
KOHCTPYKUUM 30aHNA, TEXHUYECKME yCrnyrmn 3aaHunad, annapartypy n o6opy/:|,OBaHv|e).
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C.4 NMpumepbl cnOocobOB onpeaeneHnAa cTeneHn getanmsauum aHeproaygura
OOwmn sHeproayguT:

a) npoBOoANTCA Ha MeCTax N C COOTBETCTBYIOLWLMM CPOKOM, U npeanonaraeT NpoBEepPKY HN3KO3aTpPaTHbIX
€cnocoboB 3KOHOMUU SQHEPIrnn n CyleCTBeHHbIX cnocoboB UCNosb30BaHUSA SHEPInn;

b) nposepstoTCAa napameTpbl (Takne Kak noyacosble rpadukn, TOUKU perynupoBaHusa Temnepatyp v
T.4.) BAusoWwmne Ha notpebneHve aHeprum B aBTOMATM3UPOBAHHOW CUCTEME YNpaBreHus 3OaHus
(ACY3), He nyTeM nHaMBMAYaNbHbIX U3MEPEHUN;

C) BbIMOMHSAOTCS TONBKO HEKOTOPbIE N3MEPEHWS, HAaNpPUMep, TemnepaTyp KOMHaThbl;

d) oLeHnBaEeTCst 3KOHOMUS SHEPTUM NYTEM NPUMEHEHUS YNPOLLEHHBIX METOAOB pacyeTa.

[eTanbHbln aHeproayguT:

€) MpoBepATCA BCe 3HepronoTpebnswwme cuctembl n obopyaoBaHuMe, NPOBOAMTCS Ha MecTe
CTOJTbKO BpeMeHMU, CKOJ1bKO Heo6xop,v||v|o Ona npoeeneHna getanbHoOro nccrieqoBaHna BCcex CUCTEM;

f) BBIMOMHAITCA MHOrOYMCNEHHbIE W3MEPEHWs TemrnepaTyp, PacxXO4OB BO3A4yXa, WUCMNOMb30BaHUA
3NEKTPO3HEPrMM U T.4., MPOBOOUTCA HA MeECTe CTONbKO BPEMEHW, CKOMbKO Heobxoaumo ans
BbINOSTHEHUS AeTanbHOW CXEMbl U3MEPEHNI;

g) mMogenupyeTtcsl aHepretTudeckass 3@EKTUBHOCTb 3O4aHUA NMyTeM MCMONb30BaHWA WMHCTPYMEHTOB
AMHaMMYecKoro pac4yeTa.

52



CP M.01.01:2016

MpunoxeHne D
(cnpaBo4HoOE)

MpuMepbl NpoBepOYHbLIX CMUCKOB ANl paboT Ha MecTax B Xo4e 3HeproayauTa

D.1 O6wue TpeboBaHus

3aaHun

MpM nNpoBEpPOYHOM MOCELlEHUN 3AaHWA U CUCTEM, 3SHEpProayamtopy pekomeHayeTtcs cobpaTb
afleKkBaTHyl0 MHopMauuio And OoueHKM dakTnyeckon 3hPeKTMBHOCTM UCCNeayemMoro ayauTom
06beKTa 1 A58 OLEHKM BbIMOMIHMMOCTM YIyYLLEHNNA.

D.2 NMpoBepoUHbLIN CNUCOK

[aHHbIN NPOBEPOYHBIN CMUCOK COAEPXMT npuMepbl paboTbl ayamTopa Ha mecTtax (4To mpeacTout
NpoBepUTb), HO ero Takke MOXHO UCMOMb30BaTb U AN onpegeneHus obrnactu NnpuMeHeHns ayauta

unun anst céopa NcxoaHbIX AaHHbIX.

naBHbIN 3NeMeHT

Mopgnexawme npoBepke cy63nemeHTbl

lMpoBepka

OrpaxgatoLme KOHCTPYKLMM 30aHuUs

Tepmunyeckue ceBoncTea

[MpoHnuaemocTb

CBolcTBa, Kacalowmecs oXnaxaeHus

CsolicTBa, KacaloLwmecs eCTeCTBEHHOIO OCBELLEHUS, B

TOM 4Yuncne Bgbl OKOHHbIX CTEKI1I0MNAKETOB

Cuctema(bl) OTOMMEHWS U yNpaBneHns

BHyTpeHHee kOMHaTHoe o6opyaoBaHue (NomeLLeHNs)

PacnpegeneHnue

[Mpoun3BOACTBO M XpaHeHMe Tenna
Cuctema(bl) XO35IMCTBEHHOW ropsven MoHTax
BOAb! M yNpaBneHus Pacnpegenexue

XpaHeHue

|_|pOVI3BOJZlCTBO N XpaHeHune Tenna

Cuctema(bl) oxnaxageHus u
yrnpaBneHust

BHyTpeHHee o6opynoBaHMe KoMHaTbI

PacnpegeneHnue

[Mpon3BOACTBO M XpaHeHue Tenna

Cuctema BeHTURSALUM U
KOHOMLMOHUPOBaHWS BO3ayxa U
KOHTpOns

BHyTpeHHee oGopynosaHMe KOMHaThbl

Cwnctembl 06paboTkm Bo3gyxa

Pekynepauus Tenna

Cunctema ocBeLeHus U yrnpaBneHus

BbiTOBbIE NPMGOPbI

OdoncHast TexHMKa

Mpouas annapaTtypa (Hanpumep,
MeOMUUWHCKas annapartypa)

Cunctema BHYTPEHHEN NepeBO3KN

JIndpTbl, 3ckanaTopsbl, ABVXKYLLMECS TPOTyapbl

Cuctembl 3aWmnTbl OT 3aMep3aHus n
ynpasneHuna

OTtannuBaemble nNnowagm, TpaccoBOE OTONEHNE

PacnpeneneHue anekTpoaHeprum

Tpancdopmatopsl, NBI, komneHcauus peakTMBHON
MOLLHOCTU

Mpoune yoobeTBa

Mapbl, cxaTblii BO34YX, rasdbl B MEAULIMHCKMX Lensix

ABTOMaTU3ALMA 30aHUS U CUCTEMBI
ynpaenexus (ACY3)

Mpoune aHepronoTpebnsowme
CUCTEMbI

Baccelinbl

D.3 NMpoBepoYHbIN CNUCOK ANA NOCELLEeHUA 34aHus

MpencTaBneHHbIN HKe NMPOBEPOYHbIA CIMCOK MOXET UCMOSb30BaTbCA SHEpProayanTopoM ans pabot

Ha MecTax,
NpoBEPUTD).
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FmaBHbIN aNeMeHT Moanexalwue npoBepke cy63anemMeHThbl MpoBepka
OrpaxpatoLyme KOHCTPYKUUN 30aHUS Kpbiwa
CTeHbl
OkHa
MNogBan
Cuctema(bl) oTonneHus v ynpaenenns | TennocTtaHums

TennopacnpegenutenbHble Kamepbl

Pacnpe,qenmeanble KOJ1NEeKTOpPbI U
pacnpegenuTesibHble WaxTbl

CucTtema(bl) XO39ACTBEHHON ropayen
BOAbI W yNpaBneHus

TennoctaHumsa

XpaHeHue

MH}J,VIBVID,yaJ'IbeIe Xuible KOMHaTbl

Cuctema(bl) oxnaxageHus u
ynpaBneHust

KomHaTa XonoawunbHOro arperata unu Kpblwla, Ha
KOTOpPOW pa3melleHo oxnaxgawwee obopyaosaHve

CuctemMbl BEHTUNALUKN U
KOHOWUMOHNPOBaHUA BO3ayxa U
KOHTPONA

TexHn4Yeckme NoMeLLEHMS], B KOTOPbIX pa3MeLLeHbI
ycTpoKcTBa no o6paboTke Bo3ayxa

TexHn4yeckne nomeLleHms

CucTtema ocBeLLeHUs U ynpasreHunsa

Bbl6opka NOMeLLeHWI, N0 UCMOMb30BaHNUIO

Obume nomeLleHns

BHellHWe oTannMBaemMble nnowanm

BbiTOBbIE NPMGOPbI

Bbi6opka Xnnbix NoMeLLeHni

OdomncHas TexHuka

BbI60pKa KOMHaT, No NcnoJjib30BaHUKO

LleHTpbl AaHHbIX

Mpoyas annapaTypa (Hanpumep,
MeOMUMHCKas annapartypa)

CuctemMa BHYTpPeHHEN NepeBo3ku

JIndoThl, 3ckanaTopsbl, ABWXKYLMECs TPOTyapbl

CucteMbl 3aLmThl OT 3aMep3aHns 1
ynpasneHus

SneKTpopacnpe,uenMTeanble LLNTbI

3alumieHHble nnowaan

OTannuBaemble NnoLaan, TPacCoBOE OTONEHNE

PacnpegeneHne anekTpoaHeprm

lMomeLlleHne TpaHcopmartopa

3neKTpopacnpe,qenMTeanble nomMeLleHna

MNomewienne VBT

Mpoune yoobeTBa

CTtaHuusa no Npor3BOACTBY TENNO3Heprum (napa)

CucTeMbl napopacnpeaeneHus

Pe3epByapbl M Hacocbl gnsa cGopa KOHOEeHcaTa

KomnpeccopHasi komHaTa

PacnpegeneHve n gpeHax cxaToro BO3ayxa

YcTtaHoBKa ans 6accenHos

Mpoyne cnyxebHO-NPon3BOACTBEHHbIE MOMELLEHNS

Mpouve BUAbI pacnpegenexHus

ABTOMaTU3ALMA 30aHUS U CUCTEMBI
ynpaenexus (ACY3)

OnEeKTPOHHBI AOCTyn

Mpouue aHepronoTpebnsowme
CUCTEMbI

BacceliHbl

D.4 Orpaxparowme KOHCTPYKLUMU 30aHUA

MoMeHTbI, KoTopble criegyeT YY4ecTb NpW NPOBEPKE KaXKAOro 3rfieMeHTa OrparkaaroLLimMX KOHCTPYKLMIA

30aHus:

a) ko3 ULUMEHT K 1N BO3MOXHbIE YMYYLLIEHUSs U OrpaHMYeHust (QOCTYMHOCTb, BbiCOTa, BO3MOXHblE

BO3HMKaLWMe B pe3ynbTate TemMnepaTtypHble MOCThHI,

CTPOEHNA N BHELUHUM BI/I,IJ.OM);

npotmeopeyna Mexay ucnosib3oBaHnem

b) 3alwnta OT COJIHEeYHbIX nyqe|7| N BO3MOXHbl€ yny4dlWeHnAaA no 3aTeéHeHU U orpaHnyvyeHusa (D,J'Iﬂ
ANnemMeHTOB C OKHaMU n oxna>|<p,eH|/|eM);

C) TENNMONHEPLUNOHHOCTb 34aHUA,

d) BO34yXOHENPOHULLAEMOCTb;

€) coeavHeHUst U TeMrnepaTypHbIE MOCTbI.
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MPUMEYAHWME — BbllweykasaHHble 31eMeHTbl OTIMYATCSA OT MPOBEPKM HapyxXHbIX nnowagen. 34ecb CTaBUTCA akLEHT Ha
3NeMeHTbI 34aHNS U UX CBOWCTBA.

BHyTpeHHMe nomMeLeHus:

a) TUMUYHbIE KOMHATbI/BbIOOPKM MO KaKAoMy BMAY UCMONb30OBaHWs (KBapTupbl, ouncbl B OOUCHOM
3[@aHu1K, KNaccHble kKabuHeTbI B LLKOIE);

b) nomewenns ¢ 6onblIMM NOTOKOM BO34yXa/CKOPOCTAMM BeHTURSLMM (amduteaTpbl, KOHEPEHL-
3anbl, pecTopaHbl);

C) nomeLlleHns ¢ 6onblunm aHepronoTpebneHmemM / 60MbLLIOW ANEKTPUYECKON Harpy3Kon:
1) KyxHsi;

2) KOMMNbIOTEPHBIE/CEPBEPHBIE KOMHATHI;

3) 30HbI ¢ HaccenHamu, cneynanbHble KOMHaThl U T.4.;

30HbI Ha CBEXEM BO3ayXxe:

a) rnaBHble BXOAbl;

b) npoxoaHble 30HbI;

C) ocBelLleHMe 1 OTOMMEHNE B 30HAX aBTOMAPKOBOK;

d) 30HbI, OTannMBaeMble 3MNEKTPUYECTBOM/TasiHUE CHera.

D.5 lNonesHble AOKYMEHTbI

3Heproay,u,v|Topy Heob6xoaMMmbl OOKYMEHTbl U CXeMbl 30aHNA N TeXHU4YEeCKMX cuctem ona ay,D,VITOpCKOVI
OeATENbHOCTHW.

AyaouTop OOMKeH OCo3HaBaTb, YTO AOKYMEHTbI, JaXe eCriM OHW OOCTYMHbl, MOryT He coaepXaTb
BEPHbIX CBEAEHUW WNWM MNocrnedHUX OOHOBMEHWW, crnefoBaTerlbHO, BCA BaXkHewwasi MHdopMauus
AOMmKkHa ObITb NPOBEpPeHa BO BPEMS MPOBEPKMN HA MecCTe.

MpuMepbl BaXXHENLWNX JOKYMEHTOB

a) 4nsa 3gaHus:

1) nnaHbl CTPOUTENBLCTBA;

2) 30HMpOBaHWe 34aHus:

i) peecTp aKTUBOB;

i) aHepreTU4eCcKni peecTp 3aaHus,;

iii) cepTndmkat sHepreTnyeckon appeKkTUBHOCTY;

iv) aHepreTu4eckumin ceptTudukar;

b) cuctembl (Mo KaXxgom cucteme, BaXKHOW C TOYKM 3pEHUS ayauTa):

1) pyHKUMOHaNbHagA cxema;

2) cxema CUCTEM YrpaBreHus;

3) nepeyeHb PYHKLMOHAMNBHbIX HACTPOEK:
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i) OTYET O NPOBEPKE CUCTEMbI KOHOULMOHMPOBAHUS BO34YXa;
il) MexaHn4YecKkmne n aneKTpuYecKne CXemsl;

4) paboumne rpacuku;

C) UCTOPUYECKUE AaHHbIE:

1) 3anucy u/mnn cyeta NoO CHaBXEHUIO 3Hepruen (Mo ANEeKTPOIHeprun, rasy, XMAKOMY N TBEPAOMY
TONNMBY, UCXOASA U3 KaXA0ro KOHKPETHOro criyyas);

2) 3anucy U3MepeHUn TENNO3HEPTUN;
3) 3anucy n3aMepeHnn oxnaxaeHus;
4) 3anuncu pacxoda X03aWCTBEHHOW ropsayein Boapl;

5) npoume 3anuncu c4eTyYMKoOB (Npoyne, KPOMe MpeACcTaBreHHbIX, Takne Kak CYATbIBAHWE MO4YaCOBbIX
CYETYUKOB);

6) knMmaTnyeckue 3anucu.
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MpunoxeHne E
(cnpaBo4HoOE)

anIMepr aHarin3a ucnosib3oBaHusA 3Heprmm B 3gaHUAX

E.1 O6wunin B3rnaa Ha UCnosib3oBaHue 3Hepruu B 3aaHun

SHeproayp,VlT 340aHUN MOXeT BKNYaTb BCE CUCTEMbl MMM YacTb TEXHMYECKMX CUCTEM 34aHWUA U
QHEPronoToKoB, Ncxoaa n3 cornacoBaHHon obnacTtu NPUMEHEHUA aHeproayanTa.

MoTpebneHne aHeprum B 3gaHMmM CBSA3aHO C:

a) npegocTaBneHneM ycnyr KoOM(OpTHOCTU (Hanpumep, OTOMNNEeHUe, XO35IUCTBEHHAa ropsayvas BoAa,
BEHTMNALMA U Op.);

b) BuAaMu OeaTenbHOCTM B 34aHWM M UCMONb30BaHMEM NOAAEPKMBAOLWMX AEATENbHOCTL YCTPOUCTB
(HanpuMep, BbITOBLIX NPUOOPOB, KOMMNBIOTEPOB, OPITEXHUKU U Ap.);

C) NPOYMMM BMAAMU UCMONb30BaHMS 3HEPTUN.
Llenoyka aHeprocHabxxeHus1 geTanmanpyeTcs crneayowmm obpasom:
a) NoTpebHOCTb B 3HEpPruy;

b) ana ycnyr koMOpTHOCTU onpeaensieTcs aHepreTuiyeckum 6anaHCcoM orpaxaatoLmx KOHCTPYKLMI
3[aHus, C y4eTOM NOTEPb, BbIrO4 U B3aMMOAENCTBUSA C TEXHUYECKMMU YCTAaHOBKaMU;

C) Ans OpyrMx ycnyr onpefensieTca 6anaHcoM WnyM  COOTBETCTBYIOLUMMU  ByxranTepckumu
npoueaypamMu (Hampumep, KONMUYECTBOM, MOLLHOCTbIO UM 4Yacamy UCMONb3OBaHUSI YCTPOMCTB,
annaparypbl U ap.);

d) nogaBaemas aHeprus npeobpasyeTcs W pacnpefensdercsd TexXHUYecKMMu cuctemamu Ans
yOOBneTBopeHus notpebHocTen;

€) aHeprns nogaeTcs B 3gaHve NocpeacTBOM 3HEProHoCcUTENen.
TexHu4eckme CMCTeEMbl aHaNM3NPYHTCS OObIYHO Kak COCTOsILLME 13 Creayowmx NnogCcUCTeM:
a) reHepaums;

b) XpaHeHue, ona onpepgeneHna NnpoaoJnKUTENTbHOCTU Npon3BOACTBA U UCMOJNTb30OBaHUA, a Takke AnA
onTmMmmndauun Benn4mHbl U MOLLLHOCTHU reHepl/lpyrou.l,eIZ YCTaHOBKMU;

C) pacnpeneneHue;

d) obopygoBaHmne ansa KOMHaT (Takoe Kak MCTOYHUKM Tenna, CUCTEMbI OXJaXOEHUS N OCBELLEHUS) U
€ro KOHTPOIb, Y4UTbIBAIOLLME Nepegady 3Heprum U3 cuctem B o6CnyKnBaemoe nomeLleHme.

OHepreTnyeckne NOTOKU 34aHNS MOKa3aHbl HXKE Ha puUcyHke E.1.
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KoHTyp nogaBaemon aHeprum

[MpoHWKHOBEHUE comnHua SHeprMﬂ 13 BO306HOBMSAEMbIX

Yepes okHa
OTonneHune ot nuy

MNOTPEBHOCTL B
OHEPTMN B
MNMOMELLEHNAX

CMNPOC HA SHEPTUIO

TennoaHeprus
d

<

MNCTOYHUKOB
[MponssoacTBo B 34aHnm

TEXHUYECKME
CUCTEMbI 30AHNA

OneKkTpoaHeprus

A

Oronnexne

A

Oxnaxpgatouias
OTonneHne ¢ auenrug
Oxnaxgexve

-
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

: LleHTpanu3oBaHHoe
: BeHTunauus P OneKTpoaHeprms
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

-

oxnaxneHue

A

Xo3ancTBeHHas ropsayvas <
BoJa MoTepun cuctemsbl n
OcselueHne KOHBEPCUS 3HEPrumn
Ob6opynoBaHue

Tonnueo

A

TennonoTepu yepe3
orpaxkgatoLLme KOHCTPYKLMK

PucyHok E.1 — DHepreTnyeckme NOTOKU 34aHUA
E.2 AHanu3 noTpe6neHnsa 3Heprum B 34aHNun

OHeproayauMT B 34aHuMM 00s3aTenbHO [OSKEeH BKMoYaTb MOAENMPOBaHWEe WM pacyeTbl Ans
onpedeneHnst KapTuHbl (PaKTUYECKOro UCMOSIb30BaHUS SHEPrMM U BO3MOXHOCTEMN  Yry4dlleHus!
3HepreTnyecko addekTuBHOCTU. MoaenvpoBaHue uNM pacyeT [OdOJKHbl ObiTb Ha  YpOBHe,
COOTBETCTBYHOLLEM 06racTv 1 geTanMsauum sHeproayamTa.

B noeane, mogenb MCnonb3oBaHUS 3HEPrUM OOMKHa ObITb NMpOBepeHa Ha NpeaMeT COOTBEeTCTBUMS
haKkTU4eCcKoMy U3MepeHHOMY NoTPesneHno aHeprun.

B woeane, pacyeT OOJPKeH OTpaxaTb pealibHble 3Ha4YeHusa un yCrioBuA (VICI'IOJ'Ib3OBaHVIe, cTeneHb
3aHATOCTU, TeMNepaTypbl UHTEPbepa, Knmmvart 1 /J,p.), a He CTaHOapTHbIE.

Onst ycnyr koMgOpTHOCTK, MOCIEe YCTaHOBMNEHUS N YTBEPXKOEHWUS MOAENW 34aHUsI B COOTHECEHUU C
daKkTM4eckom MOTPebHOCTLI0 B 3HEPruu, MnokasaTensmu obLien aHepreTudeckon 3deKTUBHOCTMH,
TakMMK KaK yaenbHoe noTpebneHne aHeprum (kBT/(M?-rop)), adheKTUBHOCTbIO CUCTEM U MOACUCTEM,
OHW [OMXHbl OblTb COMOCTaBMEHblI C COOTBETCTBYHOLMMU GA30BbIMM 3HAYEHUAMU AN POXAEHUS
npeaBapuUTenbHbIX MAEN MO NOBOAY BO3MOXHOCTEN 3KOHOMUN 3HEPTUN.

BbisiBNEHHbIE BO3MOXHOCTU YIyYLLIEHUsI 3HepreTnyeckon apeKTMBHOCTU AOIMKHbI ObiTb BICTPOEHHI,
npy HeobOXOAMMOCTWU, B OMPEAEeneHHbl pad, ANs ONTMMM3auMM SKOHOMUM 3Heprun. Pap 6ygert
3aBUCETb OT TOlro, Kak Kaxxgasd BO3MOXHOCTb (I/IJ'II/I Mepa) MOXeT NOBINMNUATb Ha NoTeHunan 3KOHOMUN.
E.3 lNMpumepbl cnocob0B pacnpeaeneHns NCnosfib3yeMon 3Heprum

PacnpegeneHne notpebneHnss 3HEprMm MOXeT OCYLLEeCTBNATbLCA pasHbiMM cnocobamu. [anee

NpPeAcTaBneHo HECKONbKO MPUMEPOB TUMWYHBLIX CNOCOBOB pacnpedeneHnst 3Heprumn No yyacTkam,
MoKasblBaOLLMX CTPYKTYPY UCTONb3YEeMOW B 30aHUSAX SHEPTUN.
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1%

m 1 OtonneHne
72 3neKkTposHeprus

u 3 BogocHabxeHune

PucyHok E.2 — PacnpegeneHue rogoBbIX 3aTpar

1 BeHTunauus
=2 OTonnexHune

= 3 Xo3.ropsyas Boga

PucyHok E.3 — PacnpeaeneHue notpe6neHus Tenyio3Heprum
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® 1 Cuctema
06paboTkn Bo3gyxa

2 Cuctema
0bpaboTkn Bo3ayxa

m 3 Cuctema
00paboTkm Bo3ayxa

®4 Cuctema
06paboTkn Bo3gyxa

PucyHok E.4 — PacnpegeneHue notpedneHus TensioaHeprum Ans KOHOQUUMOHUPOBaHUSA
BO3ayXxa

m 1 OcBelleHne
= 2 DneKkTpooTonsieHme
B 3 BeHTUnATopsl
B 4 Hacochl
m 5 Bogooxnagutenu
6 KyxHs

7 HanpsbkeHne B po3eTke,
annaparype

PucyHok E.5 — PacnpepgeneHue notpe6neHns anekTpoaHeprum
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MpunoxeHue F
(cnpaBo4HoOE)

anMepbl npoBepPOYHbLIX CMUCKOB ANA aHalin3a B Xoae sHeproayaumtoB 34aHUK

F.1 O6wue TpeboBaHusA

Cnefylowun nNpoBepPOYHbIN CMUCOK BKMOYAET MOMEHTbI, KOTOpble MOryT ObiTb YYTEHbl MpU MOUCKE
BO3MOXHOCTEN SKOHOMUM 3Heprun. OH He sBnseTCs ucYepnbiBawWMM, WU ayautopy crieayet
aHanuaupoBaTb Kaxdbld cnydam B OTAEMbHOCTU. AHANOIMMYHYK MHAOPMALMIO MOXHO HanTu Ans
CUCTEM OTOMIIEHNS, OXJTaXOEHUS N BEHTUIALNW, TaKKe B:

SM SR EN 15378:2011 OtvonuTenbHble yCTAHOBKW 34aHMK. [lpoBepka KOTMOB W OTOMUTENbHbIX
ycTaHoBOK — [MpunoxeHune E;

SM SR EN 15239:2011 BeHTunsums 3gaHnn. AHepretTndeckas apdekTMBHOCTb 30aHnn. PykoBoacTBO
Mo NpoBepKe BEHTUMSALMOHHBLIX YCTaHOBOK — [punoxenus | n J;

SM SR EN 15240:2011 BeHTnnsaumnsa s3gaHnin. SHepreTuyeckas apdekTMBHOCTb 3gaHuni. PykoBoacteo
no nposepke KoHauuUnoHepoB — [NpunoxeHue H;

SM SR EN 15232:2011 3Hepretudeckas 3¢ddeKkTMBHOCTb 3gaHui. BrnusHue asTomaTtmsaumu,
KOHTPONS U TEXHNYECKOro MeHegXMeHTa 3aaHus — CtaTed 5, Tabnvua 2.

F.2 lNMpoBepoYHbIN CNUCOK

FnaBHbIA 3neMeHT TUnNUYHbIE Mepbl N0 3KOHOMUU 3HEepPrumn MpoBepka
Orpaxpaatolimne KOHCTPYKLUM Yny4weHnne koadduumeHToB k
3paHuA

YnyulleHne Bo34yXOHENPOHNLAEMOCTH

COKpaLLI,EHMe TemMnepaTypHbIX MOCTOB

YnyulleHne 3awmnTbl OT CONHEYHBIX fy4ei (CHUXeHne
oxraxgatoLien Harpyskm)

BeegeHve perynvpyemon 3awmTbl OT COMHEYHbIX Ny4en
(ona aganTaumm K pasnmyHbIM Ce30HHbIM HanaHcam
oTonneHus/oxnaxaeHusi/ocBeLLeHNs )

Cuctema(bl) oTonmneHus m
ynpaBneHus

KomHaTtHoe obopynosaHue MmeeTcs nHamMBMAyanbHbIN KOHTPOMb KOMHATHI?

30HMpOBaHMe B 3aBUCMMOCTY OT UCMOSIb30BaHWS
(nogpasyMeBaeT U3MeHeHUs B pacnpeaeneHum)

WckntoueHne OﬁpaSOBaHMﬂ CroeB B KOMHaTax C BbICOKMM
NOTOJIKOM

VckniodyeHne otonneHns B nNeTHee Bpemsi

VcknioyeHne ogHOBPEMEHHOIO 060rpeBa n oxnaxgeHua
B OQHOM 1 TOM Xe NoMeLleHnn

Pacnpenenexne 30HMpoBaHue (BO3MO)KHO ynydleHne KOHTpona C
COOTBETCTBYHOLLUNM 30HMp0BaHMeM?)

Pa3smelleHre 1 nokanusauus (CHapyxm,
HeoTanIMeaemoe, oTanamesaemoe U T.4.)

Cnocob ynpaBneHus (NOCTOSIHHbIN/MEHSHOLLMIACS NMOTOK)
N TemMnepaTypHbIN Pexunm

OnTMMMn3auns aHeprumn 3aKkadnBaHus

M3onsuus Tpy6 (BMA, TONWwmMHa)

XpaHeHue (npy HeobxoanMocTH) Pasmepbi

N3onsauus

TemnepaTypHbIN pexnm

PasmeweHne
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[eHepauusa

BbiGop BUAa reHepaTopa B 3aBUCHMOCTU OT MMEHLLIETOCS
3HeproHocuTens v oT TpeboBaHWi K pacnpeaeneHuno
TEeMnepaTtypbl

YnyJweHune adpekTMBHOCTM TONNMBA UMM KOHBEPCUM

KoHTponb Temnepatypbl Ha reHepaTope

COOTBETCTBYHOLLMIA KOHTPOSb Harpy3sku

Cunctema(bl) XO3AMCTBEHHOM ropsyei
BOAb! 1 yNpaBneHus

KpaHbl 1 pacxogbl Bogbl (MOTPeBHOCTM B COKpaLLeHu)

PacnpeneneHve: Hagnexatiasi Msonsauus

TemnepaTypHbIN PEXNM CXEMbI XPaHEHUS U
pacnpegenexus

leHepUpYIOLLMIA UICTOYHVMK: BbIGOP BMAaa reHepaTtopa,
TEPMO-COJTHEYHast MHTerpauus

MecTtHasa reHepauua ana mManbiX Harpy3ok

Cucrtema(bl) oxnaxgeHus u
ynpaBneHus

KomHaTHoe o6opy/:losaHV|e

McknioyeHne ogHOBPEMEHHOIO 060rpeBa n oxnaxpeHua
B OHOM U TOM Xe NnomMeLleHnn

MpegnoxeHne Hagnexawux perynmpoBok

BBeaeHve perynnpoBku BpEMEHW NN KOHTPOMS
BKIIOYEHMS B 3aBUCMMOCTU OT 3aHSITOCTU

Pacnpenenexue Cnpoc Ha 4ONOMHUTENBHYH 3HEPTMIO 3aKaynBaHUs
KoHTponb Temnepatyp: ncknoyeHne ayonmposaHui
leHepauys Oxna)aeHHas Boga/co3gaHune xornona

OxnaxpgeHue B 3uMHee Bpems/cBOOOOHOE OXnaxaeHue
(BHELLUHUM BO34YXOM)

KoHTposb TeMnepatyp reHepaumm

KoHTponb Hagnexawen MOoLHOCTH

BbligeneHue tenna

TemnepaTypa KOHAEeHCaUMOHHOWM BoAbl

SHeprvm AnNa BEHTUNATOPOB U HAcoCcoB

Cuctema BEHTUNSALUU U
KOHOAMUMOHNPOBaHUA Bo3ayxa u
ynpaBneHus

Pacxogbl Bo3ayxa

paduk paboTbl/NOTPEOHOCTM B BEHTUNALUN/BEHTUNALMS
ncxoas U3 cnpoca

KoHTporb Temnepartypsbl 1 pacxoaa Bo3ayxa

BosBpat Tenna

O dekTMBHOCTL BO3BpaTa Tenna

3ﬂeKTp03Hepl'VlF| Ana BEHTUNATOPOB

Cuctema oCBeLEHUSA U KOHTponA

Buabl namn: 3ameHa Ha 6onee apdeKTNBHbIE Namnbl
(ntomeH/BT)

YpoBHM ocBeLeHus (Nokc/Bt/m?)

KoHTponb cBeTa/nporpamm

EcTtecTtBeHHOE ocBeLlleHne

BbITOBLIE NPUGOpPLI

OHepreTnyeckn achdekTuBHoe obopyaoBaHme

Pexum oxnpgaxHus

Hapgnexawee ucnonb3oBaHue

OdhucHas TexHuKa

OHepreTnyeckn achdekTuBHoe obopyaoBaHme

Pexum oxuaaHna

Hapgnexawee ucnonb3oBaHue

Mpouas annapaTtypa (Hanpumep,
MeguLUMHCKas, ...)

OHepreTunyeckn agpdekTuBHOe obopyaoBaHve

Pexunm oxnpgaHus

Hapgnexawee ucnonb3oBaHue

CucrteMbl BHyTPEHHEN NepeBO3Ku

OHepreTunyeckn agpdekTuBHOe obopyaoBaHve

Pa6oTa Ha ocHoBe cnpoca
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Cucrtema 3awmThbl OT 3amMep3aHna n
ynpaBneHus

ToYKM perynmpoBaHns TeMneparypbl

MckntovyeHne 6ecnonesHoro oTonneHms

PacnpepgeneHue anekTpoaHepruu

MoTepwu Ha ypoBHe TpaHcdhopmaTopa

PeaktuBHas MOLLHOCTb/KOMMNEHCaUUS

Mpoyue yno6cTBa

Map

MoTpebHoCTL B Nape

CokpalleHue 4o MYMHUMYMa AaBreHust napa

Bua naporeHepatopa

Mapopacnpeaenutenu

OT1BOA, KOHAEHCaTa

BosBspat koHOeHcaTa

CxaTtbln BO34yX

CokpalleHne noTpeGHOCTM Nonb3oBaTeneit

COKpaLLI,EHMe 00 MUHUMYMa OaBleHuna 'y nonb3oBaTenen

MoTtepwu B cucteme

YaenbHas noTpe6HocTb koMnpeccopa (KBT/m3)

YnpaBneHue KoMMNpeccopom

BosBpar Tenna 13 KoMnpeccopos

CucTtema KOHTpons u
aBTomatusauum 3gaHusa (ACY3)

YnydweHnne dyHKunin akoHommm aHeprum ACY3

Hapnexawue perynupoBka un pabota

Mpoune aHepronoTpednsaowme
CUCTEeMbI

MokpbiTne HaccerHa

BaccenH TemnepaTypHble pasHuLbl BOAa/BO3OyX
BosBpat Tenna
KyxHs OHepreTnyeckun acpdekTBHOE 060pYyaOBaHNE

Pexum oxnpganHus

Hapnexalee ncnonb3oBaHne

KomnbroTepHbie/cepBepHbie
nomeLLeHuns

OHepreTnyeckn acpdekTuBHoe 06opyaoBaHme

Pexum oxnpganHus

Hapgnexawee ucnonb3oBaHue

MNoBeaeHne 3aHMMaloLWEero
nometleHne cybbekra

VI3meHeHne konuyecTea 3aHMMaKLNX CyOBHEKTOB MUIn
cxembl paboTbl

M3meHeHne noBeaeHust
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MpunoxeHune G
(cnpaBo4HoOE)

NMpumMmepbl Nnoka3aTernen aHepreTu4eckon apheKTMBHOCTU 34aHUN

G.1 O6wue TpeboBaHuA

BasoBble 3HaueHMsA Ans nokasaTenen MoryT BKIOYaTb, UCXOAA U3 HANMWYMS:
a) 3aKkoHHble TpeboBaHUs K HOBbIM 30aHUSAM;

b) 3akoHHbIe TpeboBaHMsA K OOHOBNEHUSAM;

C) NydLUne JOCTYMHbIE TEXHOMOMUN;

d) TUNNYHbIE (CTaTl/ICTI/I‘-IeCKI/Ie) 3Ha4YeHnA ana CywecTBYyrLWMX Ui HOBbIX 34aHNR.

G.2 BanoBble nokasarenu
anMprI rogoBblX 3HEPreTn4eCckKnx nokasaTtenemn:

a) kBt-u/(M2-rog) unun kBT 4/(M3-roa) AN OTOMMEHUsi, OxNnaXdeHWs, XO3aNCTBEHHOW ropsiyer BoApl,
BEHTUMALMM, SNEKTPOIHEPTUN U NX COYETAHUN;

b) kBT-u/(M?-K-cyTkM) Ans oTonneHus;

c) kKBT-4/mM3 ans xo3ancTBeHHON ropsiveit Boapl;

d) kBT-u/(yenosek-rog), KBT-4/nauneHT-geHb u T.4.

AHanornyHble nokasaTtenn MOXHO ncnonb3oBaTb B 3aBrcuMocTn oT CO2 nnu 3aTpar.
Mpumepsbl rpaduryecknx nokasaTtenen:

€) aHepreTndeckas nognuce Ansa otonneHms (Cmotpu npunoxexue K)

G.3 [letanu3npoBaHHbIe NOKa3aTenu

Mokasatenu ons:

a) koachbuumeHTa K CTpyKTyp (MOXET BKIOYATb AENCTBUSI TEMMNEPATYPHbIX MOCTOB);
b) BcnomoratenbHol aHeprum KBT-4/M3 Ha BEHTUALUNIO;

) KoadhpuLmMeHTa NoNe3HOro AeUCTBUSA CUCTEM U NOACUCTEM;

d) 3aTpaTHbIX KO3 PULMEHTOB CUCTEM U NOACUCTEM.
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MpunoxeHne H
(cnpaBo4HoOE)

Mpumepbl BO3MOXHOCTEN YIy4YLLEHUA IHepreTuyeckon achPeKTUBHOCTH
30aHUN

PekomeHayeTcs, 4TOObI 9HEproayauMTop Mpeanokun BO3MOXHOCTU YMYYLIEHUS 3HepreTUyYeckomn
3 EKTUBHOCTY, BKMOYAs OOHY WM HECKONbKO M3 NPEACTaBIEHHOMO HWDKE MepeyvHsl, KOTOpPbIA He
ABMNSETCH MCHYEPMbIBAIOLLMM:

a) Mepbl MO COKPALLEHWNIO UM OKYNaeMOCTN S3HEPronoTepsb;

MPUMEP - Yny4weHue nsonauuum, Bo3Bpar Tenna.

b) sameHa, usmeHeHune nnm gononHeHne obopyaosaHnem;

MPUMEP: BbicokoathdeKTUBHbIE KOTHbI, ABUraTenu ¢ nepemeHHbIM 060poTOM, SHepreTuieckn ahekTMBHOE OCBELLEHME.

c) 6onee adpdekTMBHasA paboTa 1 HenpepbIBHas ONTUMU3ALNS;

MPUMEP — Tpadumkm paboTbl, perynMpoBaHWe KOHTPOSbHbIX MapaMeTpoB, TeXHUYeckoe obCryxuBaHUE YCTaHOBIIEHHOIO
obopyaoBaHvsa AnA NonyvYeHns Hauny4dwen apdeKTMBHOCTL.

d) ynyJweHne AesTenbHOCTN MO TEXHUYECKOMY OBCYXMBaHWIO;

MPUMEP — NnaHupoBaHue 06CnyxuBaHus, obydeHne aKkCnnyaTmMpyoLwero n o6CnyxmBatoLLero nepcoHana.

e) BbIMNOJIHEHNE MNMPOorpaMm no ynydweHunto noBeaeHus;

MPUMEP — Kypcbl 06y4eHusi, kamnaHum no NoBbILLIEHWI0 CO3HATENBHOCTU B BONPOCAX 3HEPTUN.

f) ynyyleHvwe MeHegKMeHTa 3HEPTUM.

MPUMEP — Yny4weHue nnaHa ocHalLeHWs cCHeTYMKaMn 1 MOHUTOPUHIa, BHeOPEHNE CUCTEMbl SHEPreTUHECKOro MeHep)kKMeHTa.
SHeproayp,VlTop AOOJKEeH KJ'IaCCl/I(*)l/ILI,I/IpOBaTb peweHuna no ynydweHun aHeprun Ha:

a) GessaTpaTHble (KOPPEKTUPOBKa TO4YEK PEerynupoBaHUsl M MO4YacoBOro rpadovka, BbIKIOYEHWE
CUCTeMbl OCBeLLeHs], 3aKpbiTUe ABepeit U T.4.);

b) Hu3ko3aTpaTHble (qoOaBNEHNE UNK ynydlleHue ynpaeneHs u T.4.);

C) vHBecTUUMW, Mpegnonaratowme BbICOKME 3aTpaTbl (TENMOU3ONAUNS Orpax4aroLmx KOHCTPYKUUA
30aHns, OCHOBaTemNbHblE N3MEHEHNSI TEXHNYECKMX CUCTEM, SHEPTUS U3 BO30OHOBNSIEMbIX UCTOYHUKOB,
KoreHepauus un 1.4.).

Mpu sHeproaygutax 3gaHun obbl4HO NMPOM3BOAMTCS Mepapxudeckoe pacnpeneneHme BO3MOXHOCTEN
ynyJdlleHns aHepreTnyeckon acpekTMBHOCT NOCPEeACTBOM NPOCTOro CPOKa amopTuU3aumu, HO 3TO He
UCKITHoYaeT NpUMeEHEHUs Apyrnx OUHaAHCOBbLIX Mep (eANHWL).

PekomeHayeTCs BbICTPOUTbL Mepbl MO 3KOHOMWUMW 3HEPTUM B MOPSIAKE COOTBETCTBYIOWMX (PUHAHCOBbIX
MEPONPUATUIA, XapakTep KOTOpbIX CriedyeT cornacoBaTb C KIMEHTOM. B 3aBucMMOCTM OT cambix
ybeanTenbHbIX (M CamblX KOMMNMEKCHbIX) NOKa3aHWM, OHW BKIOYaIOT:

a) aHanus 3aTpaT Ha CpPOK CNyxobbl;

b) BHYTpEHHWIN ypOBEHb PEHTABENBHOCTY;

C) OGHOBMNEHHYIO YMUCTYIO CTOUMOCTD;

d) NnpocToun Cpok amopTUsaLmn.
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MpunoxeHue |
(cnpaBo4HoOE)

anMepbl aHannia " 3KOHOMNU4YeCKUX pacy4eToB Npu sHeproayanTax 3,anvu7|
1.1 U3onaumsa Kpbiwm
1.1.1 BBepeHue
OTOT nMpumep npeacTaBnseT pacyeT AOCTWKMMOW 3KOHOMUWM 3a CYET BO3MOXHOCTWU yny4lleHus
3HepreTu4eckomn acpHeKTUBHOCTH, C Y4ETOM BCEN SHEPrEeTUYECKON LIeNnoYkn (TO eCTb B3aMMOAENCTBUMN

C OpYrMMuM YacTaMK 34aHus ).

Mpumep — xunoe 3gaHue (MHOrOKBapTUPHBIA OOM) C LEHTpanM3oBaHHOW CUCTEMOW OTOMMEHUs, B
KOTOPOM Mpu NpoBepKe Ha MecTe Bbina BbiABMEHa HEU30NMPOBaHHANA KpbILwa.

BO3MOXXHOCTbIO 3KOHOMWUW 3HEPrMU ABMASETCH U30MSaUMsA NOCNeaHero nepekpbiTUS, Kak nokasaHo Ha
pucyHke 1.1.1 a) n pucyHke 1.1.1 b)

. Ur 1 Uw
1.1b). v
PucyHok a) — [lo usonsuum Kpbiwim
T S
s // #
//// //://// /// -’//,’//////////
T // A # FA ’
//, A oy ///
I I I
#wr, 2 I\L et e i e s y N e Y Pur,2
" scsesad fasenanslberasced foasazafaasoanad frassnany - Baoaasad. poncaas N
L Ur 2 Llw

PucyHok b) — Nocne nsonauuun Kpbiwm
YcnoBHbIe 0603HaYeHUA
Ust Tennonepenaya cteHbl (koadbduumeHT k) (BT/(m?K))
Ur Tennonepegaya kpbiwn (koadduumeHT k) (BT/(m?K))

Yer  TennonpoBOAMMOCTb COeAMHEHUS KpbIWn-cTeHbl (BT/(MK)

PucyHok 1.1 — Usonaumsa Kpbiwu
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MN3onsaums KpbILLK COKPaTUT SHepronoTepm Npu nepegade. ATo NPUBEAET K COKpPaLLEHNIO:

a) noTpebHOCTU B 3Heprumn (UCXOoAs W3 SHepreTMyeckoro GanaHca orpaxdaroLlmMx KOHCTPYKLMINA
34aHus);

b) nogaBaemoit aHeprum (Mcxoas U3 BO3AEWCTBUIA TEXHUYECKMX CUCTEM); MEPBUYHON SHEPrun (Mcxoas
13 baKTOPOB KOHBEPCUU SHEPTUM); 3aTpaT (MCXOAS U3 KOHKPETHOM CTOMMOCTUN 3HEPTOHOCUTENS).

Mpeonaraemoe yny4lleHne aHepreTnyeckon addekTMBHOCTN ByaeT 9 PEKTUBHbBIM, €CNu:
a) eCTb COKpalLleHMe NONyYeHHOW IHepruu;
b) cpok amopTu3auun 3HaYNTENBHO HUXKE HAMEYEHHOrO CpoKa CNYyXObl yrnyyLleHns.

Ecnn NPOCTPaHCTBO Noa KpblLLIeVI oxnaxagaetcd, TO I'IOTp66HOCTb B 3HEPIrMn Ha oxnaxpgeHue Takke
HNU3KaA.

OT0 elle GonbLue NOBbILLAET 3KOHOMUYECKYI0 3PEKTMBHOCTL BbIOOPa B NOMb3Yy Yy4dLlLEHUs.
Heobxoaum pacyeT 3KOHOMWUW IHEPTUN.

1.1.2 AHanus

MepBas ccbinka — 3akoHHoe TpeboBaHve AnsA koadduumeHta K nepekpbITUS KpbiWwW, KOTOPbIA
coctaensieT 0,38 B1/(M?:K). OueBnaHO, 4TO KO3dbpuUMeHT K HaMHOro Bbille, U criedyeT M3y4uTb

n3ondauuio B BerHel7| 4YacCTu nepeKkpbITUuA.

Bo BpeMA noceweHna 3gaHua cnenyet 3anncatb Mchopmau,mo O BO3MOXHOCTU U Sd)d)eKTI/IBHOCTVI
n3ondaunm nepekpbiTud:

a) UMeeTCs NN Haanexaluii JOCTYN K NPOCTPAHCTBY MO Kpbien? DTO MOXKET OrpaHuuUTb TEXHUKY
nsonaumu;

b) ncnonb3yetcsa nv NPOCTPaHCTBO NOA KpblLen?;
C) MMelTCa N TaM NeperopogkM (o4eHb 4YacTo noanuparT Kpbiwy)? Kaxgaa w3 Hux Oyget
JOMNOSHUTENBHLIM TEMMNEpPaTypHbIM MOCTOM, WM Heobxooumo A00aBWUTb KOHKPETHBIE YCMOBWS,

KOTOpPbl€ NOBbICAT 3aTpaThl;

d) Hackonbko 6M3KO K Kpar MOXHO M30NMpoBaTh KpbiWwy? OTO onpeaenseT TennoByl MOLHOCTb B
UHTepdeMnce.

Pac4yeT 3KOHOMWM SHEPTMM MOXHO BbIMOSTHUTD MOCIE OLLEHKU TEXHUKN N30MSILMN.

1.1.3 PacuyeT aKOHOMUM 3HEprumn

PacyeT 9KOHOMUW 3HEPrMn MOXHO BbINOMHUTL MyTEM MOBTOpa MOMHOro pacyeTa aHepreTU4eckon
apdekTnBHOCTM (aganTUpPOBaHHOW OLEHKU) cornacHo MeTogonormn pacveta 3HepreTudeckomn
acpdpekTnBHOCTM 3aaHu  (unn  ctaHgaptam SM SR EN 15603, SM SR EN I1SO 13790,
SM SR EN 15316) u conytcTBylowmumM ctaHgapTam. Ecnm Oyget cgoenaHo Tak, TO cnegyeT ydecTb

B3aMMOAencTBug Mexay anemMmeHTamMmm u cucteMmammn orpaxgaroumx KOHCprKLI,I/IIZ 30aHuA.

Mpumep NpocToro pacyetTa 3KOHOMUKN 3HEPrUM U DUHAHCOBOW 3KOHOMUW NPeACTaBIeH B CrieayroLLen
Tabnuue.

67



CP M.01.01:2016

Ta6bnuua I.1

OnucaHune CumBon | EanHuua Do Mocne Pa3sHuua
KoadhdpmumeHT K kpbiwn K BT1/(mM?K) 1,9 0,35
Obuwas nnowagb Kpbilun S m? 200 200
TemnepaTypHbIi MOCT NepumeTpa Yerr B1/(MK) 0,05 0,8
MepumeTp L M 60 60
KoadhdmumeHT Tennonotepb H B1/K 383 118
[NonpaBoyHbIN KO3 PULMEHT TENNONOTEPH by 0.8 0.9
HeoTannMBaeMoro noMeLLeHns ’ '
CypoBOCTb 31Mbl K cyTok 2400 2400
TennonoTepu Npun nepegaye Qwir KBT-y 17.649 6.117
O heKTMBHOCTbL CUCTEMBI OTOMIEHUS NH.sys % 65 65
[Nogadva aHeprnm Ha KOMNeHcaUMo TENAONOTEPb QH,gen,in KBT-4 27.152 9.411
EgvHuua Tonnuea (ras) M3
TennoBas MOLIHOCTb TONNMBa Hi kBT 4/mM3 9,6 9,6
O6bem TONNMBaA M3 2.828 980
CTOMMOCTb TOMnmBa €/mM3 0,75 0,75
["logoBasi CTOMMOCTb TEMJI0NOTEPD € 2.121 735 1.386
KoHKpeTHas rogosas CTOMMOCTb TEMSIONOTEPb €/m?2 10,61 3,27 7,34
CTOMMOCTb U30NSLMA €/m? 35,00 4.8
Cpok amopTtusauum ner

1.1.4 KommeHTapuu

PacueT akoHOMMMK SHEPIrnn 3aBUCUT OT BCEW LienoYkn nogayu, npeo6pasoBaHMﬂ, nepegayn aHeprmn B
34aHnnN N OT NOTEPb.

OHepreTnyeckas achdEeKTUBHOCTb M3ONALMMN ANIEMEHTa 30aHNs 3aBUCUT OT:

a) BMaa cUCTeMbl KOHTPONSA TennoBblAeneHns: AormkHa ObiTb CNOCOBHON COKpaTUTb TEMNOBbLIAENEHNE
B KOMHaTax nog HOBbIM M30SIMPOBAaHHbLIM NEpPeKpbITUEM, B MPOTUBHOM Criyyae pesynbTaT M3oNAumm
KpbllK BAM30K K HYM; ecnn 3TO He Tak (NpuMep: TONbKO rpadmk OTOMMEHUs), TO Henb3s
npeanonoXntb, YTo 3(PEKTUBHOCTL CUCTEMbI OTOMMEHUS #H,sys MOCTOSIHHA, @ OHa CHWXaeTcs nocne
nsonsaumu;

b) BanoBas shdPEKTUBHOCTD #H,sys CUCTEMbI OTOMMEHNS;

C) KoadhpuUMEHT by NpocTpaHCcTBa NoA KpbILen, KOTOPOe YBENUUYUIIOCH Ha N30NUPYIOLLUIA COW;

d) noBbIWeHWe TemnepaTypHOro MocTa nepumeTpa Wur

e) cTabunbHOCTb pocTa KOS(b(bI/ILJ,I/IeHTa NCnonb3oBaHUsa Ans Heobxogumoro GanaHca QHEeprmn.
an/IMep pacyeTa npeanonaraeT, YTO NoBbILLEeHne KOS(*)(*)I/ILI,I/IGHTa Mcnosnb3oBaHNA HE NUSMEHWUITOCh.

OkoHoMMYeckas adPeKTUBHOCTb 3TON BO3MOXXHOCTU 3KOHOMUW SHEPTUM 3aBUCUT U OT:

a) TennoBon MoLHocTn Hi Tonnmea (3HeproHocutens);

b) KOHKPETHOM CTOMMOCTM TONNMBA (SHEPrOHOCUTENS).

Ecnu coueTaTb 370 yrnyylleHne 3HepreTuyeckon aheKTMBHOCTM C 3aMeHOM Tonnmea (HedhTb — ras),
TO 3KOHOMWYECKUIA pe3ynbTaT crnegyeT OueHUBaTb MO HOBOMY TOMMAMBY, UMW pe3yrnbTaT 3aMeHbl
TONNMBa criegyeT OLEeHUBaTb COKPATUBLLENCS NoJayYen aHEPTUN.

OKOHOMUIO SHEpPrMm MOXHO paccyuMTaTb NOCPEACTBOM MOSIHOMO aHepreTmyeckoro GanaHca 3gaHua u
CUCTEMBI, UICNONb3yHa CTaHAapTHble MEeToAbl, B TOM yucre n3 Metogonornm pacyeta aHepreTu4eckon

acppekTnBHOCTM 3naHun (unu ctaHgaptoB SM SR EN 1ISO 13790 n SM SR EN 15316).

B ntobom cnydyae HeobxogMMo UCNoNnb3oBaTh afgeKBaTHbIE NapaMeTpbl NS yyeTa BO3OENCTBUIA BCEN
3HEpPreTU4ecKom LIenoYvkn — oT TEMNONoTepb 40 NoAa4YnN IHEPIUN.
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.2 Cucrema BeHTUNALUU
1.2.1 BBegeHue

OTOT NpymMep NokasbiBaeT pacyeT AOCTMXKMMOW SKOHOMUM 33 CHET yNydlleHusi cuctembl 06paboTkm
BO34yXa.

Cunctema obpaboTkm Bo3ayxa 06Cny>KmMBaeT KracCHble KabHEeTbl TUMMYHON LUKOSbI.

3OaHne NoaKMYeHo K TennoceTn KBapTana. B cucteme O6paGOTKI/I BO34yXa nveetcsd OTOMUTENbHbIN
3MEEBUK, HET OXNaXaeHnA n HeT Bo3Bparta Tensna.

lMpu aHeproayauTte ycTaHaBNMBaeTCsi, YTO BpeMs paboTbl cucTeMbl 0OpaboTku BO3dyxa MOXHO
CcoKpaTuTb, 4YTOObI OHa Oonble noaxoawna K rpadumky 3aHATOCTM KMacCHbIX KabuHeToB. Takxke,
MOXHO CHM3UTb TOYKY PEerynMpoBaHus TemnepaTypbl MOOABaemMoro BO3Ayxa, CYyLIeCTByHLlee
3Ha4YeHne CIrULKOM BbICOKOE, U 3TO NpuBOOUT K CITULLKOM BbICOKMM BHYTPEHHUM TemnepaTtypam B
KnaccHbix kabuHetax. Cuctema obpaboTku BO3ayxa elle He AOCTUra OKOHYaHWUsi Cpoka CnyxObl (C
TEXHUYECKOW TOYKM 3PEHNs), NOITOMY SHEeproayamTop usyvyaet BO3MOXHOCTM AoDOaBneHus B cuctemy
BO3BpaTa Tenna. B mexaHun4yeckon Kamepe HegOoCTaTO4YHO MecCTa, U HGOﬁXO,D,I/IMbIe N3MEeHEeHNsda MOXHO
BbINOMHUTbL NYyTEM YCTaHOBKW BOAO-TNIMKONEBOro pekyneparopa Tenna.

.2.2 AHanus

EcTe Tpu oTaenbHble Mepbl MO 3KOHOMWW 3HEPrUM, OBE M3 HUX AOCTATOYHO NErko MNpPUMEHUTb.
NameHeHne BpeMeHn paboTbl MOXHO OCYLLECTBUTb NMyTEM KOPPEKTMPOBKM MOYACcOBOro rpaduka B
cuctemMe aBToMartu3aumu  34aHus, nodToMmy 3710 ©Ges3aTpatHasa Mepa. WM3meHeHue Touku
perynmpoBaHusa TemnepaTypbl TpebyeT 3aMmeHbl TeEMNepaTypHbIX AAaTYMKOB U 3TaroHMPOBAHNS HOBbIX
OAaTUMKOB; 9TO  HU3KO3aTpaTHOEe  ynydlleHue. YCTaHOBKa pekynepatopa Tenna Tpebyer
npoektupoBaHus, OBK 1 anektpopaboT, cregoBaTenbHO, 3T0 Mepa, TpebyoLas BbICOKMX 3aTpar.

Ob6ecneyeHune pekynepaTopamu Tenna B cucteme ob6paboTky Bo3ayxa MOBLICUT NOTEPU AABMEHUs B
cucTeme nogauyn U BbiBoda. Ecnv B cucTeMe noddepXMBaeTCs MCXOAHbIM pacxod Bosdyxa, To
creflyeT OTKOPPEeKTUPOBaTb MOLLHOCTb BEHTUNIATOPA ANs YAOBNETBOPEHWS! pocTa noTepu AaBfeHuns.

OTO 03Ha4vaeT, 4To BEHTUINATOP 6y,qu I'IOTpe6J'IﬂTb GonbLue ANIEeKTPO3HEepPrnm nocrne ycraHoBJIEHUA
3MEEBMKOB BO3BpaTa Tenna. CnepoBatenbHo, gobaBneHue pekynepaTtopoB Tenjia C3KOHOMUT
TennoaHepruo, a NSAMEHEHUEe I'IOTpe6J'IeHVIF| ANEKTPOIHEPTINN BEHTUNATOPOM OTpULATESIbHO CKaXXeTCA
Ha I'IOTpe6HOCTI/I B SHEpPrun.

OKOHOMMIO 3HEPrMM 1 3atpaTtbl MO KaXAOMY BMOY YMYYLWEHUS MOXHO OueHWTb. HecMoTps Ha 3To,
OYEBUAHO, YTO YNyyllEeHUs 3HepreTudeckon SMAEKTUBHOCTU, BHeApPsieMble B OAHOW CUCTEME,
OTpULUATENBHO CKaXyTCA Ha SKOHOMUM B Kaxgow u3 octarnbHbix. MoaTomy cnegyet onpefenurb
nopsaoK BBOAA B AENCTBUE.

Mepa no 3KOHOMUK, BBeOAEHHaA nocre D,perVI Mepbl, OaCT He Takyl Xe 60ﬂbUJyI'0 OKOHOMMIO, KakK
nHameunayarnibHaa Mepa, NoOCKOJbKy nocne nepBoﬁ Mepbl NCXOOHOE NOJTIoXXEeHNE N3MEHUIT0Cb.

1.2.3 PacyeT 3KOHOMUM 3HEprumn
OKOHOMWSI 3HEprMM Mo KakAOMy YNy4YLIEHWIO pacCYMTbiBAeTCA C WUCMOMb30BaHWEM OOHOr0 U3
UMEIOLLNXCA PacCYETHbIX MHCTPYMEHTOB 3dHeproayguTopa. OTOT MHCTPYMEHT CnocobeH paccyuTtatb

notpebHoCcTb cucTeMbl 0OpaboTkum Bo3dyxa (TEMMO3HEPTN0 U IMEKTPOSHEPruio) B UCXOOHOM
MOMOXEHUN U NOCIE KaXXAoW Mepbl MO SKOHOMUM.
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Ta6bnuua 1.2

UcxopHoe nonoxeHune

Pacxop Bo3agyxa cuctembl 06paboTku Bosgyxa (AHU)

2,5 m3/c

Mepurog paboTbl

06-21, 5 gHen B Hegento

Toyka perynMpoBaHus TemnepaTtypbl nogasaemMoro Bosgyxa

21°C

Poct paBnexus BEHTUNATOpPA

550 Ma nogayva

300 Ma BbITAXKa

3atpatbl Ha aHepruto coctaenstoT: 40 €/(MBT-4) no TennoaHeprum (otonneHune) n 95 €/(MBT-4) no
SMNEeKTPO3IHEPTUN. DKOHOMUS IHEPTUM OT KaXOoW Mepbl NpeAcTaBrieHa HUxXe.

Ta6nuua 1.3

Mepbl N0 3KOHOMUK 3HEepPrum (B Ka4yecTBe MHAUBMAYANbHbLIX Mep)

OKOHOMMS 3HEPIrUU Ha OkoHoMuUSA
OoTOnneHue, 3NEKTPOIHEPIMN,
MBT-4/rog, MBT-4/rog
1 'ameHeHne nepuopa .
PVIOA 06-18, 5 gpHen B Hegento 34 5
paboThl
2 Al3meHeHne To4Ykn
perynmpoBaHus 18°C 31 0
TeMneparypsl
AddekTnBHOCTL 559
3 YcTaHoBka P %,
eKvnepaTopa Tenna OONOSTHUTESbHbBIE NOTEPU 89 -12
pekynepartop pasnenuns 200 MNa
PeaynbTtaT nomHOW 3KOHOMUWM MHAMBUAOYaSNbHbIX Mep MO 3KOHOMUW 3JHEpPrnM CcocTaBnsieT

154 MBT-4/rog no TennoaHeprum u - 7 MBT-4/rog no anekTtpoaHeprun. NMonHas 3KOHOMUS NyTem
nHamBuayanbHbIX Mep coctaenset 5 495 €/roa.

B pencteutenbHOCTY, crnegyeTt ydyeCTb nocnenoBaTesibHOCTb Mep MO 3KOHOMUU 3Heprun, U 31O

OTpa3nTcAaA Ha 3KOHOMUW.

Onpep,enﬂeTc;l nocneagoBaTesibHOCTb Mep:

1) nsMeHeHne BpeMeHn paboTsl;

2) perynvpoBaHve TeMneparypbi;

3) ycTaHOBKa pekynepartopa Tenna.

B nanbHeiiluem npeacTaBneHa 3KOHOMUSI SHEPTUK 3a CYET Kaxa0M BHeAPAEMOol Mepbl.

Tabnuua 1.4
Mepbl N0 3KOHOMUM 3Heprumn (NooyepeaHo)
OKOHOMUS SHEPTrUKN Ha OkoHOMUSA
oTonneHue, 3NEKTPO3HEpPruu,
MBT-4/rog MBT-4/rog
1 Viamerienne nepuona 06-18, 5 gHel B Hegento 34 5
paboThl
2 /AlameHeHne To4Ykn
perynuposaHusi 18°C 25 0
Temneparypsbl
0,
3 VeraHoska OppekTmBHOCTL 55%,
eKVIIEDATODA Tenna JONOJSTHUTESbHbIE NOTEPH 64 -9
pekynepartop paenenuns 200 MNa

Ob6Lwmn pesynbTaT 3KOHOMUU MEpP MO IKOHOMUU dHEepPrun (Npu BBEAEHUU BCEX TPEX Mep) cocTaBnseT
123 MBT-4/rog no tennoaHeprum n - 4 MBT-4/rog no anektpoaHeprun. ObLas s3KoHOMUS 3aTpaTt 3a
cUyeT NpUMeHeHUa HauBMAyanbHbIX Mep coctaBnseT 4 255 €/roa.
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MPUMEYAHWNE — ExerogHble CyMMbl 3KOHOMUW 3HEPrUM OT Mep, MPUHATBLIX MHAVMBMAYaNbHO, U NPY MX NocreaoBaTeribHOM
BBEAEHUN

PucyHok |.2 — ExxerogHas akoHomus (MBT-4/roa)

3000
2500
2000
1500 -
B /lHOnBMAaYyanbHOe BHEAPEHUE
MocnepoBaTensHoOe BHeapeHWe
1000 - I
500 - —
0 T T 1
1 N3ameHeHne BpeMeHn 2 MameHeHne Toukn 3 [oGaBneHne
paboTbl perynupoBaHusi BO3Bpara Tenna
TemnepaTtypsbl

MPUMEYAHWE — ExerogHble CyMMbl 3KOHOMUWU 3HEPrUM OT Mep, MPUHATBLIX MHAMBMAOYANbHO, U NPU UX NocnefoBaTeribHOM
BBEAEHUN

PucyHok 1.3 — ExxerogHasa akoHomusi (EBpo)
1.2.4 KommeHTapuu

BaxHO, 4TOObI 3HEproayauTop OCO3HaBan TEeXHUYeckoe B3aMMOAEWCTBME pasfUYHLIX Mep Mo
3KOHOMMMU, YTOGLI HE MEepeoLleHNTb pe3ynbTaT Mep.
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MpunoxeHwne J
(cnpaBo4HoOE)

Mpumepbl pa3paboTkm oT4yeTa 06 IHeproayauTe 3paHUmn

J.1 O6wue TpeboBaHuA

B manbHenwem npeacTaBneH NnpMMep CoaepXKaHus NofHOro aHeproayauTta 3gaHui. Heproaygutopy
pekoMeHayeTCs UBMEHATb 3TO COAEPXKaHUe, UCXoast U3 ob6racTv NPpUMEHeHNsa aHeproayanTa.

J.2 CopepxaHune

BeepgeHue:

— onucaHue ayauta 3gaHus;

— meTop paboTsl;

— KOHTaKTHas uHdopmaums aygutopa.

1. KpaTkoe onvcaHne noTpebGHOCTU B SHEPTUM 34aHUst U Npeanaraemble Mepbl N0 3KOHOMUU:
— BBEJEHME O TEKYLLEM YPOBHE NOTPEOBNEHUs, KOHKPETHbLIX cnocobax noTpebneHus;

— OCHOBHbIE Mepbl N0 3KOHOMWMW Ha OTOMSIEHNW, SNEKTPOSHEPTUN U BOAE;

— cBogHasa Tabnuua: Tekyliee nonoxeHne, NOTeHLNan 3KOHOMUN, NHBECTULINIA;

— cBogHas Tabnuua: npeanaraemble Mepbl MO 3KOHOMUM, UX BIIUSTHWE HA SHEPrui0 U 3aTpaTbl, BpeMs
OKYynaemoCTU Mo Kaxxgon mepe.

2. OCHOBHble AaHHble 30aHUS:

2.1. NHdopmauus o pacnonoXeHuu;

2.2. [Nogknto4eHus K ceTam;

2.3. MNoTpebneHue aHeprum n Boabl;

2.4. JkcnnyaTtaums, TeXHU4Yeckoe obCnyXuBaHMe n MEHEPKMEHT YCTAHOBOK.
3. Ayant MeXaHUYECKMX U SNEKTPUYECKNX CUCTEM (OMMCAHNE CYLLLECTBYIOLLIErO NMOJTOXEHUS):
3.1. Cncrtema otonneHus;

3.2. Cuctema BogoCHabXeHNA U KaHanu3auuu;

3.3. Cnctembl BEHTUNALUN 1 KOHOMLMOHUPOBaHUS BO34yXa;

3.4. Cnctembl OXNaXKaeHus;

3.5. CucTtembl aNekTpoaHeprnu;

3.6. OrpaxpgatoLme KOHCTPYKLMM 30aHus;

3.7. Npoune cncTemsi.

4. [pepnaraemble BO3MOXHOCTM YMyylleHUss SHepreTndeckon apdeKTMBHOCTM  (onucaHue
ynyyLeHun):
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4.1. Tapudbl, NpUMEHSIEMbIE NPU pacyeTax 3KOHOMUMU SHEPrK;
4.2. B cuctemax otonneHus;

4.3. B cuctemax BogocHabeHus 1 KaHanusauuu;

4.4, B cuctemax BEHTUNALMM U KOHANLNOHUPOBaHUSA BO34yXa;
4.5. B cuctemax oxnaxneHus;

4.6. B anektpnyecknx cnctemax;

4.7. B orpaxaatoLmnx KOHCTPYKUNSIX 34aH1S;

4.8. B npoyunx cuctemax;

4.9. lameHeHne noBegeHusi Nofib3oBaTenen;

4.10. lNMpoumne pekoMmeHgaLmm.

MpunoxeHus.
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MpunoxeHne K
(cnpaBo4HoOE)

Mpumep meToaa NpoBepKM yry4lleHUA 3HepreTuyeckom achPeKTMBHOCTH
3aaHun

K.1 O6wue TpeboBaHusA

OTtueT 06 aHeproayauTe OOSPKEH AaBaTb peKOMeHZauuu Mo AdarbHenWweMy U3MEPEHU0 U MPOBEpPKe
3KOHOMWW. B OaHHOM MpUMOXEHWM WM3NOXEH MeToh, KOTOpPbI MOXHO WMCMOMb30BaTb ANSl CUCTEM
OTOMMEHUS UNN OXNaXOEHUS.

K.2 DHepreTnyeckasa nognucb

lMocne BBOAa B AEWCTBME YNyMULLEHWS SHepreTndeckon adeKTMBHOCTM Heobxoanmo NpOoBEPUTD,
AOCTUTHYTa N 3KOHOMMUS aHeprnn. OPPHEKTUBHBIM METOAOM SIBNSETCA NPUMEHEHWNE SHEPreTUYECKON
noanucy, rae BaxkHa kKnumaTtudeckas Hopmanusauusa. CmoTtpu Takke SM SR EN 15603.

OOBbEeKT Mep MO SKOHOMMUMK SHEPTUMU:

a) 15-kBapTUPHbLIN Xuon Aom (5 ataxen);

b) ueHTpanusoBaHHasa cucTema OTOMNMNEHUSI C KOHTPONEM rpachmka OTONNEHUS;

C) nocTaBnsieMblil AN oTonneHuss o6beM TOMMMBa A0 OHEPreTUHECKOro  YMyulIEHMs:
16.000 n HedTK /rasa B rog (152 kBT-4/(M2rop)).

Mepbl MO 9KOHOMUUN SHEPTUK:

a) 3aMeHa KoTria Ha KOHAEeHCaUMWOHHbIN KOoTer;

b) ynpaBneHue koMHaTHOW TemnepaTypou (TepMmocTaTU4eckme KnanaHbl);

C) UHAMBMAYyanbHOE OCHALLleHUe CHEeTYMKaMu 30aHns;

d) n3onaums Kpbiwun.

OHepreTnyeckas nognuck Gbina noBTopeHa:

a) UICTOpPUYECKUMN AaHHbIMK (CpegHerogoBoe NoTpebneHne ¢ NoNPaBKoW Ha rpagyco-CyTKW);
b) 06HOBNALWMMM NPOEKTHLIMW AAHHBIMU (€KEMECAYHBbIMU pacHeTHbIMU OAaHHBIMW SHEPTUW);

C) pabo4vmMu JaHHbIMM NOCHe NepBOro roga 0OHOBMNEHUS (eXXeMeCcsaYHbIMU PabouMm gaHHbIMU).
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YcnoBHble 0003HaYeHus

BHewHssa Temnepatypa (°C)
OHepreTudeckas nognuck (kBT)

[o nameHeHus

lMpoekTHas aHepreTuyeckasi Noanuchb
MepBbIVi rog nocne n3MeHeHus

o> m <X

PucyHok K.1 — ®akTuyeckue gaHHble 0 paboTe HECKONBKO HUXe OXUAaeMbIX B NPoeKTe
yny4llieHUM.
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Membrii Comitetului tehnic pentru normare tehnica si standardizare in constructi CT-C 12
"Performanta energeticéa a cladirilor" care au acceptat proiectul documentului normativ:

Presedinte Gheorghe CROITORU Dr. Ing. expert
Secretar, membru  Victor BALAN Directia Constructii, materiale de constructii si

tehnologii moderne, Ministerul Dezvoltarii
Regionale si Constructiilor

Reprezentant al Ala MARARITA Ministerul Dezvoltarii Regionale si Constructiilor
MDRC
Membri Irina SOLDATENCO Inginer-arhitect

Nicolae EREMENCOV Inginer-constructor

Gheorghe PARA Doctor n stiinte

Grigore RETIS Inginer licentiat

Irina BURCUT Inginer
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Utilizatorii documentului normativ sint raspunzatori de aplicarea corecta a acestuia. Este important ca
utilizatorii documentelor normative sa se asigure ca sint in posesia ultimei editii si a tuturor
amendamentelor.

Informatiile referitoare la documentele normative (data aplicarii, modificarii, anularii etc.) sint publicate
in "Monitorul Oficial al Republicii Moldova", Catalogul documentelor normative in constructii, in
publicatii periodice ale organului central de specialitate al administratiei publice in domeniul
constructiilor, pe Portalul National "e-Documente normative in constructii" (www.ednc.gov.md),
precum si Tn alte publicatii periodice specializate (numai dupa publicare in Monitorul Oficial al
Republicii Moldova, cu prezentarea referintelor la acesta).

Amendamente dupa publicare:

Indicativul amendamentului Publicat Punctele modificate
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