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NORMATIV iN CONSTRUCTII MOLDOVEAN NCM F.01.03-2009

Prospectiuni geologice, teren de fundare si fundatii

Reguli de executie, controlul calitatii si receptia terenurilor de
fundare si fundatiilor

Geological projections, land lot and foundations
Production rules, quality control and reception of land lots and foundations
I'eonornueckue MN3BICKaHUsI, OCHOBAHHUA 1 (1)yHILaMCHTI>I

IlpaBuia npou3BOACTBA, KOHTPOJb KayecTBa M IPHUEMKAa OCHOBAHUH H
¢pynrameHnToB

Editie oficiala
1 DOMENIU DE APLICARE

1.1 Prezentul normativ stabileste regulile de executie si criteriile de receptie
a lucrarilor de pamant si a fundatiilor la realizarea cladirilor industriale, civile,
agrozootehnice si a instalatiilor aferente acestora si/sau la reconstructia celor
existente.

1.2 Prevederile prezentului normativ sunt obligatorii pentru toti agentii
economici cu activitati in domeniul proiectarii si executarii lucrarilor de pamant
si a fundatiilor.

2 REFERINTE

NCM F.02.03-2005  Executarea, controlul calitatii si receptia lucrarilor din
beton si beton armat monolit

CHulI 2.02.01-83 OcHOBaHUs 31aHUI U COOPYKEHUI

CHulI 2.02.05-85 Caaitnbie PyHIaMEHTHI

CHulI 3.01.01-85* Opranuzanusi CTpOUTEIBHOTO TPOU3BOICTBA
CHulI 3.01.03-84 ['eone3nyeckue paboOThl B CTPOUTEIIHCTBE
CHulII I11-4-80* TexHuka 6€301aCHOCTH B CTPOUTEIBLCTBE
CHullI 3.03.01-87 Hecymue n orpaxaaronmme KOHCTPYKIIUU
CHulI 11-23-81* CrasibHblE KOHCTPYKLUN

CHulI 1.02.07-87 NHxeHepHble U3BICKAHUS JJISI CTPOUTENIbCTBA



NCM F.01.03-2009 pag.2

I'OCT 22733-2002 ['pyaTel.  Mertong  mabopaTOpHOrO  OMPEACIICHHS
MaKCHMaJIbHOU TUIOTHOCTH

I'OCT 19912-2001 ['pyHTHl. MeETON MONEBBIX HCHBITAHUN CTAaTHYECKUM U
JTUHAMUYECKUM 30HIUPOBaHUEM

I'OCT 23061-90 ['pyaTel. MeTonbl  paguOW30TONHBIX  HM3MEPCHUI
IUTOTHOCTH U BIIQKHOCTH

I'OCT 17.5.3.05-84  Oxpana mnpuponbl. PexympruBamus 3emensb. OOmue
TpeOOBAHUS K 3€MJICBAHUIO

I'OCT 17.4.3.02-85  Oxpana mnpupoasl. [louBsl. TpebGoBanus Kk oxpaHe
IUIOJOPOJHOTO  CJIOSL  TOYBBI  MPU  IPOU3BOICTBE
3eMJIIHBIX padoT

['OCT 17.5.3.06-85  Oxpana npupossl. 3emiid. TpeGoBaHHs K OMPEICICHUIO
HOPM  CHATHS  IUIOAOPOJHOTO  CJIOSI  IOYBBI  IPH
MIPOM3BOJICTBE 3EMJISTHBIX padboT

I'OCT 17.5.3.04-83  Oxpana mnpuponbl. 3emuu. OO6mme TpeOOBaHUA K
PEKyJIbTUBALIMN 3€MEh

I'OCT 18321-73 CratucThueckuii  KOHTPOJb  KadecTBa  MeTonbl
Clly4ailHOro or6opa BbIOOPOK IITYYHOU MPOAYKIIMH

I'OCT 16504-81 Cucrema TOCYAApCTBEHHBIX HWCIBITAHUN TMPOAYKIIHH.
HcnpiTannss ©W  KOHTPOJb  KauecTBa  MPOIYKIUH.
OCHOBHBIE TEPMUHBI U ONIPEACTICHHUS

I'OCT 5180-84 ['pynaTel.  MeTonbl  1a0OpaTOPHOTO  OMPEICICHUS
(bU3HYECKUX XapaKTEPUCTHK

3 PRINCIPII GENERALE

3.1 La executarea lucrarilor de pamant si a fundatiilor trebuie respectate
prevederile referitoare la organizarea santierului de productie CHull 3.01.01-
85*, normele privind lucrarile topogeodezice si speciale CHull 3.01.03-84,
tehnica securitatii, regulile de securitate si prevenire a incendiului CHull 111-4-
80* etc.

3.2 Pamantul, materialele, articolele si elementele utilizate la executarea
lucrarilor de pamant si a structurilor speciale, executia terenurilor de fundare si a
fundatiilor trebuie sa corespunda conditiilor proiectelor, standardelor si
conditiilor prescriptiilor tehnice respective. Inlocuirea materialelor, articolelor si
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elementelor prevazute de proiect In componenta lucrarilor de executiei a
constructiel sau a terenului de fundare al acesteia trebuie efectuati numai cu
acordul 1n scris al institutiei de proiectare si al beneficiarului.

3.3 La executarea lucrarilor de pamant si a fundatiilor trebuie efectuat
controlul de intrare, controlul pe operatii si controlul de receptie luand in
considerare conditiile CHull 3.01.01-85* si indicatiile din Anexa A.

3.4 Receptia lucrarilor de pamant si a constructiilor speciale, terenurilor de
fundare si a fundatiilor se efectuecaza cu intocmirea proceselor verbale pentru
lucrarile ce devin ascunse, conform indicatiilor din Anexa B.

3.5 In proiecte pot fi admise alte metode de executie a lucririlor si de
realizare a solutiilor tehnice, alte valori si abateri limita, alt volum si metode de
control, care se deosebesc de cele specificate in prezentul normativ.

4 EVACUAREA APELOR DE SUPRAFATA. DENIVELAREA
PANZEI FREATICE

4.1  Masurile de evacuare a apelor provenite din precipitatii §i cele de
coborare a nivelului apelor freatice trebuie sa asigure executarea lucrarilor de
pamant si a fundatiilor in uscat si sd nu afecteze in nici un mod constructiile
invecinate existente.

4.2  Colectarea si evacuarea apelor de suprafata, ce pot inunda incinta, se
efectueaza prin santuri de garda, amplasate in afara acesteia, in amonte. Fundul
santului trebuie sa aiba panta de minim 0,003.

4.3 Evacuarea apelor din precipitatii acumulate in incintd si a apelor
infiltrate (in cazul afluxurilor mici) se efectueaza prin pompare continua sau
intermitenta. Fundul sapaturii se executa cu pante de 2-5 % ce permit colectarea
apelor 1n puturi. Puturile colectoare se amplaseaza in afara amprizei lucrarilor si
trebuie sa fie dimensionate astfel, ca sa permitd functionarea pompei minim
5 minute si ca sorbul ei sa se afle permanent sub apa.

4.4 Lucrarile de denivelare a panzei freatice trebuie sa fie anticipate de
verificarea starii constructiilor si de stabilirea pozitiei retelelor subterane, aflate
in aria executarii acestor lucrari.

4.5 Coborarea panzei freatice sub nivelul cotei inferioare a sapaturilor se
efectueaza prin epuismente indirecte gravitationale (drenuri) si mecanice (filtre
aciculare si/sau puturi filtrante).
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4.6  Drenarca de adancime se recomanda in cazul in care stratul impermeabil
este inclinat, debitul din stratul permeabil este relativ mic si coborarea panzei
freatice este necesara atat in timpul executiei, cat si al exploatarii constructiei.
Directia de desfasurare a lucrarilor la realizarea drenurilor trebuie sa fie
orientata de la extremitate cu cote inferioare spre extremitatile cu cote
superioare.

4.7  Puturile filtrante de diametru mare sunt recomandate pentru coborarea
nivelului panzei freatice in terenuri coezive cu permeabilitate ridicatd in cazul
debitelor mari. Puturile filtrante de diametru mic sau filtrele aciculare se

utilizeazd pentru coborarea nivelului panzei freatice cu permeabilitate redusa
(K=10" - 10 cmis).

Coborarea nivelului apelor freatice prin epuismente indirecte mecanice se
efectueaza in urmatoarea ordine:

a) se executa sapatura pana la nivelul apelor subterane;

b)in jurul gropii de fundatie sapate se executd puturile filtrante sau se
implanteaza filtrele aciculare;

C) se pompeaza apa, coborand nivelul apelor subterane cu cca 30-50 cm
sub cota de fundare;

d) se continua sapatura si se executa lucrarile de fundatii in uscat.

4.8  Executarea forajelor si implantarea in ele a filtrelor aciculare trebuie
efectuata cu respectarea urmatoarelor condiii:

a) partea inferioara a tubului recuperabil in timpul fordrii trebuie
permanent sa se afle cu 500 mm mai jos decét cota inferioara a sondei;

b) inainte de introducerea filtrului acicular din sonda se extrage noroiul de
foraj si se verifica adancimea sondei;

C) in cazul introducerii filtrului cu jet de apa trebuie asigurata alimentarea
continud a apeductului;

d) spatiul dintre filtrul acicular si sonda se umple cu nisip.

49 Dupa punerea in functiune a instalatiilor mecanice de denivelare a panzei
freatice trebuie sa fie asigurata pomparea continua a apei din sonde. Instalatiile
de coborare a nivelului apelor freatice trebuie sa fie echipata cu dispozitive
automate de stopare a acestora in cazul micsorarii nivelului apei in sonde sub
nivelul limita.
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4,10 In cazul in care coborarea nivelului apelor subterane se efectueaza pe
timp friguros trebuie intreprinse masuri de termoizolare adecvata a instalatiilor
si conductelor.

4.11 Metodele si criteriile de verificare a calitatii lucrarilor de evacuare a

apelor de suprafata si de coborare a nivelului apelor freatice sunt prezentate in
Tabelul 1.

Tabelul 1

Denumirea parametrilor de Valori de abatere Metode de verificare a
verificat limita calitatii, volum
1. Abatere de la verticala a | Maxim 0,5H, in care | Masuratori directe,
peretilor puturilor filtrante in | H — adancimea putului | fiecare put
care se instaleazd pompe

submersibile
2. Presiunea de incercare a|> 50 % ca presiunea | Masuratori,  fiecare
apei la verificarea etanseitatii | de lucru retea de conducte
conductelor
3. Panta conductelor instala- | Maxim: Masuratori, 30% din
tiilor cu filtre aciculare: conducte

a) sorbitoare 0,005 de la pompa

b) de repartitie 0,001 de la pompa
4. Abaterile pantei santurilor | Maxim 0,005 Masuratori, sectoare
de evacuare fata de valoarea de maxim 50 m

specificata In proiect
5. Nivelul dinamic si static al | In  conformitate cu | Masuratori, o data pe

apei proiectul zi
6. Stabilitatea taluzurilor si | Nu se admit tasari si | Vizual, in fiecare zi
partii inferioare a sapaturii alunecari

5, EXECUTAREA SAPATURILOR, SISTEMATIZAREA PE
VERTICALA

51 Dimensiunile rambleurilor, prevazute in proiecte, trebuie sa asigure
amplasarea elementelor si executarea lucrarilor mecanizate de infigere a
pilotilor, montarea fundatiilor, executarea izolatiilor, coborarea panzei freatice si
evacuarea acestora din incinta sdpaturilor si executarea altor lucrari care se
desfasoara in sdpdtura, precum si posibilitatea de deplasare a muncitorilor in
zona rambleurilor. Dimensiunile talpii sapaturilor nu trebuie sa fie mai mici
decat cele stabilite in proiect.
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5.2 In cazul in care este necesara deplasarea oamenilor in zona rambleului
distanta dintre suprafata pantei sapaturii si suprafata exterioara a elementului
construit (cu exceptia sapaturilor pentru conducte, colectoare etc.) distantele
utile trebuie sa fie de minim 0,8 m.

5.3 Latimea minima a trangeelor trebuie sa fie prevazuta in proiecte si
trebuie sa asigure urmatoarele conditii:

a) sub fundatiile continue si sub elementele subterane, egala cu latimea
elementului luand 1in considerare grosimea cofrajului, grosimea
izolatiilor si elementelor de fixare la care se adauga 0,2 m de fiecare
parte;

b) sub conducte, cu exceptia conductelor magistrale, cu taluzul de 1:0,5 si
mai inclinate, conform Tabelului 2;

c) sub conducte, cu exceptia celor magistrale, cu taluzul de peste 1:0,5 nu
trebuie sa fie mai mica decat diametrul conductei plus 0,5 m in cazul
montarii conductei din tevi separate si 0,3 m in cazul montarii
conductelor sub forma de fire;

d) sub conducte pe sectoarele de montare a intercalatiilor incovoiate - de
minim latimea dubla a sectorului transeei rectilinii;

e) in cazul realizdrii terenurilor artificiale de fundare sub conducte, cu
exceptia umpluturilor de pamant, colectoare si canale subterane — de
minim egala cu latimea terenului de fundare plus 0,2 m de fiecare parte;

f) sapaturile executate cu excavatoare cu o singura cupa — de minim egala
cu latimea lamei cupei plus 0,15 m in nisipuri si nisipuri argiloase,
0,1 m in pamanturi argiloase si 0,4 in pamanturi stAncoase si inghetate;

g) in sapaturile executate cu excavatoare cu mai multe cupe de minim
latimea nominala de excavare.

Tabelul 2

Metoda de montare a conductelor cu

Latimea transeelor, m

mufe, flanse,
falturi pentru
toate tevile

sudare .
,,evazare

Prin fire §i sectii separate cu

diametrul exterior al tevilor D, m:
-<0,7;
->0,7.

D+0,3 dar > 0,7
1,5D




Tabelul 2. (continuare)
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Latimea transeelor, m
Metoda de montare a conductelor cu mufe’. flange,
sudare ,,| falturi pentru
evazare s
”? toate tevile
Prin fire si sectii separate in transee
excavate Ccu excavatoare pentru
conducte cu diametrul pana la 219 D+0,2
care se monteaza fard ca muncitorii
sd se coboare in transee.
Prin fire §i sectii separate pe
sectoarele conductelor cu supliment
din beton armat sau cu dispozitive de 2,2D
ancoraj.
Tevi separate cu diametrul exterior:
<0,5; D+0,5 D+0,6 D+0,8
0,5...1,6; D+0,8 D+1,0 D+1,2
1,6...3,5 D+1,4 D+1,4 D+1,4
NOTE

1. Latimea sanfului pentru tevile cu diametrul mai mare de 3,5 m se
stabileste in proiect ludnd in consideratie tehnologia de executie a
terenului de fundare, de montare, hidroizolare si de etansare a

imbinarilor,

2. In cazul montdarii concomitent a mai multor tevi (tuburi) in acelasi
sant, distanta dintre tevile amplasate la extreme pdna la peretele
santului se determina conform Tabelului 2, iar distanta dintre tevi se

stabileste in proiect.

5.4

Dimensiunile gropilor sub tevi, in locurile de Tmbinare ale acestora,

realizate sub imbinarile tevilor nu trebuie s depaseasca dimensiunile prezentate

in Tabelul 3.
Tabelul 3
Tipul de | Tipul de | Etansare Diametrul Dimensiunile gropilor sub
tevi imbinare conventional imbinare, m
al tevilor, mm | lungimea | latimea |adancimea
Otel Sudat Pentru toate 1 D+1,2 0,7
diametrele
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Tabelul 3. (continuare)

Tipul de | Tipul de | Etansare Diametrul Dimensiunile gropilor sub
tevi imbinare conventional imbinare, m
al tevilor, mm | lungimea | latimea |adancimea
Fonta Racord Garnitura <300 0,5 D+1,2 0,1
din cauciuc
Fibre de <300 0,55 D+0,5 0,3
canepa >300 1 D+0,7 04
Cu masa de <300 0,5 D+0,5 0,2
ctansare > 300 1 D+0,7 0,3
Azboci | Manson | Inel din <300 0,7 D+0,2 0,2
ment cauciuc > 300 0,7 D+0,5 0,2
Mufa- Inel din <300 0,7 D+0,5 0,3
flansa cauciuc > 300 0,9 D+0,7 0,3
din Toate <400 0,7 D+0,5 0,2
fonta tipurile de
imbinare
pentru
sisteme cu
scurgere
libera
Din Racord | Inel din <600 0,5 D+0,5 0,2
beton si conic, | cauciuc cu
beton mufa si cu| sectiune
armat inel din | circulard > 600 1 D+0,5 0,2
beton
Din Toate Pentru toate 0,6 D+0,5 0,2
plastic  [tipurile de diametrele
imbinari
Din Racord | Asfalt Pentru toate 0,5 D+0,6 0,3
ceramica | conic bituminos | diametrele
masa de
etansare

NOTA - Pentru alte imbindri constructive si diametre de tevi dimensiunile
gropilor de prindere se stabilesc in proiect. D - diametrul exterior al
imbinarilor.

5.5 In gropi de fundatie, transee si in sdpaturile profilate, realizate in
pamanturi care isi pot schimba proprietatile sub actiunea factorilor atmosferici,
trebuie prevazut un strat de protectie. Grosimea stratului si duratd maxima de
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contact cu atmosfera a terenului de fundare descoperit se stabileste in proiect.
Stratul de protectie se inlatura nemijlocit nainte de inceperea constructiei.

5.6 Sapaturile 1n pamanturi cu exceptia sapaturilor 1n pamanturi
bolovanoase, stancoase si pamanturi specificate la 5.5, trebuie executate, de
reguld, pana la cota de proiect fard ca terenul de fundare sa fie afinat (pastrand
starea naturala a terenului de fundare).

5.7 Se admite excavarea sapaturilor in doua faze: executarea preliminara a
sapaturii cu abateri dimensionale, specificate la 1-4, Tabelul 4 si executarea
finala (inainte de inceperea constructiei) cu abateri specificate la 5, Tabelul 4.

5.8 Metoda de restabilire a terenului de fundare degradat de inghet,
inundatii, precum si sapare la adancimea de minim 50 cm se face numai cu
acordul institutiei de proiectare.

5.9 Inclinatia maximai a pantei transeelor, gropilor de fundatie si a diferitelor
sapaturi temporare, realizate fard sprijinirea malurilor, precum si a sapaturilor in
pamanturi care se gasesc deasupra nivelului apelor freatice inclusiv in pamanturi
uscate realizate prin metoda de epuiesmente trebuie sa se stabileasca conform
conditiilor CHulI-111-4-80*.

In cazul in care inaltimea pantei depaseste 5 m in tipurile de pamant neprevazute
de CHuII 3.03.01-87, inclinatia pantei se admite sa fie proiectata de maxim
inclinatia prevazuta de CHull 111-4-80* pentru adancimea sapaturii de 5 m, insa
stabilitatea pantei se asigura prin masuri de consolidare. In celelalte tipuri de
pamant (inclusiv stdncoase) inclinatia pantei nu trebuie si depdseasca 80°.
Inclinatia pantei sapiturilor executate in pamanturi stincoase utilizand explozive
trebuie stabilitd in proiect.

5.10 Daca in perioada de executie a lucrarilor 1n incinta sapaturi se infiltreaza
apele freatice sau apele freatice se gasesc in preajma amplasamentului,
pamanturile care se gasesc deasupra nivelului apelor freatice la indlfimea prin
care se infiltreaza apa capilarda se numesc pamanturi umede.

Grosimea stratului de pamant prin care se infiltreaza apa nu trebuie sa fie mai
mic decat:

a) 0,3 m - pentru nisipuri mascate, cu granulozitatea medie si mica;
b) 0,5 m - pentru nisipuri prafoase si nisipuri argiloase;

) 1,0 m - pentru argile si argile nisipoase.
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5.11 Inclinatia pantei transeelor in zonele litorale si sipate sub api, precum si

in zonele mlastinoase trebuie sa fie proiectate conform conditiilor CHull I11-4-
80*.

5.12 In proiect trebuie si fie stabilita inclinatia pantei pentru carierele de
pamant rezervele si gramezile permanente de pamant dupa terminarea lucrarilor
de pamant, in functie de conditiile si directiile de recultivare si metodele de
consolidare a suprafetelor pantelor.

5.13 Adancimea maxima a sdpaturilor cu pereti (maluri) verticali nesprijiniti
trebuie sa corespunda conditiilor CHulI 111-4-80*.

5.14 Iniltimea maximid a malurilor verticale la sipaturile in pamanturi
inghetate se admite de majorat, fata de conditiile stabilite de CHulI I11-4-80%*, cu
valoarea adancimii de inghet dar de maxim 2 m, in cazul in care temperatura
medie timp de 24 h se coboari sub minus 2°C.

5.15 In proiect trebuie previzut sprijinul temporar al malurilor transeelor si
gropilor de fundatie in functie de adancimea lor, tipul si starea pamantului,
conditiile hidrogeologice, valoarea si caracterul sarcinilor temporare etc.

5.16 Numarul si dimensiunile treptelor si adanciturilor locale in limitele
sapaturii trebuie sa fie minime si sa asigure conditii normale de curatare
mecanizata a terenului de fundare si de desfasurare a lucrarilor de executie a
constructiei. In gropile de fundatie ale caselor de locuit numarul de trepte si
adancituri locale in pamanturi stincoase nu trebuie sa depaseasca trei; in alte
tipuri de pamant - cinci.

Raportul dintre inaltime si lungime se stabileste in proiect, dar nu trebuie sa fie
mai mic de 1:2 pentru pamanturi argiloase si de 1:3 pentru cele nisipoase.

5.17 1In cazul in care sipaturile se executd in apropierea sau mai jos de talpa
fundatiilor cladirilor sau constructiilor existente in proiect trebuie sa fie
prevazute solutii tehnice care sa asigure pastrarea lor.

5.18 Locurile de amplasare a sapaturilor si umpluturilor executate in zonele
de protectic a infrastructurilor si comunicatiilor aeriene, precum si a
constructiilor subterane trebuiec sa fie prevazute in proiect cu specificarea
dimensiunilor zonei de protectie.

In cazul in care se constatd prezenta comunicatiilor si constructii subterane care
nu au fost specificate in proiect si care nu au fost marcate pe teren, lucrarile de
pamant trebuie stopate. La fata locului se invita reprezentantul beneficiarului si
cel al intreprinderii responsabile de exploatatoarea comunicatiilor cu scopul de a
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lua masuri privitor la pastrare sau postutilizarea lor. Daca nu poate fi stabilit
responsabilul de exploatarea infrastructurilor, la fata locului se invita
reprezentantul autoritatilor publice locale.

5.19 Executarea sapaturilor, rambleurilor si dezvelirea comunicatiilor in
limita zonelor de protectie se admite in baza permisiunii in scris eliberate de
intreprinderea exploatatoare.

520 In cazul in care transeele se intersecteazd cu comunicatiile existente
neprotejate contra actiunilor mecanice excavarea mecanizata a pamantului este
posibila daca se respecta dimensiunile dupa cum urmeaza:

a) pentru tevi sudate de otel, ceramica, fonta si azbociment, canale,
colectoare sapate cu excavatoare hidraulice — 0,5 m la partea laterala si
0,5 m la cea superioard comunicatiilor in cazul in care anterior fevile au
fost dezvelite cu preciza de 0,25 m.

b)alte comunicatii $i mecanisme, precum si pentru pamanturile
bolovanoase si anrocamentoase, indiferent de tipul comunicatiilor si al
mijloacelor tehnice trebuie respectate urmatoarele distante — 2 m
lateral, 1m — vertical, daca anterior comunicatiile au fost dezvelite cu
preciziade 1 m,

C) pe terenuri mlastinoase si in pamanturile cu consistenta curgatoare
excavarea mecanizatd a pamanturilor in zonele de intersectie a
comunicatiilor cu transee se interzice. Pamantul trebuie sapat manual
sau cu mijloace tehnice speciale.

5.21 Pe carosabilul drumurilor si al strazilor orasenesti cu imbracaminte din
beton, asfalt pe pat din beton, latimea de dezvelire nu trebuie sa depaseasca
latimea transeei la suprafata plus 10 cm si 25 cm pentru alte tipuri de drumuri,
de ambele parti. La drumurile cu imbracaminte din placi de beton armat, latimea
transeei Nu trebuie sa depaseasca latimea unei singure placi.

5.22 La excavarea pamanturilor care contin bucati mari de roci tari, stincoase
in proiect trebuie sa fie prevazute masuri pentru sfaramarea sau inlaturarea lor
de pe teren. Bolovani cu dimensiuni agabaritice se considera pietrele, bucitile de
pamant inghetat, pamanturile stancoase, pietrele mari, ale caror dimensiuni
maxime nu depasesc:

a) 2/3 - din latimea cupei excavatorului, dotat cu cupa dreapta sau inoarsa;

b) 1/2 - din lagimea cupei excavatorului de tip dragling;
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C) 2/3 - din adancimea de sapare a screperului;
d) 1/2 - din inaltimea lamei buldozerului;

e) 1/2 — din latimea benei autobasculantei si 2 din capacitatea de
incarcare a mijloacelor de transport;

f) 30 cm dacd pamantul se sapa manual, iar inlaturarea bucatilor se face
CU macaraua.

5.23 La introducerea artificiald a sarurilor in pamant nu se admite ca
concentratia lor in apa continutd in pori sa depaseasca 10%, daca in zona exista
sau se proiecteaza comunicatii neizolate din metal si beton armat. Distanta
minima admisibild de amplasare a retelelor trebuie sa fie de minim 10 m de la
zona de pamant cu saruri.

5.24 Daca este necesar de dezghetat pamantul in zond de amplasare a
comunicatiilor subterane, temperatura de dezghetare nu trebuie sd depaseasca
valorile care pot provoca distrugerea membranei de izolatie a comunicatiilor.
Temperatura de inghet admisibild de lucru trebuie sa fie specificatd in
autorizatia de constructie obtinuta de agentul economic care va executa lucrarile.

5.25 Latimea carosabilului cailor de acces in limita zonei de sdpatura si a
carierelor de padmant trebuie sa fie de 7 m pentru autobasculantele cu capacitatea
de incarcare de 12 t la deplasare in doua sensuri si de 3,5 m - intr-un singur sens.

Daca capacitatea de incarcare a autobasculantelor depaseste 12 t, precum si
pentru alte tipuri de transport latimea carosabilului se stabileste in proiectul de
organizare a santierului.

5.26  Calitatea lucrarilor de excavare si receptia lucrarilor de pamant si a
terenurilor naturale de fundare se efectueaza conform volumului de specificatori
din Tabelul 4.

Tabelul 4
Conditii tehnice Abateri limita Controlul (metoda,
volumul)
1. Abaterile cotelor talpii Prin masurare, punctele
sapaturii de la proiect (cu de masurare se aleg la
exceptia sapaturilor 1n intamplare, numarul de
pamanturi stdncoase) la masurari la  receptia
etapa lucrarilor brute. sectorului trebuie sa fie
de minim:
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Conditii tehnice Abateri limita Controlul (metoda,
volumul)
a) Cu excavatoare cu o | Pentru excavatoare cu
singura cupa cu dinti. functionare mecanica
draglina +25 cm 20
cupa dreapta +10 cm 15
cupa intoarsa +15 cm 10
excavatoare hidraulice
+10 cm 10
b) Cu excavatoare dotate
cu echipament de nivelare, +5cm 5
egalizare a pamantului
c) Buldozere +10 cm 15
d) Excavator cu mai multe +10 cm 10
cupe
e) Screpere +10 cm 10
2. Abaterile cotelor talpii
sapaturii la excavarea bruta
in pamanturi stdncoase cu
exceptia  sapaturilor de
nivelare. +10 cm
a) excavare insuficienta Nu se admite
b) excavare excesiva Conform pct. 1 a) Prin masurare. Numarul
Tabelului 4, de masurari pe sectorul de
receptie trebuie sa fie de
minimum 20 in cele mai
ridicate locuri determinate
vizual.
3. Abaterile cotelor talpii +20 cm Prin masurare. Numarul
sapdturilor la excavarea de masuri pe sectorul de
bruta fara afanarea receptie trebuie sa fie de
pamanturilor. minim 20 in cele mai
ridicate locuri determinate
vizual.
a) excavare insuficienta Nu se admite
b) excavare excesiva Nu mai mare decat
diametrul maxim al
bolovanilor mari cu
continutul de cca 15%
in volum insd nu mai
mare de 0,4 m
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Tabelul 4. (continuare)

Conditii tehnice

Abateri limita

Controlul (metoda, volumul)

4. Abaterile cotelor talpii
sapaturilor in locurile de
amplasare a fundatiilor si
montarea elementelor la
etapa finalda de sdpare sau
dupa finalizarea sapaturilor
insuficiente.

+5 cm

Prin masurare, in colturi
si la centrul gropii de
fundatie, la intersectia
axelor cladirilor, In colturi
la  schimbarea valorii
cotelor, in locurile de
racordare a transeelor, in
locurile de amplasare a
caminelor de vizitare, dar
de minim 10 masurari la
fiecare 50 m

5. Tipul si caracteristicile
pamantului in terenul de
fundare si lucrarile de
pamant

Trebuie sa corespunda

proiectului.  Nu se
admite spalarea,
inmuierea, afanarea sau
inghetarea stratului

superior de pamant cu
grosimea de 3 cm

Examinarea tehnica a
amplasamentului
terenului de fundare

6. Abaterile de la inclinatia | Nu trebuie sd | Prin masurare in locurile
de proiect a talpii transeei | depaseasca +0,005 de racordare si alaturate,
sub retelele cu scurgere in locurile de amplasare a
libera, a canalelor pentru caminelor de vizitare, dar
apa si a altor sapaturi cu de minim la fiecare 50 m
inclinatie

7. Abaterile 1inclinatiei| Nu trebuie sa | Vizual (se urmareste
suprafetelor nivelate — de la| depaseasca +0,001 1in | directia de scurgere apei.
inclinatia de proiect cu|lipsa locurilor joase | Prin masurari pe 0O retea
exceptia pamanturilor | inchise de 50x50 m)

irigate

8. Abaterile cotelor supra-

fetelor nivelate — de la

cotele de proiect cu exceptia

pamanturilor irigate:

a) in pamanturi nestancoase +5 cm

b) in pamanturi stancoase

De la +10 cm péana la
-20cm
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6 UMPLUTURI SI RAMBLEURI

6.1  In proiect trebuie si fie specificate proprietitile fizico-mecanice ale
pamantului destinat pentru realizarea umpluturilor si rambleurilor si conditiile
speciale pentru acestea, daca este cazul, precum si gradul de compactare,
densitatea in stare uscata a pamantului si coeficientul de compactare, limitele
zonelor de umplutura in care se folosesc pamanturi cu diferite caracteristici
fizico-mecanice.

Cu acordul beneficiarului si al institutiei de proiectare, pamantul utilizat la
realizarea umpluturilor si rambleurilor, in caz de necesitate, poate fi inlocuit.

6.2  Daca la realizarea umpluturii se folosesc pamanturi de diferite tipuri,
atunci trebuie respectate urmatoarele conditii:

a) folosirea diferitelor tipuri de pamant pentru unul si acelasi strat se
interzice, daca solutia nu a fost prevazuta in proiect;

b) suprafata straturilor de pamant cu gradul de drenare mai mic amplasate
sub straturi de pamant cu grad de drenare mai mare se realizeaza Ccu
inclinatie 1n limita de 0,04-0,1 de la axa umpluturilor spre extremele
lor.

6.3  Pamanturile cu concentratia de saruri de peste 10 %, continute in
umezeala din pori, nu se folosesc in zonele mai apropiate de 10 m fata de
elementele metalice si din beton armat neizolate.

6.4  Utilizarea In umpluturi si rambleuri a pamanturilor care contin corpuri
straine tari, acestea din urma trebuie sa fie repartizate uniform pe suprafata
straturilor, dar nu mai aproape de 0,2 m fatd de elementele constructive izolate,
iar bolovanii de pamant inghetat - nu mai aproape de 1,0 m de la extremele
umpluturii (marginea pantei).

6.5 Daca pamantul se compacteaza in stare uscatd, cu exceptia umpluturii
drumurilor, compactarea se executa la gradul de umiditate W, a carui valoare se
determina cu formula:

AW,<W<BW,, (1)

in care, W, - umiditatea optima determinatd cu dispozitivul standard de
compactare GOST 22733-2002,;

A si B — coeficienti prezentati Tabelul 5
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Tabelul 5
Valoarea coeficientilor A si B
Tipul de paméant corespunzatoare gradului de compactare
0,98 0,95 0,92
A | B|A]|]BJ|] A]| B
Nisipuri mascate, medii, marunte Nu se limiteaza
Nisipuri prafoase 06 [135| 05 [145| 04 1,6
Nisip argilos 098 | 12 |0,75|135|056 | 14
Argila nisipoasa 0851 1,15 | 0,8 1,2 | 0,7 1,3
Argila 09 (11 /08 |115 0,75 | 1,2

6.6  In cazul in care lipseste cariera cu pamant care trebuie si corespunda
conditiilor de la 4.5 si daca conform conditiilor climatice din zona, perna de
pamant natural nu poate fi acceptata, se realizeaza perna artificiald de pamant cu
umiditate sporitd, insa in acest caz se fac modificari in proiect.

6.7 Compactarea experimentald a pamantului folosit la umpluturi si
rambleuri se face conform indicatiilor din proiect. In cazul in care aceste
indicatii lipsesc in proiect, compactarea experimentala se face daca volumul de
pamant este egal sau depaseste 10 mii m®,

La compactarea experimentala trebuie determinate urmatoarele valori:

a) grosimea straturilor, numarul de treceri a compactorului pe o singura
urma, durata de actiune a vibratiei organelor de lucru, numarul de
lovituri, inaltimea de cadere a maiului si alti parametri tehnologici care
sa asigure densitatea pamantului specificata in proiect;

b) specificatorii indirecti de calitate ai compactarii (,refuzul” daca
compactarea se face cu maiul).

Daca compactarea experimentala se efectueazad in limita umpluturii, locurile de
realizare a lucrarilor de compactare trebuie sa fie specificate in proiect.
Compactarea umpluturilor si rambleurilor prin realizarea pilotilor din pamant,
hidrovibrocompactare, prin incarcare si drenaje verticale, precum si compactarea
in perne artificiale, compactarea experimentald se face conform indicatiilor din
Anexa C.

6.8 La executarea umpluturilor, a caror latime la suprafatd nu asigura
posibilitate de manevrare a transportului, umplutura se realizeaza largita in
locurile prevazute de proiect pentru organizarea platformei de intoarcere si
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manevrare a transportului. Volumul suplimentar de pamant trebuie sa fie
prevazut in proiectul de organizare a santierului.

6.9  Umplerea santurilor in care se monteaza retele pe pamanturi netasabile
trebuie efectuata in doua etape:

a) se efectuecaza umplutura zonei inferioare cu pamant neinghetat, care nu
trebuie sa contind bolovani de peste 1/10 din diametrul tevilor din
azbociment, plastic, ceramica, beton armat. Grosimea stratului superior
al acestor tevi, trebuie sa fie de 0,5 m, iar pentru toate celelalte tipuri de
tevi grosimea stratului deasupra lor trebuie sa fie de 0,2 m,
dimensiunile bolovanilor de pamant nu trebuie sa depdseasca "4 din
diametrul tevilor.

Compactarea se face pe straturi de grosimi egale, concomitent pe
ambele parti ale tevilor, fira ca si se defecteze izolatia lor. Imbindrile si
gropile de sub ele trebuie astupate dupa incercarile hidraulice ale
retelelor;

b) se astupa zona deasupra tevilor cu bolovani din pdmant mai mari decat
diametrul tevilor, asigurand astfel gradul de compactare prevazut de
proiect.

6.10 Astuparea transeelor cu canale subterane netrecitoare in pamanturi
nestrapunse trebuie sa se faca in doua faze:

a) se astupa zona inferioara a transeei cu stratul de pamant neinghetat cu
grosimea mai mare decat inaltimea canalului cu 20 cm. Pamantul nu
trebuie sa contind bucati cu dimensiuni de peste % din inaltimea
canalului, Tnsd nu mai mare de 0,20 cm. Compactarea se face strat cu
strat pe ambele parti ale canalului concomitent pand la densitatea
specificata in proiect;

b) se astupd zona superioara a transeei cu pamant care nu contine bucati
tari, ale caror dimensiuni carora nu trebuie sia depdseasca .2 din
inaltimea canalului. Totodata, trebuie sa fie luate masuri care sa asigure
pastrarea canalului si densitatea pamantului prevazuta in proiect.

6.11 Umplerea transeelor asupra carora nu se transmite sarcina suplimentara
se face fara compactare, dar cu folosirea unui strat suplimentar de pamant
amplasat pe traseul retelelor, ale carui dimensiuni se determina luand in
considerare efectul tasarii naturale care va urma in timp.
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6.12 Astuparea canalelor magistrale, drenajelor inchise si a cablurilor trebuie
sd se efectueze in conformitate cu regulile de executie a lucrarilor, stabilite in
normative.

6.13 Transeele si gropile de fundatie, cu exceptia celor sapate in terenuri de
tipul Il de tasabilitate, excavate la intersectia drumurilor existente si in alte
terenuri cu Tmbracaminte de drum trebuie astupate pe toatd adancimea cu nisip,
prundis, pietrig si cu alte materiale de acest tip (materiale locale cu modulul de
deformatie de minim 20 MPa).

Daca in zona aceste materiale lipsesc, atunci cu acordul beneficiarului,
antreprenorului si al institutiel de proiectare pentru umplutura se pot folosi nisip
argilos sau argile nisipoase cu conditia ca sa se asigure gradul de compactare
specificat in proiect.

Umplerea transeelor, gropilor in sectoarele, in care proiectul prevede executarea
umpluturilor pentru drumuri, cai ferate, terenuri de fundare a pistelor
aerodromurilor, umpluturi hidrotehnice (diguri, baraje) trebuie sa se faca tinand
seama de conditiile normativelor respective in vigoare.

6.14 Sectoarele de transee (cu exceptia transeelor in pamanturi tasabile)
sapate la intersectie cu comunicatiile existente in functiune (cabluri, conducte
etc.), amplasate la aceeasi adancime, pe fundul acestora pe toata lungimea de
intersectie se asterne un strat de nisip neinghetat sau alt material slab
compresibil (modulul de deformatiec de minim 20 MPa) cu grosimea de %2 din
diametrul conductei (cablului). De-a lungul transeei grosimea stratului asternut
trebuie sa fie cu 0,5 m mai mare de ambele parti ale conductei (cablului) sau ale
tubului de protectie, iar pantele umpluturii nu trebuie sa fie mai inclinate de 1:1.

6.15 Umpluturile inguste (cu exceptia umpluturilor realizate in pamanturi
tasabile) in care procesul de compactare cu mijloace tehnice este dificil trebuie
astupate cu material slab compresibil (modulul de deformatie de minim
20 MPa), de tip prundis, pietrig, amestecuri de nisip-pietris, nisipuri mascate etc.
In acest scop pot fi utilizate deseurile industriale stropite cu apa in cazul in care
in proiect nu sunt prevazute alte solutii.

6.16 In rambleuri cu fixare rigiddi a taluzurilor si in alte cazuri, cind
densitatea pamantului din taluzuri trebuie sa fie egala cu densitatea pamantul din
rambleu, pamantul de umplutura trebuie turnat cu largire tehnologica, a carei
marime se stabileste in proiect in functie de inclinatia taluzului, grosimea
straturilor de umplutura. Inclinatia taluzului natural a pamantului afinat de
umpluturd si de distanta minima admisibila de apropiere a mecanismului de
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compactare spre malul rambleului. Pamantul taiat de pe taluzuri poate fi turnat
din nou in rambleu.

6.17 Pentru a organiza circulatia transportului pe umplutura de prundis este
necesar ca pe toatd suprafata sa se astearna un strat de egalizare din roca
stancoasa (dimensiunile fractiilor pana la 50 mm) sau din nisip mascat.

6.18 La executarea umpluturilor pe terenuri cu grad inalt de umflare, partea
inferioara a umpluturii trebuie sa fie astupata cu pamant la adancimea egala cu

adancimea de inghet in zond pana la sosirea ingheturilor (temperaturilor joase
stabile).

6.19 Umpluturile executate fara compactare trebuie realizate cu rezerva de
pamant pe verticald pentru tasarea naturald. In cazul in care in proiect nu este
specificata rezerva de pamant, ea trebuie prevazuta in volum de 6% pentru
pamanturi stincoase si de 9% pentru pamanturi obisnuite.

6.20 Daca la realizarea umpluturilor se utilizeazd pdmanturi cu umiditatea
sporita, in proiect trebuie sa fie specificate zonele si straturile de umpluturi din
aceste pamanturi.

6.21 Pierderile de pamant transportat cu mijloace auto, screpere nu trebuie sa
depaseasca in volum 0,5% la distanta de 1 km si 1 % la distanta de peste 1 km.

6.22 Pierderile de pdmant transportat cu buldozerele la astuparea transeelor si
gropilor de fundatie nu trebuie sa depaseasca in volum 1,5%, iar la realizarea
umpluturilor - 2,5%.

6.23  Defrisarea tulpinilor si radacinilor trebuie efectuata in limita terenurilor
de fundare a umpluturilor pentru drumuri, pernelor, barajelor, digurilor,
terenurilor nivelate-egalizate etc.

6.24 Pamantul inghetat de pe suprafetele intrarilor si iesirilor executate in
limita umpluturilor Tnainte de umplere in conditii de iarna trebuie sa fie inlaturat.
Umplutura intrarilor si iesirilor trebuie executata din pamant dezghetat.

6.25 Componenta lucrarilor de executare a umpluturilor, rambleurilor si
componenta indicatorilor de control, abaterile limita, volumul si metodele de
control trebuie sa corespunda conditiilor din Tabelul 6. Punctele de prelevare a
probelor pentru determinarea caracteristicilor pAmantului trebuie sa fie uniform
repartizate pe suprafatd si in adancime.
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Tabelul 6

Conditiile tehnice

Abaterile limita

Controlul (metoda si
volumul)

Compozitia granulometrica a | Trebuie sd  corespunda | Prin ~ masurdri  si
pamantului pentru realizarea | proiectului inregistrari specificate
umpluturilor si rambleurilor in proiect

(specificata ~ in  proiect

prevede conditii speciale).

2. Continutul de corpuri

strdine Tn pamant:

a) materiale  lemnoase, | Nu se admit Vizual, 1in fiecare
fibrolemnoase, putrefiabile, schimb

gunoi usor compresibil;
b) utilizarea pamanturilor cu
continut de saruri.

Cantitatea nu trebuie sa
depaseasca indicatiile din

proiect

Metode de masurare
specificate in proiect,
dar minim o data la
1000 m®

3. Continut de pamant in-
ghetat folosit in umpluturi si
rambleuri (cu exceptia con-
structiilor hidrotehnice):

a) rambleuri exterioare ale
cladirilor si  in  zonele
superioare ale transeelor
pentru comunicatii;

b) umpluturi compactate
prin cilindrare;

¢) umpluturi compactate cu
maiul;

d) umpluturi realizate fara
compactare;

¢) umpluturi si rambleuri
interioare;

f) perne artificiale.

Nu trebuie sa depaseasca,

%

20
20
30
50

Se interzice
+ 15

Vizual, periodic (se
determina in PEL)

4. Dimensiunile corpurilor
tari, inclusiv bolovani de
pamant inghetat, utilizate la
realizarea umpluturilor si
rambleurilor.

Nu trebuie sa depaseasca
2/3 din grosimea stratului

compactat, nu trebuie sa
depaseasca 15 cm din
grosimea  pernelor  de

pamant si 30 cm pentru
celelalte lucrari de pamant.
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Conditiile tehnice

Abaterile limita

Controlul (metoda si

volumul)
5. Prezenta zapezii si| Se interzice
bucdtilor de gheatd 1In
umpluturi si rambleuri.
6. Temperatura pamantului | Pamantul trebuie sa aiba | Prin masurari

utilizat la executarea lucra-
rilor de pamant in conditii cu
temperaturi exterioare joase.

temperatura  pozitiva  si
plasticitatea respectiva pana
la terminarea compactarii.

periodice (stabilite in
PEL)

7. Densitatea medie a
pamantului uscat utilizat la
rambleuri

Nu trebuie sa fie mai mica
decat densitatea de proiect,
si densitatea
corespunzatoare  valorilor
coeficientilor de
compactare prezentati in
Tabelul 5. Se admite
utilizarea pdmantului uscat
cu densitatea mai mica
decat densitatea de proiect
cu 0,05 g/cm®

Prin masurari,
volumul se determina
de instanta de control

8. Densitatea medie pe
sectorul de receptie a
pernelor din pamant Ia
elementele drumurilor,

constructiilor hidrotehnice si
sub fundatii.

Nu trebuie sa fie mai mica
decat densitatea de proiect.
Se admite ca valoarea
densitatii pamantului uscat
sa fie mai mica cu 10%
vara si cu 20% iarna.

Prin masurari conform
proiectului, daca
lipsesc indicatiile 1n
proiect — lunar insa nu
mai rar de O
determinare la 300 m?
de umplutura.

9.Densitatea medie a
pamantului uscat la receptia
sectorului  compactat sau
egalizat pentru care nu sunt
indicatii in proiect.

Nu mai mica  decat
densitatea pamantului uscat
corespunzatoare  Vvalorilor
coeficientului de compac-
tare specificat in Tabelul 7

Prin masurare,
volumul se determina
de catre institutia de
control abilitata.

10. Densitatea pamantului
uscat la receptia sectorului
de teren sub pardoseli (in
stare afanata)

Nu mai mica decat cea
specificatd in proiect. Se
admite ca valoarea
densitatii sa fie mai mica
decat cea de proiect cu 20%

Prin masurari
conform  proiectului,
insa nu mai rar de o
misurare la 200 m? de
teren cu grosimea
pand la 1,0 m sau la
fiecare 300 m? daca
grosimea terenului va
depaseste 1,0 m.
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Tabelul 6 (continuare)

Conditiile tehnice

Abaterile limita

Controlul (metoda si

volumul)
11. Gradul de umiditate a | Nu mai mare de 0,85. Se | Prin masurare
umpluturilor executate din | admite majorarea in unele | conform proiectului.
pamanturi cu  umiditate | cazuri (la 20% din probe). | Daca proiectul nu
sporita. prevede, atunci in
fiecare luna, insa nu
mai rar de O

determinare la 300 m?
de umplu-tura.

12. Umiditatea pamantului
in corpul umpluturii.

In limita specificati in
proiect. Se admit abateri ale
valorilor umiditatii fatd de
cele specificate in proiect,
insa nu mai mult de 10%
din determinari.

Prin masurari
conform proiectului.

13. Coeficientul de filtratie
al ecranelor de protectie,
covoarelor impermeabile si a

Trebuie sa  corespunda
proiectului.  Se  admit
abateri de la conditiile de

Prin masurari
conform proiectului.

altor ecrane contra | proiect, Insa nu mai mult de

infiltratiei. 10% din determinari.

14. Alte caracteristici ale | Trebuie sa  corespunda | Conform proiectului
pamanturilor, al  caror | proiectului

control este prevazut de

proiect.

15. Abaterile admisibile ale Prin  masurare 1in
dimensiunilor umpluturilor: punctele de tasare, la
a) pozitia axelor fiecare 100 m pe
rambleurilor feroviare; +10 cm sectoarele drepte si la
b) pozitia axelor fiecare 50 m pe
rambleurilor rutiere; +20 cm sectoarele curbe.

c¢) latimea rambleurilor la Pentru pernele din
suprafata si la talpa; +15 cm pamant volumul de
d) cotele suprafetei control conform pct.5
rambleurilor; +5 cm Tabelul 4.

e) Inclinatia pantei | Ny se admite majorarea Prin  masurare, la
rambleurilor. fiecare 100 m.

6.26 Pamantul inghetat de pe suprafetele intrarilor si iesirilor executate in

limita umpluturilor inainte de umplere in conditii de iarna trebuie sa fie inlaturat.
Umplutura trebuie executata din pamant dezghetat.
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Tabelul 7
Tipul de| Valorile de control ale coeficientului de compactare in functie de
pamant sarcina aplicata pe suprafata pamantului, pentru toata grosimea
umpluturii MPa,
0 0,05-0,2 >0,2

0-2 |2,01-4/4,01-6| >6 | 0-2 |2,01-44,01-6 >6 | 0-2 |2,01-44,01-6 >6

Argilos | 0,92/ 0,93 | 0,94 | 0,95 0,94/ 0,95 | 0,9 | 0,97| 0,95| 0,96 | 0,97 | 0,98

Nisipos | 0,91 0,92 | 0,93 | 0,94 0,93| 0,94 | 0,95 | 0,96| 0,94| 0,95 | 0,96 | 0,97

NOTA — Coeficient de compactare se numeste raportul dintre densitatea
pamantului uscat si densitatea maxima obtinuta cu dispozitivul

standard de compactare conform GOST 22733-2002.

7 LUCRARI DE HIDROMECANIZARE SI DE ADANCIRE A
FUNDULUI SUBACVATIC

7.1 Excavarea pamantului prin metoda de hidromecanizare

7.1.1 Regulile prezentului capitol se refera la executarea si receptia lucrarilor
executate prin metoda de hidromecanizare la toate tipurile de constructii,
precum si la excavarea si deschiderea zacamintelor din carierele cu materiale de
constructii. Lucrdrile de prospectiuni ale pamanturilor supuse excavarii
hidromecanice trebuie executate conform CHwulI 1.02.07-87.

7.1.2 1In cazul in care pamantul contine un volum de peste 0,5% de
anrocamente, pietre, lemn Tnecat etc., ale caror dimensiuni depasesc gabaritele
pompelor de ndmol, nu se admite de utilizat acest tip de utilaj fara ca in prealabil
sa fie inlaturate aceste incluziuni. Incluziunile negabaritice se considera acelea
cu sectiunea transversala de maxim 0,8 din sectiunea minima a pompei.

7.1.3 Executarea lucrarilor utilizdnd aspiratorul de namol flotabil, neavansat
automat, de clasa P, conform clasificatorului din registru raurilor, se admite la
presiunea vantului de 4 grade cu gradul de invaluire de maxim 3 si viteza medie
in sectiunea vie a apei de 1,2 m/s si 5 grade de invaluire in cazul dotarii
corespunzatoare si respectarea prevederilor registrului raurilor.

7.1.4 In componenta lucririlor pregititoare si auxiliare trebuie executate:

a) trasarea taieturilor in limita canalelor, gropilor de fundatie si a altor
sapaturi cu instalarea semnelor de alianiment;

b) trasarea lucrarilor cu umplere hidraulica prin sedimentare, a lucrarilor
de descarcare si a decantoarelor;
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C) trasareca si montarea conductelor de pulpa si a conductelor de apa,
canalelor, barajelor si a retelelor de alimentare cu energie electrica si de
telecomunicatii;

d) instalarea contoarelor de apa si reglajul la gradatia zero ale acestora cu
cota constanta a reperului;

e) instalarea semnelor de imprejmuire pe tot perimetrul admis fatd de
pompele de namol si conductele de hidromasa flotabile, care limiteaza
distanta de la cabluri, conducte si de alte lucrari din zona de lucru;

f) pregatirea ancorelor moarte, instalatiilor de debarcare si a dispozitivelor
de legare (la executarea lucrarilor in bazine de acumulare);

g) instalarea pe hartile de impotmolire a riglelor pentru fixarea profilului
transversal de control si a aliamentului.

Executarea acestor lucrari trebuie insotitd de un control vizual integral cu
inregistrarea rezultatelor in Cartea tehnica.

7.1.5 Executarea intersectiilor conductelor de hidromasa si de apa cu liniile de
cai ferate si cu drumurile, cu liniile de alimentare cu energie electrica si de
telecomunicatii si a intersectiilor cu traseele de montare a conductelor in zonele
in care functioneaza intreprinderi sau 1n apropierea constructiilor trebuie pusa de
acord cu organizatiile care exploateaza aceste obiecte.

7.1.6 Pozarea conductelor de hidromasa care functioneaza sub presiune, raza
cotirilor trebuie sa fie de minim 3...6 diametre de teava. Cotirile mai mari de 30°
ale conductelor de hidromasa si de apa trebuie fixate. Toate conductele care
functioneazd sub presiune trebuie incercate la presiunea maxima de lucru.
Verificarea corectd de instalare si fiabilitatea conductelor se confirma prin
intocmirea proceselor verbale in baza rezultatelor obtinute in perioada de
exploatare timp de 24 h.

7.2 fmpotmolirea lucriirilor de pimént, a stivilarelor si a
descarcatoarelor

7.2.1 Laexecutarea lucrarilor de impotmolire este necesar:

a) de-a lungul hotarelor terenurilor si lucrarilor impotmolite trebuie sapate
canale de evacuare a apei infiltrate si intreprinse masuri de prevenire a
inmlastinirii terenului inconjurator;
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b) platforma caii ferate existente, drumurilor auto si a altor lucrari
amplasate in zona lucrarilor de impotmolire trebuie protejate contra
actiunii apei cu diguri de protectie sau cu canale;

c) terenul de impotmolire trebuie protejat contra apelor meteorice si contra
vantului pluvial.

7.2.2 In cazul in care lucrarile impotmolite si hidrohaldele se amplaseaza in
calea scurgerilor de suprafatd in fundatiile lor trebuie prevazute sisteme speciale
de evacuare a apei sau canale de contur.

7.2.3 Inclinatia pantelor formate fortat ale lucririlor executate prin
impotmolire trebuie adoptata cu considerarea debitului de apa si a efectului de
filtratie in perioada de construire. Pentru nisipurile mascate panta trebuie sa fie
de maxim 1:2, pentru nisipuri cu fractie medie — 1:2,5, pentru nisipuri marunte —
1:3 si pentru nisipuri prafoase 1:4.

7.2.4 Conducta de distributie de pe harta de impotmolire trebuie suplimentar
afundatd pentru a evita iesirea la suprafatd, iar impotmolirea lucrarilor de
presiune trebuie sa fie prevazuta cu diafragme contra infiltratiei de-a lungul
peretilor tevilor. Diafragmele, in functie de structura lucrarii si de caracteristicile
de filtratie a pamantului trebuie instalate la fiecare 15...25 m dar de minim 2 pe
fiecare teava de distributie. Dimensiunile diafragmelor si distanta dintre ele se
stabileste in proiectul de executie a lucrarilor.

7.2.5 Sistemele de drenaje prevdazute in interiorul lucrarilor de pamant
impotmolite, inainte de inceperea lucrarilor trebuie protejate cu un strat de nisip
uscat cu grosimea de 1-2 m sau prin altd metoda prevazuta in proiectul de
organizare a santierului. Pamantul trebuie sa aibda aceeasi compozitie
granulometrica ca si pamantul impotmolit sau sa fie cu granule mai mari.

7.2.6 Dupa impotmolirea lucrarilor de presiune, puturile de colectare si
conductele trebuie astupate conform indicatiilor din proiect, de regula tevile
trebuie umplute cu mortar de ciment sau cu mortar de ciment-nisip.

7.2.7 Suprafetele lucrarilor impotmolite nefinalizate, inainte de conservare pe
un termen mai indelungat de trei luni trebuie aduse la starea care va exclude
acumularea apelor statatoare.

7.2.8 Dupa finalizarea procesului de impotmolire, partea superioard a puturilor
de colectare si a stalpilor estacadelor trebuie dezgropate si taiate la adancimea de
minim 0,5 m de la cota de proiect a coamei lucrarii impotmolite.
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7.2.9 Controlului calitatii pe operatii in procesul de impotmolire a lucrarii Se
supun urmatoarele caracteristici: compozitia granulometrica si masa volumica a
pamantului uscat. Suplimentar, in cazul in care sunt indicatii in proiect si in
prescriptiile tehnice se determina coeficientul de filtratie si masa volumica a
pamantului uscat in zonele cu densitate si afanare maxima.

7.2.10 La verificarea compozitiei granulometrice si a densitatii pamantului se
prelevi o probd medie din 2..5 mii m® de piméant impotmolit, daci in
prescriptiile tehnice nu sunt prevazute alte conditii.

Probele pentru determinarea coeficientului de filtratie si indicelui de plasticitate
se preleva din fiecare 10...20 mii m® de pamant.

7.2.11 Compozitia granulometrica si densitatea amestecului din nisip-prundis
uscat, care contine fractii de prundis de peste 10 mm, si coeficientul de filtratie a
pamantului, care contine fractii de peste 5 mm, trebuie determinate conform
metodei prevazute de Institutia de control a calitatii de executare a lucrarilor de
pamant prin impotmolire.

7.3 Lucrari de adancire a fundului

7.3.1 Conditiile prezentului capitol se refera la executia lucrarilor de
constructii in bazine de acumulare si in conditii de rau cu utilizarea mijloacelor
de adancire flotabile — cupa flotabila si draga aspiratoare.

7.3.2 Caracteristicile pamantului, din punct de vedere a complexitatii de
excavare, trebuie determinate conform clasificatorului in vigoare pentru
pamanturile prelucrate in albia raurilor cu cupe flotabile si cu drage aspiratoare
in baza rezultatelor prospectiunilor subacvatice.

7.3.3 Caracteristicile hidrogeologice si hidrometeorologice ale zonei in care se
executd lucrarile de adancire a fundului subacvatic trebuie sid continad
urmatoarele date: cotele conventionale ale panzei apelor si regimul de variatie a
nivelului panzei acvatice, presiunea si directia vantului, agitatia suprafetei apei,
vizibilitatea la nivelul apei si sub apa, oscilarile de temperaturd a aerului, viteza
si directia vantului, directia scurgerilor de apa.

7.3.4 Executarea lucrarilor in zonele, in care calea navigara se exploateaza se
admite dupa examinarea acvatoriului bazinului, unde sunt preconizate lucrarile
de adancire cu draga aspiratoare, directiei de deplasare a navelor folosibile si a
locurilor de stocare a pamantului sub apa. Obstacolele care impiedica executarea
lucrarilor trebuie si fie excluse. In cazul in care nu este posibil de exclus
obstacolele trebuie obtinut acordul organizatiei care exploateaza acvatoriul cu
deciziile de ocolire a obstacolelor.
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7.3.5 [Inainte de inceperea lucririlor de adancire cu draga aspiratoare trebuie
executate urmatoarele lucrari:

a) trasarea pe teren a bazei si a hotarelor de excavare a sapaturii
(canalului, gropii de fundatie subacvatice, transeei etc.) evidentiind
crestele de lucru si marcand semnele de aliniament;

b) instalarea dispozitivelor de iluminare pentru marcarea locurilor
subacvatice in care se amplaseaza carierele si depozitele de pamant;

C) amenajarea si ingradirea cailor de navigatic la deplasarea navelor
auxiliare de transport a pamantului la locurile de executie a lucrarilor,
cat si la locurile de addpostire si de alimentare cu combustibil.

7.3.6 In procesul de executare a lucrarilor, adancimea de coborire a
dispozitivului de captare al dragei aspiratorului trebuie corectat de fiecare data
din cauza variatiei nivelului apei cu 0,1 m.

7.3.7 Nu se admite extragerea insuficientd de pamant in adancimea si latimea
sdpdturii proiectate. Depdsirea limita de extragere a pamantului trebuie sa fie de
marimile prezentate in Tabelele 8 s19.

Tabelul 8
. . . 3 Depasirea limita
Tipul de draga Debitul, m*/h de adanci
e adancime, m
Cu mai multe cupe <500 0,20
Cu mai multe cupe > 500 0,30
Cu aspiratie de papilonaj Toate tipurile 0,40
Cu o singura cupa cu tija sau cu <300 0,50
graifer
Autotransportor cu aspiratie:
- pentru pamanturi afanate si Toate tipurile 0,50
curgatoare;
- pentru nisipuri argiloase plastice
si tari, curgatoare plastice, argile
si argile elastoplastice, nisipoase Toate tipurile 0,70
si amestecuri de nisip-prundis;
- pentru argile nisipoase si argile
tari si semitari. Toate tipurile 0,90
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Tabelul 9

Majorarea adancimii de depasire limita de

Dimensiunea maxima A .
extragere a pamantului, m

transversala a incluziunilor

in pamant, cm Toate tlpugbep(eje draga cu Draga aspiratoare
<40 - 0,2
<60 0,2 0,4
<100 0,4 0,5
> 100 0,5 0,6

7.3.8 La executarea lucrarilor de adancire, componenta indicatorilor de
control, abaterile limita, volumul si metodele de control trebuie sa corespunda
indicatorilor din Tabelul 10.

Tabelul 10

Controlul (metoda si

Conditiile tehnice Abaterile limita
volumul)

1. Excavarea tuturor | Configuratia sapaturii si|In procesul de executie a
tipurilor de sapaturi | cotele fundului conform | lucrarilor — prin masurare
subacvatice cu mijloace | conditiilor proiectului de | la fiecare 2...4 h de lucru,
de adancire flotabile. executie a lucrarilor. in trei puncte.

2. Excavarea gropilor | Grosimea stratului de | Prin masurarea adancimii
de fundatie si a altor | protectic  trebuie  sa | sapaturii si a stratului de

sapaturi. corespundd  conditiilor | protectie de doua ori pe
proiectului de executie a | schimb.
lucrarilor.

3. Excavarea canalelor | Lipsa depasirilor pana la | Prin masurare.

pentru navigatie, | cota fundului,

curatarea sapaturilor | dimensiunile sapaturii

pentru navigatie. conform proiectului.

7.3.9 La executarea lucrarilor de adancire cu draga de aspiratie in apropierea
lucrarilor trebuie respectata distanta admisibila minima pana la cea care este
prevazuta in proiectul de organizare a santierului. Trebuie respectate masurile de
protectie a lucrarilor la defectarea cablurilor, lanturilor si ancorelor.

7.3.10 Descarcarea pamantului trebuie efectuatd in limita hotarelor prevazute si
acceptate in proiectul de organizare a santierului, succesiunea si tehnologia de
descarcare trebuie sa corespunda conditiilor prevazute in proiectul de executie a
lucrarilor.
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8 LUCRARILE DE PAMANT IN PAMANTURI MLASTINOASE SI
iN CONDITII DEOSEBITE DE TEREN

8.1 Realizarea lucrarilor de pamant in conditii de teren mlastinos cu
capacitatea portanta sub 0,3 MPa in abataj, pe drumuri provizorii si pe terenuri
afanate conform proiectului trebuie sa fie indeplinite masuri care sa asigure
conditii de lucru si de deplasare pe teren a tehnicii de constructie si a mijloacelor
de transport. Pentru asigurarea acestor conditii se asterne un strat de pamant cu
grad inalt de drenare, sau se foloseste un strat de pamant geotextil etc.

In cazul in care in proiect lipsesc indicatiile respective grosimea stratului
adaugat din pamant drenat nu trebuie sa fie de minim 0,5 m si se precizeaza in
procesul de executie a lucrarilor.

8.2  Tehnologia de executare a umpluturilor pe terenuri slabe trebuie sa fie
stabilita prin proiect.

8.3  Daca se utilizeaza pamanturi slabe in calitate de terenuri de fundare sub
drumuri si diferite platforme, stratul de pamant drenat nu trebuie inlaturat.

8.4 La executarea umpluturilor pe padmanturi tasabile, precum si in cazul in
care locurile mlastinoase au fundul inclinat, cu acordul beneficiarului si al
institutiei de proiectare se amplaseaza marci de adancime pe fundul stratului si
la suprafatd acestuia pentru a urmadri dezvoltarea si natura deformatiilor in
umpluturi si pentru a calcula volumele de lucru.

8.5 Daca lucrarile de pamant se executd in regiuni aride, in pamanturi
salinizate, in proiectul de organizare a lucrarilor pe santier trebuie sa fie
prevazute drumuri provizorii duble.

8.6 Stratul de pamant salinizat cu grosimea de 5 cm trebuie sa fie inlaturat de
pe suprafata umpluturii, rezervelor de pamant si gropilor de imprumut.

8.7 In cazul in care lucririle de pimant se executi in zonele cu nisipuri
miscdtoare, in proiectul de organizare a santierului trebuie sd fie prevazute
masuri de protectie a umpluturilor de nisip contra spulberarii in perioada de
construire.

Straturile din argila realizate deasupra celor de nisip cu scopul de protectie
contra spulberarii nisipului trebuie sa fie asezate sub formd de fasii cu
suprapuneri de 0,5-1,5 m, in legdturda cu ce i1n proiect trebuie prevazut
suplimentar un volum de pamant de cca 10-15% din volumul total de pamant
necesar pentru stratul de protectie.
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8.8 La executarea umpluturilor si rambleurilor in zonele climatice aride se
admite de folosit pentru stropirea pamantului uscat apa mineralizatd cu conditia
ca cantitatea totala de saruri solubile in pamant, dupa compactare, nu va depasi
concentratia admisibila stabilitd prin proiect.

9 LUCRARI DE EXPLODARE

9.1 La executarea lucrarilor de explodare in constructii trebuie sa fie
asigurate:

a) securitatea oamenilor — in corespundere cu regulile unice de securitate a
lucrarilor de explodare;

b) integritatea  cladirilor, constructiilor, utilajelor, comunicatiilor
ingineresti §i de transport, neincilcarea proceselor de productie la
intreprinderile industriale, agrozootehnice si la alte intreprinderi,
protectia mediului.

Daca la lucrarile de explodare nu pot fi excluse deteriorarile la constructiile
existente si la cele aflate in faza de executie, atunci deteriorarile posibile trebuie
specificate in proiect. Solutiile corespunzitoare trebuie puse de acord cu
organizatiile interesate.

In documentatia si in proiectul de executie a lucririlor de explodare in
apropierea constructiilor ingineresti de menire speciala si de productie, trebuie
luate in considerare conditiile tehnice speciale si conditiile de aprobare a
proiectelor de executare a lucrarilor de explodare, prezentate de organizatiile
care exploateaza aceste constructii.

9.2  Documentatia de executie a lucrarilor de explodare in conditii extrem de
complicate trebuie sa se elaboreze in componenta proiectului general elaborat de
o organizatie de proiectare sau la comanda ei, de o organizatie specializatd
incadrata la subantrepriza. Pentru aceasta trebuie sa fie prevazute solutii tehnice
si organizationale privind securitatea la explozii si corespunderea cu prevederile
instructiunilor speciale ale organizatiilor departamentale corespunzatoare.
Conditii extrem de complicate pot fi considerate exploziile executate in
apropierea constructiilor de menire speciala (cai ferate, conducte magistrale,
poduri, tuneluri, linii electrice cu tensiune de peste 1000 V, linii de comunicatii,
intreprinderi si blocuri de locuit), la executia sapaturilor pe pante cu inclinatia de
peste 20°, exploziile subacvatice, lucrarile in conditii de mentinere a conturului
unui masiv, totodata pe pante supuse alunecarilor de teren.
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9.3 Metodele de explodare si caracteristicile tehnologice prevazute in
proiectul de executie a lucrarilor de explodare, trebuie concretizate pe parcursul
executiei lor, totodata trebuie concretizata executia lor prin incercari speciale si
explozii modelate. Modificarile care nu produc incalcari ale conturului sapaturii,
nu diminueaza calitatea afanarii, nu creeaza pagube constructiilor,
comunicatiilor etc. se stabilesc prin calcule de corectie fara modificarea
documentatiei de proiect. In cazul in care apare necesitatea de introducere a
modificarilor in documentatia de proiect acestea trebuie puse de acord cu
organizatia care a aprobat-0.

9.4 Depozitele de materiale explozive, fundaturile speciale si terenurile
pentru descarcare trebuie prevazute ca constructii provizorii, daca ele nu sunt
incluse in componenta celor permanente.

9.5  Panala inceperea lucrarilor de explodare trebuie executate:

a) curatarea si nivelarea terenurilor, trasarea planului sau a terasei
constructiei;

b) drumurile provizorii de intrare si de pe teritoriul obiectului, organizarea
scurgerii apelor, inlaturarea aschiilor de piatra si a bucatilor instabile de
pe versanti;

¢) iluminatul terenurilor de lucru in cazul executiei lucrarilor pe timp de
noapte;

d) trepte-platforme pe versanti pentru functionarea utilajului de forat si
deplasarea mijloacelor de transport;

e) reamplasarea sau inchiderea comunicatiilor ingineresti, a retelelor
electrice si de telecomunicatii, demontarea utilajului, adapostirea sau
inlaturarea din zona periculoasd a mecanismelor si alte lucrari
pregatitoare, prevazute in proiectul de executie a lucrarilor de
explodare.

9.6 Dimensiunea fasiei de pamant explodat trebuie sa corespunda
dimensiunii conditiilor de proiect, iar in cazul lipsei in proiect a indicatiilor
corespunzdtoare ea nu trebuie sa depadseascd limitele stabilite Tn contractul cu
organizatiile care executa lucrarile de pamant prin explodare.

9.7  Abaterile de la configuratia de proiect a fundului si a malurilor
sapaturilor, executate in urma lucrarilor de explodare trebuie stabilite in proiect.
Daca in proiect lipsesc aceste indicatii, valoarea limita a abaterilor, volumul si
metoda de control in cazul afanarii prin explodare a pamanturilor stincoase
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trebuie adoptate conform Tabelului 4, iar in cazul executiei sapaturilor cu
debleierea pamantului prin explodare — se stabileste in proiectul de executic a
lucrarilor de explodare cu punerea de acord cu organizatiile care executa
lucrarile de pamant si de explodare.

9.8  Lucrarile de explodare pe santier trebuie finalizate pana la inceperea
lucrarilor de constructii-montaj, ceea ce se fixeaza in proiectul de organizare a
constructiilor.

9.9 La executia sdpaturilor in pamanturi stdncoase cu taluzuri cu inclinatia
mai mare sau cel putin egala cu 1:0,3 trebuie efectuata netezirea taluzurilor pe
contur.

9.10 Taluzurile sapaturilor profilate in pamanturile stancoase, care nu sunt
supuse la Intariri, trebuie curatate de pietrele nestabile in procesul de executie a
fiecarui etaj.

10 COMPACTAREA PAMANTURILOR IN STARE NATURALA SI
EXECUTAREA PERNELOR DIN PAMANT

10.1 Proiectul de Imbunatatire a terenurilor tasabile prin procedee mecanice
va cuprinde:

a) specificarea parametrilor geotehnici ai terenului supus imbunatatirii si
justificarea valorilor limita ale acestora;

b) caietul de sarcini care trebuie sd contind fisa tehnologica de executie a
imbunatatirii terenului, Tntocmita pe baza prevederilor instructiunilor in
vigoare, inclusiv de verificare a calitatii lucrarilor de imbunatatire pe
care trebuie sa le efectueze executantul pe parcursul lucrdrilor si cele
necesare la receptia lor. In cazul in care conditiile concrete de pe santier
nu corespund prevederilor proiectului de executie privind stabilitatea
terenului, nivelul apelor freatice, accidente subterane etc. eventualele
modificari ale prevederilor caietului de sarcini se pot efectua de catre
executant cu acordul proiectantului si al beneficiarului prin intocmirea
unui proces-verbal.

10.2  Solutiile s1 metodele tehnice de compactare a pamanturilor prevazute in
proiect trebuie sa contina:

a) pentru toate metodele de compactare — datele initiale si valorile
necesare ale indicatorilor de calitate ai pamantului compactat
(densitatea pamantului in stare uscata sau coeficientul de compactare),
gradul de scadere a nivelului suprafetei terenului etc., indicatori care
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trebuie supusi controlului in componentd programului de control pe
operatii si controlului de receptie, precum si lista parametrilor
tehnologici si a indicatorilor de calitate supusi precizarii la etapa de
compactare experimentala,

b) la compactarea de suprafata cu maiul — planul si dimensiunile gropii de
fundatie, dimensiunile terenului supus compactarii, amplasamentul
fundatiilor, indicatiile referitor la adancimea de compactare, umiditatea
pamantului, alegerea tipului de masinii si utilaje de compactare,
numarul necesar de lovituri sau de treceri ale masinii de compactat pe 0
singurd urma, valoarea de scadere a nivelului suprafetei compactate
etc.,

c) la executarea pernelor din pamant - planul si tdieturile gropii de
fundatie, proprietatile fizico-mecanice ale pamantului turnat, indicatiile
privind grosimea straturilor turnate, masinile recomandate pentru
compactarea pamantului in perna;

d) la executarea fundatiilor in gropi batute — planul gropii de fundatie cu
specificarea cotelor de la al cadror nivel se incepe compactarca
pamantului sub fundatie, dimensiunile in plan si adancimea gropilor
batute, constructia fundatiilor la talpa, supuse la sarcini limita, forma,
masa si inaltimea de cadere a maiului, numarul orientativ de lovituri la
baterea gropii cu adancimea data; intervalul admisibil de variatie a
gradului de umiditate, dimensiunile capului stantat, precum si volumul
de material tare (pietris, prundis, amestec de pietris-nisip etc.) batut in
talpa gropii, numarul de portiune si volumul de portiuni;

e) la compactarea cu coloane din pamant — planul de amplasare a pilotilor
cu specificarea diametrului lor si a adancimii, conditiile pentru
umiditatea pamanturilor utilizate pentru compactare, in coloana
caracteristica utilajului folosit, cantitatea totald de pamant si portiunile
separate turnate in sonde, precum si indlfimea stratului de pamant
afanat turnat in sonda si metoda de compactare;

f) la compactarea prin umezire, umezire cu exploziv — planul terenului
divizat in sectoare separate pe care se indica adancimea si succesiunea
de umezire, amplasarea si constructia (forma) marcilor de adancime si
de suprafata, schema retelei de apa, volumul consumului de apa timp de
24 h la 1 m® de teren compactat, durata de umezire a fiecarui sector,
valoarea conventionald de stabilizare a procesului de tasare. In cazul
umezirii pdmantului prin sonde adanci suplimentar se elaboreaza planul
amplasamentului sondelor specificind diametrul, adancimea, metoda de
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forare si tipul de material turnat in sonde, metoda de compactare a
pamantului prin umezire. in cazul in care se efectueazi umezirea cu
exploziv trebuie elaborata tehnologia lucrarilor cu materialele explozive
cu specificarea masurilor antiseismice, tehnicii securitatii si protectiei
muncili;

g) la combaterea tasabilitatii pamanturilor prin vibrocompactare — planul
terenului, addncimea de compactare, schema de compactare si regimul
de lucru al vibroutilajului, valoarea de calcul a gradului de compactare,
distanta admisibilda de la locul de functionare a utilajului pana Ia
cladirile si constructiile existente;

h)la combaterea tasabilitatii pamanturilor slabe saturate cu apa prin
presare, prin procese de compactare cu incarcare temporara si drenaje
verticale - datele privind volumul de pamant compactat, planul si
conturul sectorului, valoarea sarcinii umpluturii propriu—zise, forma si
dimensiunile sarcinii temporare, planul de amplasare a drenajelor
verticale, sectiunea drenajelor, distanta dintre axele drenajelor,
dimensiunile drenajelor si planul de amplasare a marcilor de suprafata
si adancime, valoarea de calcul a tasarii finite de la sarcina de incarcare
temporard si valoarea deformatiilor elastice dupa inlaturarea sarcinii
temporare, schema drenajelor verticale, regimul de 1incarcare si
descarcare cu sarcina suplimentard, caracteristicile utilajului folosit la
realizarea acestor lucrari.

10.3  Inainte de executarea lucririlor propriu-zise de compactare a pamantului
si la compactarea pamanturilor in pernele artificiale trebuie realizata
compactarea experimentald, stabilind astfel parametrii tehnologici principali
(grosimea straturilor turnate, umiditatea optimad, numarul de treceri pe o singura
urma a compactorului, numarul de lovituri cu maiul si alti indicatori prevazuti in
proiect). Acesti parametri trebuie sa asigure calitatea de compactare a
pamanturilor, precum si valorile indicatorilor de control operativ pe parcursul
lucrarilor (coborarea cotelor suprafetei de pamant compactat, tasarea marcilor
etc.). Compactarea experimentald trebuie si fie realizatd in conformitate cu
programul de executie, Anexa C, in care se ia in considerare conditiile
hidrogeologice, conditiile de pe teren, parametrii tehnici ai mijloacelor de
compactare, anotimpul si alti factori care pot actiona asupra tehnologiei de
compactare si a rezultatelor obtinute.

10.4 TInainte de inceperea lucririlor de compactare trebuie si fie precizati
umiditatea si densitatea in stare naturald uscatd a pamantului la adancimea
stabilita in proiect determinata conform GOST 5180-84 prin sondaje accelerate
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conform GOST 19912-2001 si GOST 19912-2001 (sau prin metoda izotopilor
radioactivi GOST 23061-90 etc.).

Daca umiditatea reald a pamantului la suprafata terenului este de 0,05 mai mica
decat valoarea optima atunci trebuie ca pamantul sa fie stropit cu apa pana la
gradul de umiditate optima.

10.5

Compactarea de suprafatd a pamantului trebuie sd se efectueze cu

respectarea urmatoarele conditii:

10.6

a)in cazul in care fundatiile se amplaseaza la diferite adancimi,

compactarea pamantului trebuie sia se inceapa din zona cotelor mai
inalte;

b) dupa terminarea compactarii de suprafatd, stratul de deasupra se

compacteaza conform indicatiilor din proiect;

C) compactarea pamantului cu maiul in conditii de iarna se admite daca

pamantul nu este inghetat si are umiditatea optima. Adancimea
necesara de compactare a pamanturilor cu umiditatea scazutd poate fi
atinsd prin majorarea masei, diametrului si indlfimii de cadere a
maiului;

d) valoarea refuzului se verifica prin efectuarea a doua lovituri cu maiul de

la Tnaltime de cadere folositd la compactare, dar nu mai mica de 6 m.
Compactarea se considera satisfacatoare, daca coborarea nivelului
suprafetei de compactare sub actiunea a doud lovituri nu depaseste
valoarea stabilita in cadrul compactarii experimentale.

Executarea pernelor din pamant trebuie sa se efectueze cu respectarea

urmatoarelor conditii:

a) pentru executarea pernelor artificiale pamantul trebuie sa fie compactat

la umiditatea optima conform 6.5.

b) realizarea urmatorului strat al pernei trebuie efectuata numai in cazul in

care s-a controlat calitatea de compactare a stratului realizat anterior;

C) executarea pernelor de pamant in conditii de iarna trebuie efectuata din

pamant dezghetat cu continutul de bucati (bulgéri) de pamant inghetat
de maxim 15 cm. Continutul de bucati inghetate nu trebuie sa
depaseasca 15% din tot volumul de pamant, utilizat in lucrare, iar
temperatura medie pe parcursul a 24 h nu trebuie sa depiseascd — 10°C.
Daca temperatura medie s-a coborat sau procesul de compactare s-a
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stopat, sectoarele pe care s-au realizat lucrarile de pregatite, insa nu au
fost compactate, trebuie acoperite cu materiale termoizolatoare sau cu
pamant uscat afanat.

Realizarea rambleului pe padmant inghetat se admite ca exceptie, dacd stratul
inghetat are grosimea de maxim 0,4 m iar umiditatea pamantului turnat nu
depaseste 0,9 din valoarea umiditatii la limita de curgere in caz contrar stratul de
pamant inghetat trebuie inlaturat si inlocuit.

10.7 Gropile batute pentru fundatii trebuie realizate cu respectarea
urmatoarelor conditii:

a) baterea gropilor sub fundatii separate trebuie sa se faca imediat pe toata
adancimea gropii fara a schimbd pozitia sonetei mecanismului de
compactare;

b) umezirea suplimentara a pamantului, in caz de necesitate, trebuie sa se
facd de la cota talpii gropii de fundatie pana la adancimea de minim 1 %
din diametrul gropii;

C) baterea in talpa gropii a materialului tare pentru realizarea bazei largite
trebuie sa se faca imediat dupa ce sa batut groapa;

d) fundatiile, de regula, se toarna imediat dupa ce au fost receptionate
gropile batute. Intervalul maximal de timp de la terminarea procesului
de batere si betonare nu trebuie si depiseasci — 24 h. In acest caz
grosimea stratului defectat (inghetat, spalat, erozat etc.) pe malurile
gropii nu trebuie sa depaseasca 3 cm;

e) betonarea fundatiilor se face pe toata sectiunea;

f) baterea gropilor pe timp de iarna trebuic sid se faca 1n pamant
neinghetat. Se admite ca baterea gropilor sa se facd in pamant cu
stratul inghetat la suprafata cu grosimea de maxim 20 cm.

Dezghetarea stratului de pamant trebuie sa se efectueze pe toatd adancimea de
inghetat in limitd suprafetei incadrata intre laturile egale cu 1 %2 din dimensiunile
gropii. In conditii de iarna gropile batute trebuie si fie efectuate fara umezire
suplimentara.

Se interzice baterea gropilor cu maiuri mai grele de 3 t la distante mai mici de 10
m fata de cladiri si constructii existente, care nu au deformatii, si de 15 m de la
cladiri si constructii care au deformatii; nu se admite executarea gropilor batute
si In aproprierea retelelor ingineresti realizate din tevi ceramice, beton armat,
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plastic, fonta si azbociment. Daca masa maiului este mai mica de 3 t distantele
respective pot fi micsorate de 1,5 ori.

10.8 Compactarea adanca cu coloane din pamant trebuie sa se efectueze cu
respectarea urmatoarelor conditii:

a) strapungerea sondelor cu utilaj de forat percutant se efectucaza de la
suprafata talpii gropii strapungand, sondele cu numere impare in primul
rand si cele cu numere pare in al doilea rand, dacd pamantul are
umiditatea naturala;

b) extinderea sondei prin metoda de explodare se admite daca pamantul
are umiditatea naturald egald cu umiditatea la limitd de curgere, iar in
cazul in care umiditatea este mai mica, pamantul trebuie suplimentar
stropit cu apa;

) sondele trebuie forate peste una, iar cele lasate se foreaza dupa
umplerea cu pamant si compactarea lui in cele forate in primul rand;

d) inainte de umplere se verifica adancimea fiecarei sonde, realizate prin
metoda de explodare, daca s-a produs surparea sondei la inadlfimea egala
cu 2 diametre acest pdmant se compacteazd cu un numar de 20 de
lovituri ale maiului; energia unei lovituri fiind de 250-350 kg/m?; daca
inaltimea surparii depaseste 2 diametre se recurge la forarea unei sonde
noli,

e) umplerea sondelor cu pamant se face in portii, fiecare portie Se
compacteaza separat; in calitate de pamant se foloseste nisipul argilos si
argila nisipoasa (fard impuritati, pamant vegetal, gunoi, etc.) cu
umiditatea optimd; volumul portiei de pamant trebuie sa fie de maxim
0,2 m®, insa trebuie luati in considerare ci aceastd cantitate de pamant
afanat pentru umplerea sondei nu trebuie sa depaseasca 2 diametre ale
sondei;

f) umplerea sondei in conditii de iarna se face cu pamant neinghetat.

10.9 Compactarea pamanturilor prin umezire trebuie sd se efectueze cu
respectarea urmatoarelor conditii:

a) umezirea se face prin inundarea gropii de fundatie cu apa si mentinerea
nivelului apei la inaltimea de 0,3-0,5 m de la cota fundului gropii.
Procesul de inundatie a gropii trebuie sa continue atat timp, cat e
necesar pentru a umezi grosimea stratului tasabil pana la cota
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specificatd in proiect si pana la stabilizarea tasabilitatii conventionale a
carei valoare nu trebuie sa depaseasca 1 cm pe saptamana;

b)in procesul de umezire prealabild trebuie supravegheata sistematic
tasarea pamantului si marcilor de suprafata si de adancime cat si
consumul de apa; nivelarea marcilor de tasare trebuie sa se efectueze
minim o data la 5-7 zile;

C) in cazul temperaturilor joase, umezirea prealabila se realizeaza numai
in cazul in care pamantul din fundul gropii nu este inghetat.

10.10 Compactarea pamantului (combaterea tasabilitatii pamanturilor prin
umezire si explodare) trebuie efectuata cu respectarea urmatoarele conditii:

a) umezirea trebuie efectuata prin fundul gropii de fundatie, astfel incat
sondele umplute cu dren sd functioneaza pana la umezirea stratului de
pamant tasabil pana la cotd de proiect;

b) dupa terminarea procesului de umezire si a lucrarilor de explodare se
urmareste procesul de tasare a marcilor de adancime si de suprafata.
Nivelarea marcilor dupda efectuarea exploziei trebuie realizata pe
parcursul a 15...20 zile;

c) adancimea gropii sau transeelor de distribuire a apei in pamant trebuie
sa fie stabilitd pornind de la conditiile de mentinere a nivelului apei in
groapa de 0,3...0,5 m. Pe timp de iarnd, nivelul apei in groapd sau in
transee trebuie sa fie constant la aceeasi cota;

d) in unele cazuri cand, compactarea pamantului se realizeaza pe suprafete
mari, se admite de prevazut executarea pernelor din nisip-prundis care
dau posibilitatea de a accelera inceputul lucrarilor de constructii-montaj
pe sectoarele de teren compactat;

e) intervalul de timp dintre procesul de umezire a pamantului si de
amplasare a explozivului in sondd, in functie de dimensiunile
sectorului, nu trebuie sa depaseasca 3...8 h.

10.11 Dupa umezirea terenului de fundare in prealabil si dupa umezirea la
adancime prin explodare trebuie efectuata compactarea stratului de pamant de la
suprafata.

10.12 Vibrocompactarea pamanturilor saturate cu apa (mlastinoase cu
umiditate sporitd) trebuie efectuata respectand urmatoarele conditii:
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a) punctele de vibrocompactare trebuie sa fie amplasate 1n retea de
triunghi cu latura de 3 m pentru nisipuri cu fractia mascata si medie si
de 2 m pentru nisipurile marunte;

b) nivelul apelor freatice nu trebuie sa fie mai sus de 0,5 m fata de talpa
fundatiei;

C) durata unui ciclu de compactare intr-un punct la adancimea de 6 m nu
trebuie sd depdseasca 15 min. Ciclul se realizeaza din 4...5 de infigerii
si ridicari ale vibrocompactorului. In cazul adancimii mai mare de 6 m,
durata ciclului de vibrocompactare se stabileste in proiect.

10.13 Compactarea pdmanturilor saturate cu apd prin incarcare cu sarcind
temporara si drenuri verticale se efectueaza cu respectarea urmatoarelor conditii:

a) stratul de dren din nisip trebuie sa aiba grosime de 0,4...0,5 m;

b) grosimea stratului de pamant in calitate de incarcare temporara nu
trebuie sa depaseasca 1...1,5 m;

) dupa ce s-a realizat stratul de incarcarea trebuie urmadrit procesul de
tasare a mircilor. Inainte de inliturarea incircirii temporare de pe
suprafata terenului compactat trebuie intocmit procesul-verbal, in care
se indica valorile cotelor reale dupa compactare si cele ale cotelor
prevazute in proiect.

10.14 La efectuarea compactarii pamanturilor naturale si executarea pernelor
artificiale de pamant, componenta indicatorilor de control abaterile limita,
volumul si metodele de control trebuie sa corespunda conditiilor din Tabelul 11.

Pe teritoriul Republicii Moldova tipurile de terenuri slabe de fundare intdlnite
frecvent pana in prezent frecvent la lucrarile de constructii sunt:

b) loessurile cu umiditate mare sau sub nivelul apei;
c) nisipurile afanate;

d) malurile si argilele moi,

e) umpluturile neorganizate.

Adoptarea solutiei de imbunatatire se face de catre proiectant pe baza de studii
comparative privind consumul de materiale si energie inglobatd, folosirea de
cariere locale si distante de transport minime etc.
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Tabelul 11

Conditiile tehnice

Abaterile limita

Controlul (metoda si

volumul)
1.Umiditatea pamantului | Trebuie sd fie in limitd, | Prin masurari stabilite
compactat. stabilitd de proiect. de proiect.

2.Compactarea de supra-
fata:

a) Gradul de compacta-
rea mediu 1in limita
sectorului compactat;

Trebuie sa fie de minim
valoarea specificatd 1in
proiect. Se admite ca
gradul de compactare sa
fie mai mic cu 0,05 t/m*
numai la 10% din probe.

Prin masurari stabilite
de proiect, in cazul in
care aceste indicatii
lipsesc in proiect se
prelevda o proba la 300
m? de teren compactat.
Masurarile trebuie
efectuate la fiecare 0,25
m, daca  grosimea
stratului compactat este
sub 1 m si peste 0,5 m
in cazul  grosimii
stratului de peste 1 m.
Numarul de probe in
fiecare punct trebuie sa
fie de minim doi.

b) Valoarea descresterii
suprafetei ~ pamantului
(refuzul) la compactare
cu maiurile grele.

Nu trebuie sa depaseasca
valoarea  stabilita la
compactarea experimen-
tala.

Prin masurari (o proba
la 300 m*) de pamant
compactat.

3.Densitatea  medie a
pamantului  uscat in
limita  sectorului de

pamant compactat.

Trebuie sa fie de minim
cea stabilitd in proiect; se
admite densitate mai mica
cu 0,05 t/m°, dar numai la
10% din probele
prelevate.

Prin masurari, un punct
la fiecare 300 m’ de
suprafatd a pernei insd
nu mai putin de trei

probe.
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Conditiile tehnice

Abaterile limita

Controlul (metoda si
volumul)

4. Constructia fundatiilor
in gropii batute:
a) Amplasarea gropii de

fundatie fatd de axa
fundatiet,
b) Adancimea gropii
batute;

c) Iniltimea de cidere a
maiului, numarul total de
lovituri, volumul si
numarul de portiuni de
material tare  pentru
umplutura, numarul de
lovituri pentru compac-
tare fiecarui portiuni.

Abaterile de la proiect nu
trebuie sa depaseasca:

centrul +3 cm
schimbarea directiei
axelor +5°,

Abaterile de la proiect nu
trebuie sa depaseasca *5
cm.

Trebuie sa corespunda
valorilor determinate 1in
urma baterii
experimentale.

Prin masurari, fiecare
groapa.
Prin masurari, fiecare
groapa.

Prin masurari, fiecare
groapa.

5. Compactarea la
adancime cu ajutorul
coloanelor din pamant,
inclusiv prin explodare:
a) Umiditatea pamantu-
lui Tn masivul compactat:
- pentru sonde forate prin
explodare;

- pentru sonde forate prin
alte metode.

Trebuie sa fie de minim
umiditatea la limita de
curgere.

Trebuie
valorilor
proiect

sd corespunda
specificate 1n

Prin masurari, o proba
la 1000 m? de teren
compactat.

Prin masurari, o proba
la 1000 m* de teren
compactat.

b) Umiditatea pamantu-
lui  pentru astuparea
sondei;
c) Adancimea si starea
sondei.

Se admit abateri de la
valoarea optima in limita
+0,04

Iniltimea surparii  nu
trebuie sa fie mai mare
del5m

Prin masurari, fiecare
schimb.

Prin masurari, fiecare
sonda.
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Tabelul 11. (continuare)

Conditiile tehnice

Abaterile limita

Controlul (metoda si
volumul)

d) Densitatea pamantului
in masivul de pamant.

Densitatea  medie a
pamantului uscat la cota
de amplasare a fundatiei
nu trebuie sia fie mai
mica decat cea de
proiect. Se admite
micsorarea densitatii cu
0,05 tm® la 10% din

Prin masurari, o proba
la 500 m* de suprafati
compactata.

depaseasca 0,4 m.

probe.
e) Amplasarea coloane- | Abaterile de la pozitia de | Prin masurari, fiecare
lor de pamant in plan proiect nu trebuie sa| coloana.

6. Compactarea paman-
turilor  tasabile  prin
umezire, inclusiv prin
explodare, precum si a
pamanturilor saturate cu
apa compactate prin
presare cu sarcina
suplimentara cu drenaje
verticale:

a) Tasarea marcilor de

Trebuie sa corespunda

Prim masurari conform
proiectului.

Prin masurari. O proba

minim cea de proiect. Se
admite micsorarea
densitatii cu 0,05 t/m® la
10% din probe.

suprafata si de adancime; | proiectului. la 500 m* suprafata cu

b) Densitatea si | Trebuie sa fie de minim | determinari peste 2 m

umiditatea in  limita | valorile de proiect. adancime in limita

zonei compactate. grosimii compactate

7. Vibrocompactarea | Densitatea ~ medie  a | Prin  masurari, prin

pamanturilor nisipoase | pamantului  uscat in | sondaje  sau prin
limita sectorului compac- | metoda izotopilor
tat trebuie sia fie de|radioactivi. O proba la

500 m’ de suprafata
compactata

NOTA - In Anexa F este prezentatd lista orientativd a metodelor mecanice de
imbunatatire la diverse tipuri de terenuri slabe de fundare aplicate sau
in curs de experimentare in Moldova.
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In Anexa G sunt prezentate solutiile de imbunititire a terenurilor de fundare
slabe alcatuite din pamanturi sensibile la umezire (loessuri) de categoria A cu
grosimea de 3 — 8 m prin metode mecanice de suprafata.

In Anexa H sunt recomandate metodele de compactare de adancime a loessurilor
de categoria B, cu grosimea de peste 8 m.

NOTE:

1.h — reprezenta grosimea totala a stratului de pamdnt sensibil la
umezirea, masurata de la suprafata terenului.

2. In cazul in care domeniile de aplicare a metodelor de imbundtatire se
suprapun, alegerea solutiei de imbunatatire se face pe baza analizei
tehnico-economice comparative, ,tindnd seama de natura constructiei,
mijloacele disponibile pentru executia lucrarilor etc.

3. In anexa H pentru unele tipuri de constructii usoare, se recomanda
alegerea numai a metodelor de compactare de suprafata, ca in anexa
G, intrucdt cele de addncime nu sunt economice, in raport cu tipul de
constructie.

4. Coloanele de pamdnt din Anexa H se pot utiliza si pentru loessurile de
categoria A, in cazul anumitor tipuri de constructii grele, la care
metodele de compactare de suprafata nu pot asigura consolidarea
loessului pe toata grosimea necesara.

11 FUNDATII PE PILOTI
11.1  Principii generale

11.1.1 Adoptarea utilajului pentru introducerea in pamant a pilotilor si a
palplangelor prefabricati cu lungime sub 25 m se efectueaza tinadnd cont de
indicatiile din Anexa D.

11.1.2 Introducerea pilotilor cu jet de apa se admite pe sectoare indepartate de
constructiile existente, la o distanta de minim 20 m si de minim lungimea dubla
a pilotului. La sfarsitul infigerii, introducerea pilotului pana la refuzul de calcul
se efectueaza fara jet de apa, prin batere, vibrare etc.

11.1.3 Nu se admite infigerea pilotilor cu sectiunea sub 40x40 cm la distante
sub 5 m, a pilotilor cu sectiune circulara si diametru pana la 60 cm la distante
sub 10 m de la conductele subterane cu presiune interioara sub 2 MPa. Infigerea
pilotilor in apropierea conductelor subterane cu presiune interioard mai mare de
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2 MPa se poate executa numai dupa efectuarea cercetdrilor si justificarilor
respective 1n proiect.

Posibilitatea infigerii pilotilor prin batere, vibrare, vibropercutare in apropierea
cladirilor existente se stabileste din considerentele asigurdrii stabilitatii si
rezistentei lor la actiuni dinamice si nedepasirii nivelului limita de zgomot si
vibratiilor, prescris de normele sanitare in vigoare. Alegerea tipului de berbec
vibrant se efectueaza conform Anexei E.

11.1.4 Pilotii cu lungimi sub 10 m, care nu au atins cota de proiect cu mai mult
de 15%, si cei cu lungimi mai mari de 10 m, care nu au atins cota de proiect cu
mai mult de 10 %, dar au fost introdusi pana la refuzul de proiect, trebuie sa fie
cercetati Tn vederea determinarii cauzelor refuzului si ludrii deciziei privind
pastrarea acestora sau infigerea altor piloti suplimentari.

11.2 Fundatii pe piloti introdusi in pamant (executati prin infigere)

11.2.1 Pana la inceputul lucrarilor principale, in diferite sectoare ale ariei
santierului, se infig 5-20 de piloti in vederea stabilirii numarului real de lovituri
la fiecare metru de adancime. Pentru ceilalti piloti, numarul de lovituri la
infigere nu se determind, cu exceptia pilotilor cu lungimea mai mare de 25 m,
pentru care se fixeaza numarul de lovituri la fiecare metru pentru ultimii 3 m a
adancimii de Infigere.

11.2.2 Valoarea reala a refuzului se determina cu precizie de 0,1 cm. La baterea
pilotului cu berbecul cu abur cu actiune simpla sau cu berbecul diesel, ultima
serie de lovituri se adopta in numar de 30, refuzul in acest caz fiind determinat
ca media ultimilor 10 lovituri din serie. In cazul baterii pilotilor cu berbecul cu
actiune dubla durata ultimii serii de lovituri constituie 3 min, refuzul fiind
determinat ca adancimea medie de infigere de la o singura loviturd in decursul
ultimei minute a seriei.

11.2.3 Pilotii cu refuz mai mare ca refuzul de calcul dupa o pauza, trebuie
supusi la o serie de lovituri suplimentare si in cazul in care daca dupa aceasta
refuzul este mai mare decat cel de calcul, institutia de proiectare stabileste
necesitatea efectudrii incercarilor de verificare la actiuni statice si modificarii
proiectului fundatiei pe piloti.

11.2.4 In cazul infigerii pilotilor prin vibropercutare, durata ultima serii de
lovituri constituie 3 min. Pe parcursul ultimei minute a seriei se efectueaza
masurdri ale capacitatii instalatiei, vitezei de infigere cu precizie panda la
Icm/min si amplitudinii oscilatiilor pilotului cu precizie de 0,1 cm in vederea
determinarii capacitatii portante a pilotului.
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11.3  Fundatii pe piloti turnati pe loc

11.3.1 Lucrarile de armare si betonare a pilotilor forati trebuie anticipate de
curatarea partii inferioare a sondei de pamant afanat sau compactarea acestuia
prin batere. Compactarea pamanturilor nesaturate trebuie efectuatd cu placa cu
masa de minim 5 t in cazul in care diametrul sondei este cel putin egal sau mai
mare de 1 m si placa cu masa de minim 3 t in cazul in care diametrul sondei nu
depaseste 1 m. Compactarea se efectueaza pana la refuz, valoarea refuzului nu
trebuie sa depaseascad 2 cm in decursul ultimelor cinci lovituri si respectarea
obligatorie a conditiei ca suma refuzurilor placii nu trebuie sa fie mai mica ca
diametrul sondei.

11.3.2 Carcasele de otel-beton trebuie fixate in pozitie de proiect, fixarea
trebuie sa asigure excluderea deplasarii in plan si pe verticala a carcaselor de
armare 1n timpul betonarii pilotilor.

11.3.3 La realizarea pilotilor forati in pamanturi argiloase prafoase se admite
utilizarea noroiului de foraj pentru asigurarea stabilitatii peretilor sondelor in
cazul in care zona de executare a lucrarilor se afla la o distantd mai mare de
40 m de la cladirile existente.

11.3.4 In cazul realizarii pilotilor forati in pamanturi cu un nivel ridicat al
apelor freatice, nivelul noroiului de foraj in timpul executarii lucrarilor trebuie
sa fie mai ridicat cu minim 0,5 m fata de nivelul panzei freatice.

11.3.5 In cazul in care, in timpul foririi se intalnesc obstacole ce nu pot fi
depasite, decizia in vederea realizarii pilotului in sonda data este obligatiunea
proiectantului.

11.3.6 La terminarea forarii se verifica dimensiunile si pozitia sondelor in plan,
calitatea terenului de fundare si corespunderea lui cu terenul specificat in
proiect.

11.3.7 Betonarea pilotilor realizati in pamanturi nisipoase saturate si In
pamanturi sensibile la umezire trebuie sa fie efectuata la minim 8 h dupa forare,
iar in pamanturile stabile la minim 24 h dupa forare. In caz in care aceste
termene nu pot fi respectate forarea sondei in curs de realizare se termina
neajungand cu 1-2 m pana la adancimea de proiect.

11.3.8 Verificarea integritdtii corpului din beton al pilotilor realizati prin
metoda betonarii subacvatice se efectueaza prin incercari ale carotelor, extrase
din masivul de beton sau prin metode nedistructive. Pentru incercari se ia in mod
arbitrar un pilot la o sutd de piloti minim doi piloti la fiecare santier. In cazul
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nerespectdrii tehnologiilor de executie, verificarea integritdfii betonului se
efectueaza pentru toti pilotii realizati cu aceste Incalcari.

11.4 Radiere si fundatii pe piloti fara radiere

11.4.1 Lucrarile de executie a radierelor trebuie realizate Tnainte de receptia
pilotilor forati executati si de forfecarea la cota de proiect a pilotilor infipti,
pilotilor manta si executarea imprejmuirilor gropilor de fundatie.

11.4.2 1In cazul in care pilotii nu au atins cota de proiect sau capetele pilotilor s-
au defectat in procesul de batere, capetele trebuie retezate astfel incat sa se
excluda deteriorarea betonului stratului de acoperire mai jos de locul retezat.

11.4.3 In cazul in care radierul se reazemi pe pilot prin intermediul elementelor
tip pahar, trebuie ca Tmbinarea radierului cu pilotul sa se efectueze prin

incastrarea capului pilotului in radier la adancimea de proiect, insd de minim
100 mm.

11.4.4 Mortarul reperelor la montarea radierclor prefabricate si a fundatiilor
fara radiere trebuie sd fie cu o marca mai micd decat mortarul prevazut de
proiect la executia patului.

11.4.5 Spatiul dintre radier si capul pilotului trebuie sd fie umplut cu mortar.

11.4.6 Incarcarea radierelor pe piloti din elemente prefabricate sau monolite si a
fundatiilor fara radiere trebuie efectuata conform conditiilor din CHwulII 3.03.01-
87.

11.4.7 In cazul in care pilotul s-a defectat sau a fost infipt mai jos de cota de
proiect, cu acordul institutiei de proiectare, pilotul trebuie crescut cu beton armat
monolit.

11.4.8 Gropile de fundatie ingradite pentru realizarea radierelor trebuie
executate cu respectarea urmatoarelor conditii:

a) daca nu este posibil de uscat groapa de fundatie (pentru executia
lucrarilor de realizare a radierelor) excavarea pamantului pana la cota
de proiect trebuie efectuata prin metoda subacvatica (cu aerlifturi,
hidroelevatoare sau graifere). Pentru a preveni infiltratia apei din jos in
incinta gropii de fundatie trebuie executat un strat de beton prin metoda
de deplasare verticald a tubajului. Grosimea stratului de beton se
determina prin calcul la presiunea apei din jos in sus si trebuie sa fie de
minim 1,0 m in cazul in care se prevede turnarea lui pe placa din beton
armat a ingradirii gropii de fundatie si de minim 1,5 m in cazul unor
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neregularitati ale fundului gropii de fundatie pana la 0,5 m la excavarea
subacvatica.

11.5 Ancoraje

11.5.1 Inainte de instalarea ancorajului, sonda trebuie curitati de nimol in
limita lungimii ancorajului.

11.5.2 La ancorajele cu teava de manson pentru formarea casetei trebuie utilizat
mortar din argila-ciment, a carui rezistenta la varsta de 7 zile trebuie sa fie de

minim 1-2 MPa.

Utilizarea mortarului de ciment pentru formarea casetei se admite numai cu
acordul institutiei de proiectare.

11.5.3 Mortarul de ciment pentru intarirea armaturii si incastrarea ancorajului
(A/C 0,4-0,6) trebuie preparat pe santier nainte de a fi injectat in sonda. Pentru
a exclude segregarea mortarului in intervalul de timp, in care acesta Se
injecteaza trebuie periodic de malaxat inregistrand consumul si presiunea in
sistemul de injectare.

11.5.4 In cazul in care se constati majorarea brusci a presiunii, injectarea se
stopeaza. Majorarea brusca a presiunii se admite numai la inceputul lucrarilor de
injectare pentru a strapunge caseta in cazul in care injectarea se efectueaza prin
teava de manson.

11.5.5 La executia ancorajelor, a caror incastrare se efectueaza prin injectarea
repetata prin teava de mason cu ajutorul jetului, cu tamponare dubla a casetei din
argilo-ciment, fiecare injectare care urmeaza se efectueaza la minim 16 h dupa
finalizarea ultimii injectari.

Intervalul de timp intre injectari la realizarea casetelor din mortar cu ciment
trebuie specificat in proiect.

11.5.6 Capacitatea portanta a fiecarui ancoraj se verificd pana la punerea lui in
lucru impreuna cu elementul pe care este fixat prin injectari de control sau
incercari de rupere la sarcina maxima de incercare.

11.5.7 Prin incercari de control trebuie supus minim unul dintre fiecare zece
ancoraje, de receptie — toate ancorajele cu exceptia celor de control.
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12 CHESOANE DE COBORARE

12.1 Metoda de fixare a axelor principale ale chesoanelor de coborare pe teren
trebuie sa asigure posibilitatea de verificare a pozitiei lor in plan, in orice
moment de coborare.

Semnele si reperele de aliniament pentru controlul fixarii axelor principale si al
cotelor ale chesoanelor trebuie plasate in afara sectoarelor, in care pamantul se
poate deforma ca rezultat al coborarii elementului, in locuri, in care nu exista
pericolul de afuiere sau alunecare a terenului.

12.2 Cota terenului nivelat al platformei insulei artificiale sau a fundului
gropii de fundatie proiectate trebuie adoptate de minim 0,5 m mai sus de nivelul
maxim al apelor subterane sau al apei din bazin ({indind cont de cresterea
nivelului apei datorita vantului si de inaltimea de lovire a valurilor), care sint
posibile in perioada de la inceperea executdrii si pana la terminarea coborarii
chesonului. Bancheta insulei trebuie sa aiba o latime suficientd pentru a asigura
functionarea in siguranta a tehnicii, de minim 2 m.

12.3 Amplasarea in limitele prismei de prabusire a elementului provizoriu si a
utilajelor pentru executarea chesoanelor de coborare (centralelor de preparare a
betonului, mortarului, mortarului de argila, statiei de compresoare, macaralelor
etc.) se admite cu conditia asigurarii functionarii lor normale in cazul unei
posibile deplasari de pamant.

12.4 Pentru executarea chesonului trebuie sa fie pregatit un pat de fundare
provizoriu sub forma de prisma din nisip §1 piatra sparta, traverse, placi din
lemn, placi de beton de sprijin monolite sau prefabricate etc.

12,5 Transportul prin plutire a chesoanelor trebuie executat la o inaltime a
bordului deasupra apei de minim 1 m, dupa verificarea stabilitatii (tinand cont
de indltimea valorilor si de inclinarea posibila).

Fundul acvatoriului in locul de amplasare a chesoanelor de coborare trebuie sa
fie proiectat in prealabil.

12.6  Cufundarea oricarui tip de chesoane de coborare fara intreprinderea unor
actiuni speciale de reducere a fortelor de frecare intre peretii lor §i pamant
(camasa tixotropa, tencuiala antifrictiune etc.) nu se admite.

12.7  Utilizarea afuierii hidraulice sau hidropneumatice a pamantului se admite
numai in cazul in care, in limitele prismei de prabusire nu existd constructii
permanente si comunicatii ingineresti.
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12.8 Coborarea chesoanelor in apropierea constructiilor existente trebuie sa
fie Insotitd de un control instrumental al posibilelor aparitii ale deformarilor la
aceste constructii. Valorile admisibile ale tasarilor nu trebuie sa depaseasca
valorile stabilite n proiect si In CHull 2.02.01-83.

12.9 1In cazul in care existd straturi de pamant cu incluziuni stincoase sau
semistancoase, excavarea lor trebuie prevazuta nu numai sub bancheta cutitului,
cu si in afara limitelor fetei lui exterioare, pe o distanta de minim 10 cm,
umpland imediat golurile formate cu pamant argilos.

12.10 La coborarea chesoanelor in pamant saturat cu apa fara epuisment, fara
scaderea nivelului sau in acvatoriu pentru a evita patrunderea pe sub cutit a
pamantului in cavitatea chesonului, nivelul apei in put trebuie menginut minim la
nivelul apei din exteriorul putului sau sa-1 depaseasca.

12.11 Epuismentul deschis la coborarea chesoanelor nu se admite sa se
utilizeze pe sectoare cu pamant curgator, precum si in cazurile de utilizare a
camasii tixotrope in pdmanturi acvifere nisipoase.

12.12 Schema hidraulica a sistemului de cricuri trebuie sa prevada conectarea
si deconectarea fiecarui cric aparte. Numarul de cricuri hidraulice trebuie
adoptat prin calcul, insa nu mai putin de un cric pentru fiecare 6 m, pe
perimetrul chesonului.

12.13 La cufundarea chesoanelor pe timp friguros trebuie utilizate mortare cu
temperatura scdzutd de inghetare, care nu exercita o actiune coroziva daunatoare
asupra constructiei, precum si sa se ia masuri de excavare a lipirii de pamant a
chesoanelor prin inghetare.

12.14 La coborarea chesoanelor in camasa tixotropa trebuie:

a) sa se controleze si sa se regleze verticalitatea de coborare neadmitand
asezarea chesonului peste peretele de pamant;

b) sa nu se admita excavarea pamantului in apropierea imediata a
banchetei cutitului la strabaterea straturilor de pamant saturate cu apa.

12.15 Pentru a exclude emersiunea chesoanelor coborate in pamant saturat cu
apd, pand la executarea fundului si deconectarea sistemului de scadere a
nivelului apei, trebuie executate lucrarile de fixare a chesoanelor la cota
prevazuta in proiect.

12.16 Betonarea subacvatica a chesoanelor, coborate fara epuisment, trebuie
executatd simultan pe toata suprafata chesonului, fara intrerupere. In cazul in
care exista pereti despartitori interiori se admite executarea betonarii pe sectii.
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Se admite executarea talpilor prin turnarea de mortar inspumat utilizand in
calitate de agregat, sparturi de beton vechi, anterior utilizat.

12.17 Pomparea apei din chesoanele coborate fara epuisment si care au in
constructia lor o talpa executata prin betonare subacvatica se admite numai dupa
ce betonul talpii atinge rezistenta de proiect.

12.18 Pana la inceperea lucrdrilor de coborare a chesoanelor, utilajele
(aparatele cu ecluza, tevile-put, colectoarele de aer, conductele de aer) trebuie sa
fie examinate si incercate la presiuni hidraulice de 1,5 ori mai mari decat
presiunea aerului maxima de lucru.

12.19 Statia de compresoare care deserveste lucrarile de cheson trebuie sa aiba
compresoare de rezervda cu un debit total nu mai mic decat debitul celui mai
puternic compresor dintre compresoarele principale.

12.20 Metodele si consecutivitatea de excavare a pamantului in cheson trebuie
sa asigure coborarea uniforma a chesonului si excluderea iesirii acrului din
camera de lucru.

Metodele si consecutivitatea inlaturarii incluziunilor tari de sub cutitul
chesonului trebuie sda excludd posibilitatea de iesire a aerului din camera
chesonului.

La forte insuficiente de frecare laterala chesoancle trebuie sustinute cu retele de
traverse asezate pe talpi de nisip si proptite in tavanul camerei chesonului.

Necesitatea de montare a retelelor, numarul lor, metodele si consecutivitatea de
mutare a lor se stabileste in PEL.

Cota suprafetei pamantului in camera de lucru, in procesul de cobordre nu
trebuie sa depaseasca cota banchetei cutitului cu maxim 60 cm.

12.21 Suspendarea chesoanelor se admite de inldturat prin asezare fortata -
reducerea brusca temporara a presiunii in camera chesonului, insa de maxim
50%.

Ingramadirea pamantului sub banchetd inainte de asezarea fortati la adancimi
mai mari de 0,5 m si aflarea oamenilor in chesoane la asezarea fortata se
interzice.

1222 La strdpungerea cu chesonul a pdmanturilor stincoase sau
semistancoase, executarea lucrarilor de explodare pentru sfaramarea pamantului
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sub cutit trebuie sa asigure sprijinirea chesonului pe zonele (stalpii) fixati, ale
caror dispunere si marime trebuie sa fie specificate in PEL.

Ridicarea presiunii aerului in camera de lucru a chesonului inainte de explozie
nu trebuie sd provoace deplasarea pamantului de sub cutit, iar cresterea
temporara a presiunii dupa explozie nu trebuie sa depaseasca 50% din presiunea
de lucru.

12.23 Inundarea camerei chesonului (in cazul intreruperii fortate a lucrarilor)
trebuie executata prin reducerea treptata a presiunii aerului. Dislocarea apei din
camera inundatd trebuie executatd la presiuni care nu depdsesc presiunea
prevazuta in proiect.

12.24 Umplerea camerei de lucru cu pamant, beton sau zidarie de piatra bruta
trebuie executatd asigurand asezarea lor compacta pe toata indlfimea camerei de
lucru. Golurile ramase intre materialul de umplutura si tavanul camerei de lucru
trebuie umplute cu mortar de ciment prin pomparea lui sub o presiune de minim
0,1 MPa.

12.25 Deciziile privind utilizarea chesoanelor de coborare, care au deplasari,
deformatii si alte abateri de la proiect ce depasesc tolerantele stabilite se iau de
comun acord cu organizatia de proiectare si cu beneficiarul.

12.26 La executarea lucrarilor de realizare a chesoanelor de coborare
specificatorii de controlat abaterile limita, volumul si metodele de control
trebuie sa corespunda cu cele din Tabelul 12.

Tabelul 12
Conditiile tehnice Abaterile limita Controlul (metoda
si volumul)
1. Executarea paturilor de | Montarea elementelor | Prin masurare,
fundatie provizorii. prefabricate dupa ce betonul | fiecare cheson de

placilor de sprijin a atins | fundatie.
rezistenta de 70 %.

2.Montarea elementelor | Dupa ce betonul a atins | Prin masurare, la
prefabricate cu cutit din | rezistenta, %. In zona cutitului | fiecare rand.
beton monolit. — 70. Inelelor orizontale de
monolitizare — 50%.

3. Scoaterea chesoanelor de | Dupa ce betonul a atins | Prin masurare, la
pe patul de fundatic | rezistenta, %. fiecare rand
provizoriu. Pereti — 70. Monolitizarea
imbinarilor - 100
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Tabelul 12. (continuare)

Conditiile tehnice

Abaterile limita

Controlul (metoda
s1 volumul)

4. Coborarea chesoanelor:
a) lungimea de asezare a
chesoanelor la fiecare ciclu
de coborare;

b) grosimea minimd a
dopului de pamant in
chesoanele coborate prin
impingere;

C) diferenta dintre
lungimile de Tmpingere in
puncte opuse.

Maxim 0,5 m cu conditia
respectarii verticalitatii si a
pozitiei de proiect in plan.

In pamanturile argiloase—1 m.
in nisip — 1,5 m.

In pamanturi curgatoare.

Maxim 10 mm.

5. Coborarea chesoanelor
in camasa tixotropa:

a) argile si mortare pentru | Trebuie respecte conditiile din | Conform

camasa tixotropa; Tabelul 13 Tabelului 13
b)nivelul  mortarului  de| Trebuie sa fie mai mic de 20 | Prin masurare
argila fatda de partea| cm. periodic (lunar)
superioara a  chesonului

premargator.

6. Debitarea aerului in

cheson:

raza de rotunjire
diagonalele

b) in grosimea peretilor de
beton si beton armat

C) deplasarea pe orizontala
d) tangenta unghiului de
abatere de la verticala

0,5 %, insa de maxim 6 cm
1%

11 mm
0,001 din
cufundare 0,01

adancimea de

a) cantitatea; Trebuie sa fie de minim 25 | Permanent,  prin
m?>/h pentru fiecare lucritor. masurare

b) presiunea aerului la | Trebuie sa fie suficienta pentru | Permanent,  prin

cufundarea chesonului fara | a executa afluxul. masurare

utilizarea hidromecanizarii.

7. Dimensiunile

chesoanelor de coborare

a) in sectiune transversala

lungime si latime 0,5 %, insa de maxim 12 cm Prin masurare,

periodic (la fiecare
1 m de cufundare)
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13 ELEMENTE EXECUTATE PRIN METODA ,PERETE iN
PAMANT”

13.1 Pentru prepararea mortarelor de argila trebuie utilizate argile bentonitice,
iar in lipsa lor — argile locale cu caracteristici fizico-mecanico specificate in
Tabelul 20.

Utilizarea definitiva a argilelor locale se determina pe baza rezultatelor
incercarilor de laborator ale mortarelor de argila obtinute pe baza acestor argile.

13.2 Calitatea mortarelor de argild trebuie sa asigure stabilitatea peretilor
excavatiilor (transeelor, puturilor) in perioada de executare si umplere.

13.3 La excavarea pamanturilor nestabile sub presiunea apei, pentru marirea
densitatii mortarului de argild se admite utilizarea baritului, magnetitului si alt
material de ingreunare a mortarului in cantitate ce depinde de densitatea
necesara a mortarului, insa de maxim 7% din masa argilei. La excavarea
pamantului macroporos, pentru a reduce cedarea de umiditate si pierderile de
mortar de argila, in acesta din urma se adauga sticla solubila (silicat de sodiu sau
silicat de potasiu) in limitele cuprinse intre 2 si 6% din masa argilei.

13.4 Calitatea mortarelor de argilda pentru utilizarea lor repetatd trebuie
restabilitd prin curatare sau adaugare de argila.

13.5 La executarea peretilor din beton armat prefabricat prin tehnologie
simpla (fara inlocuirea mortarului de argila cu mortar de sondd) trebuie utilizat
mortar intiritor cu densitatea sub 1,2 g/cm® care are proprietitile mortarului de
argila si ale mortarului de sonda, avand dupa intarire o rezistentda de minim 0,6 —
0,8 MPa.

13.6 Pana la inceperea lucrdrilor de umplere a transeelor cu beton, cu
clemente din beton armat sau cu material de etangare trebuie curatat fundul e1 de
depuneri.

13.7 Betonarea peretilor pentru protejarea mortarului de argila trebuie
executata la maxim 8 h dupa formarea transeei pe sectorul de lucru.

13.8  Structura limitatoarelor trebuie sd preia presiunea betonului, sa excluda
patrunderea betonului dintr-un sector de lucru in altul i sa asigure
impermeabilitatea la apd a imbinarilor.

13.9 In procesul de turnare a betonului in transee, trebuie inliturat periodic
surplusul de mortar de argila dislocat, insa sa nu se admita scaderea nivelului de
mortar in transeu.



NCM F.01.03-2009 pag.54

13.10 Debitarea mortarului de argild si ciment sau a betonului la executarea
ecranelor de etansare trebuie realizata continuu, iar partea inferioara a tevii prin
care se debiteazd mortarul la Inceputul lucrarilor trebuie sa se afle la nivelul
fundului transeei, iar apoi mai jos de nivelul mortarului de argila si ciment sau al
betonului cu minim 1 m.

Debitarea in trangee a mortarului de argila de etansare trebuie realizatd prin
metode care exclud formarea in transee a golurilor din materialul umpluturii.

13.11 La executarea lucrarilor de realizare a elementelor prin metoda ,,perete in
pamant” specificatorii de controlat, abaterile limitd, volumul metodele de
control trebuie sa corespunda Tabelului 13.

Tabelul 13
Conditiile tehnice Abaterile limita Controlul ~ (metoda  si
volumul)
1. Specificatorii de calitate Prin masurare
al argilei pentru prepararea 1 proba la 500 m*
mortarului:
Indicele de plasticitate Minim 0,2
Continutul de particule cu
dimensiunea, mm
Peste 0,05 Minim 10%
Sub 0,005 Minim 30%
Sub 0,001 Minim 10%
2. Specificatorii de calitate
ai mortarului de argila Prin masurare o datd pe
Grosimea crestei de argila | Maxim 4 mm schimb din rezervorul de
Cedarea de umiditate Maxim 17 cm?® in 30 | acumulare
Viscozitatea conventionala | min
Continutul de nisip Maxim 30 s
Stabilitatea Maxim 4%
Sedimentul diurn al apei Maxim 0,05 g/cm®
Valoarea  indicelui  de | Maxim 4%
Hidrogen a mediului (pH) |9-11
Densitatea mortarului
din argile betonice 1,03—1,10 g/cm?® Prin masurare o datd pe
din alte argile. 1,10 — 1,25 g/cm® schimb la fiecare amestec
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Conditiile tehnice Abaterile limita Controlul (metoda si
volumul)
3. Nivelul mortarului de | Mai sus de nivelul | Prin masurare, lunar
argila apelor subterane, insa
nu mai jos de 0,2 m
de la partea
superioara a  gurii
transeei
4. Abaterile limita:
Deplasarea axelor | £ 3 cm Prin masurare la minim
elementului in plan. fiecare 10 m in Ilungul
Tangenta unghiului  de | 0,005 peretelui
abatere a peretelui de la
verticala .
Grosimea peretelui. +10cm
Adancimea peretelui. +20cm

5. Coeficientul de filtratie
al umpluturii perdelei de
etansare.

Conform proiectului

Prin masurare, 30 puncte pe
100 m* de umpluturd. Prin
prelevare de probe sau prin
metode expres

14

14.1  Principii generale

CONSOLIDAREA PAMANTULUI

14.1.1 Consolidarea pamantului prin orice metoda, exceptand metoda termica,
trebuie executatd la temperaturi pozitive ale pamantului de consolidat.
Consolidarea termica a pamantului, exceptand pamantul inghetat permanent, se
poate executa si la temperaturi negative.

14.1.2 Pentru precizarea, in caz de necesitate, a conditiilor geologice si
hidrogeologice ale pamantului, la executarea lucrarilor de consolidare trebuie
prevazuta posibilitatea de a efectua pe santier foraj suplimentar de cercetare
pentru determinarea caracteristicilor pamantului. Volumul si nomenclatura
cercetdrilor suplimentare se stabilesc in proiect.

14.1.3 La consolidarea terenului de fundare prin metoda de injectare, in conditii
CU constructii existente, nu trebuie sa se admita poluarea cu reactivi solidificati,
care pot afecta comunicatiile ingineresti subterane (colectoarele, canalele de
cablu si de telefon, drenajele etc.) situate in apropiere.
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14.1.4 Executarea lucrarilor de consolidare a pamantului se admite numai
conform proiectelor elaborate special in acest scop si aprobate, si adaptate in
modul stabilit. De regula, proiectele de consolidare a pamantului trebuie sa fie
elaborate de organizatiile de proiectare specializate.

14.1.5 In cazul in care, la consolidarea prin injectare a pamantului de sub
constructiile existente, in acesta apar rupturi prin care reactivii ies la suprafata
sau 1n subsoluri si comunicatii, pomparea reactivilor trebuie intrerupta si trebuie
sd se execute masurile prescrise de supravegherea de autor privind lichidarea
rupturilor.

14.1.6 Verificarea corectitudinii parametrilor de proiect si a prescriptiilor
tehnice pentru executarea lucrarilor de consolidare a pamantului se realizeaza
printr-o consolidare a pamantului de control, efectuata nemijlocit la executarea
lucrarilor in faza lor incipienta.

La consolidarea de control prin metoda forarii pilotilor camasuiti cu noroi
bentonitic se verifica proprietatile de rezistenta ale materialului pilotilor prin
forarea carotelor sau prin metode nedistructive, precum §i capacitatea portanta a
pilotilor in cazul in care in proiect exista indicatiile respective.

14.1.7 Toate puturile experimentale (de cercetare, de injectare, de control) din
masivul consolidat, dupa utilizarea lor conform destinatiei, in mod obligatoriu
trebuie lichidate prin umplerea cu mortar de cimentare. Puturile de control
trebuie sa fie lichidate prin umplerea cu pamantul excavat si compactat prin
aceeasi metoda ca si la executarea lucrarilor principale.

14.1.8 La receptia lucrarilor de consolidare a pamantului trebuie sa fie stabilita,
calitatea obtinuta cu conditiile prevazute in proiect. Tinand seama de caracterul
ascuns al lucrarilor, corespunderea specificatd se stabileste prin verificarea
lucrarilor la corespunderea lor documentatiei de proiect, de executie si de
control.

14.2  Silicatizarea si bituminizarea

14.2.1 Consecutivitatea de executare a lucrarilor de injectare se stabileste in
proiect, in functie de conditiile concrete ale terenului si de structura masivului
de pamant consolidat respectand urmatoarele conditii:

a) pana la Inceperea lucrarilor principale la consolidarea pamantului de
Sub constructiile existente trebuie executatd cimentarea suplimentara a
zonei de contact a fundatiei cu terenul de fundare;
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b) in pamantul neomogen din punct de vedere al permeabilitatii, stratul cu
permeabilitatea mai mare trebuie consolidat in primul rand;

C) consecutivitatea de executare a lucrarilor de injectare pe puncte de
injectare in plan si pe sectoare de lucru in adancime nu trebuie sa
admita ca sectoarele consolidate anterior sa ingreuneze afundarea
injectoarelor pentru injectarile ulterioare;

d) la consolidarea pamantului nisipos acvifer, consecutivitatea de
executare a lucrarilor de injectare trebuie sd asigure impingerea sigura
a apei subterane de cdtre reactivii injectati. Blocarea apei subterane in
masivul consolidat nu se admite.

14.2.2 Pentru a exclude dezbaterea reactivilor in cazul consolidarii integrale a
pamantului prin injectoarele vecine, trebuie realizatd afundarea concomitenta a
injectoarelor prin care injectarea reactivilor trebuie executata la o distanta de
minim doua ori mai mare, cu injectarea ulterioara a puturilor omise.

14.2.3 La silicatizarea si bituminizarea pamantului, precum si la cimentarea
rocilor detritice mari §i a nisipurilor in amestec cu pietris se admite ldsarea in
masivul consolidat a injectoarelor infipte sau a tevilor injectoarelor in calitate de
armatura.

14.2.4 Solutiile si amestecurile active care se injecteaza nemijlocit in pamant nu
trebuie sa confind impuritdti mecanice in suspensie, care ingreuneaza injectarea
si consolidarea pamantului in ansamblu. Pentru inlaturarea suspensiilor, solutiile
pana la injectarea lor in pamant, trebuie 1n prealabil sedimentate, fara a admite
agitarea lor ulterioara, sau filtrate prin filtre speciale, iar injectarea amestecurilor
gelefiante trebuie executata numai cu folosirea filtrelor.

14.2.5 Injectarea reactivilor in pamant, in toate cazurile de silicatizare si
bituminizare, precum si la cimentarea rocilor detritice mari si a nisipurilor in
amestec cu pietris, trebuie executatd sub sarcind suplimentard utilizand in acest
scop straturi de pamant amplasate deasupra zonei de injectare sau placi de beton,
care dupa greutate si rezistenta, in procesul de injectare a reactivilor in pamant,
nu trebuie sa se distruga si sa permita iesirea reactivilor la suprafatd sau sa
patrunda in constructie.

14.2.6 Valorile consumurilor si presiunilor limitd admisibile la injectarea
reactivilor, in toate cazurile de silicatizare i bituminizare, precum si la
cimentarea rocilor detritice mari §i a nisipurilor in amestec cu pietris se
stabilesc in proiect. Valoarea presiunii de injectare nu trebuie sd depaseasca
valorile presiunii pe pamantul din zona de injectare, exercitata pe sarcinile care
actioneaza.
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Presiunea de injectare a reactivilor lichizi trebuie controlata prin masurarea ei la
adancimea de injectare, adica luand in considerare greutatea coloanei de lichid.

14.3 Cimentare

14.3.1 Pentru consolidarea calitativa a pamantului stancos fisurat, inclusiv a
pamantului carstic trebuie sa fie asiguratd localizarea in limitele masivului a
reactivilor injectati prin puturi si umplereca tuturor fisurilor (camerelor,
cavitatilor) mari si mici, Tn care scop trebuie respectatd urmatoarea
consecutivitate a lucrarilor:

a) crearea unei bariere de protectie contra iesirii solutiilor in afara
conturului masivului supus consolidarii prin cimentare si formarea
barierei amplasate pe conturul masivului;

b) injectarea ulterioara a solutiilor in interiorul conturului pentru formarea
barierei se efectucaza prin sistemul de puturi amplasate uniform si cat
posibil de des, conform proiectului.

14.3.2  Injectarea solutiilor prin fiecare put trebuie executata pana la ,;refuz”.
Drept refuz, la cimentarea pamantului stincos, se considera cantitatea de solutie
calculata si injectatd la o presiune sub cea de proiect.

Absorbirea de catre put (zona) a cantitatii de solutie de calcul la o presiune de
injectare sub cea de proiect;

Reducerea consumului de solutie pana la 5-10 I/min injectata prin fiecare put
(zond) cu cresterea concomitentd a presiunii de injectare peste cea de proiect,
daca valoarea consumului de solutie la ,,refuz” nu este specificata in proiect.

14.3.3  Tipurile, marcile si calitatea cimenturilor, tipurile altor materiale si
adaosuri chimice folosite pentru prepararea solutiilor de injectare se stabilesc in
proiect, in functie de conditiile geologice si hidrogeologice, particularitatile
constructiei supuse procesului de consolidare.

14.3.4  Proiectul de executie a lucrarilor de cimentare a pamantului pe langa
conditiile generale de construire, trebuie sa cuprinda datele privind lungimea
zonelor de injectare concomitent n pufuri si constructia lor la partea superioara,
consecutivitatea de prelucrare a puturilor, nomenclatura si caracteristicile
materialelor utilizate si informatia privind necesitatea lor.

14.3.5 Lucrarile de cimentare trebuie executate prin metoda apropierii
consecutive a pufurilor, incepand cu distanfele maxime, la care legatura
hidraulica intre ele, la injectare, practic lipseste.
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14.3.6  Ordinea consecutiva de executare a lucrarilor de forare si injectare, la
cimentarea rocilor detrice mari si a nisipurilor in amestec cu pietris, se
reglementeaza prin conditiile stabilite pentru alte metode de injectare, la 14.1.3.

14.3.7  Forarea si injectarea solutiilor in pamantul stancos sau carstic, de
reguld, trebuie executate intr-o singura zona, concomitent pe toatd adancimea de
cimentare.

Dimensiunile zonei se stabilesc 1n proiect.

Impartirea putului pe zone si injectarea pe rand a solutiei in fiecare din ele
trebuie executate in urmatoarele cazuri.

In cazul in care existd cavitati de umplut (fisuri, goluri carstice si canale) de
diferite feluri si de diferite dimensiuni si se folosesc diferite materiale de
umplutura la diferite adancimi pe toatda grosimea pamantului cimentat.

in cazul in care, in pimantul stincos existd mai multe straturi cu fisuri sau cu
goluri carstice;

La grosimi mari (peste 10 m) ale straturilor i1n masivul de pamant supus
cimentarii.

14.3.8 Forarea in urmatoarele zone pe adancimea putului, conform
proiectului, si injectarea in ele a solutiilor in cazul lipsei apelor subterane sub
presiune, se admite sa se execute fara intreruperi pe durata de intarire a solutiei
de ciment. In cazul in care existd ape subterane sub presiune trebuie si se faci
intreruperi pe durata de Intarire a solutiei de ciment.

In pamantul stancos, zonele putului, dupi terminarea forajului, (procesului de
forare) trebuie spalate cu apa sau suflate cu aer comprimat.

14.3.9  Calitatea de cimentare a pamantului stancos (fisurat, carstic) se
controleaza prin metoda forarii, incercdrii hidraulice si calitdfii cimentarii
puturilor de control. Criteriile de evaluare a calitatii si natura fisurarii (carstului),
precum si volumul lucrarilor de control se stabilesc in proiect.

14.3.10 La pamanturile carstice stancoase ( calcare, dolomite) putin solubile,
controlul calitatii de cimentare, de reguld, trebuie executat prin forare de control
si evaluare a dimensiunilor golurilor carstice prin caderea utilajului de forat. La
pamanturile usor solubile (ghips, sare) controlul calitatii de cimentare trebuie
executat prin determinarea absorbtiei de apa specificd. Dimensiunile admisibile
ale golurilor si valoarea absorbtiei de apa specifica se stabilesc in proiect.
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144 Consolidarea namolului prin metoda pilotilor forati-malaxati

14.4.1  Lucrarile de consolidare a namolului prin metoda pilotilor forati cu
utilaj de forare-malaxare a amestecului (namol si ciment) trebuie executate cu
masini speciale de forare-malaxare sau cu masini de foraj rotativ cu momentul
de rotatie de minim 2,5 kN m (250 kgfm) pentru diametre ale pilotilor sub 0,7 m
si de minim 5 KNm (500 kgfm) pentru diametre sub 1 m.

Pentru injectarea solutiei de ciment trebuie utilizate pompe care dezvolta
presiuni de minim 0,7 MPa (7 kgf/cm?) si asigurd debitarea dozatd continui a
solutiei.

14.4.2  Timpul total de preparare, transport si debitare a mortarului de ciment
in pamant nu trebuie sa depdseasca timpul pana la inceperea prizei solutiei.

1443 La executarea lucrarilor de consolidare a namolului prin metoda
pilotilor forafi cu amestec trebuie controlat si respectat cu strictete regimul
tehnologic stabilit pe baza rezultatelor lucrarilor experimentale si specificat in
proiect, frecventa de rotatic si viteza liniara de miscare a organului activ,
consecutivitatea de injectare a solutiei de ciment, numarul de treceri ale
organului activ si consumul de solutie de ciment.

14.5 Consolidare termica

145.1  Forarea puturilor pentru arderea pamantului trebuie executata intr-un
regim ce exclude compactarea de catre utilajul de forat a pamantului in peretii
putului.

145.2  Pentru verificarea corespunderii conditiilor de padmant cu datele
cercetarilor tehnico-geologice si cu cele din proiect, in procesul de forare a
puturilor tehnologice, trebuie executatd, conform proiectului, prelevarea
probelor de pamant de consolidat si determinate in laborator caracteristicile lui.

14.5.3  Tnainte de inceperea lucrarilor de ardere a pamantului in put, acesta
trebuie supus incercdrii la capacitatea de trecere a gazelor. La constatarea
prezentei straturilor cu permeabilitatea la gaze mica trebuie luate masuri de
egalizare a capacitdtii de trecere a gazelor prin tdierea si suflarea acestor straturi
sau prin marirea suprafetei de infiltrare a unei parti a putului.

145.4  Continutul de aer comprimat si combustibil in procesul de ardere
trebuie reglat in limitele ce asigurd temperatura maxima a gazelor fara a provoca
topireca pamantului la suprafata peretilor putului. Presiunea si temperatura
gazelor trebuie trecute in registrul de lucrari.



NCM F.01.03-2009 pag.61

1455 In cazul in care se constati iesirea gazelor sau a aerului la suprafata
prin fisuri in pamant, lucrarile de ardere trebuie intrerupte, iar fisurile trebuie
astupate cu pamant natural cu umiditatea de maxim cea naturala.

145.6  Formarea masivului trebuie considerata terminata daca termocuplurile
montate in conturul de calcul au specificat atingerea temperaturii de calcul
specificatd, insd de minim 350°C.

145.7  Calitatea de consolidare termica a pamantului trebuie controlata prin
verificare rezultatelor incercarilor de laborator la rezistenta mecanica,
deformabilitate si rezistenta la apa a probelor de pamant consolidat, prelevate
din sondele de control daca acestea corespund proiectului sau documentelor
normative 1n vigoare, totodatd se ia In considerare rezultatele masurdrilor
inscrise in registrul de lucrdri privind consumul de combustibil (energie
electricd) s1 aer comprimat, datele privind temperatura i presiunea gazelor in
puturi, in procesul de tratament termic al pamantului. In caz de necesitate
caracteristicile de rezistentd si de deformatie ale pamantului consolidat,
determinate in proiect, se verifica si prin metode realizate pe teren.

145.8  La executarea lucrarilor de consolidare a pamantului specificatorii de
controlat, abaterile limita, volumul si metodele de control trebuie sa corespunda
Tabelului 14.

Tabelul 14

Conditiile tehnice

Abaterile limita

Controlul (metoda si volumul)

1. Verificarea
corectitudinii
parametrilor de proiect

(de calcul) 1 a
prescriptiilor tehnice
pentru executarea
lucrarilor prin

consolidarea de control

Calitatea de consolidare ca
rezultat al consolidarii de
control a masivului de pamant,
continuitatea §i omogenitatea
de consolidare, forma si dimen-
siunile masivului, proprietatile
de rezistentd si de deformatie
ale pamantului consolidat tre-
buie sa corespunda conditiilor
prevazute in proiect. Abaterile
limitd a marimilor de masurat —
maxim 10%

Prin masurare si vizual con-
form indicatiilor din proiect.
Volumul consolidarii de con-
trol si nomenclatura specifica-
torilor de controlat se stabilesc
in proiect, in functia de impor-
tanta obiectului si de volumul
de lucrdri de consolidare. In
lipsa indicatiilor, pentru toate
metodele, exceptand metoda
pilotilor forati cu amestec, prin
puturi de control 1n cantitate de
3% din numarul injectoarelor
sau al puturilor tehnologice si
prin put de cercetare cu
examinare vizuald, prelevare
de probd si determinare in
laborator a caracteristicilor
pamantului consolidat.
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Tabelul 14. (continuare)

Conditiile tehnice

Abaterile limita

Controlul (metoda si volumul)

2. Caracteristicile
materialelor de lucru
primare (densitatea,
concentratia,
temperatura
stabilite in proiect)

etc.,

Conform  indicatiilor  din
proiect. Abaterile de la proiect
in lipsa indicatiilor — maxim
3%

Prin masurare, conform
indicatiilor din proiect.

3. Presiunea si consumul
de materiale de lucru,
precum si alti parametri
tehnologici stabiliti 1n
proiect controlati prin
consolidarea de control.

Conform  indicatiillor  din
proiect. Abaterile de la proiect
in lipsa indicatiilor - maxim
5%

Prin masurare, conform
indicatiilor din proiect.

4.  Specificatori  de
calitate ai masivului de
pamant consolidat
(continuitatea si
omogenitatea de
consolidare, forma si
dimensiunile masivului
consolidat,
caracteristicile de
rezistentda, de deformatie
a pamantului i alti
specificatori prevazuti in
proiect).

Prin masurare, in lipsa indi-
catiilor pentru toate metodele

de consolidare, exceptand
metoda pilotilor forati cu
amestec, prin puturile de

control in cantitate de 3% din
numarul injectoarelor in fun-
ctiune, a puturilor tehnologice
si pilotilor sau prin puturi de
cercetare adoptand unul pentru
3 mii m*® de pamant consoli-
dat, insa nu mai putin de doua
la obiect pentru constructiile
deosebit de importante si la
volume de lucrari de peste 50
mii m®, in plus, sondarea stati-
ca sau dinamica si examinarea
masivelor consolidate prin me-
tode geografice. La consolida-
rea prin injectare a pamantului
de fundare sau a fundatiilor
constructiilor existente — efec-
tuarea observatiilor prin masu-
rare asupra tasarii fundatiilor si
asupra altor deformatii pana la,
in timpul si dupa consolidare.

5.  Abaterile liniare
admisibile la trasarea
locurilor de amplasare a
injectoarelor sau a
puturilor de injectare in
plan.

Trebuie sa corespundda cu
proiectul
Conform  indicatiilor  din

proiect. In lipsa acestora —
maxim 3% din distanta de
masurat intre punctele de
trasare.

Prin masurare minim la fiecare
10 puncte de trasare
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Conditiile tehnice

Abaterile limita

Controlul (metoda si volumul)

6.  Abaterile liniare
admisibile a injectoarelor
si a puturilor de injectare
de la directia de proiect.
a) la adancimea de
afundare a injectorului,
forare a putului sub 5 m.
b) la o adancime mai
mare.

1% din adancime

0,5% din adancime

Masurarea curburii putului la
fiecare 5 m.

7. Temperatura reactivi- | Nu trebuie sa fie mai joasa de | Prin  masurarea,  periodic
lor lichizi la injectare. 5°C. (lunar).

8. Regimul de injectare | Trebuie sa corespunda cu pro- | Prin  masurare  (conform
de proiect (presiunea si | iectul. Modificarea regimului | indicatiilor ~ din  proiect).

consumul).

se admite cu acordul organiza-
tiei de proiectare, care stabile-
ste un nou regim de injectare.

Presiunea — permanent.

9. Abaterile de la timpul | Nu trebuie sa depdseasca + | Prin masurare, pe fiecare
de gelificare specificat in | 20%. La abateri mai mari | sector de lucru.

proiect pentru | trebuie sa fie efectuata corectia

silicatizarea si | respectivda a raportului de

bituminizarea cu 0 | componente ale amestecului.

singurd solutie

bicomponenta.

10. Specificatorii  de | Trebuie sa corespundd cu | Prin masurare, pe fiecare
calitate ai solutiilor de | proiectul. sector de lucru.

injectare la cimentare

11. Consecutivitatea de | Trebuie sa corespunda | Integral (toate puturile), prin

injectare a solutiei la
cimentare

conditiilor prevazute la 14.3.4

inregistrare.

12.  Specificatorii  de
calitate ai cimentarii
pamanturilor stancoase

Trebuie sa corespunda
criteriilor de calitate stabilite
in proiect

vizual
din

Prin  masurare si
(conform  indicatiilor
proiect)

13. Incercarea statici a
pilotilor de namol si
ciment la capacitatea
portanta

Trebuie
proiectul

sd corespundd cu

Prin masurare, conform
indicatiilor din proiect, la
minim 28 zile dupa executarea
pilotilor. In lipsa unor astfel de
indicatii, cu o sarcind statica
conform GOST 5686-75 in
cantitate de 1% din numarul
total de piloti, insa minim doi
piloti la obiect sau prin forarea
si incercarea carotelor la

compresiune uniaxiala
conform GOST 10180-85 in
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Tabelul 14. (continuare)

Conditiile tehnice Abaterile limita Controlul (metoda si volumul)
cantitate de 0,5% din numarul
total de piloti, insa minim doi
piloti la obiect, sau prin
metode  nedistructive  in
cantitate  determinatda  de
precizia s fiabilitatea
metodelor.

14. Regimul tehnologic | Trebuie sa corespunda cu | Prin masurare si vizual, prin
de consolidare a | proiectul si cu rezultatele | inregistrare.

namolului prin metoda | lucrarilor experimentale.
pilotilor forati cu
amestec (frecventa de
rotatie, viteza liniard de
miscare si numarul de
treceri ale organului
activ, consecutivitatea de
injectare, consumul total
de mortar de ciment si
densitatea acestuia.

15. Temperatura si | Trebuie sa fie in limitele | Prin masurare, continuu
presiunea gazelor in puf | stabilite In proiect
la consolidare termica a

pamantului
16. Rezistenta mecanica, | Nu trebuie sd fie inferioare | Idem, fiecare masiv consolidat
deformabilitatea si | celor stabilite Tn proiect

rezistenfa la apda a
pamantului Tn masivul
consolidat prin metoda

termica.

15 LUCRARI SPECIALE SI DE PAMANT IN CONDITII
GEOLOGICE DIFICILE

15.1 Lucriari speciale si de pamant in limita terenurilor afectate de
alunecari

15.1.1  Prezentele conditii trebuie respectate la proiectarea constructiilor si
lucrarilor de pamant, la elaborarea proiectelor de executie a lucrarilor si de
organizare a santierului si la constructia si receptia lucrarilor de pamant.

15.1.2  Proiectele elaborate si realizarea acestora in conditii naturale dificile
trebuie sa asigure pe o perioadd scurta si indelungatd stabilitatea versantilor si
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pantelor, si protectia cladirilor si constructiilor la toate etapele de executare si
exploatare, si la receptia acestora.

15.1.3  In cadrul proiectului de organizare a santierului in conditii dificile cu
teren afectat de alunecari trebuie stabilite: hotarele zonei afectate de alunecarti;
regimul de executare a lucrarilor de pamant; intensitatea de excavare si
descarcare 1n timp; coordonarea succesiunii de realizare a sdpaturilor cu
masurarile ingineresti care trebuie sa asigure stabilitatea generald a versantului.

15.2 Refacerea reliefului versantilor si inclinatiei pantelor de teren
afectate de alunecari in scopul asiguririi efectuarii calitative a lucrarilor de
terasare

15.2.1  Relieful versantului trebuie refacut in scopul prevenirii si stabilizarii
efectului de alunecare a versantilor (iar in unele cazuri si a alunecarilor de
origine visco-plastica) pentru a preveni prabusirea de teren. Astfel de modificari
a terenului au ca scop elaborarea masurilor separate sau ca o parte a complexului
de masuri de protectie a constructiilor in cazul executarii lucrarilor de terasare in
aceastd zona.

Inlaturarea sau inlocuirea masivului de pamant instabil trebuie efectuati in baza
unui studiu tehnico-economic justificat: pe versantii afectati de alunecari in
cazul prezentei deformatiilor cu caracter activ si stabilitate mica a acestora; in
conditii dificile cu pdmanturi argiloase si rezistentd mica; pe versanti si pante pe
care exista blocuri mari de piatrad si masive de pamant instabile.

15.2.2  Modificarea reliefului se efectueaza prin micsorarea pantei inclinate si
inldturarea sau inlocuirea masivului de pamant instabil.

Stabilitatea pantei, precum si cea a constructiilor amplasate pe aceasta, trebuie
sa fie justificata prin calcul si prin realizarea expertizei efectuate de un expert
atestat.

15.2.3  Pentru modificarea artificiala a pantei trebuie utilizate urmatoarele
mijloace tehnice:

a) saparea pamantului care acopera panta de alunecare cu inlaturarea lui in
afara zonei de alunecare;

b) deplasarea pamantului din partea supraincarcatd a pantei in zona de
contraforta,

c) nivelarea generala a versantului;
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d) formarea contrabanchetelor de pamant;

e) organizarea si amenajarea constructiilor de protectie antierozive si a
ecranelor antifiltratie;

15.2.4  Daca la formarea profilului de proiect pamanturile nu corespund
conditiilor normate, ele trebuie total sau partial inlocuite cu pamanturi de
calitate, fara a micsora conditiile de filtratic a apelor subterane si fara a perturba
stabilitatea versantilor.

15.2.5  Terasele artificiale, in cazul modificarii reliefului, trebuie efectuate la
nivelul cotelor celor mai tari pamanturi. Latimea teraselor si Indlfimea treptelor
trebuie executate in functie de stabilitatea generala si locala a versantului luand
in considerare conditiile de proiectare a terenurilor de fundare si de nivelare a
zonei afectate de alunecare.

Pe terase, de reguld, trebuie prevazute sisteme de evacuare a apelor, iar in
locurile de iesire a apelor subterane — drenaje. Sistemele de evacuare a apelor
trebuie amplasate la partea superioara a teraselor.

15.2.6  Terasarea trebuie executatd numai in cazuri exceptionale, in baza unei
justificari detaliate privind stabilitatea indelungata a versantului si eficienta
economica.

15.2.7 Amplasarea si numarul de terase artificiale trebuie prevazute in
functie de 1indlfimea versantului, relieful acestuia, conditiile geologice si
hidrologice cu considerarea metodei de executate a lucrarilor.

15.2.8 O importantd deosebitd la modificarea reliefului versantului o are
umplerea totala sau partiala a rapelor cu pamant. Umplerea rapelor cu pamant se
admite numai in cazul in care anterior au fost executate urmatoarele lucrari:

a) amenajarea canalelor de scurgere a apei astfel fiind protejate rapele
contra apelor de pluviale;

b) pozarea canalelor de colectare a apelor prelungite de drenaje executate
pe talveg sau pe taluzul rapei.

La rambleierea pamantului, densitatea lui in stare uscata trebuie sa corespunda
conditiilor proiectului si se determinata in functie de destinatia de utilizare a
terenului nou format dupa umplerea rapei: zona locativa, pamantul drumului,
colectorul apeductului sau al retelei de gazificare etc.
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15.2.9  Partea finala a proiectului de modificare a profilului trebuie sa contina
protectia pantelor si teraselor contra eroziunii si degradarii. Suprafetele goale
(deschise) ale pamantului trebuie protejate cu straturi antierozive in conformitate
cu conditiile documentelor normative in vigoare (ecologie si protectia mediului).

15.3 Combaterea alunecarilor, protectia pantelor si versantilor contra
actiunii apelor pluviale si subterane

15.3.1  Amenajarea in scopul regularizarii scurgerii apelor pluviale si
subterane se considera parte componentd a complexului de constructii de
protectie pentru asigurarea stabilitatii locale si generale a pantelor si versantilor.

15.3.2  Amplasarea instalatiilor de epurare a apei pe terenurile afectate de
alunecari in zona scurgerilor de apa se interzice.

15.3.3  Evacuarea apelor din canalele de pe malurile ridicate si de pe alte
constructii speciale de evacuare a apei trebuie prevazuta in bazine de acumulare
deschise si rauri, precum si in alte locuri (talveg, rape), ale caror maluri trebuie
protejate contra eroziunii.

15.3.4  Toate tipurile de lucrdri speciale si de terasare in zonele afectate de
alunecari trebuie executate utilizand sistemele de evacuare a apei.

15.3.5 In zonele afectate de aluneciri in functie de relieful si solutiile de
amenajare, trebuie folosite urmatoarele tipuri de sisteme de evacuare a apei:

a) canale amplasate pe maluri ridicate, valuri de pamant si jgheaburi;
b) carari pentru pietoni cu imbracaminte perfecta,

c) sisteme simple de regularizare a scurgerilor de suprafata;

d) sisteme de evacuare obisnuite, inchise si acoperite.

15.3.6  Canalele de pe pantele de alunecare trebuie amplasate astfel incat
acestea sa acumuleze si sa evacueze apele nemijlocit de pe pante si sa reduca
efectul de infiltratie. Ele trebuie trasate in locurile, in care au fost marcate
punctele traseului de scurgere a apei.

Constructia elementelor de fixare a canalelor deschise trebuie sd excluda
posibilitatea de spalare a acestora de aversele de ploaie sau de formare a
canalelor paralele.
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Cota bordurii peretilor canalelor din partea malurilor ridicate trebuie sa fie mai
mica decat cota de nivelare a terenului astfel incat in canal sa poata curge apa pe
toata lungimea lui.

15.3.7  Sistemele simple de regularizarea a evacuarii apelor, contribuie la
lichidarea sau reducerea pericolului alunecarilor care sunt gata sa se produca.

La acestea se refera canalele din pamant si jgheaburile de scurgere. Ele pot fi
utilizate pentru captarea apelor tranzitorii, care pot provoca formarea si spalarea
unor talveguri mici si asigura scurgerea acestora de pe suprafata versantilor
afectati de alunecari, inlaturarea acumularilor de apa provenite din precipitatiile
meteorice din locurile coborate ale reliefului in corespundere cu executarea
lucrarilor de nivelare a terenului, protectia contra inundatiei gropilor de fundatie
si a transeelor in cazul in care pe aceste terenuri afectate de alunecari de teren se
executa lucrari de constructii.

Constructia sistemelor de regularizare a evacuarii apelor trebuie sa fie simpla si
accesibild pentru utilizare de catre personalul serviciilor ingineresti de protectie,
directiilor de exploatare a drumurilor si al organizatiilor publice locale. Ele
trebuie proiectate ca masuri pentru realizarea in procesul de exploatare a
versantilor afectati de alunecari.

Proiectul trebuie sa prevadd protectia temporara contra alunecdrilor pe un
termen relativ scurt (de la 1 pana la 3...5 sezoane), a carui durata se stabileste in
proiect conform conditiilor de exploatare si amenajare urbana a zonei afectate de
alunecatri.

In cazul in care, in perioada de timp apropiati se prevede realizarea
constructiilor antialunecari, in proiectul sistemelor simple de evacuare a apelor
trebuie prevazute constructii cu durata indelungatd de exploatare pentru
combaterea alunecarilor ca o parte componenta a intregului complex de masuri.

Proiectul sistemelor simple de regularizare a scurgerilor de apa trebuie efectuat
la fata locului, in baza studiilor terenului pentru constructie utilizind pentru
aceasta informatia tehnico-inginereasca de care se dispune. In caz de necesitate
trebuie efectuat lucrari de prospectiuni geologice si prospectiuni topogeodezice.

15.3.8  De regula, constructia sistemelor de coborare a apelor subterane si de
secare a terenului trebuie sa se realizeze in termene restranse, in complexul total
de lucrari, ceea ce va permite excluderea si slabirea efectului de inmuiere a
pamantului cu apa, micsorarea sau excluderea totald a efectului hidrostatic si de
filtratie.
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15.3.9 In zonele afectate de aluneciri si de aluneciri periculoase pot fi
utilizate urmatoarele sisteme de secare si coborare a nivelului apelor freatice:

a) drenaje orizontale — trangsee umplute cu dren (slituri drenate) si tevi,
galerii de drenaj; galerie de zi si drenaje placi;

b) drenaje verticale;
C) sisteme mixte de coborare a apelor freatice.

15.3.10 Drenajele trebuie amplasate pe sectoare stabile ale versantilor in afara
limitelor de dezvoltare a proceselor de eroziune si alunecari. Pentru Secarea
maselor de alunecari se admite realizarea unor slituri drenate nu prea adanci in
masa alunecarii i numai in directia de alunecare a versantului.

15.3.11 Amplasarea sistemelor de coborare a apelor subterane trebuie corelata
cu schema generald a complexului de masuri antialunecari luand in considerare
schimbarea sau extinderea hotarelor zonei de alunecare pe suprafatd si in
adancime.

15.4 Constructii de sprijin

15.4.1  Constructiile de sprijin trebuie prevazute la consolidarea si prevenirea
alunecarilor in zonele, in care se efectueaza lucrarile de terasare.

15.4.2  In functie de solutionarea problemelor si principiile de lucru pot fi
utilizate urmatoarele tipuri de constructii de sprijin:

a) constructii care nemijlocit pot prelua presiunea activa de alunecare:
pereti de sprijin realizati pe teren de fundare natural sau pe piloti forati,
piloti intercalati, stalpi din beton amplasati la o adancime considerabila,
ancoraje - in calitate de constructii separate de sprijin si constructii
combinate cu peretii de sprijin si cu pilotii;

b) constructii care nemijlocit nu preiau presiunea activa de alunecare,
indeplinind functia de consolidare sau de preluare a presiunii pasive a
rocii: contrabanchete, contraforturi, constructii din pamant armat si
diferite modificari ale profilului versantilor afectati de alunecari;

C) constructiile si metodele care pot ameliora starca pamanturilor afectate
de alunecari si a zonelor de alunecari slabite de pe versanti si pante:
constructii de sprijin si piloti batuti in pamant, consolidarea pamantului
cu var, pasta de ciment, emulsie din bitum si alte materiale sintetice.
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15.4.3  Tipurile de constructii de sprijin, cantitatea si amplasarea lor pe
pantele de alunecare se stabilesc 1n baza studiilor tehnico-economice de
comparatie a variantelor.

15.4.4  Constructiile de sprijin contra alunecarilor trebuie folosite in complex
cu alte masuri de combatere a alunecarilor (cu formarea reliefului artificial,
organizarea scurgerilor de apa de pe teren etc.).

In cazul in care peretii de sprijin se amplaseazi pe pamanturi cu umiditate
sporita, in locurile de acumulare a apelor subterane trebuie prevazute drenaje din
partea versantului si efectuate izolatia hidrofuga a peretelui de sprijin.

15.45  Contrabanchetele trebuie prevazute luand in considerare Starea
versantului si particularitatile prospectiunilor geologice ale terenului de fundare.

Inliturarea pamantului slab din terenul de fundare a banchetei se admite daca
starea versantului asigurd stabilitatea temporara a lui in procesul de taiere a
pamantului.

15.4.6  In corpul banchetei se aseazi pamant cu coeficientul de filtratie sporit.
Pamanturile coezive trebuie utilizate in cazuri exceptionale excluzand astfel
conditiile de formare a obstacolelor contra filtratiei apei si agravarea conditiilor
de stabilitate a versantilor si contrabanchetelor.

Metodele de asezare a pamantului trebuie sa asigure densitatea lui prevazuta in
proiect.

15.4.7  Pe terasele contrabanchetelor trebuie prevazute sisteme de scurgere si
acumulare a apelor din precipitatiile meteorice si camine pentru acumularea si
ocolirea cursului acestor ape de pe versant.

Sistemul de scurgere in corpul contrabanchetei se pozeaza pe fundatii artificiale,
in cazul efilarii apelor subterane in corpul contrabanchetei trebuie prevazute
drenaje.

15.4.8  Peretii de sprijin executati pe teren natural sau pe fundatii din piloti,
pe radierele pilotilor sau pe piloti si stalpi separati se construiesc in cazul in care
executia contrabanchetelor sau reducerea pantei versantului nu este posibila si
economic nejustificat.

15.4.9  Constructiile de sprijin pe piloti trebuie executate din piloti forati.
Pilotii prefabricati se folosesc la consolidarea alunecarilor de capacitate
neinsemnatd §i numai in cazul in care infigerea lor se efectueaza in sonde
executate anterior.
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15.4.10 In cazul unor presiuni de aluneciri masive, constructiile de sprijin
trebuie executate din stalpi de beton armat amplasati la mare adancime. Ei
trebuie amplasati in randuri Sub forma de profil transversal fatd de pantd la
distanta care exclude trecerea pamantului printre stalpi.

15.4.11 Pentru majorarea eficientei functionale, constructiile de sprijin trebuie
ancorate in terenuri cu stabilitate inaltd Tn cazul 1n care conditiile geologice
asigura stabilitatea acestora.

15.4.12 Constructiile de sprijin cu sistem de ancoraj se folosesc independent in
calitate de masuri antialunecari. Tiran{ii ancorajelor se instaleaza intr-un singur
rand sau in mai multe randuri transversal masivului afectat de alunecari.
Distanta «l» dintre randurile tirantilor ancorajelor se adopta astfel incat sa
asigure conditiile accesibile pentru executarea lucrarilor (forarea sondelor,
montarea placilor), dar de maxim 3,5b, in care b — latimea placii de ancorare,
stabilitd de proiect.

15.5 Constructii de prindere

15.5.1 Constructiile de prindere trebuie prevazute pentru protectia
constructiilor de pamant, terenurilor de fundare si a fundatiilor contra
grohotisurilor, surparilor de sapaturi, si a naruirilor de stanci.

15.5.2  In practica se folosesc urmitoarele tipuri de constructii de prindere:
transee si valuri, poduri de siguranta (brau lat neprofilat) cu pereti borduri, pereti
de sprijin, plase de imprejmuire etc.

15.5.3  Peretii de prindere si transeele, precum si podurile de sprijin trebuie
amplasate in zona talpii pantei s1 a versantilor mici; valurile de prindere si
peretii — la talpa versantilor dezgoliti cu inaltime mare.

15.5.4  Pentru a asigura posibilitatea de circulatie a mijloacelor de transport si
de inlaturare a sterilului de pe fundul pantelor de prindere ale constructiilor,
latimea lor trebuie prevazuta de minim 4,0 m, peste 50...100 m trebuie lasate
intervale 1n care se amplaseaza imprejmuiri de prindere suplimentare.

15.5.5 Dimensiunile gabaritice ale constructiilor de prindere se stabilesc
astfel incat acestea sa excluda sarirea peste ele a bucatilor de roci cazute de pe
versant.

15.5.6  Rezistenta si stabilitatea constructiilor de prindere, executate in zona
de executie a teraselor, trebuie incercate la sarcina statica provenita de la masa
de prabusire, precum si de la actiunea loviturilor bucatilor de roci.
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15.5.7  Galeriile antiprabusire trebuie amplasate pe sectoarele naruirilor de
teren ale cailor ferate, drumurilor auto si trotuarelor, in cazul in care amplasarea
constructiilor simple de protectie contra prabusirilor in realitate este dificil de
executat sau economic irational.

15.5.8  Galeriile de protectie, dupa constructia lor, se clasificd in galerii
grinzi, sub forma de cadru, arca si consold. Alegerea constructiei galeriei se
efectueaza pornind de la conditiile geologice ale terenului ludnd in considerare
conditiile de executie a lucrarilor si prevederile documentelor normative in
vigoare.

15.6 Amenajarea terenului in complex cu masurile de combatere a
alunecarilor de teren

15.6.1 Pana la inceperea lucrarilor de amenajare a terenului, in a carui limita
se executd lucrari de pamant sau de executie a fundatiilor cladirilor, trebuie
examinata starea tehnica a cladirilor si constructiilor situate in zona lucrarilor, si
precizate locurile de amplasare a retelelor subterane. Paralel trebuie efectuate
masurari instrumentale privind starea masivului afectat de alunecari.

15.6.2 In cazul in care terenul pentru constructie este amplasat in zona
afectata de actiunile calamitatilor naturale si de procesele geologice periculoase
(alunecari, prabusiri, inundatii, subinundatii, mlastini, tasdri etc.), dupa
realizarea lucrarilor topogeodezice, pana la inceperea lucrarilor de pregatire in
interiorul santierului trebuie efectuate, conform unui proiect special, masurile si
lucrdrile primordiale de protectie a terenului pentru constructie contra acestor
fenomene si procese.

15.6.3  Proiectele de organizare a santierului si proiectele de executie a
lucrarilor de pamant trebuie elaborate in baza studiilor tehnico-economice.

15.6.4  Programul de pregatire pentru inceperea lucrarilor de constructii ale
unui obiect unicat complex trebuie sa cuprindd lucrdrile de organizare privind
regimurile de urmarire asupra proceselor seismice, hidrogeologice, geodezice,
hidrologice, tensometrice etc.) conform unor programe speciale. Programele de
cercetari, de incercari ale constructiilor si regimurilor de observatii trebuie
elaborate de catre beneficiari si de catre organizatia generalda de proiectare
paralel cu elaborarea proiectului de organizare a santierului si a proiectului de
executie a lucrarilor CHulI 3.01.01-85*.

16 PROTECTIA MEDIULUI

16.1 Masurile cu privire la protectia mediului, la executarea lucrarilor de
pamant se stabilesc 1n cadrul proiectului de organizare a santierului
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CHulI 3.01.01-85*, conform legislatiei in vigoare, standardelor si documentelor
claborate de organele de resort care reglementeaza utilizarea rationald si
protectia zacamintelor si resurselor naturale.

16.2 Executarea lucrarilor de pamant la realizare umpluturilor si pe
terenurile ocupate de diferite rambleuri trebuie sa se efectueze dupa ce a fost
inldturat stratul fertil in limitad dimensiunilor stabilite de proiectul de organizare
a santierului. Stratul fertil trebuie deplasat si stocat in gramezi pentru ca pe viitor
sa fie utilizat la recultivare §i majorarea productivitatii pamanturilor
neproductive si in alte scopuri.

Se admite sa nu fie scos stratul fertil daca:
a) grosimea stratului este mai mic de 10 cm;

b)sub stratul fertil sunt sectoare (zone) de pamant mlastinos si
supraumede;

c)stratul fertil este slab productiv conform GOST 17.5.3.05-84,
GOST 17.4.3.02-85, GOST 17.5.3.06-85;

d) latimea transeelor la suprafata este mai mica sau cel putin egala cu 1 m.

16.3 Necesitatea de inlaturare a stratului fertil se stabileste in proiectul de
organizare a santierului luand in considerare gradul de fertilitate al pamantului,
zona naturala, conform prevederilor standardelor in vigoare si prevederilor de la
16.2.

16.4 Inlaturarea stratului fertil trebuie efectuata in perioada de timp cand
pamantul este dezghetat.

16.5 Pastrarea pamantului fertil trebuie sd se faca conform GOST
17.4.3.02-85 si GOST 17.5.3.04-83. Metodele si conditiile de pastrare a
pamanturilor si de protectie a depozitelor de pamant (gramezilor) contra
eroziunii, subinundarii, poluarii trebuie sa fie stabilite in proiectul de organizare
a constructiei. Se interzice de utilizat pamantul fertil pentru executarea
umpluturilor, rambleurilor si a altor lucrari de pamant.

16.6 Daca la executarea lucrarilor au fost descoperite obiecte arheologice si
paleontologice, atunci lucrarile trebuie stopate sesizand organele publice locale,
despre acest fapt.

16.7 Utilizarea spumelor cu intarire acceleratd pentru protejarea pamantului
contra inghetului se interzice in urmatoarele conditii:
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a) pe teritoriu unde se gasesc bazine deschise de acumulare a apei si
sisteme de alimentare cu apa si in limita zonelor I si II controlate si
protejate de organele sanitare pentru apeducte si sursele de apa;

b)in limita zonelor I si II controlate si protejate de organele sanitare
pentru sursele si apeductele subterane de alimentare centralizata cu apa;

C) pe terenurile situate in amonte de scurgerea apelor subterane, care se
folosesc ca apa potabila (in acest caz distanta de la sursele de apa pana
la terenurile pe care va fi aplicata spuma se stabileste de catre
Concernul Apele Moldovei);

d) pe imasuri si pe terenurile cultivate cu plante multianuale i nutreturi.

16.8 Toate lucrarile de pamant executate sub apa, dislocarea apelor curate
dupa limpezire, precum si executarea lucrarilor de pdmant in zonele inundate se
efectueaza conform proiectului, aprobat de Concernul Apele Moldovei si de
Centrul Practico-Stiintific de Medicind Preventiva, iar in bazinele de apa ale
gospodariilor de crestere a pestelui si de Asociatia PRUT.

16.9 Termenul de realizare si metodele de executare a lucrarilor sub apa se
stabilesc in functie de situatia ecologica in zona si ritmurile biologice.
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ANEXA A
TIPURILE DE CONTROL AL CALITATII
Termeni si definitii
Tipurile de control se clasifica conform urmatoarelor criterii:

1. In functie de locul si timpul de efectuare a controlului in procesul tehnologic
(fara de control).

Control de intrare — control aplicat materialelor, pieselor, elementelor,
pamantului etc., la intrarea in intreprindere, precum si a documentatiei tehnice.
Controlul se realizeaza, in principal, prin inregistrare (conform certificatelor,
cartilor tehnice, facturilor etc.), iar in caz de necesitate, prin masurare (evaluare).

Control operational — control efectuat in procesul de executare a lucrarilor sau
imediat dupa terminarea lor. Se realizeaza, in principal, prin masurare sau
control tehnic. Rezultatele controlului operational se inscriu in registrele
generale sau speciale de lucrari, registrele de control geotehnic si in alte
documente prevazute de sistemul de conducere a calitdtii, care functioneaza in
organizatia data (cartea tehnica).

Control de receptie — control efectuat la terminarea realizarii obiectului sau a
fazelor lui, lucrarilor ascunse si a altor obiecte supuse controlului. Pe baza
rezultatelor controlului de receptie se ia decizia de acceptare pentru darea in
exploatare a obiectului sau pentru executarea lucrarilor urmatoare.

Control de receptie pentru verificarea aceluiasi specificator se poate realiza la
mai multe niveluri si prin diferite metode (de exemplu, densitatea pdmantului n
diferite straturi si in rambleu, in ansamblu. Rezultatele controlului de la nivelul
inferior pot servi drept obiect de control al nivelului superior (de exemplu,
procesele-verbale de receptie a lucrarilor ascunse, executate la baza rambleului,
se prezintd la receptia rambleului in ansamblu).

Rezultatele controlului de receptie se inscriu in procesele-verbale de receptie a
lucrarilor ascunse, procesele-verbale de receptie intermediara a constructiilor
importante, procesele-verbale de incercare a pilotilor sub sarcinda de proba si in
alte documente prevazute de normativele in vigoare privind receptia lucrarilor
de constructii, cladirilor, constructiilor si instalatiilor.

2. In functie de numarul parametrilor de controlat (volum de control):



NCM F.01.03-2009 paq.76

Control integral — control la care se verifica toatd cantitatea de produse supuse
controlului (toate imbinarile, toti pilotii, toate elementele de constructii, toata
suprafata terenului de fundare etc.).

Control prin esantionare — control la care se verifica o parte din cantitatea de
produse. Volumul de control se stabileste in codurile practice, in proiect sau in
alte documente normative.

3. In functie de periodicitatea controlului:

Control continuu — control la care informatia privind parametrul de controlat al
procesului tehnologic se furnizeaza continuu.

Control periodic — control la care informatia privind parametrul de controlat se
furnizata la anumite intervale de timp.

Control volant — control efectuat episodic, in principal cand nu e rationala
aplicarea controlului integral, prin esantionare sau periodic (de exemplu
controlul densitatii pamantului la umplerea transeelor cu pamant excavat).

4. In functie de utilizarea mijloacelor speciale de control (metod de control).

Control prin masurare efectuat cu utilizarea mijloacelor de masurare, inclusiv cu
echipamente de laborator.

Control vizual — conform GOST 16504-81.
Control tehnic — conform GOST 16504-81;

Control prin inregistrare — control efectuat prin analizarea datelor incluse in
documente normative si de executie (certificate, procese-verbale de receptie a
lucrarilor ascunse si a ciclurilor determinante, registre generale sau speciale de
lucrari, documente inseparabile ale Cartii tehnice etc.). Se aplica in cazul in care
obiectul de controlat nu este accesibil (de exemplu ancorajul incastrat) sau nu
este rationala efectuarea controlului prin masurare sau vizual (de exemplu, tip de
pamant pentru rambleuri cand existd materialele cercetarilor tehnico-geologice
pentru cariera).
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ANEXA B

Model de lista de lucrari ascunse la executarea lucririlor de pamant,
terenurilor de fundare si fundatiilor.

1. Lucrarile de pamant:

a) executarea terenurilor de fundare naturale pentru lucrarile de pamant,
fundatii, conducte in gropi de fundatie, transee sau in cazul lucrarilor pe
suprafata pamantului (lucrari de amenajare, drenaje, camine de vizitare
etc.);

b) executarea masurarilor ingineresti de consolidare a pamantului si
pregatire a terenului de fundare (cimentarea etc., umezirea, drenarea
terenului de fundare, executarea pilotilor termici sau de pamant,
obturarea izvoarelor, astuparea fisurilor, executarea puturilor de pamant
etc., prevazute de proiect sau stabilite pe baza rezultatelor de la
examinarea terenurilor de fundare desfacute;

c) structuri care fac parte din corpul lucrarii de pamant, straturile zonelor
de trecere si cele ale fibrelor inverse ale barajelor si digurilor, limitele,
stabilite in proiect, ale zonelor de asezare a pamantului cu caracteristici
fizico-mecanice diferite, elementele drenajelor (straturi - de drenaj si
straturi suport, puturi, conducte si umplutura lor), diafragme, ecrane,
miezuri, straturi suport la montarea aparaturii de masura si control;

d) astuparea sapaturilor cu pamant evacuat in locurile de intersectie cu
drumurile, trotuarele si cu alte teritorii CU imbracaminte rutiera,;

e) straturi suport pentru pardoseli, paturi de pamant;

f) umpluturi cu pamant excavat in pamantul tasabil (daca exista indicatii
in proiect);

g) masurile necesare pentru reluarea lucrarilor la intreruperi de peste o
luna in executarea lucrarilor, la conservarea si deconservarea lucrarilor;

h) hartile pregatite pentru umplere a si consolidarea evacuatoarelor de apa
dupa terminarea umplerii.

2. Executarea terenurilor de fundare si a fundatiilor:

a) executarea terenurilor de fundare artificiale pentru fundatii, inclusiv a
fundului gropii de fundatie (obligatoriu dupa umezirea prealabild),
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terenurilor de fundare a chesoanelor de coborare, puturilor, terenurilor
de fundare a pilotilor forati etc.

b) afundarea (infigerea) pilotilor, pilotilor manta si a palplansei, precum
si a puturilor si chesoanelor de coborare;

C) lucrarile legate de Tmbinarea pilotilor si pilotilor manta, precum si de
imbinarile dintre elementele prefabricate din beton armat;

d) forarea tuturor tipurilor de puturi;

e) compactarea pe fundul gropii de fundatie a materialului tare (piatra
sparta, pietris);

f) umplerea puturilor la executarea pilotilor de pamant si nisip;

g) executarea drenajelor verticale si a tuturor tipurilor de drenaj si de
perdele de drenaj precum si a ecranelor impermeabile de pamant;

h) afundarea filtrelor aciculare si a tuturor tipurilor de injectare;
1) prepararea solutiilor de injectare si cimentare si injectarea lor;

J) toate lucrarile de armare la betonarea in continuare a elementelor de
constructii ale fundatiilor, precum si montarea elementelor si pieselor
inglobate;

K) cimentarea cavitatilor camaselor tixotrope la executarea chesoanelor de
coborare.
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ANEXA C
Compactarea experimentala a pamanturilor

1. Compactarea experimentald a pamanturilor se executa cu scopul de a preciza
parametrii tehnologici si regimurile de lucru ale utilajelor de compactat:
grosimea straturilor de pamant asternute, adancimea de compactare, distanta
intre punctele de cufundare a organelor de lucru compactoare (la compactarea de
adancime), distantele minime de la organele de lucru compactoare pana la
clementele de constructii.

2. Compactarea experimentala a pamanturilor nedislocate trebuie executata in
functie de structura lor geologica pe santier, conform proiectului:

- la stratificarea omogena a pamantului — Intr-un singur loc;

- la stratificarea omogena a pamantului, nsa la o variatie considerabila
a umiditatii — in doua locuri.

3. Dimensiunile sectorului pentru compactarea experimentald trebuie sa fie de
minim trei diametre ale batatorului sau de doud latimi ale organului de lucru al
utilajului de batatorit, la compactarea prin batere, de minim 6x12 m la
compactarea prin rupere si de 10x10 m la compactarea prin vibrare. Gropile de
fundatie experimentale trebuie batatorite considerand cate o groapa de fundatie
pentru fiecare tipodimensiune a vibratorului utilizat.

4. La compactarea de adancime a pamanturilor tasabile cu piloti de pamant,
sectorul experimental se compacteazad cu minim trei piloti adiacenti situafi in
plan, in varfurile unui triunghi echilateral la o distanta conform proiectului sau
determinata experimental.

5. Compactarea experimentald a pdmanturilor tasabile prin umezire prealabila,
inclusiv prin utilizarea explodarelor de adancime, se realizeaza intr-o groapa de
fundatie cu adancimea de 0,8 m, cu latimea egalda cu grosimea stratului de
pamant tasabil, insa de minim 20 m.

6. La compactarea pamanturilor cu batatorul, dupa doud loviri ale batatorului
(doua treceri ale utilajului de batatorit) prin nivelment, folosind bare batute in
pamant, se determind marimea de coborare a suprafetei compactate. Pentru
determinarea de control a grosimii stratului de compactat, in centrul suprafetei
compactate, la adancimea egala cu doua diametre ale batatorului (peste 0,25 m
in adancime) trebuie determinata densitatea s1 umiditatea pamantului.
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7. La executarea patului de pamant, compactarea experimentala se executa in
trei variante: numarul de treceri ale tavalugului 6, 8 si 10 sau de lovituri ale
batatorului (de treceri ale utilajului de batatorit) peste acelasi strat — 8, 10 s1 12.
Compactarea se executd pentru toate tipurile de pamanturi utilizate, minim
pentru trei valori ale umiditatii lor egale cu 1,2 Wp; 1,0 Wp s1 0,8 Wp ( Wp —
umiditatea la limita de rulare).

8. Dupa compactarea pamantului pe sectorul experimental trebuie determinata
densitatea si umiditatea pamantului compactat la doud nivele corespunzatoare

partilor superioara si inferioard ale stratului compactat conform GOST 22733-
2002.

9. Determinarea densitatii pamantului uscat trebuie executatd prin metoda cu
scut de taiere conform GOST 5180-84. Se admite executarea controlului
densitatii prin metode rapide (sondare conform GOST 19912-2001 si GOST
20069-81, metoda cu radioizotopi conform GOST 23061-90 etc.). La utilizarea
metodelor rapide, 5% din numarul total de masurdri trebuie executate prin
metoda cu scut de taiere.

10. Batdtorirea experimentald a gropilor de fundatie In pamanturile tasabile
trebuie executatd masurand coborarea fundului gropii dupa fiecare doua lovituri
ale batatorului. Nivelmentul trebuie executat pe suprafata superioara batatorita,
in doud puncte diametral opuse. Pentru determinarea de control a dimensiunilor
zonel compactate, in centrul gropi de fundatie se decupeazd o groapa la
adancimea egala cu doud diametre sau cu doud ldfimi ale bazei batatorului
prelevand probe de pamant la fiecare 0,25 m. La fiecare nivel, probele se
preleva in centru si lateral la o distantd de 0,25 m, distanta de la marginea gropii
de fundatie fiind egala cu doud dimensiuni ale sectiunii medii a batatorului.

11. La batatorirea experimentald a gropilor de fundatie cu largirea patului de
fundare in pamanturile tasabile se fixeazd volumul fiecarei portii, cantitatea
totala de material batatorit (pietris, prundis etc.) si dimensiunile in plan si in
adancime ale largirii obtinute.

12. Pentru stabilirea rezultatelor compactarii de adancime experimentale cu
piloti mulati, pe santier trebuie decupatd o groapa de control la adancimea de
minim 0,7 m din stratul tasabil determinand umiditatea si densitatea pamantului
la fiecare 0,5 m, pe o adancime de 3 m, iar mai joasa - la fiecare metru. La
fiecare nivel se determind densitatea pamantului uscat, in doud puncte, in
limitele fiecarui pilot mulat in spatiu dintre piloti.

13. Pentru efectuarea observatiilor asupra contractilitatii pamantului compactat,
in procesul de umezire experimentala si de umezire cu explodare de adancime,
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la fundul gropii de fundatie si in exteriorul ei, pe doud laturi reciproc
perpendiculare ale gropii trebuie instalate repere de suprafatd la 3 m, la o
distantd egald cu o grosime si jumatate a stratului de pamant tasabil, iar in
centrul gropii — un grup de repere de adancime in limitele intregului strat tasabil,
la 3 m in adancime.

La executarea umezirii experimentale utilizand energia exploziilor in adancime,
substanta exploziva trebuie realizata suplimentar masurari instrumentale pentru
a prelua raza zonei de distrugere a structurii pamantului de la o singura
incarcatura exploziva si uniformitatea de tasare a masivului la explodarea a doua
incarcaturi adiacente.

14. Compactarea prin vibrare experimentald a pamanturilor nisipoase saturate cu
apa trebuie executata in limitele terenului cu compozitia granulometrica cea mai
caracteristica, fara ,,afanare” — in sapte puncte, cu ,,afanare” in sase puncte.
Evaluarea compactarii prin vibrare se efectueaza dupa specificatorul de densitate
al pamantului uscat cu prelevarea de probe.
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ANEXA D

Alegerea tipului de utilaj pentru introducerea in paimant a pilotilor si a
palplanselor cu lungimea mai mica de 25 m

1. Energia minima necesara a loviturii berbecului Ey, kJ, trebuie determinata cu
formula:

E, =0.045N, (2)
in care, N — sarcina de calcul transmisa pilotului, kN.

Tipul de berbec adoptat cu energia de calcul a loviturii E, > E,, kJ, trebuie sa
satisfaca conditia:

m, +m, +m,

3 <K, (3)

in care, K — coeficient de utilizare a berbecului, ale carui valori sunt prezentate
in Tabelul 15;

m; — masa berbecului, t;
m, — masa pilotului cu cap, t;

M3 — masa batatorului, t.

Tabelul 15
Tipul de berbec Coeficientul K, t/kJ, la materialul pilotilor

beton armat metal lemn

Berbele diesel ‘Eubularl si berbeci 0.6 0,55 0.5

CuU actiune dubla

Berbegl cu ac‘;lurie.:' §1mp1a s 0.5 0.4 0.35

berbeci diesel cu prajini

Berbeci suspendati 0,3 0,25 0,2

NOTA - La infigerea pilotilor de orice tip cu subspdlare, precum i a pilotilor
din tevi de otel cu capatul inferior deschis, valorile specifice ale
coeficientilor se majoreaza de 1,5 ori.

2. La baterea pilotilor inclinati, energia de calcul a loviturii berbecului Ej, trebuie
determinatd considerdnd coeficientul de majorare, a carui valoare se adopta
pentru piloti cu inclinare de 5:1; 4:1; 3:1; 2:1; egala cu 1,1; 1,15; 1,25 si,
respectiv, 1,4.
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La alegerea berbecului pentru baterea palplansei metalice valoarea lui N se
determina prin calcul ca si pentru piloti, conform CHulI 2.02.05-85, iar valorile
coeficientilor conditiilor de lucru %, %r $1 % In acest calcul trebuie adoptati
egali cu 1,0.

3. Berbecul ales in corespundere cu pct.1 trebuie verificat la refuzul minim
admisibil al elementului de pilot Sy, care se adopta egal cu refuzul minim
admisibil pentru tipul dat de berbec, specificat in Cartea tehnica a acestuia, insa
de minim 0,001 m la baterea pilotilor si de minim 0,01 m la baterea palplansei.

Alegerea berbecului la baterea pilotilor cu lungimea peste 25 m sau cu
incarcarea de calcul pe pilot peste 2000 kN se efectueaza prin calcul bazat pe
teoria ondulatorie a loviturii.

4. Baterea pilotilor pana la cota de proiect trebuie executata, de reguld, fara
utilizarea gaurilor lider si fara subspalare, prin utilizarea utilajului de batut piloti
respectiv.

Utilizarea gdurilor lider se admite doar in cazul in care pentru infigerea pilotilor
pana la cota de proiect este nevoie de berbeci cu masa mare a elementului
batator, precum si la perforarea cu piloti a pamanturilor tasabile.

Valoarea energiei loviturii berbecului Eh, kJ, necesara pentru a asigura infigerea
pilotilor pana la cota de proiect, fara actiuni suplimentare, trebuie determinata cu
formula:

FH. m
E, 2#[n+m—j} (4)

in care, F; — capacitatea portanta a pilotului in limitele stratului de pamant i, KN;
H; — grosimea stratului de pamant i, m;
B — numarul de lovituri ale berbecului intr-o unitate de timp, lovituri in 1 min;

t — timpul consumat la infigerea pilotului (fara considerarea timpului consumat
la executarea operatiilor de ridicat si transportat);

Bt — numarul de lovituri ale berbecului necesare pentru infigerea pilotului,
adoptat de regula egal cu maxim 500 de lovituri;

n — parametru adoptat egal n = 4,5 pentru berbecii mecanici, pneumatici cu abur
si berbecii diesel cu prajini si h = 5,5 pentru berbecii diesel tubulari;

m, — masa pilotului, t;
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m4 — masa elementului batator al berbecului, t.

5. Valoarea refuzului de control remanent s,, m, la baterea initiala si definitiva a
pilotilor de beton armat si de lemn cu lungimea sub 25 m, in functie de energia
loviturii E4 a berbecului ales si de capacitatea portanta Fqa pilotului, specificata
in proiect, trebuie sa satisfaca conditia:

nAE,  m, +e’(m, +m3) 5)
: F (F, +n7A) m +m,+m,
Daca refuzul remanent efectiv (masurat) S,<0,002 m, atunci pentru infigerea
pilotilor trebuie prevazuta utilizarea unui berbec cu energia loviturii mai mare,
pentru care refuzul remanent va fi s;>0,002 m, iar in cazul in care inlocuirea
utilajului de batut piloti nu este posibila, refuzul de control total al pilotului s, +
Se;, m (egal cu suma refuzului remanent si elastic), trebuie sa satisfaca conditia:

m,+m
Sa+SeI - 2 (6)
Fd 77p 77f m
Fd[(z J(A AJ m, V2O “ﬂ

in formulele (5) si (6) au fost utilizate simbolurile:

n — coeficient adoptat conform Tabelului 16 in functie de materialul pilotului,
KN/mZ;

A — aria limitata de conturul exterior al sectiunii transversale a pilotului plin sau
gol (indiferent de prezenta sau absenta ascutisului la pilot), m>;

Eq — energia de calcul a loviturii berbecului, kJ, se adoptd conform
Tabelului 17;

m; — masa berbecului, t;
m, — masa pilotului si a capului plotului, t;
M3 — masa bratarii, t;

e — coeficient de restabilire a loviturii, care, la baterea pilotilor de beton armat si
a pilotilor cu manta, cu berbeci percutanti, utilizand un cap cu adaos de lemn, se
adopti egal ¢° = 0,2;

— refuzul remanent efectiv egal cu valoarea de infigere a pilotului la o singura
lovitura a berbecului;
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Set — refuz elastic al pilotului (deplasari elastice ale pamantului si ale pilotului),
care se determina cu refuzometru, m;

1np s1 1¢ — coeficienti de trecere de la rezistenta dinamica (incluzand rezistenta
vascoasa a pamantului) la rezistenta statica a pamantului, care se adopta: pentru
pamantul de sub capatul inferior al pilotului 7, = 0,00025 s-m/kN si pentru
pamantul de pe suprafata laterald a pilotului 7 = 0,025 s-m/kN;

A — aria suprafetei laterale a pilotului, aflati in contact cu pamantul, m?;
m, — masa elementului batator al berbecului, t;

g — acceleratia gravitationala adoptatd egald g = 9,81 m/c?;

H — inaltimea efectiva de cadere a elementului batator al berbecului, m;

h — inaltimea primei ricosari a eclementului batator al berbecului diesel, iar
pentru alte tipuri de berbeci h =0, m.

NOTA — La baterea pilotilor prin pamdntul care ulterior, ca rezultat al sdpdrii
gropii de fundatie, urmeaza sa fie inlaturat, sau prin pamdnt pentru
cursuri de apa, valoarea refuzului de calcul trebuie determinata
pornind de la capacitatea portanta a pilotilor, calculata ludnd in
considerare pamdntul neinlaturat sau supus unei posibile erodari, iar
in locurile de posibila manifestare a fortelor de frecare negative —
ludand in considerare acestea din urma.

Tabelul 16
Tipul de piloti Coeficientul 7, kN/m?
Piloti de beton armat cu cap 1500
Piloti de lemn fara bratara 1000
Piloti de lemn cu bratara 800
Tabelul 17
. Energia de calcul a loviturii

Tipul de berbec berbecului Eg, kJ
Berbec suspendat sau cu actiune 1GN
simpla
Berbec diesel tubular 0,9 GN
Berbec diesel cu prajini 0,4 GN

Simbolurile adoptate in Tabelul 17:

G — greutatea elementului batator al berbecului, kN;
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H — indltimea efectiva de cadere a elementului batator al berbecului diesel, m.

6. Refuzul de calcul pentru piloti de beton armat cu lungimea de peste 25 m,
precum si pentru pilotii tubulari de otel trebuie determinat prin calcul bazat pe
teoria ondulatorie a loviturii.

La alegerea berbecului pentru baterea palplanselor si stabilirea regimului de
lucru pe 1néltimea de cadere a elementului batator trebuie respectatd conditia:

G
S KKy, (7)

in care, G — greutatea elementului batator al berbecului, MN;
A — aria sectiunii transversale a pilotului, m2;

K: — coeficient adimensional adoptat conform Tabelului 18, in functie de tipul
palplansei si de rezistenta de calcul a otelului palplansei dupa limita de curgere;

Km — coeficient adoptat, in functie de tipul berbecului si de inadltimea de cadere a
elementului batator, conform Tabelului 19.

Tabelul 18
Tipul  de| Coeficientul K¢ la rezistenta de calcul a otelului palplansei, MPa,
palplansa dupa limita de curgere
de otel 210 250 290 330 370 410
Plan 0,70 0,83 0,96 1,10 1,23 1,36
In zet 0,80 0,98 1,16 1,37 1,57 1,78
In jgheab 0,90 1,15 1,40 1,70 2,0 2,30
Tabelul 19
Inaltimea de cadere .
Tipul de berbec a elementului Coeficientul Ky,
< MPa
batator, m

Berbec pneumatic cu abur cu 0,4 7,5
actiunea simpld sau berbec 0,8 45
suspendat 1,2 3,0
Berbec pneumatic cu abur cu — 2,0
actiune dubla
Berbec tubular 2,0 4,5

2,5 3,0

3,0 2,0
Berbec diesel cu prajini — 5,0
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NOTE:

1. Rezistenta de calcul a otelului palplansei dupa limita de curgere se
adopta conform CHull 11-23-81,

2. Pentru valorile intermediare ale rezistentei otelului palplansei si cele
ale inaltimii de cadere a elementului batator, valorile coeficientilor K;
si Ky in Tabelul 18 si 19 Se determina prin interpolare.

7. La verificarea refuzului de control in cazul in care in proiect este specificata
doar Incarcarea de calcul pe pilot N, kN, capacitatea portanta a pilotului Fg, KN,
trebuie adoptata egala:

Fy =7N, (8)
in care, y, - coeficient de fiabilitate;

7. = 1,4 la calcularea cu formula (5) si », = 1,25 la calcularea cu formula (6)

pentru toate cladirile si constructiile exceptand podurile, dacd in proiect nu se
specifica altfel.
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ANEXA E
Alegerea tipului de berbec vibrator pentru infigerea pilotilor si palplanselor

1. Valoarea necesara a fortei de antrenare a berbecului vibrator Fy, KN, se
determina cu formula:

_ 7 N -2,8G,

=l 2 ©

S

in care, y, — coeficient de fiabilitate dupa pamant, adoptat egal cu 1,4;

N — incarcarea de calcul pe elemente de pilot conform proiectului, kN, iar in
cazul infigerii elementelor de piloti pana la adancimea de calcul — rezistenta de
adancire in pamant a elementului de pilot conform proiectului, care corespunde
adancimii de calcul;

G, — greutatea totalda a sistemului vibrator, incluzand berbecul vibrator,

n

elementul de pilot si capul pilotului, kN;

k, — coeficient de micsorare a rezistentei laterale a pamantului in timpul infigerii
prin vibrare, adoptat conform Tabelului 20.

Valoarea totala a fortei minime de antrenare a berbecului vibrator F, se adopta
definitiv de minim 1,3G, la infigerea pilotilor cu manta (cu scoaterea
pamantului din cavitatea interioard in procesul infigerii) si 2,5G, — la infigerea
pilotilor goi fara scoaterea pamantului.

Tabelul 20

Coeficientii k, pentru pamanturi nisipoase si umede cu densitate medie

cu prundis mascat mediu pulverulent marunt

2,6 3,2 49 5,6 6,2

Pentru pamanturi argiloase cu indicele de fluiditate I,

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

1,3 1,4 1,5 1,7 2,0 2,5 3,0 3,3 3,9

NOTE:

1. Pentru nisipurile mascate saturate cu apa valoarea lui k, se mareste

de 1,2 ori, pentru nisipurile medii — de 1,3 ori, pentru nisipurile
marunte §i pulverulente — de 1,5 orti;
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2. Pentru nisipurile maloase valoarea lui k, se micsoreaza de 1,2 ori;

3. Pentru nisipurile dense valoarea lui k se micsoreaza de 1,2 ori, iar
pentru cele afanate — Se mareste de 1,1 ori,

4. Pentru valorile intermediare ale indicelui de fluiditate a pamanturilor
argiloase, valorile lui k, se determina prin interpolare.

5.Pentru pamanturile stratificate, coeficientul k, se determina ca
coeficient mediu ponderat pe addncime.

Pentru forta de antrenare necesara adoptata trebuie ales acel berbec vibrator cu
puterea cea mai mica, la care momentul static al masei disbilanturilor k  (Sau

valoarea intermediara k, pentru berbecul vibrator cu parametrii reglabili), kg-m,
satisface conditia:

k., >M_A, /100, (10)

in care, M, — masa totald a berbecului vibrator, a pilotului si a capului pilotului,
kg;

A, — amplitudinea necesard a oscilatiilor in lipsa rezistentei pamantului, cm, se
adopta conform Tabelului 21.

La alegerea definitiva a tipului de berbec vibrator trebuie sa se {ina cont ca la
forte de antrenare egale o capacitate de Infigere mai mare o are berbecul vibrator
cu momentul static mai mare al masei disbilanturilor k_, iar la alte conditii egale

trebuie ales berbecul vibrator cu parametrii reglabili in procesul de lucru.

Pentru infigerea pilotilor cu manta grea se admite sd se prevada utilizarea
berbecilor vibratori cuplati. In acest caz momentele disbilanfurilor se insumeaza.

Tabelul 21

Caracteristica pamanturilor taiate de Ay, cm, la adancimea de infigere, m

elementele de piloti dupa dificultatea

de infigere panad la 20 peste 20

Pamanturi nisipo-argiloase si nisipuri
saturate cu apd, namoluri, pamanturi
moi si grele plastice, pamanturi 0,7 0,9
argiloase pulverulente cu indicele de
fluiditate I, > 0,5
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Tabelul 21 (continuare)

Caracteristica pamanturilor taiate de Ay, cm, la adancimea de infigere, m

elementele de piloti dupa dificultatea

de infigere pana la 20 peste 20

Pamanturi nisipo-argiloase, nisipuri
umede, pamanturi grele plastice,
pamanturi argiloase pulverulente cu 1,0 1,2
indicele de fluiditate
IL>0,3

Pamanturi argiloase pulverulente tari si
semidure, nisipuri dense de prundis 1,4 1,6
putin umede

NOTA - La alegerea tipului de berbec vibrator pentru addncirea pilotilor goi
si a pilotilor cu manta cu scoaterea pamantului din cavitatea
interioard, valorile specificate ale lui Ay se micsoreaza de 1,2 ori. In
cazul pamdnturilor stratificate valoarea lui Ay se adopta pentru
stratul de pamant cel mai greu dintre straturile strapunse.

2. La finele infigerii prin vibrare a elementului flotant al pilotului, la viteza de
infigere V de minim 2 cm/min, la ultima Infigere, trebuie sa se respecte conditia:

6-10°W —2nF5(2Ar —Vj
i F(k, -1)+G, |-, (11)
\Y 74

N < f

in care, N — incarcarea de calcul pe elementul de pilot, kN;

W — puterea consumatd pentru miscarea vibrosistemului, kW, se determind cu
formula:

W =W, —W,, (12)

in care, n — randamentul motorului electric, adoptat conform datelor din cartea
tehnica in marime de 0,83-0,90, in functie de sarcina;

W, — puterea activa consumata din retea la ultima infigere, kW;

W, — puterea la mers in gol, adoptatd in lipsa datelor din cartea tehnica, egala cu
25 % din puterea nominala a berbecului vibrator, kW;
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F, — rezistenta laterala a pamantului la infigerea prin vibrare, kN, se determina
cu formula:

3
E_ 15-10°W

° V+2)
A(“ ZAOJ

(13)

~ .o er e . . . ..
in care, N — frecventa efectiva a oscilatiilor vibrosistemului, min

A — amplitudinea efectiva a oscilatiilor, adoptatd egald cu o jumatate din
amplitudinea dubla totald a elementului de pilot in ultimul moment de infigere,
cm,

A, — amplitudinea de calcul a oscilatiilor vibrosistemului fara rezistenta, cm, se
determind cu formula:

100K,
M 1

c

(14)

A =

in care, K, — momentul static al masei disbilanturilor berbecului vibrator, kg-m,
pe ultimul sector de infigere;

M, — masa totala a vibrosistemului, kg;

k, — coeficient de micsorare a rezistentei laterale a pdmantului in timpul infigerii
prin vibrare, se adopta conform Tabelului 20;

G, — greutatea vibrosistemului egald cu greutatea totald a pilotului, capului

n

pilotului si a berbecului vibrator, kN;

f. — coeficient de influenta a rezistentelor inertiale si vascoase asupra capacitatii
portante a pilotului, se adopta din Tabelul 22;

y, — coeficient de fiabilitate dupa pamant, se adopta egal cu 1,4.

Tabelul 22

Tipul de pamant pe suprafata laterald a elementului de pilot | Coeficientul f,

Nisipuri i pamanturi nisipo-argiloase tari 1,0

Pamanturi nisipo-argiloase plastice, argile nisipoase si argile

: 0,95
tari
Argile nisipoase si argile: semidure 0,90
grele plastice 0,85

moi plastice 0,80
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NOTA - La strdpungerea cu pilotul a pamanturilor stratificate, coeficientul f,
se determina ca coeficient mediu ponderat.

3. Controlul asupra 1infigerii pilotilor prin presare trebuie realizat dupa
adancimea de infigere si forta de presare N. La finele infigerii, cand capatul

inferior al pilotului a atins cotele apropiate de cele de proiect, incetarea infigerii
pilotului se admite in conditia:

F

N zkgﬁd, (15)

in care, N — forta de presare, kN;

k, — coeficient de fiabilitate, se adopta egal cu 1,2;
F, — capacitatea portanta a pilotului, kN, se specificd in proiect;

m — coeficientul de conditii de lucru, se adoptd in lipsa datelor experimentale
m =0,9.

NOTA — Valoarea coeficientului m se admite si se precizeze conform
rezultatelor incercarilor statice ale pilotilor.
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ANEXA F

A LISTA ORIENTATIVA A METODELOR MECANICE DE
IMBUNATATIRE A TERENURILOR SLABE DE FUNDARE APLICATE

Tabelul 23
E © Aplicabilitate la diverse tipuri de terenuri
c §| Loessuri | .- |25 |E | Loessuri si
Denumirea metodei S ;—c_% sensibi!e la | 3 S | 5 GE) 5 g’ pamant. prafoase
g @ | umezire % = g S| &2 afinate f.umede
n A B s | D sub nivelul apei
1. Perne
1.1. de pamant apl da da - - da da
1.2. din material granular apl. da da - - da da
2. Compactare de suprafata
2.1. cu maiul greu apl. da da da - da -
2.2. cu maiul supergreu apl. da da da da da da
3. Compactare de adancime
3.1 cu coloane verticale
conf. Tehnologiei de executie
- prin impact apl. da da da - da -
- prin vibrare sau vibropresare| apl. - - da da da da
sau vibrointepare
- prin vibroflotatie apl. - - da - - -
a) conf. materialului de umplere
cu pamant apl. da da - - - -
cu material granular apl. - - da da da da
- cu material cimentat apl. da - - da - da
(beton etc.)
3.2 Prin explodare de adancime | exp. | da da da - - da
3.3 Prin lestare
a) prelestare apl. - - - da - da
b) prin executarea dirijatd a exp. - - - da - da
constructiei
c) prin coborarea nivelului apei| exp. - - - da - da
subterane
3.4 Prin umezire
a) inundarea terenului apl. da da - - - -
4. Accelerarea Tmbunatatirii
terenului
4.1 cu drenuri verticale din| exp. - - - da - da
material granular
4.2 cu drenuri verticale dinf exp. - - - da - -
geotextile
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NOTE:

1. Metodele de mai sus pot fi aplicate independent sau combinate unele
cu altele;

2. In coloana referitoare la faza actuala a fiecarei metode s-au notat cu
apl”, cele de uz curent ,,exp”, cele in curs de asimilare (verificare
experimental in scara naturala sau pe un numar redus de cazuri) §i

pentru care se recomanda consultarea unei Institutii de specialitate,

3. Loessurile sensibile la umezire se incadreaza in categoria ,,A”" atunci
cand tasarea prin umezire sub sarcina geologica este mai mica de
5 cm; in celelalte cazuri se incadreaza in categoria ,,B”.
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ANEXA G

fmbunititirea terenurilor de fundatie slabe din pamanturi sensibile la
umezire (loessuri) de categoria A cu grosimea de 3-8 m

Tabelul 24
Metodele de compactare de suprafatd recomandate
Tiouri Compactare Compactare | Compactare U‘m'gzqe Compact
ipuri de o ) i dirijata are cu
constructii cu malvur.| Perne de cu‘malulvgreu cu maiul gfeu simultan cu | maiul
sau placi loess si perna de de forma
grele loess speciala executarga‘ super
constructiel greu
1.Constructii
industriale, fara
sarcini dinamice
importante
- Sarcini  pe
stalp: h=3..5m | h=5..6m | h=6...8m h=3..5m - h=6...8m
P<1 000 kN
- Sarcini  pe
S 0. 2000 - |h=3.6m | h=5.6m : - |h=5.6m
kN
- Sarcini pe stalp:
P=2000...3000 - - h=3..5m - - h=3..5m
KN
2. Constructii
civile
P..P+2E h=5..7m |M-7~8M . h=5..7m . .
P+4 E h=3..5m |h=5..6m | h=6..8m h=4..5m h<8 m h=6...8m
P+10 E h=4...5m =5...6m h<8 m h=5...6m
3.Constructii
agrozootehnice
- Fara _procese| 4 g
tehnologice ou mai
umede sau cu mecanic
posibilitati de numai - - - - -
umezire slaba a fundul
terenului de| . ..
fundare sapaturu
- Cu  proces
tehnologic umed,
sarcini  mici pe
stalp:
P<500 kN h<8 m h<8 m - h<8 m - -
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Tabelul 24 (continuare)

Metodele de compactare de suprafatd recomandate

cereale

Umezire | Compact
A Compactare Compactare | Compactare e
Tipuri de - ) . dirijata are cu
. cu maiuri | Perne de |cu maiul greu cu maiul greu | . .
constructii - . . 9 _ [simultancu | maiul
sau placi loess si perna de de forma
e executarea | super
grele loess speciala .
constructiel greu
4.Constructii
hidroedilitare
usoare
(alimentari  cu
apa si canalizari)
Si constructii
usoare aferente
sistemelor—de | 1y em |h=6.8m| - . : :
irigatil
>-Rezervoare st -y 5m |h=5..6m | h=6..8m : hegm | "->-Om
castele de apa
6.Silozuri de - h=5...4m | h=5...6m - h<8 m h=5...6m
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METODE DE COMPACTARE DE ADINCIME
(pentru loessuri de categoria B, cu grosimi h>8 m)

Tabelul 25

ANEXA H

Metodele de compactare de adancime recomandate

. . Coloanade | Preumezire prin o <
Tipuri de constructii . A . Preumezire simpla si perna
pamant explodare si de loess
(loess) perna de loess
1.Constructii industriale, fara
sarcini dinamice importante
- Sarcini pe stalp: _
P<1000 kN h=8...12m h>10...12m h>10...12m
- Sarcini pe stalp: _
P_1000... 2000 kN h=6...12m h>10...12m
- Sarcini pe stalp: _
P=2000... 3000 kN n=5...12m
2. Constructii civile
-P..P+2 E - - - -
-P+4 E h=8...12m h>10...12m h>10...12m | h>10...12m
-P+10 E h=6...20m h>10...12m h>10...12m | h>10...12m

Langa constructii existente

3.Constructii agrozootehnice

- Fara proces tehnologic

ege vy

umezire slaba a terenului

Aceleasi metode de compactare de suprafatd, Anexa G

- Cu proces tehnologic umed,

Aceleasi metode de compactare de suprafata, Anexa G

sarcini mici pe stalp: h>10 m h>10...12 m
P<500 kN

- Cu proces tehnologic umed

mijlocii, sarcina pe stalp:

P=500...1000 kN h=10...12m h>10...12 m h>10...12 m

4.Constructii  hidroedilitare
usoare (alimentdri cu apd si
apa canalizari) si constructii
usoare aferente sistemelor de
irigatii

Aceleasi metode de compactare de suprafata, Anexa G

h>10...12 m
(platforme sau cartiere noi)

5.Rezervoare si castele de apa

h>8...12m

h>10...12 m -

h>10...12 m

6.Siloruri de cereale

h>6...12 m

h>10..12 m h>10..12 m

h>10..12m
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ANEXA |

DOMENII DE APLICARE ORIENTATIVE

PENTRU PROCEDEELE DE IMBUNATATIRE A TERENURILOR SLABE
DE FUNDARE
(cu exceptia celor constituite din pamanturile sensibile la umezire)

METODE DE IMBUNATATIRE DE SUPRAFATA
(pentru terenuri cu grosimi h = 3...8 m)

Tabelul 26

Metodele de imbunatatire recomandate

Compactare Compactarea |,., .
. X .|Vibrointepa-

o ..l cuplaci sau| Perne de balast |cu maiul greu si :

Tipuri de constructii L S - rea (numai | Compactarea
maiuri grele | sau piatra sparta | perne de balast la nisiouri |cu vibromaiul
(numai la | (cu pat de nisip) |sau piatra sparta afﬁnaFt)e)
nisipuri) (cu pat de nisip)

1.Constructii
industriale, fara
sarcini  dinamice
importante
- Sarcini pe stalp: _ _ _ _

P<1000 kN h=3..4m h=4..5m h=5..6 m h=4..6 m -
- Sarcini pe stalp: _ _
P=1000.. 2000kN - h=3...4m h=4..5m - -
- Sarcini pe stalp: _ i
P=2000...3000kN ' ' h=3..4m h<g m
2.Constructii civile
P..P+2 E h<8 m ) i ) i
P+4 E - h<8 m - h=4..6 m h<8 m
P+10 E - h=3..5m h=5..8 m - h<8 m
3.Constructii
agrozootehnice
- Sarcini pe stalp:

P<500 kN h<8 m h<8 m - - -
- Sarcini pe stalp: : h=5..6 m h=6..8m | h=4..6m :

P=500...1000 kN




Tabelul 26. (continuare)
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Tipuri de constructii

Metodele de imbunatatire recomandate

Compactare

cuplaci sau

maiuri grele
(numai la
nisipuri)

Perne de balast
sau piatra sparta
(cu pat de nisip)

Compactarea
cu maiul greu si
perne de balast
sau piatra sparta
(cu pat de nisip)

Vibrointepar
ea (numai la
nisipuri
afanate)

Compactarea
cu vibromaiul

4.Constructii
hidro-edilitare
usoare (alimentari
cu apa si canalizari

si constructii

usoare aferente

sistemelor de| h<5m h<8 m - - )
irigatii

S.Rezervoarev si h=4.5mS h=4..5m h=5...6m - h<8 m
castele de apa

6.Silozuri de h<3 m h=3..4m h=4..5m - h<8 m

cereale
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ANEXA J

METODE DE IMBUNATATIRE DE ADANCIME

(pentru terenuri cu grosimi h>8 m)

Tabelul 27
Metodele de imbunatatiri adancime recomandate
Compactarea
. . Coloane de . nisipurilor
Tipuri de constructii balast nisip sau | Vibroflotatia ans:olldarea U afanate prin
N N maiuri supergrele
piatra sparta explodare de
adancime
1.Constructii
industriale, fara sarcini
dinamice importante
- Sarcini pe stalp: _ i i i
P<1000 kN h=6...12m
Sarcini pe stalp: _ _
P_1000... 2000 kN h=5...12m h>10 m h>10 m h=8...12m
Sarcini pe stalp: _ _
P—2000... 3000 kN h=4...12m h>10 m h>10 m h=8...12m

2. Constructii civile

-P..P+2 E

Aceleasi metode de compactare de suprafata ca in Anexa |

-P+4E

-P+10 E

Aceleasi metode de compactare de suprafatd ca in Anexa |
h=8...12m h>10 m h>10 m h=8...12m

3.Constructii
agrozootehnice

Aceleasi metode de compactare de suprafatd ca in Anexa |

- Sarcini pe stalp: P<
500 kN

h=6...12m - - -

- Sarcini pe stalp:
P=500...1000 kN

4.Constructii
hidroedilitare  usoare
(alimentari cu apd si
apa canalizari) i
constructii usoare
aferente sistemelor de
irigatii

Aceleasi metode de compactare de suprafata ca in Anexa |

5.Rezervoare si castele
de apa

h=6...12 m - - h=8...12 m

6.Siloruri de cereale

h=5...12m h>10 m h>10 m h=8...12 m

NOTA - Coloanele de balast sau nisip din Anexa J se pot utiliza si pentru
terenuri slabe cu grosimi h<8m, in cazul anumitor tipuri de
constructii grele, la care metodele de compactare de suprafata nu pot
asigura imbunatatirea terenului slab pe toata grosimea necesara.
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1. Umiditatea pamantului ce se compacteaza trebuie sa fie cit mai apropiata de
umiditatea de compactare. Abaterea maxima ce se admite, fata de umiditatea
optima de compactare, este de £3 % (ca valoare absoluta).

Umiditatea optimd de compactare (mgp) se determind conform incercarilor de
laborator. Incercarea poate fi aproximata cu formula:

Oop=+(1...3) % (16)

in care, m, — limita inferioara de plasticitate a pdmantului, determinatd conform
GOST 22733-2002,

Dacd o < gy, compactarea devine cu atat mai dificild cu cit pamantul este mai
argilos s1 mai uscat.

Dacd o > mgp;, compactarea ramane insuficienta.

Daca (mopt - ®) > 3%, aducerea masei de pamant la umiditatea optima se poate
face addugandu-i cantitatea de apa Ao (m®) calculati cu formula:

.wv(nﬁ) (17)

Am=
T 100 p

[}

in care, n- coeficientul pentru compensarea pierderilor de apa (prin evaporare
etc.), a carui valoare se ia de 1,1...1,25, in functie de anotimp,

p, - densitatea PSU 1n stare uscata,

p_ - densitatea apei (p_=1),

@,,- UMiditatea optima de compactare,

@ - umiditatea pamantului ce trebuie compactat,

V - volumul de pamant ce intervine in compactare.

2. Daca din cauza precipitatiilor atmosferice umiditatea pamantului ce trebuie
compactat este mai mare decat cea optima, atunci compactarea se amana pana la
evacuarea apelor de precipitatii din groapa de fundatie si impiedicarea unui nou
aport de apa.

3. Nu se executd compactari prin batere pe timp friguros, cand exista pericolul
scaderii temperaturii sub 0°C sau cand pamantul este inghetat.

4. Proiectul de compactare trebuie sa cuprinda urmatoarele piese:
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memoriul justificativ;

- calculul tehnico-economic, in variante;

- planul general de amenajare;

- planul de compactare;

- sectiuni prin terenul compactat;

- iIncercarile necesare, pe teren si in laborator.
5. In cazul in care compactarea cu maiul greu se face in imediata apropiere de
constructii, cai de comunicatie subterane etc., existente, distanta de securitate
pentru executarea lucrarilor se ia in functie de conditiile si experienta localad si

de utilajul folosit. In zonele unde nu exist aceasta experienta se fac determiniri
adecvate, cu concursul unui institut de specialitate.

6. Compactarea cu maiul greu se realizeaza in doua cicluri.

Intr-un singur ciclu de batitorire, cu urmele maiului tangente. Urmele celui de al
doilea ciclu trebuie decalate cu o jumatate de diametru fata de cele ale ciclului
precedent.

7. Proiectul de compactare cu maiul greu trebuie sa cuprinda urmatoarele date:
- masa (M) maiului;
- 1nalfimea de cadere (H) a maiului;
- Umiditatea optima de compactare (®p);

- numerele de lovituri, Ny si N, ale maiului stabilite experimental,
pentru o urma din primul ciclu, respectiv din al doilea ciclu;

- coborarea (Ah) a suprafetei terenului dupa terminarea celor doua
cicluri de batere;

- adancimea de compactare (h;), masurata de la nivelul final al
platformei de batere;

- cota de batere, in raport cu adancimea de compactare si Cu cota de
fundare.

8. Pentru determinarea datelor de proiectare, se utilizeaza un mai metalic sau din
beton armat care trebuie sa respecte urmatoarele conditii:

- suprafata de batere a maiului sa fie circulara;

- diametrul suprafetei de batere sa fie intre 1,20 si 1,60 m.
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Orientativ, presiunea statica pe teren a maiului trebuie sa fie de 15...20 kPa;
pentru aceasta, masa maiului trebuie sa se inscrie in valorile din Tabelul 28.

Tabelul 28
Aria urmei Masa maiului: M (tone), pentru
Diametrul d (m) i 2 presiunea statica pe teren: p (KPa)
maiului (A) (m?) 15 20
1,2 1,13 1,70 2,26
14 1,54 2,31 3,08
1,6 2,03 3,00 4,06

9. Elementele de proiectare trebuie sa respecte urmatoarele conditii:

a) inaltimea de cadere a maiului se ia intre 2,0 si 4,0 m. Pentru primul
ciclu inaltimea de cadere se ia egala cu valoarea minima a intervalului,
iar pentru cel de-al doilea ciclu - cu valoarea maxima.

b) adancimea de compactare (h.) se considera suficienta pentru fundare
directa pe stratul compactat cu maiul greu, dacd tasarile calculate sau
masurate pe fundatii experimentale nu depasesc pe cele admise de
constructie; in caz contrar peste stratul compactat cu maiul greu se
prevede o perna de pdmant, a carei grosime addugata la h, sd conduca
la satisfacerea acestei conditii.

10. In cazul terenurilor nisipoase, in special al celor cu granulatie uniforma,
dupa compactarea in cele doua cicluri, rdméne in suprafatd o zona de 40...50 cm
mai afanata. Pentru indesarea acesteia, se adopta fie o compactare in ciclul 3 cu
lucru mecanic redus (in special inaltimea mica de cadere a maiului), fie o
cilindrare. In unele cazuri, in functie de cota de fundare, stratul slab compactat
se poate inlatura.

11. La terenurile nisipoase, umiditatea optima de compactare (mo) S€ ia Cu
3...5% mai mare, deoarece in timpul baterii cu maiul greu are loc o drenare
rapida a apei; pentru aceste terenuri umiditatea optima se verifica zilnic.

12. Umpluturile de nisip realizate prin hidromecanizare si care prezintd in
suprafata o indesare mai slaba se compacteaza cu maiul greu.

13. Pentru compactarea pamanturilor argiloase, se pot adopta pentru ciclul 2,
inaltimi mai mari de batere decat cele specificate la 9.
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Modul de verificare a calitatii lucrarilor de compactare atat pe parcursul
executiel, cat si in vederea receptiei lor ca lucrari ascunse, se face conform cu
prevederile din Anexa .

14. Verificarea lucrarilor de compactare prin diferitele metode prezentate in
Anexa |, se face in puncte situate In nodurile unei retele cu ochiuri regulate,
astfel incat si existe cel putin o verificare la 100 m®.

Numarul determinarilor efectuate pentru verificarea terenului compactat se poate
spori de catre proiectant, in functie de volumul de lucrari si de neuniformitatea
terenului imbunatatit.

Pentru definitivarea capacitatii portante a terenului imbunatatit se pot efectua si
incercari de proba pe placa, executate conform I'OCT 22733-2002, numarul lor
fiind in functie de importanta si volumul lucrarii.

Pentru verificarile de adancime, el reprezinta media aritmetica a tuturor valorilor
masurate pe verticala punctului.

Tabelul 29
Nr. Lucrari executate prin compactarea Gradul de Con:;)rﬁgtare D (%) (pa,
crt. pamanturilor sensibile la umezire . ) —
mediu minim

1 |Lucrari de compactare pentru 95 92
fundarea cladirilor de locuit si social (1,65) (1,60)
culturale

2 | Lucrari de compactare necesare 98 95
pentru fundarea obiectivelor (1,70) (1,65)
industriale cu procese de fabricatie
umede
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