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Introducere

Completarea documentului normativ CP E.04.05 ,Proiectarea protectiei termice a cladirilor”, cu seria
noud de standarde europene (EN) si internationale (ISO), cu respectarea principiilor de baza ale
tehnicilor de proiectare si metodologiei de calcul, asigura realizarea cerintelor Legii Ne 282/2023 ,privind
performanta energetica a cladirilor”, Tn ceea ce priveste problemele de determinare ale caracteristicilor
termofizice ale elementelor cladirilor rezidentiale si publice, pentru a asigura exploatarea si siguranta
cladirii din perspectiva regimului termic al incaperii si contribuie la utilizarea economica ale resurselor
energetice.

Prezentul document normativ stabileste atat conceptia complexa initiala a cladirii (configuratie, procent
de vitrare, etc.), cat si modul de alcatuire a elementelor de constructie perimetrale si a detaliilor, limitarea
pierderilor de caldura in exploatare, in vederea reducerii consumului de energie pentru incalzirea
cladirilor de locuit. Realizarea metodelor de calcul necesare sporirii nivelului de securitate a oamenilor
in cladiri si constructii prin aplicarea metodelor de calcul referitoare la protectia termica a cladirilor, cu
scopul Tmbunétatirii nivelului sigurantei persoanelor in cladiri si constructii si siguranta valorilor
materiale, ridicarea nivelului de armonizare ale cerintelor de reglementare cu documentele normative
europene si internationale, utilizarea unor metode unice de determinare a caracteristicilor de
performanta si de evaluare.

Sunt evidentiate cerintele minime de performanta termica si energetica la nivelul anvelopei cladirilor,
pentru fiecare categorie de cladire/unitate/element al acesteia, inclusiv pentru cladirile al caror consum
de energie este aproape egal cu zero — NZEB evaluarea nivelului de protectie termica pentru anvelopa
termica a cladirilor noi (NZEB) precum si a celor care fac obiectivul unor lucrari de modernizare termica
si energetica (renovare majora, renovare aprofundata) din urmatoarele categorii: sectorul rezidential -
blocuri de apartamente sau locuinte unifamiliale - si din sectorul nerezidential — cladiri pentru institutii
publice/birouri, cladiri de invatamant, cladiri spitalicesti, cladiri pentru comert, cladiri social-culturale etc.

Se remarca cateva aspecte noi faté de cele avute in vedere la modificarea documentului normativ
CP E.04.05, cuprinse in noile standarde SM SR CEN ISO:

— este prezentat calculul transmitantei termice a elementelor vitrate, cu aspectele noi fata de cele
cuprinse in reglementérile in vigoare (documente de referintd SM EN ISO 10077-1, SM EN ISO
10077-2);

— sunt facute completari referitoare la influenta dispozitivelor de umbrire si protectie solara
(parasolare cu diverse pozitionari), conform prevederilor din SM EN 1SO 52016-1, SM EN ISO
52022-1.

— sunt introduse prevederi referitoare la calculul specific peretilor cortina (conform SM EN I1SO
12631).

— este prezentat un calcul simplificat pentru elementele in contact cu solul, elaborat pe baza
prevederilor din SM EN 12831 — 1; au fost revizuite prevederile din SM EN ISO 13370.

Conform Directivei 2010/31/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 19 mai 2010 privind
performanta energetica a cladirilor (reformata), denumita in continuare in prezentul document EPBD,
cladirea al carei consum de energie este aproape egal cu zero reprezinta o cladire cu o performanta
energetica foarte ridicata, stabilita in conformitate cu anexa | a Directivei. Necesarul de energie aproape
egal cu zero sau foarte scazut ar trebui sa fie acoperit, intr-o foarte mare masura, cu energie din surse
regenerabile, inclusiv cu energie din surse regenerabile produsa la fata locului sau Tn apropiere.

in cazul cladirilor cu Consum de Energie Aproape Egal cu Zero (NZEB) se definesc ca cladiri cu o
performanta energetica foarte ridicata, la care consumul de energie pentru asigurarea performantei
energetice este aproape egal cu zero sau este foarte scazut si este acoperit in proportie de minim 30%,
cu energie din surse regenerabile, inclusiv cu energie din surse regenerabile produsa la fata locului sau
in apropiere.
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COD PRACTIC IN CONSTRUCTII

Proiectarea protectiei termice a cladirilor
npoeKTI/IDOBaHI/Ie TENNOBOW 3aLUNTbI 30aHUS

Design of thermal protection of buildings

Data punerii in aplicare: 2025-08-15

1 Domeniul de aplicare

1.1 Prezentul Cod Practic se aplica la proiectarea protectiei termice a constructiilor de ingradire ale
cladirilor din nou construite si reconstruite de diferita destinatie (in continuare - cladiri) cu parametrii
normati ai microclimatului incaperilor (de temperatura si de umiditate realtiva a aerului).

1.2 Nivelul de protectie termica ale cladirilor mentionate se stabileste prin norme in vigoare, dar in
lipsa acestora - conform deciziei (proprietarului beneficiarului), privind respectarea normelor sanitaro—
igienice.

13 Prezentele norme privind constructia si reconstructia cladirilor existente, care au semnificatie
arhitecturala-istorica, se aplica n fiecare caz concret, luand in considerare valoarea lor istorica in baza
deciziei autoritatilor publice si cu acordul organelor autoritafilor publice in domeniul protectiei
monumentelor de istorie si de cultura.

1.4. Prezentele norme se aplica si la:

— evaluarea si certificarea performantei energetice a cladirilor/unitatilor de cladire existente si noi, al
caror consum de energie este aproape egal cu zero (NZEB).

—  evaluarea nivelului de protectie termica pentru anvelopa termica a cladirilor noi (NZEB) precum si
a celor care fac obiectivul unor lucrari de modernizare termica si energetica (renovare majora, renovare
aprofundata) din urmatoarele categorii: sectorul rezidential - blocuri de apartamente sau locuinte
unifamiliale - si din sectorul nerezidential — cladiri pentru institutii publice/birouri, cladiri de Thvatamant,
cladiri spitalicesti, cladiri pentru comert, cladiri social-culturale etc.

NOTA- n standardul european SM EN ISO 52000-1, Anexa H - informativd este schematizatd o propunere de
indicatori pentru evaluarea cladirilor cu consum de energie aproape egal cu zero (NZEB).

2 Referinte normative
in prezentul Cod Practic sunt utilizate referintele urmatoarelor documente normative:

NCM E.04.01 Protectia termica a cladirilor

CP E. 04.02 Reguli tehnice de executie a sistemelor de termoizolatie exterioara si
interioara a cladirilor

NCM M.01.01 Performanta energetica a cladirilor. Cerinte minime de performanta
energetica a cladirilor

NCM M.01.02 Performanta energetica a cladirilor. Metodologia de calcul al
performantei energetice a cladirilor

NCM M.01.04 Performanta energetica a cladirilor. Metodologia de calcul al nivelurilor
optime din punctul de vedere al costurilor, al cerinte minime de
performanta energetica a cladirilor si a elementelor acestora
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SM EN ISO 52016-1

SM EN ISO 14683

SM EN 16798-5-1

SM EN 16798-7

SM EN 12831-3

SM EN ISO 52000-1

SM EN ISO 52000-1

SM EN ISO 6946

SM EN ISO 13370

SM EN ISO 13789

SM EN ISO 52016-1

SM EN ISO 14683

SM EN 16798-3

SM EN 15459-1

SM EN 822

SM EN 823
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Termotehnica n constructii (in proces de elaborare)
Cladiri si constructii. Eficienta energetica (in proces de elaborare)

Performanta energetica a cladirilor. Necesarul de energie pentru
incalzire si racire, temperaturi interioare si sarcini termice sensibile si
latente. Partea 1: Metode de calcul.

Punti termice in cladiri. Coeficient de transfer termic liniar. Metode
simplificate si valori implicite

Performanta energetica a cladirilor. Ventilarea in cladiri. Partea 5-1:
Metode de calcul al consumului de energie ale sistemelor de ventilatie
si de conditionare a aerului (Modulele M5-6, M5-8, M6-5, M6-8, M7-5,
M7-8). Metoda 1: Distributie si generare

Performanta energetica a cladirilor. Ventilarea in cladiri. Partea 7:
Metode de calcul pentru determinarea debitelor de aer in cladiri, inclusiv
infiltratia (modulele M5-5)

Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al sarcinii termice
de dimensionare. Partea 3: Necesarul de caldura pentru prepararea
apei calde de consum si caracterizarea necesarului, Modulele M8-2,
M8-3

Performanta energetica a cladirilor. Evaluarea de ansamblu a PEC.
Partea 1: Cadru general si metode

Performanta energetica a cladirilor. Evaluarea de ansamblu a PEC.
Partea 1: Cadru general si metode

Componente si elemente de cladire. Rezistenta termica si transmitanta
termica. Metode de calcul

Performanta termica a cladirilor. Transfer termic prin sol. Metode de
calcul

Performanta termica a cladirilor. Coeficienti de transfer termic prin
transmisie si prin ventilare. Metoda de calcul

Performanta energetica a cladirilor. Necesarul de energie pentru
incalzire si racire, temperaturi interioare si sarcini termice sensibile si
latente. Partea 1: Metode de calcul

Punti termice Tn cladiri. Coeficient de transfer termic liniar. Metode
simplificate si valori implicite

Performanta energetica a cladirilor. Ventilarea in cladiri. Partea 3:
Ventilarea cladirilor nerezidentiale. Cerinte de performan{a pentru
sistemele de ventilare si de conditionare a aerului in incapere (modulele
M5-1, M5-4)

Performanta energetica a cladirilor. Procedura de evaluare economica
pentru sistemele energetice din cladiri - Partea 1: Proceduri de calcul,
Modulul M1-14

Produse termoizolante destinate utilizarii la cladiri. Determinarea
lungimii gi latimii

Produse termoizolante destinate utilizarii la cladiri. Determinarea
grosimii
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SM EN 824 Produse termoizolante destinate utilizarii la cladiri. Determinarea
perpendicularitatji

SM EN 825 Produse termoizolante destinate utilizarii la cladiri. Determinarea
planitatji
SM EN 826 Produse termoizolante destinate utilizarii la cladiri. Determinarea

comportarii la compresiune

SM EN 1604 Produse termoizolante destinate utilizarii la cladiri. Determinarea
stabilitatii dimensionale in conditii specificate de temperatura si
umiditate

SM EN 1607 Produse termoizolante destinate utilizarii la cladiri. Determinarea

rezistentei la tractiune perpendicular pe fete

SM EN ISO 29767 Produse termoizolante destinate utilizarii la cladiri. Determinarea
absorbtiei apei de scurta durata prin imersie partiala

SM EN 12089 Produse termoizolante destinate utilizarii la cladiri. Determinarea
comportarii la incovoiere

SM EN 13498 Produse termoizolante destinate utilizarii la cladiri. Determinarea
rezistentei la penetrare a sistemelor compozite de izolare termica la
exterior (ETICS)

SM EN 13497 Produse termoizolante pentru cladiri. Determinarea rezistentei la impact
a sistemelor compozite de izolare termica la exterior (ETICS)

NOTA - La utilizarea prezentului NCM este rational sa se verifice actiunea standardelor de referinta si a
clasificatorilor in sistemul public de informare — pe site-ul oficial al organelor nationale de standardizare din
Republica Moldova in reteaua Internet sau in baza indicatorului de informare anual ,Standarde Nationale®, ce este
publicat la data de 01 ianuarie a anului curent si conform indicatorilor de informare publicate lunar. Daca documentul
de referintd este inlocuit (modificat) atunci prin aplicarea prezentului NCM, trebuie sa se ghideze in baza
documentului Tnlocuit (modificat). Daca documentul de referinta este anulat fara substituire, atunci prevederea la
care se face trimitere, se aplica in masura in care nu atinge aceasta referinta.

3 Termeni si definitii
In prezentul document normativ se utilizeaza termenii si definitiile prezentate mai jos.

NOTA - Terminologia utilizata in prezentul Cod Practic este comuné in cea mai mare parte cu cea utilizatd in
standardele europene privind performanta energetica a cladirilor (standardele EPB/PEC — energy performance of
buildings/performanta energetica a cladirilor).

3.1
absorbtie termica a suprafetei pardoselei
proprietatea suprafetei pardoselei de a absorbi caldura in contact cu orice obiect.

3.2

aporturi termice ale cladirii, W

cantitatea energiei termice, ce este preluatd in cladire de la sursele interioare, formate in rezultatul
activitatii vitale ale omului si de la radiatia solara luand Tn considerare posibilitatea intrebuintarii utile
pentru reducerea exigentelor termice ale cladirii, in unitate de timp.

3.3
anvelopa cladirii
elemente integrante ale unei cladiri care separa interiorul acesteia de mediul exterior.

3.4

clasa de eficienta energetica

caracteristica eficientei energetice a cladirii, prezentata printr-un interval de valori al consumului specific
anual de energie termica necesara pentru incalzire si ventilare, % de la valoarea principala normata.
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35

caracteristica protectiei termice specifice ale cladirii

caracteristica protectiei termice a anvelopei cladirii. Marimea fizica egala numeric cu unitatea pierderilor
energiei termice a volumului Tncélzit intr-o unitate de timp la o diferentd de temperaturd de 1°C prin
anvelopa protejata termic a cladirii.

3.6

caracteristica specifica a consumului de energie termica pentru incalzirea si ventilarea cladirii
marimea fizicad numeric egala cu pierderile de energie termica la o unitate de volum incalzit al cladirii
ntr-o unitate de timp, raportata la diferenta de temperatura, tinind cont de schimbul de aer si degajarile
de caldura suplimentare.

3.7

certificat de performanta energetia a cladirii

document, care contine caracteristicile energetice, termotehnice si geometrice ale cladirilor existente,
precum si ale proiectelor de cladiri si ale constructiilor de ingradire, ce stabileste conformitatea acestora
cu cerintele documentelor normative si clasa de eficienta energetica.

3.8

conditiile de exploatare a constructiei de ingradire

caracteristica ansamblului parametrilor de actiune a mediului extern si intern, ce manifesta un impact
semnificativ asupra umiditatii materialelor constructiei de ingradire exterioare.

3.9

coeficient termotehnic neomogen

parametru adimensional, numeric egal cu raportul dintre fluxul de caldura printr-un fragment al
constructiei de Tngradire la fluxul de caldura prin constructia de ingradire conventionala, cu aceeasi
suprafata ca si cea a fragmentului.

3.10

coeficientul de vitrare al cladirii

raportul dintre aria golurilor de lumina si aria totald a suprafetei constructiilor exterioare de protectie ale
fatadei cladirii, inclusiv golurile de lumina.

311

conservarea energiei

valorificarea masurilor institutionale, juridice, tehnice, tehnologice, economice si de altd natura
indreptate spre reducerea volumului resurselor energetice utilizate, mentinind in acelasi timp efectul
util, ce decurge din utilizarea acestora (inclusiv volumul productiei fabricate, lucrarile indeplinite,
prestarea serviciilor).

3.12

consumul energiei termice la incalzire si ventilare pentru perioada de incalzire

cantitatea totala de energie termica, necesara pentru incalzirea si ventilarea obiectului in decursul
perioadei de incalzire.

3.13

consumul specific de energie termica pentru incéalzirea si ventilarea cladirii in perioada de
incalzire

cantitatea de energie termica necesara pentru compensarea pierderilor de caldura ale cladirii pentru
perioada de incalzire luand in considerare schimbul de aer si degajarile de caldurd suplimentare
conform parametrilor normati ale regimurilor incaperilor de caldura si de aer, raportate la o unitate de
arie incalzita a cladirii sau de volum incalzit.

3.14

cladire al carei consum de energie este aproape egal cu zero (NZEB-nearly zero energy building)
cladire cu o performanta energetica foarte ridicata, la care consumul de energie este aproape egal cu
zero sau este foarte scazut si este acoperit, in proportie de minimum 30%, cu energie din surse
regenerabile, inclusiv cu energie din surse regenerabile produsa la fata locului sau Tn apropiere.

3.15
diferenta de temperatura



CP E.04.05:2025

diferenta dintre doua valori de temperatura.

3.16

degajari suplimentare de caldura in cladire

caldura, care se degaja in cladire de la persoane, de la aparatele electrice de incalzit, utilaj, motoare
electrice, sistemul de iluminat artificial etc., precum si de la radiatia solara penetranta.

3.17

durata perioadei de incalzire

perioada calculata de timp de functionare a sistemului de incalzire al cladirii, care reprezinta in sine un
numar mediu statistic de zile intr-un an, cand temperatura medie diurna a aerului exterior este stabil
egala sau mai mica de 10 °C in dependenta de tipul cladirii.

3.18

eficienta energetica

caracteristica, care reflectd raportul dintre efectul util in urma intrebuintarii resurselor energetice si
cheltuielile resurselor energetice, produse in scopul obtinerii unui astfel de efect aplicabil produselor,
procesului tehnologic, persoanei juridice, intreprinzatorului individual.

3.19

fragmentul de protectie termica al anvelopei cladirii

totalitatea constructiilor de ingradire exterioare, unite intre ele si care formeaza o parte din protectia
termica a anvelopei cladirii.

3.20

fragment termotehnic neomogen al constructiei de ingradire (Neomogenitate termotehnica)
fragmentul constructiei de ingradire, in care liniile egale temperaturii sunt amplasate neparalel una fata
de cealalta.

3.21

indice de compactitate al cladirii

raportul dintre aria totald a suprafetei interioare ale constructiilor exterioare de ingradire ale cladirii catre
volumul incalzit cuprins intre ele.

3.22

microclima incaperii

starea mediului interior al incaperii, care influenteaza asupra omului si care se caracterizeaza prin indicii
de temperatura ale aerului si ale elementelor de protectie, prin umiditatea relativa a aerului si mobilitatea
aerului conform normelor in vigoare.

3.23

necesarul termic al cladirii, W

cantitatea energiei termice, necesara pentru incalzirea si ventilarea ansamblului incaperilor cladirii,
adica pierderile termice ale cladirii dupa retinerea cotei-parti al debitului termic util intrebuintat de la
sursele interioare si de la Soare intr-o unitate de timp.

3.24

parametrii optimi de microclima ai incaperii

totalitatea valorilor indicilor de microclima, care actioneaza sistematic un timp indelungat asupra omului
si asigura o stare termica a organismului cu un efort minim al mecanismelor de termoreglare si senzatia
de confort nu mai putin de 80 % din numarul persoanelor aflate Tn incapere conform normelor in vigoare.

3.25

perioada calda a anului

perioada a anului, ce se caracterizeaza prin temperatura medie diurna a aerului exterior peste 10 °C, in
dependenta de tipul cladirii conform normativelor in vigoare.

3.26

permeabilitatea la aer a constructiei de ingradire

fenomenul fizic, ce consta in filtrarea aerului in constructia de ingradire cauzata de diferenta de presiune
a aerului. Marimea fizica numeric egala cu masa aerului iIn medie pe aria suprafatei constructiei de
ingradire, care a trecut prin unitatea de suprafata a constructiei de ingradire, in prezenta diferentei de
presiune a aerului.
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3.27

perioada rece (de incalzire) a anului

perioada a anului, ce se caracterizeaza prin temperatura medie diurna a aerului exterior egald si mai
mica de 10 °C, in dependenta de tipul cladirii conform legislatiei in vigoare.

3.28
pierderi de caldura specifice prin neomogenitatea termotehnica liniara
pierderi de caldura specifice, ce se refera la o unitate de lungime a neomogenitatii termotehnice liniare.

3.29
pierderi de caldura specifice prin neomogenitatea termotehnica punctiforma
pierderi de caldura specifice, ce revin unei unitati punctiforme de neomogenitate termotehnica.

3.30

protectie impotriva supraumidificarii constructiei de ingradire

masuri, ce asigura starea de umezeala a constructiei de ingradire Tn care continutul de umiditate al
materialelor componente acesteia, nu depéaseste valorile normate.

3.31

protectia termica a cladirii

calitatile termoizolante ale tuturor elementelor interioare si exterioare de protectie ale constructiei
cladirii, care asigura nivelul prestabilit de consum de energie termica al cladirii (aporturi de caldura)
ludnd Tn considerare schimbul de aer din incapere in limitele admisibile, deasemenea permeabilitatea
lor la aer si protectia lor contra umidificarii conform parametrilor optimi ai microclimei in incaperile cladirii.

3.32

protectia termica ale constructiilor de ingradire

proprietati termofizice si caracteristici ale constructiilor de ingradire interioare si exterioare. Referitor
protectiei termice ale constructiilor de ingradire se abordeaza caracteristicile termofizice ale elementelor
de protectie termica ale constructiilor de ingradire, inclusiv rezistenta redusa de transfer termic a
constructiei de ingradire.

3.33

punctul de roua

temperatura, la care se incepe formarea condensatului in aer la o temperatura si umiditate relativa
determinata.

3.34
regim de umidificare al incaperii
schimbarea in timp a umiditatii aerului Tncaperii.

3.35

rezistenta conventionala de transfer termic al constructiei de ingradire

marimea fizica egald numeric cu rezistenta redusa de transfer termic specifica constructiei de ingradire,
in care lipsesc neomogenitati termotehnice.

3.36

rezistenta redusa de transfer termic al fragmentului constructiei de ingradire, (m? °C)/W
marimea fizica, ce caracterizeaza suprafata medie a densitatii fluxului de caldura prin fragmentul
anvelopei cladirii in conditii stationare de transfer termic, numeric egalad cu raportul diferentelor de
temperatura de pe ambele parti ale fragmentului catre suprafata medie a densitatii fluxului de caldura
prin fragment.

3.37

rezistenta termica a constructiei de ingradire

proprietatea constructiei de ingradire de a mentine constanta relativa a temperaturii in timpul
schimbérilor periodice ale actiunii termice din exteriorul si din interiorul spatiilor ihcaperilor.

3.38

starea de umezeala a constructiei de ingradire

starea constructiei de ingradire, ce este caracterizatd prin umiditatea materialelor din care este
compusa.
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3.39

temperatura medie a aerului exterior in perioada de incalzire

temperatura de calcul al aerului exterior, in baza mediei pentru perioada de incalzire conform
temperaturilor medii diurne ale aerului exterior.

3.40

transferul de caldura a suprafetei interioare a constructiei de ingradire

procesul fizic, ce consta in schimbul de caldura pe suprafata interioara a constructiei de ingradire cu
mediul ambiant.

3.41

volumul incalzit al cladirii

volumul limitat Tntre suprafetele interioare ale constructiilor exterioare de ingradire ale cladirii - pereti,
acoperis (plansee de pod), plansee de pardoseala la primul etaj sau pardoseala subsolului incalzit.
3.42

zona de umiditate a regiunii constructiei
caracteristica regiunii teritoriului tarii, in care au loc lucréari de constructie.

4  Dispozitii generale

4.1 Proiectarea cladirilor si ale constructiilor trebuie sa se efectueze in corespundere cu cerintele
privind constructiile de ingradire , prevazute de normele in vigoare, in scopul asigurarii:

- parametrilor de microclima setati, necesari pentru viata activa ale oamenilor si a procesului de
lucru tehnologic sau a utilajului de uz casnic;

- protectiei termice;

- protectiei Impotriva supraumidificarii constructiilor de inchidere;

- eficientei consumului energiei termice pentru incalzire si ventilare;

- fiabilitatii necesare si a durabilitatii constructiilor.

Durabilitatea constructiilor de ingradire trebuie asiguratad prin utilizarea unor materiale, care au o
rezistentd corespunzatoare (rezistenta la frig, rezistenta la umidificare, rezistenta inalta, rezistenta la
coroziune, rezistenta la influentele temperaturii, inclusiv la cele ciclice, rezistenta la celelalte influente
distructive ale mediului ambiant), prevazand in caz de necesitate o protectie speciala ale elementelor
constructiei.

4.2 Cladirea trebuie sa indeplineasca cerinte privind:

- protectia termica;

- permeabilitatea la aer a constructiei de ingradire;

- protectia impotriva umidificarii constructiei de Thgradire;

- termorezistenta constructiei de ingradire;

- cantitatea de caldura insusita de suprafata pardoselilor;

- consumul energiei termice pentru incalzirea si ventilarea cladirii;

- elementele individuale ale cladirii.

4.3 Prezentul Cod Practic include metodologia de determinare notat in pct. 4.2 si estimat in cerintele
SM EN 1SO 52000-1.
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4.4 Regimul de umidificare in Thcaperile din cladiri in perioada rece a anului, in dependenta de
umiditatea relativa si de temperatura aerului interior, trebuie stabilit conform Tabelului 1
(NCM E.04.01).

4.5 Conditiile de exploatare ale constructiei de ingradire A sau B, in dependentd de Regimul de
umidificare al incaperii si de zonele de umiditate ale regiunii constructiei, necesari pentru selectarea
indicatorilor termotehnici ale materialelor ingradirilor exterioare, trebuie stabilite conform Tabelului 2
(NCM E.04.01).

4.6 La cladirile rezidentiale noi (NZEB) se recomanda prevederea sistemelor de ventilare cu
recuperarea caldurii cu eficienta nominala = 75% si consumul specific electric < 0,15...0,30 Wh/m? iar
la cladirile nerezidentiale noi (NZEB) se impune introducerea sistemelor de ventilare mecanica cu
recuperarea caldurii cu eficienta nominala = 75% si consumul specific electric < 0,15...0,30 Wh/m3.

4.7 Pentru sistemele de incalzire, racire, preparare si consum a.c.c., si iluminat ale cladirilor rezidentiale
sau nerezidentiale, noi sau renovate, se vor utiliza doar echipamente de instalatii ale caror caracteristici
tehnice si energetice respecta reglementarile nationale si/sau regulamentele europene de proiectare
ecologica, acolo unde existd; dacd pentru anumite echipamente de instalatii nu exista reglementari
nationale sau regulamente europene de proiectare ecologicd care sa contind cerinte minime de
performanta, atunci cerintele minime de performanta energetica ale acestora se vor stabili ca medie
aritmetica a minim 3 produse similare tehnic, existente pe piata.

5 Protectia termica a cladirii

in dezvoltarea capitolului 5, precum si a anexelor din prezentul Cod Practic, cu scopul de a ridica nivelul
de proiectare a protectiei termice a cladirii, simplificarea si eficientizarea activitatii specialistilor, ce
proiecteaza conturul termic al cladirii, trebuie sa se ghideze de indicatorii din tabelele cu caracteristicile
calculate ale diferitelor punti termice din CP E.04.08, ce permit partial sau totalmente de exclus
campurile de temperaturd in procesul de proiectare sau de expertiza tehnica a constructiei.

5.1  Cerinte fata de protectia termica a cladirii

5.1.1 Cerintele privind protectia termica a cladirii se stabilesc in SM EN ISO 52016-1. Anvelopa
cladirii trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte:

a) rezistenta redusa de transfer termic a constructiei de ingradire separate trebuie sa fie nu mai
mica decét valorile normate (cerinte per elemente);

b) caracteristica specificd de protectie termica a cladirii trebuie sa fie nu mai mare decét valorile
normate (cerintd complexa);

c) temperatura suprafetelor interne a anvelopei cladirii trebuie sa fie nu mai mica decéat valorile
minime admisibile (cerintele de igiena si sanitare).

Conditiile de protectie termica ale cladirii vor fi satisfacute in timp ce se indeplinesc conditiile a), b)
si c).

52 Metodologia de calcul al rezistentei reduse de transfer termic al fragmentului de
protectie termica al anvelopei cladirii sau prin evidentierea constructiei de ingradire

Calculul se bazeaza pe reprezentarea fragmentului anvelopei de protectie termica al cladirii sub forma
unui set de elemente independente, fiecare dintre care actioneaza asupra pierderilor termice prin
fragment.

Pierderile de caldura specifice, conditionate de fiecare element, se bazeaza pe comparatiile fluxului de
caldura printr-un nod, care contine elementul si prin acelasi nod, dar fara elementul cercetat.

5.2.1 Rezistenta redusa de transfer termic al fragmentului de protectie termica al anvelopei cladirii
R(;ed , (m2°C)/W, trebuie determinatd conform formulei:
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1 1
R(;I;f“'_'_zljlyj"'znkKk ZaiUi+Z|j‘Pj+anKk (1)

red _
Ry =

unde,
R;™ — media conform suprafatei a rezistentei conventionale de transfer termic al fragmentului de
protectie termica al anvelopei cladirii sau prin evidentierea constructiei de ingradire, (m? °C)/W;

l; — extensiunea neomogenitatii liniare de tipul j, ce revine unui 1 m? al fragmentului de protectie termica
al anvelopei cladirii, sau prin evidentierea constructiei de ingradire, m/m2;

¥ — pierderi termice specifice prin neomogenitatea liniara de tipul j, W/(m-°C);

nx — numarul de neomogenitati punctiforme de tipul k, ce revine unui 1 m? al fragmentului de protectie
termica al anvelopei cladirii, sau prin evidentierea constructiei de ingradire, buc/m?;

K« — pierderi de caldura specifice prin neomogenitatea punctiforma de tipul k, W/°C;

a; — suprafata plana al elementului constructiei de tipul i, ce revine unui 1 m? al fragmentului de protectie
termica al anvelopei cladirii, sau prin evidentierea constructiei de ingradire, m2/m?, se determina conform
formulei:

a =

unde,
A — aria partii i al fragmentului, m?;

Ui — coeficientul de transfer termic a partii omogene i a fragmentului de protectie termica al anvelopei
cladirii (pierderi de caldura specifice prin elementul plan de tipul i), W/(m?-°C), se determina in baza
formulei:

1

U =—+
1 R(():oinv (3)

5.2.2 Coeficientul termotehnic de omogenitate, r, marimea auxiliard, ce caracterizeaza eficienta
izolarii termice a constructiei, se calculeazd conform formulei:

red
— RO

r= RCom
0

(4)

Marimea R;™" se determina prin media valorilor suprafetei rezistentei conventionale de transfer termic
ale tuturor partilor fragmentului de protectie termica al anvelopei cladirii:

gon . 2A 1

A yay, ®
:E: Fzggnv

conv

|
termica al anvelopei cladirii de tipul i, (m2-°C)/W, ce se determina sau experimental, sau prin calcul
conform formulei:

- rezistenta conventionala de transfer termic a partii omogene ale fragmentului de protectie
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1 1
Ry =—+> R+— )
int S ae

unde,
a;,,, — coeficientul de transfer de caldura a suprafatei interioare a constructiei de ingradire, W/(m2-°C),
pentru peretele acceptat egal numeric cu 8,7 W/(m?2-°C) conform tabelului 1;

o, - coeficientul de transfer de caldurad a suprafatei exterioare a constructiei de ingradire, W/(m2-°C),

acceptata conform tabelului 2;
Rs — rezistenta termica a stratului partii omogene fragmentului, (m2-°C)/W, determinata pentru straturile
intermediare de aer neventilate conform tabelului 4, pentru straturile de material in baza formulei:

R,=—% (7)

Os — grosimea stratului, m;

As — conductivitatea termica a stratului de material, W/(m °C), adoptata in baza rezultatelor de cercetare
in laboratorul acreditat, in absenta datelor se evalueaza conform SM SR EN ISO 10456.

Tabelul 1 — Coeficientii de transfer termic de pe suprafata interioara a constructiei de ingradire

Coeficient de transfer
termic aint, W/(m?3-°C)
1. Peretilor, pardoselelor, tavanelor netede, tavanelor cu nervuri 8,7
proeminente Tn raport cu Tnaltimea nervurii h catre distanta a dintre
limitele nervurilor vecine h/a < 0,3

Suprafata interioara a ingradirii

2. Tavanelor cu nervuri proeminente in raport h/a > 0,3 7,6
3. Ferestrelor 8,0
4. Luminatoarelor zenitale 9,9

NOTA — Coeficientul de transfer termic e a suprafetei interioare a constructiei de ingradire ale cladirilor destinate
cresterii animalelor si pasarilor trebuie adoptate conform normativelor in vigoare si normelor de proiectare ale
acestor cladiri.

Tabelul 2 — Coeficientii de transfer termic ai suprafetei exterioare ale constructiei de ingradire

Coeficient de transfer

Suprafata exterioara a constructiilor de ingradire termic, de, W/(m2°C)

1 | Pereti exteriori, acoperiguri, plansee deasupra pasajelor si deasupra
subsolurilor reci (fara pereti de ingradire) in zona climaterico- 23
constructiva de nord.

2. | Plangee deasupra subsolurilor reci, ce comunica cu aerul exterior,
plansee deasupra subsolurilor reci (cu pereti de ingradire) si etaje 17
reci Tn zona climaterico-constructiva de nord.

3. | Plangee de pod si deasupra subsolurilor neincalzite cu golurile
ferestrelor in pereti, precum si peretilor exteriori cu stratul 12
intermediar de aer, cu ventilarea aerului exterior.

4. | Plangee deasupra subsolurilor si subsolurilor tehnice, fara ventilarea
aerului exterior.neincalzite fara ferestre in pereti, situate mai sus de 6
nivelul solului.

NOTA - A se vedea SM EN ISO 52000-1, SM EN ISO 52016-1, SM SR EN ISO 10456.
5.2.3 Pierderile de caldura specifice prin neomogenitatea liniara termotehnica se determina conform

rezultatelor in urma calculului campului de temperatura bidimensional al nodului constructiei la
temperatura aerului interior tix Si temperatura aerului exterior te conform formulei:

10
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W= (®)

unde,
t,, —temperatura de calcul a aerului interior, °C;

t, — temperatura de calcul a aerului exterior, °C;

AQ:

) - pierderi de caldura suplimentare prin neomogenitatea termotehnica liniara de tipul j, ce revine
unui 1 m pe unitate de lungime, W/m, determinate conform formulei:

AQJL ZQJ!__Qj,l_Qj,Z 9)

unde,
Q-

I - pierderi de caldura prin domeniul de calcul cu neomogenitatea termotehnica liniara de tipul j ce
revine unui 1 m pe unitate de lungime de jonctiune, ce prezintd rezultatul calculului cadmpului de
temperatura, W/m;

Qi.1, Q2 — pierderi de caldura prin partile omogene ale fragmentului, ce intra in domeniul de calcul la
calcularea campului de temperatura al domeniului cu neomogenitatea termotehnica liniara de tipul j,
W/m, determinate conform formulelor:

tint _te
R Im

tin _te
R, dm (10)
0,j,2

Qj,l: 'Sj,l Qj,2:

0,j1°
unde,

Si1, Sj2— suprafetele omogene ale partilor constructiei, ce intra in domeniul de calcul la calcularea
campului de temperatura, m2.

In acest caz méarimea Sj1 + Sj. este egala cu suprafata de calcul la estimarea cAmpului de temperatura;
WY, — pierderi de caldura specifice prin neomogenitatea termotehnica liniara, W/(m-°C).
5.2.4 Pierderile de caldura prin neomogenitatea termotehnica punctiforma de tipul k, se determina in

baza rezultatelor de calcul al cadmpului de temperatura tridimensional partii constructiei, ce contine
neomogenitatea termotehnica punctiforma conform formulei:

_AQf
t —t

int e

X (11)

unde,

Z2 pierderi de caldura specifice prin neomogenitatea termotehnica punctiforma de tipul k, W/°C;

K
AQk - pierderi de caldura suplimentare prin neomogenitatea termotehnica punctiforma de tipul k, W,
determinate conform formulei:

AQF =Q, -Q, (12)

Qk — pierderi de caldura prin nod, ce contin neomogenitate termotehnica punctiforma de tipul k, care
prezinta rezultatul de calcul al campului de temperatura, W,

11
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Qk - pierderi de caldura prin tot acelasi nod, ce nu contine neomogenitatea termotehnica punctiforma
de tipul k, care prezinta rezultatul de calcul al cAmpului de temperatura, W.

5.2.5 Rezultatul calculului cdmpului de temperatura al nodului constructiei prezinta repartizarea
temperaturii in sectiunea nodului, inclusiv conform suprafetei interioare si exterioare.

Fluxul de caldura prin suprafata interioara a nodului se determina conform formulei:
Qint = int * Sipy - ( int _Tir:tn) (13)

Fluxul de caldura prin suprafata exterioara a nodului se determina conform formulei:
Q =a,-S, (t,—7") (14)

unde,

te, tine — temperaturile de calcul ale aerului interior si exterior corespunzator, °C;

7o, 7, - mediile conform suprafetei de temperatura interioara si exterioara ale suprafetelor nodului

constructiei de ingradire corespunzator, °C;

aint, de — coeficientii de transfer de caldura a suprafetelor interioare si exterioare ale nodului constructiei
corespunzator, W/(m?2-°C);

Sint, Se — ariile suprafetelor interioare si exterioare ale nodului constructiei de ingradire, m2.

5.2.6 Descrierea calculului rezistentei reduse de transfer termic al constructiei de ingradire trebuie sa
contind urmatoarele parti:

1. O denumire clara a constructiei si indicarea locului acesteia in anvelopa cladirii.

2. Enumerarea tuturor elementelor ce constituie constructia.

Pentru fiecare din elementele enumerate se prezinta:

3.  Caracteristica geometrica specifica (s, | sau n).

4.  Schema sau desenul tehnic, ce permite sa inteleagéd componenta si instalarea elementului.
5. Cémpul de temperatura al nodului ce contine acest element.

6. Admiterea Tn calculul temperaturii cAmpului de temperatura al aerului exterior si interior, precum
si dimensiunile geometrice ale nodului constructiei, incluse in domeniul de calcul.

7.  Temperatura minima pe suprafata interioara a constructiei si fluxul de caldura prin nod obtinut Tn
rezultatul calculelor.

8. Pierderi de caldura specifice prin element.
9.  Calculul rezistentei reduse de transfer termic conform formulei (1).

10. Tabelul cu caracteristicile geometrice de protectie termica ale elementelor, precum si calculele de
date intermediare conform CP E.04.08.

Formularul se prezinta in Tabelul 3 din NCM E.04.01.

5.2.7 Rezistenta redusa de transfer termic a pardoselelor, Ropaa, (M?-°C)/W, se determina in
consecutivitatea urmatoare:

12
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Pentru pardoseli neizolate termic pe sol si pereti, aamplasate mai jos de nivelul solului, cu coeficientul
de conductivitate termica A > 1,2 W/(m?.°C), conform zonelor cu latimea de 2 m, paralel cu peretii
exteriori, acceptand Rparg, (M?-°C)/W, egald numeric cu:

- 2,1 — pentru zona |,
- 43— « Il « ;
- 86— « Il « ;

- 14,2 —“ IV “ ; (pentru suprafata pardoselei ramase).

Pentru pardoseli cu izolare termica pe sol si pereti, amplasate mai jos de nivelul solului, cu coeficientul
de conductivitate termica in < 1,2 W/(m?°C) a stratului izolat cu grosimea 8, m, se acceptd Ro par,
(m2.°C)/W conform formulei:

o

Ro,pard = I:Qpard +— (15)
A
Pentru pardoseli pe grinzi, se accepta Rprard , (M2-°C)/W, conform formulei:
o
Ro, pard — 1’18(R pard + z) (16)

5.3 Metodologia de calcul simplificata a rezistentei reduse de transfer termic al
fragmentului de protectie termica a anvelopei cladirii sau prin constructia de ingradire
proeminenta

Metodologia de calcul simplificata a rezistentei reduse de transfer termic se conchide prin aceea ca se
efectueaza calculul conform aceleiasi formule (1), in care se substituie caracteristicile geometrice a;, i,
ni, determinate in corespundere cu descrierea acestora in p. 5.2.1 si pierderile termice specifice prin

elementele plane, Ui, precum si liniare, SUJ si punctiforme, Xk, neomogenitati. Mai mult, valorile Ui se

determin& conform formulelor (3) si (6), dar #|'si Yk se admit aproximativ in baza tabelelor SM EN ISO
14683.

5.4  Rezistenta termica a stratului intermediar de aer inchis

Rezistenta termica ale straturilor intermediare de aer inchise este prezentatd in Tabelul 4 din
NCM E.04.01.

55 Metodologia de calcul a caracteristicii specifice de protectie termica a cladirii

5.5.1 Carateristica specifica de protectie termica a cladirii, k se calculeaza conform formulei:

anv ?

1 Afr,i
kanv = V_ZEnt,i R:fid ]: Kcomp ’ Ktot (17)

fnc i

unde,

Rgf’id - rezistenta redusa de transfer termic al fragmentului de protectie termica a anvelopei cladirii i,
(m? °C)/W;

Ay — aria corespunzatoare fragmentului de protectie termica a cladirii, m?;

Vine — volumul Tncalzit al cladirii, m3;

13
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ni,i — coeficientul luadnd Tn considerare deosebirea dintre temparatura interioara sau exterioara a
constructiei de la calculele obtinute in GZPI, se determina conform SM EN ISO 52016-1;

Kiot — coeficientul total de transfer termic al cladirii, W/(m?2-°C), determinat conform formulei:

l Ari
Ktot = WZ Y ﬁ (18)

nt

Kcomp — coO€ficientul de compactitate al cladirii, m-t, determinat conform formulei:

sum

Keomp = V”t (19)

inc

f::m - suma ariilor (conform dimensionarii interne a tuturor ingradirilor exterioare ale anvelopei incalzite

ale cladirii), m2.

Totalitatea fragmentelor anvelopei de protectie termica, caracteristicile carorara se gasesc in formula
(17), trebuie in totalitate sa inchida anvelopa partii incalzite a cladirii.

5.5.2 Caracteristica specifica de protectie termica poate fi substituita direct prin caracteristica
elementelor componente ale tuturor constructiilor anvelopei cladirii conform formulei:

1 Ari
kanvv_ Z(nt,i Rcfor’w)_'_znt,jl-j\{lj +Znt,kaZk (20)

unde,
Ryt W, X —se accepta conform capitolului 5.2 sau 5.4;

L; — lungimea sumara a neomogenitatii liniare de tip j pe toata anvelopa cladirii, m;
Nk — cantitatea sumara ale neomogenitatilor punctiforme de tip k pe toata anvelopa cladirii, buc.

5.5.3 Calculul caracteristicii specifice de protectie termica a cladirii se prezinta sub forma unui tabel,
ce trebuie sa contind urmatoarele informatii:

1.  Denumirea fiecarui fragment continut in anvelopa cladirii.
2. Ariafiecarui fragment.

3.  Rezistenta redusa de transfer termic a fiecarui fragment cu referire la calcul in conformitate cu
capitolul 5.2.

4.  Coeficientul, ce tine cont de deosebirea dintre temperatura interioara si cea exterioara la
fragmentul constructiei de la obtinerea Tn calculul GZPI.

Forma tabelului este prezentata in Tabelul 3.
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Tabelul 3 — Calcul al caracteristicii specifice de protectie termica a cladirii

R, ;- Ay /R
Denumire a fragmentului Nt Afri, m? ol tl f”/ o %
(m2-°C)/W , W/°C
Total - - - 100
6 Stabilitatea termica a constructiei de ingradire

6.1  Cerinte de stabilitate termica a constructiei de ingradire

In regiunile cu temperatura medie in luna iulie de +21 °C si mai mult, amplitudinea oscilatjilor de calcul
a temperaturii de la suprafata interioara a constructiei de Tingradire (peretilor exteriori si

plansee/acoperiri), A[ , °C, a cladirilor de locuit, institutiilor medicale (spitale, policlinici stationare si

hospital), dispanserelor, institutiilor ambulatoare-policlinici, maternitatilor, caselor internat pentru batrini
si invalizi, scolilor de cultura generala, gradinitelor de copii, creselor, creselor gradinite (combinate),
precum si cladirilor de productie, in care trebuie sd se mentina parametrii optimi de temperatura si
umiditatea relativd a aerului in zona de lucru in perioada calda a anului sau conform conditiilor
tehnologiei, sa se mentina la nivel constant temperatura sau temperatura si umiditatea relativa a aerului,
nu trebuie sa depaseasca amplitudinea normata a oscilatiilor temperaturii la suprafata interioara a

mp
constructiei de ingradire A , °C, care se determina conform formulei:

A =2,5-0,1(t,—21) (21)
unde,

te — temperatura medie lunara a aerului exterior pentru luna iulie, °C.
6.2  Orientari metodologice privind stabilitatea termica a constructiei de ingradire

6.2.1 Amplitudinea de oscilatie a temperaturii de calcul la suprafata interioard a constructiei de
ingradire Ar.m trebuie sa se determine conform formulei.

A

int v

(22)

unde,

| . . . .. . . . . v o
Acac - amplitudinea oscilatiei de calcul a temperaturii exterioare a aerului exterior, °C, calculata in
€

conformitate cu 6.3;

o . RV . . . . .. . . |
U . méarimea amortizarii amplitudinii de calcul a oscilatiilor temperaturii aerului exterior Acac in
€

constructiile de ingradire , se determina in conformitate cu 6.4.

. . . . . . . | . o
6.2.2 Amplitudinea de calcul a oscilatiilor temperaturii aerului exterior A™, °C, trebuie calculata
conform formulei:

1
A(:Eﬂc — 0’ SAE + p( max med) (23)

.
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unde,

A - amplitudinea maximal& a oscilatiilor in decursul zilelor temperaturii aerului exterior in luna iulie,
°C, adoptat in conformitate cu SM SR EN 1S015927-1;

p — coeficientul absorbtiei radiatiei solare a materialului suprafetei exterioare a constructiei de ingradire,
acceptata conform Anexei F;

Imax, Imed — corespunzator valorile maximale si medii ale radiatiei solare sumare (directe si disperse),
W/m?, admise conform SM SR EN ISO 10456 pentru pereti exteriori - cum pentru suprafete verticale de
orientare estica si pentru acoperisuri — cum pentru suprafete orizontale;

o — coeficientul de transfer termic al suprafetei exterioare constructiei de ingradire in baza conditiilor
de vara, W/(m2-°C), determinat conform formulei (29).

6.2.3 Marimea amortizarii amplitudinii de calcul a oscilatiilor temperaturii aerului exterior V n
constructia de protectie, formata din straturi omogene, trebuie determinata conform formulei:

V= O ge% (Sl+aim)(52+ Yl)...(Sn—i— Yn—l)(ae + Yn)

5+ Y54 Y,) 6.+ Y ), @9
unde,
e = 2,718— baza logaritmului natural;
D — inertia termica a constructiei de ingradire, determinata conform punctului 6.5.;
S1, S2, ..., Sn — coeficientii de calcul de absorbtie termica ai materialului straturilor separate ale

constructiei de ingradire, W/(m2-°C);

Yy, Yo, ..., Yn1, Yn— coeficientii de absorbtie termica ale suprafetei exterioare straturilor constructiei de
ingradire, W/(m?-°C), determinati in conformitate cu pct. 6.5;

oint — de asemenea, corespunzator formulei (14);

oe — de asemenea, corespunzator formulei (23).

NOTA — Ordinea de numerare a straturilor in formula (23) este admis in directie de la suprafata interioara catre cea
exerioara.

Pentru constructia de ingradire cu mai multe straturi neomogene cu conductibilitatea termica a
incluziunilor, valoarea amortizarii amplitudinii de calcul a oscilatiilor temperaturii aerului exterior v in
constructia de ingradiretrebuie determinata in corespundere cu standardele in vigoare.

6.2.4 Inertia termica D a constructiei de ingradire trebuie definitd ca suma valorilor inertiei termice D;
ale tuturor straturilor constructiei cu mai multe straturi, determinate conform formulei:

D, =Rs, (25)

unde,

Ri — rezitenta termica a stratului i — al constructiei de ingradire, (m?-°C)/W, determinat in baza formulei:

Ri=— 26
Y (26)

unde,

8i,— grosimea stratului i al constructiei, m;

Al — coeficientul de conductibilitate termica al materialului i al stratului constructiei, W/(m-°C).

NOTA 1 - Coeficientul de calcul al stabilitatii stratului intermediar de aer se admite egal cu zero.
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NOTA 2 - Straturile constructiei, amplasate intre stratul intermediar de aer, ventilarea aerului exterior si suprafata
exterioara a constructiei de ingradire, nu se iau in considerare.
NOTA 3 - Daca inertia termica totala a constructiei de ingradire p >4, calculul stabilitatii termice nu este necesar.

6.2.5 Pentru determinarea coeficientilor de stabillitate termica a suprafetei exterioare ale straturilor
separate ale constructiei de ingradire trebuie preventiv de calculat inertia termica D pentru fiecare strat
conform formulei (25).

Coeficientul de stabilitate termica al stratului suprafetei exterioare, Y, W/(m2.°C), cu inertia termica
D > 1 trebuie acceptat egal cu coeficientul de calcul al stabilitatii termice s al materialului acestui strat
al constructiei.

Coeficientul de stabilitate termica al suprafetei exterioare a stratului Y cu inertia termica D < 1 trebuie
determinat prin calcul, incepand cu primul strat (socotind de la suprafata interioara a constructiei de
ingradire) in felul urmator:

a) pentru primul strat — conform formulei:

2
+ o,
Yl — Rlsl int (27)
l+ Rlaim
b) pentru stratul i — conform formulei:
2
i ke Y (28)
' 1+RY,,
unde,

R1, Ri — rezistenta termica corespunzator primului si i strat, (m2:°C)/W, determinata conform formulei
(26);

s1, Si — coeficientii de calcul de absorbtie termica ai materialului corespunzator primului si i straturilor,
W/(m?2-°C);

aint — de asemenea, corespunzator formulei (14);

Y1, Yi, Yii — coeficientii de absorbtie termica ale suprafetei exterioare corespunzator primului si i
straturilor, W/(m?2-°C).

6.2.6 Coeficientul de transfer termic al suprafetei exterioare a constructiei de ingradire conform
conditiilor de vara oe, W/(m?-°C), trebuie sa fie determinat prin formula:

a, =1,16(5+10/v) (29)

unde,

V — viteza minimala din viteza medie a vintului de orientare pentru luna iulie, repetabilitatea carora
constituie 16 % si mai mult, dar nu mai putin de 1 m/s.

6.2.7 in regiunile cu temperatura medie in luna iulie de +21 °C si mai mult pentru ferestrele Si
luminatoarele cladirilor de locuit, institutilor medicale (spitale, policlinici stationare si hospital),
dispanserelor, institutiilor ambulatoare-policlinici, maternitétilor, caselor internat pentru batrini si invalizi,
scolilor de cultura generala, gradinitelor de copii, creselor, creselor gradinite (combinate), precum si
cladirilor de productie, in care trebuie sa se mentina parametrii optimi de temperatura si umiditatea
relativa a aerului in zona de lucru in perioada calda a anului sau conform conditiilor tehnologiei, sa se
mentina la nivel constant temperatura sau temperatura si umiditatea relativa a aerului, trebuie sa se
prevada dispozitive de protectie solara.
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Coeficientul de permeabilitate termica a dispozitivelor de protectie solara nu trebuie sa depaseasca
valoarea normata ﬁ;s stabilitd in Tabelul 5.

Tabelul 5 - Valori normate ale coeficientul de permeabilitate termica a dispozitivelor de
protectie solara

Coeficient de
permeabilitate
termica ale
Cladiri dispozitivelor de
protectie solara

P

1 Cladiri de locuit, institutii medicale (spitale, policlinici stationare si hospital),
dispansere, instituti ambulatoare-policlinici, maternitati, case internat pentru 02
batrini si invalizi, scoli de cultura generala, gradinite de copii, crese, crese gradinite '
(combinate), orfelinate.

2 Cladiri de productie, in care trebuie respectate normele optime de temperatura
si umiditate relativa a aerului in zona de lucru sau conform conditiilor tehnologiei 0.4
trebuie sa mentind o temperatura constantd sau temperatura si umiditate relativa '
a aerului.

7 Permeabilitatea la aer a constructiei de ingradire
7.1 Cerinte privind permeabilitatea la aer a constructiei de ingradire

Cerintele privind permeabilitatea la aer a constructiei de protectie se admit in conformitate cu
SM EN 16798-1 si SM EN 16978-5-1 si se definesc in felul urmator:

Rezistenta de permeabilitate la aer a constructiei de ingradire, cu exceptia umplerii golurilor de lumina

(ferestre, usi de balcon si luminatoare), din cladiri si edificii R“ nu trebuie sa fie mai mica decét valoarea
normata a rezistentei de permeabilitate la aer R;*, (m2h-Pa/kg), care se calculeaza in baza formulei:

R =Ap/G, (30)

unde,

Ap — diferenta de presiune a aerului la suprafata exterioara si interioara ale constructiei de ingradire,
Pa, calculata Tn corespundere cu pct. 7.2;

Gn — permeabilitatea transversala de aer patruns a constructiei de ingradire, kg/(m?h), admisa in
corespundere cu pct. 7.2.2.

7.2 Orientari metodologice privind calculul permeabilitatii la aer ale constructiei de
ingradire

7.2.1 Diferenta de presiune a aerului la suprafata exterioara si interioara ale constructiei de ingradire
Ap, Pa, se calculeaza conform formulei:

Ap = 0,55H (7, ~ 7,) +0,03y,* (31)
unde,
H - inaltimea cladirii (de la nivelul pardoselii primului etaj pana la partea superioara a putului de
evacuare), m;

Ye, yint - greutatea specifica corespunzator a aerului exterior si interior, N/m3, determinatd conform
formulei:
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Y= 3463/( 273 +1) (32)
unde,
t — temperatura aerului: interior (pentru determinarea yint) — se accepta conform parametrilor optimi;
exterior (pentru determinarea ye) — se accepta egala cu temperatura medie a celei mai reci perioade de

5 zile cu asigurarea 0,92;

v - viteza maxima dintre vitezele medii ale vantului pe rumburi in luna ianuarie, a caror repetabilitate
constituie 16 % si mai mult;

7.2.2 Permeabilitatea transversala de aer patruns Gy, kg/(m?-h), a constructiei de ingradire ale cladirii
trebuie adoptata conform tabelului 6.

Tabelul 6 — Permeabilitatea transversala de aer patruns a constructiei de ingradire

Permeabilitate
e g o transversala de aer
Constructii de ingradire pétruns Gn, kg/(m2h),
nu mai mult
1 Pereti exteriori, plansee si acoperiri ale cladirilor de locuit, publice, 0,5
administrative si de uz casnic si incaperi
2 Pereti exteriori, plansee si acoperiri ale cladirilor de productie si incaperi 1,0
3 Jonctiuni intre socluri ale peretilor exteriori:
a) cladiri de locuit 0,5*
0) cladiri de productie 1,0*
4 Usi de intrare in apartamente 15
5 Usi de intrare in cladirile de locuit, publice si de uz casnic 7,0
6 Ferestrele si usile de balcon cladirilor de locuit, publice si de uz casnic si 6,0
incaperi in cerceveaua de lemn; ferestrele si luminatoarele cladirilor de
productie cu aer conditionat
7 Ferestrele si usile de balcon cladirilor de locuit, publice si de uz casnic si 50
incaperi in cerceveaua de plastic sau aluminiu
8 Ferestrele, usile si portile cladirilor de productie 8,0
9 Luminatoarele cladirilor de productie 10,0
10 ferestrele si luminatoarele cladirilor de productie cu aer conditionat 10,0
*In kg/(m-h).

. < R C . . .
7.2.3 Rezistenta de aer patruns ' * a constructiei de ingradire cu mai multe straturi trebuie de calculat
ca suma rezistentelor de aer patruns a straturilor separate conform formulei:

R,=R,+R,+..+R (33)
unde,

Ru1, Ru2, ..., Run — rezistentele de aer patruns ale straturilor separate a constructiei de ingradire,
(m2-h-Pa)/kg.

7.2.4 Rezistenia de aer patruns ale ferestrelor si usilor de balcon din cladirile de locuit si publice,

. . . L . R C g L n
precum si ferestrelor si luminatoarelor din cladirile de productie " “ nu trebuie sa fie mai mica decat
rezistenta normata de aer patruns R;ec, m?2-h/kg, care se calculeaza conform formulei:

R™ =(1/G,)-(Ap/ Apy)*® (34)

unde,
Gn - de asemenea, cu semnificatia din formula (30);

Ap - de asemenea, cu semnificatia din formula (31);
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Apo=10 Pa - diferenta de presiune a aerului la suprafata exterioara si interioard a constructiei de
ingradire transparente, in baza caruia experimental se determina rezistenta de aer patruns al modelului

, R
de constructie ales ™.

7.25 Rezistenta de aer patruns al modelului de constructie transparent Ry, (m?-h)/kg, se determina
conform formulei:

R =(@1/G,)-(Ap/ Apy)" (35)

unde,

Gt - rezistenta de aer patruns a constructiei transparente, kg/(m2-h), la Apo=10 Pa, obtinuta in rezultatul
experimentarii;

n — indicatorul regimului de filtrare al constructiei transparente, obtinut Tn rezultatul experimentarii;

7.2.6 Incazuldaca 2R[™, constructia de ingradire selectata corespunde cerintelor pct. 7.1.

In cazul dacd R, < RlTec, este necesar de selectat un alt model de constructie de protectie, obtinind
indeplinirea cerintelor pct. 7.1.

7.2.7 Pentru a asigura schimbul de aer normat in prezenta utilajului incaperii, numai ventilarea prin
aspirare n constructiile exterioare (pereti, ferestre) trebuie prevazute dispozitive reglabile de ventilare
prin refulare.

8  Protectia contra supraumidificarii constructiei de ingradire

8.1 Cerinte privind rezistenta de permeabilitate la vaporii de apa ale constructiei de
ingradire

Protectia constructiei de ingradire contra supraumidificarii este asigurata prin proiectarea constructiei
de ingradire cu rezistenta de permeabilitatea la vaporii de apa ale straturilor interioare nu mai mica decét
valoarea definita, determinata prin calcularea transferului de umiditate unidimensional (pus in aplicare
prin mecanismul de permeabilitate la vaporii de apa).

Rezistenta de permeabilitatea la vapori Ry, (m?-h-Pa)/mg, a constructiei de ingradire (in limitele de la
suprafata interioara pana la suprafata maximala de umidificare determinata in corespundere cu pct.
8.2.4) nu trebuie sa fie mai mica decat cea mai mare dintre urmatoarele rezistente normate de
permeabilitatea la vapori:

a) rezistenta normatd de permeabilitate la vapori R)°, (m2h-Pa)mg (din conditia neadmiterii

acumularii de umiditate in constructia de ingradire pentru perioada de exploatare anuala), care se
determina conform formulei:

nec (ein B E) Rv n
T (36)

nec
2 L
in constructia de ingradire pentru perioada cu temperaturi medii lunare negative ale aerului exterior),
care se determina conform formulei:

b) rezistenta normata de permeabilitate la vapori (m?2-h-Pa)/mg (din conditia limitarii umiditatii

w  0,00247,(e,,—E
- _ o€ —Ey) -
PuOy AW +17
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unde,

eint - presiunea partiala a vaporilor de apa in aerul interior, Pa, la temperatura de calcul si umiditatea
relativa a aerului in incapere, se determina in baza formulei:

(Dint
int (100) int ( )

Eint - presiunea partiala a vaporilor de apa saturati, Pa, la temperatura interioara a aerului in incapere
ts, se calculeaza in corespundere cu pct. 8.2.5;

¢oint - umiditatea relativa a aerului interior, %, adoptata pentru diferite cladiri in conformitate cu
normativele in vigoare;

R,, - rezistenta de permeabilitate la vapori (m2-h-Pa))mg, a unei parti a constructiei de ingradire,

v.n

amplasata intre suprafata interioara a constructiei de ingradire si suprafata maximala de umidificare,
determinata conform pct. 8.2.6;

€e - presiunea partiala medie anuala a vaporilor de apa in aerul exterior pentru perioada anuala, Pa;

Zo - durata perioadei de acumulare a umiditaiii, zile, admisa egala cu perioada cu temperaturi medii
lunare negative ale aerului exterior;

Eo - presiunea partiala a vaporilor de apa saturati in suprafata maximala de umidificare, Pa, determinata
in baza temperaturii medii a aerului exterior a perioadei de acumulare a aerului zo corespunzator pct.
8.2.6 si pct. 8.2.7;

pw - densitatea materialului stratului umezit, kg/m3; admisd egald numeric cu po conform
SM SR EN ISO 10456;

dw - grosimea stratului umezit a constructiei de ingradire, m, acceptata egala cu 2/3 din grosimea
peretelui omogen (cu un strat) sau cu grosimea stratului de multistrat a constructiei de ingradire, in care
este dispus suprafata maximala de umidificare;

Aw - sporul maxim admisibil de umiditate in stratul de material umezit, %, conform masei, pentru
perioada de acumulare a umiditatii zo, admisa din Tabelul 7.

In cazul in care suprafata maximala de umiditate cade pe jonctiunea intre doua straturi, pwdwAw in
formula (37) se accepta egala cu suma pwdwlAwl + pwdw2Aw2, unde 6w1 si dw2 corespunde
jumatatilor grosimii straturilor imbinate.

Tabelul 7 - Sporul maxim admisibil de umiditate in stratul de material umezit Aw

(listd exhaustiva

Pas maxim admisibil de
Materialul constructiei de ingradire um|d|_tate n s_tratul de
; material umezit* Aw, %
conform masei
1 Zidarie din caramida de arqila si blocuri ceramice 15
2 Zidarie din cdramizi de silicat 2,0
3 Beton usor cu agregate poroase (beton de cheramzit, beton de 5
shungit, beton de perlit, beton de zgura ponce)
4 Beton celular (gazbeton, beton inspumat, gaz de silicat, etc.) 6
5 Sticla gaz Tnspumata 15
6 Fibrolit si arbolit de ciment 7,5
7 Placi de vata minerald si carpete 3
8 Polistiren expandat si spuma poliuretanica 25
9 Expandant fenol-rezolic 50
10 Strat izolator de umplutura din cheramzit, shungit, zgura 3
11 Beton greu, mortar de nisip-ciment 2
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*In cazul daca semnificatia umiditatii de sorbtie al materialului la umiditatea relativa a aerului 97% este
mai mica decat valoarea umiditatii materialului la conditiile de exploatare B, diferenta dintre aceste
valori constituie Awe, % conform masei, atunci sporul maxim admisibil de umiditate in stratul de material
umezit Aw se mareste cu valoarea Awc.

E — presiunea partiala a vaporilor de apa, Pa, in suprafata maximala de umidificare pentru perioada de
exploatare, Pa, ce se calculeaza conform formulei:

E=(E,-2,+E, -2, +E,-2,)/ 12 (39)
unde,
Ei, E2, Es - presiunea partiala a vaporilor de apa saturati in suprafata maximala de umidificare,
corespunzator perioadelor de iarna, primavara-toamna si vara, Pa, care se determina in baza pct. 8.6,

conform temperaturii in suprafata maximala de umidificare referitor perioadei date;

71, Z2, zs — durata perioadelor anului de iarna, primavara-toamna si vara, luni cu evidenta urmatoarelor
conditii:

a) perioadei de iarna se refera lunile cu temperaturile medii lunare ale aerului exterior mai joase de
minus 5 °C;

b) perioadei de primavara-toamna se refera lunile cu temperaturile medii lunare ale aerului exterior
de la minus 5 °C pana la plus 5 °C;

c) perioadei de vara se refera lunile cu temperaturile medii lunare ale aerului exterior mai inalte de
plus 5 °C;

7 - coeficientul ce se calculeaza conform formulei:

0,0024(E,—¢€, ;)
n= (40)
R,
unde,
€eneg presiunea partiala medie a vaporilor de apa ale aerului exteriorin perioada lunilor cu temperaturi

medii lunare negative, Pa.

NOTA - La stabilirea presiunii partiale Es pentru perioada de vard, temperatura n suprafata umidificarii maximale
in toate cazurile trebuie adoptat nu mai joasa decéat temperatura medie a aerului exterior pentru sezonul de vara,
presiunea partiala a vaporilor de apa ale aerului interior es — nu mai mica decéat presiunea partiala medie a vaporilor
de apa ale aerului exterior pentru aceasta perioada.

8.2 Orientari metodologice privind controlul protectiei impotriva supraumidificarii
ale constructiei de ingradire

8.2.1 Rezistenta de permeabilitate la vapori Ry, (m?-h-Pa)/mg, a planseelor de pod sau a partilor
constructiei ventilate ale acoperisului, amplasate intre suprafata interioard a acoperisului si stratul
intermediar de aer ventilat, in cladiri cu acoperisuri inclinate nu trebuie sa fie mai mica decéat rezistenta

normata de permeabilitate la vapori R, (m?-h-Pa)/mg, determinata conform formulei:

R =0,0012(e,,—€5) (41)

unde,
€int, eg - de asemenea, conform semnificatiilor din formulele (36) si (40).

8.2.2 Pentru protectia stratului termoizolant (strat termoizolator) contra umezirii in acoperigurile
cladirilor cu regim umed sau foarte umed trebuie de prevazut o bariera de vapori mai jos de stratul
termoizolant, care trebuie evidentiat la calcularea rezistentei de permeabilitate la vapori a acoperisului
in corespundere cu pct. 8.2.6.
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8.2.3 Pentru a proteja sistemele de fatada suspendate cu stratul intermediar a aerului ventilat este
necesar suplimentar de efectuat verificarea pentru "condensatul prizonier” in stratul intermediar al
aerului ventilat in conformitate cu calculele prezentate in pct. 11.1.

8.2.4 Suprafata maximala de umidificare se determina pentru perioada cu temperaturile medii lunare
negative Tn modul urmator:

Pentru fiecare strat multistrat al constructiei conform formulei (42) se calculeaza valoarea complexului
fi(tw.y.), ce caracterizeaza temperatura in suprafata maximala de umidificare.

R
f. (tm.y.) =5330 (42)

A

& _ee,neg) i

unde,

RO’V — rezistenta totald de permeabilitate la vapori ale constructiei de ingradire, (m2-h-Pa)/mg,

determinata conform pct. 8.7;

Rgom’ —rezistenta conventionala de transfer termic omogen a constructiei de ingradire cu multe straturi,
(m?2 °C)/W, determinata in baza formulei (6);

t, neg — l€Mperatura medie a aerului exterior pentru perioada cu temperaturi medii lunare negative, °C;

€int - de asemenea, conform semnificatiei din formula (36);
€eneg — de asemenea, conform semnificatiei din formula (40);

Ai, Ui — coeficientii de calcul ai conductibilitatii termice, W/(m2-°C) si permeabilitatii la vapori, mg/(m-h-Pa)
a materialului corespunzator stratului.

n conformitate cu valorile obtinute ale complexului fi(tm.y.) In baza Tabelului 8 se determina valorile de
temperatura in suprafata maximala de umidificare, tm.y pentru fiecare strat al constructiei multistrat.

Se ntocmeste tabelul, care contine: numarul stratului, tmy pentru acest strat, temperaturile la limitele
stratului, obtinute prin calcul conform pct. 8.8 (la temperatura medie a aerului exterior a perioadei de
luni cu temperaturi medii negative).

Pentru determinarea stratului, in care se afla suprafata maximald de umidificare, se realizeaza
compararea valorilor obtinute tmy. cu temperaturile la limitele straturilor constructiilor. Daca temperatura
twy. Tn unele dintre straturi este situata in intervalul de temperaturi la limitele acestui strat, se ajunge la
concluzia existentei Tn acest strat a suprafetei maximale de umidificare si se determina coordonatele
suprafetei — xm.y. (in ipoteza unei distributii a temperaturii liniare in interiorul stratului).

Daca in fiecare dintre cele doua straturi adiacente ale constructiei lipseste suprafata cu temperatura
tmy, In timp ce la tmy a stratului mai rece peste temperatura lui, iar la un strat cald tmy. mai joasa de
temperatura lui, atunci suprafata maximala de umidificare se afla la jonctiunea acestor straturi.

Daca umiditatea maxima in interiorul structurii plane lipseste, atunci ea este amplasata pe suprafata
exterioara a structurii.

Daca in cazul calculului s-a depistat doua suprafete cu tmy In constructii, atunci pentru suprafata
maximala de umidificare se accepta suprafata amplasata in stratul termoizolator.
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Tabelul 8 - Dependenta complexului fi(tm.y.) de temperatura in suprafata maximala de

umidificare

fi(tm.y.). fi(tm.y.), fi(tm.y.), fi(tm.y.), fi(tm.y.), fi(tm.y.), fi(tm.y.), fi(tm.y.),
°C °C?/Pa °C °C?/Pa °C °C?/Pa °C °C?/Pa
-25 712,5 -14 312,3 -3 146,9 8 73,51
-24 658,9 -13 290,8 -2 137,6 9 69,22
-23 609,8 -12 270,9 -1 128,9 10 65,22
-22 564,7 -11 252,5 0 120,9 11 61,47
-21 523,2 -10 235,5 1 113,4 12 57,96
-20 485,2 -9 219,8 2 106,5 13 54,68
-19 450,1 -8 205,2 3 100,0 14 51,6
-18 4179 -7 191,8 4 93,91 15 48,72
-17 388,2 -6 179,2 5 88,27 16 46,02
-16 360,8 -5 167,6 6 83,01 17 43,48
-15 335,6 -4 156,9 7 78,1 18 41,11

Pentru constructiile de ingradire multistrat cu un strat izolator pronuntat (rezistenta termica a stratului
termoizolator este mai mare de 2/3 Rg"”" ) si stratul exterior, coeficientul de permeabilitate la vapori este

mai mic decét cel a stratului de material termoizolator, se permite admiterea suprafetei maximale de
umidificare la limita exterioara a termoizolantului cu conditia indeplinirii inegalitatii:

Hig >2
iz
unde,
Aiz — coeficientul de calcul al conductibilitatii termice, W/(m? °C), al materialului cu strat termoizolator;

Wiz — coeficientul de calcul de permeabilitate la vapori, mg/(m-h-Pa), al materialului cu strat termoizolator.

8.2.5 Presiunea partiala a vaporilor de apa saturati E, Pa, la temperatura t, °C, de la minus 40 °C
pana la plus 45 °C, se determina conform formulei:

(43)

E :1,84-10“exp(— 5330 j

273+t

8.2.6 Rezistenta de permeabilitate la vapori Rv, (m?h-Pa)mg, monostrat sau strat separat al
constructiei de ingradire multistrat se determind conform formulei:

Ri=— (44)
H;

unde,
d — grosimea stratului constructiei de ingradire, m;

Hi — coeficientul de calcul de permeabilitate la vapori a materialului stratului constructiei de ingradire,
mg/(m-h-Pa).

Rezistenta de permeabilitate la vapori Rv.o, (m?-h Pa)/mg, a constructiei de ingradire cu mai multe straturi
(sau a partii acesteia) este egald cu suma rezistentelor de permeabilitate la vapori constituite din
straturile componente acesteia.

Ro=>.R (45)

Rezistenta de permeabilitate la vapori Rv.o, (m?h Pa)/mg, a placilor materialelor si a straturilor subtiri ale
izolatiei de vapori trebuie acceptata in conformitate cu Anexa C.
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NOTA 1 - Rezistenta de permeabilitate la vapori ale straturilor intermediare aeriene inchise Tnh constructile de
ingradire trebuie acceptate egale cu zero, indiferent de localizarea si grosimea acestor intercalatii.

NOTA 2 - Pentru asigurarea rezistentei de permeabilitate la vapori R\?ec a constructiei de ingradire este necesar

de determinat rezistenta de permeabilitate la vapori Rv a constructiei Tn limitele de la suprafata interioara pana la
suprafetele de umidificare maximala.

NOTA 3 - Tn incaperile cu regim umed sau foarte umed trebuie de prevazut izolatia de vapori a etansoarelor
termoizolante ajustate cu elementele constructiei de ingradire (locuri de jonctiune cu umplerea golurilor din pereti,
etc.) de la sediul incaperilor, rezistenta de permeabilitate la vapori in astfel de locuri de ajustare se verifica din

aerului exterior pe baza calculului cimpurilor de temperatura si umiditate.

8.2.7 Temperatura tx, °C, constructiei de ingradire in planul decantat de la suprafata interioara la
distanta x, m, trebuie determinata conform formulei:

t —t
X int Rtgonve RX (46)

unde,
tint i te - temperatura aerului interior si exterior corespunzator, °C;
Rx— rezistenta de transfer termic a partii cu mai multe straturi ale constructiei de ingradire de la suprafata

interioara pana la planul decantat de la suprafata interioara la distanta x, (m? °C)/W, determinata
conform formulei:

1 5,
T 7 47
aint pana i%;secn‘e /11 ( )
9 Absorbtia termica a suprafetei pardoselilor

9.1  Cerinte privind absorbtia termica a suprafetei pardoselilor
Cerintele privind absorbtia termica a suprafetei pardoselilor se formuleaza in felul urmétor:

Suprafata pardoselii in cladirile de locuit si publice, in cladirile auxiliare, in incaperile intreprinderilor
industriale si Tn incaperile Incalzite ale cladirilor de productie (in zonele cu locuri permanente de munca)

trebuie sa aibd un coeficient de absorbtie termica Y, , W/(m?°C), nu mai mare de valoarea normata

Y ™ indicata in Tabelul 9.

pard ’
Tabelul 9 - Valori normate ale coeficientului Y
Coeficientul de
Cladiri, incaperi, sectoare separate absorbt,.le term|ca.a
suprafetei pardoselilor,
Y g » WI(m?-°C)
1 Cladiri de locuit, institutii medicale (spitale, clinice, ambulatorii si spitale), 12

dispansere, institutii policlinice ambulatorii, maternitati, case pentru copii,
case internat pentru batrini si invalizi, scoli de cultura generala, gradinite,
crese, crese-gradinite de copii (combinate), case pentru copii si orfelinate

2 Cladiri publice (cu exceptia celor indicate in pct. 1); cladiri auxiliare si in- 14
caperi ale intreprinderilor industriale, sectoare cu locuri permanente de
munca in incaperile incalzite ale cladirilor de productie, unde se depune o
munca usoara (categoria I)
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Tabelul 9 - Valori normate ale coeficientului Y o, (sfirsit)

pard
Coeficientul de
Cladiri, inciperi, sectoare separate absorbtie termica a
suprafetei pardoselilor,
nec
Ypard , W/(m?-°C)
3 Sectoare cu locuri de munca permanente in incaperile incalzite ale 17

cladirilor de productie, unde se depune o munca fizica de greutate medie
(categoria 1)

4 Sectoarele cladirilor pentru animale, in locurile de odihna ale animalelor cu
intretinere fara asternut:

a) vaci si juninci cu 2-3 luni Tnainte de fatare, tauri de reproductie, vitei 11
pana la 6 luni, cresterea de vite tinere mari cornute, porcine, vieri, purcei

intarcatj;

b) vaci destinate pentru fatare si fatare, purcei, porci la ingrasat; 13
¢) vite mari cornute la ingrasat. 14

9.2 Orientari metodologice privind calculul absorbtiei termice a suprafetei
pardoselelor
W/(m2-°C)

9.2.1 Valoarea de calcul a coeficientului de absorbtie termica a suprafetei pardoselilor Ypard ,

se determina in felul urmator:

a) daca acoperirea de pardoseala (primul strat al constructiei pardoselei) are inertie termica
D1=R1s1>0,5, atunci coeficientul de absorbtie al caldurii al suprafetei pardoselei trebuie determinata prin
formula:

Ypard = 251 (48)

b) daca primele n straturi ale constructiei pardoselei (n > 1) au inertia termica totald D1 + D2 + ... +
Dn < 0,5, dar inertia termica a (n + 1) a straturilor D1 + D2 + ... + Dn + | = 0,5, atunci coeficientul de

absorbtie termica al suprafetei pardoselei Ypard trebuie sa fie determinat consecutiv calculului

coeficientilor ai suprafetei pardoselei straturilor constructiei, incepand cu numarul n pana la 1:

pentru stratul n — conform formulei:
2
Y, =(2R s?+s,,)/(0,5+R s, (49)
pentru stratul i (i = n-1; n-2; ...; 1) — conform formulei:

Yi :(4Risi2 +Y )/(1"' RiYi+l) (50)

n+1

Coeficientul de absorbtie termicd a suprafetei pardoselei Y, se adoptd egal coeficientului de

par

absorbtie termica a suprafetei stratului 1 Y1.
In formulele (48) - (50) si in inegalitatile:

D1, D2, ..., Do+ - inertia termicad corespunzator straturilor 1, 2, ..., (n+1) constructiei pardoselei,
determinata conform formulelor:

Dl = Rlsl . DZ = R252 o Dn = RnSn (51)

ey

Ri, Rz, ,Rn — rezistenta termica, (m?-°C)/W, corespunzator straturilor 1, 2, ..., (n+1) constructiei
pardoselei, determinata conform formulelor:
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) )
R =22 R
2 r, . n (52)

’ ey

R, =

> |.9”

iy

S1, Si, Sn, Sn+l — coeficientii de calcul ai absorbtiei termice ale materialului corespunzator straturilor 1,
2, ..., (n+1) constructiei pardoselei, W/(m2-°C), admise in conformitate cu rezultatele cerecetarilor in
laboratorul acreditat, in lipsa datelor, acestea se valorifica in baza anexei P;

01, 02, ... ,On grosimile corespunzator straturilor 1, 2, ... , n constructiei pardoselei, m;

A, A2, ..., An Conductibilitatile termice de calcul ale materialului corespunzator straturilor 1, 2, ..., n
constructiei pardoselei, W/(m2-°C), acceptate in conformitate cu rezultatele cerecetarilor.

Daca valoarea de calcul Ypard al coeficientului de absorbtie al suprafetei pardoselei se va depista nu

mai mare de valoarea normata Y;aercd , specificate in Tabelul 9.1, atunci aceasta pardoseala satisface

>Y ™, atunci trebuie de elaborat o alta constructie a

cerintele in privinta absorbtiei termice. Dacd Y .4 > Y parq »

pardoselei sau de modificat grosimea straturilor sale separate pana la satisfacerea conditiilor Ypard <

Y nec

pard *
9.2.2 Nu se normeza coeficientul de absorbtie termica al suprafetei pardoselilor:
a) cutemperatura suprafetei mai inalta de 23 °C;

b) in incaperile incalzite ale cladirilor de productie, unde se depune o munca fizica grea
(categoria llI);

c) T1n cladirile de productie in conditiile de stivuire pe sectoarele locurilor de muncé permanente ale
scuturilor de lemn sau covoare termoizolante;

d) Tincaperile cladirilor publice, exploatarea carora nu este legata de aflarea permanenta a oamenilor
in ele (sali de muzee si expozitii, foaere in teatre, cinematografe etc.).

9.2.3 Calculul termotehnic al pardoselilor cladirilor de crestere a vitelor, pasarilor si animalelor de
blana, trebuie de efectuat in conformitate cu cerintele normelor in vigoare in constructii.

10 Cerinte privind consumul de energie termica pentru incalzirea si ventilarea
cladirii

10.1 Cerinte privind caracteristica specifica de consum a energiei termice pentru
incalzirea si ventilarea cladirii

10.1.1 Consumul de energie al cladirilor rezidentiale si publice se caracterizeaza prin coeficientul
consumului de energie termica pentru incalzirea si ventilarea cladirii rezidentiale sau publice la etapa
de elaborare a documentatiei de proiectare, este caracteristica specificd a consumului de energie
termica pentru incalzirea si ventilarea cladirii numeric egala cu debitul de caldura per 1 m3 de volum
fncalzit al cladirii pe o unitate de timp, la o scadere a temperaturii de 1 °C , Qinc, W / (M3 °C).

Valoarea estimata a caracteristicii specifice ale consumului de energie termica pentru incalzire si
ventilare a cladirilor, qﬁm, W / (m3 °C), se determina conform metodologiei din anexa D, tinand cont de

conditiile climatice ale zonei de constructie, deciziile de planificare ale spatiului selectat, orientarea
cladirii, proprietéati de protectie termica ale constructiei de ingradire, admisa in sistemul de ventilare al
cladirii, precum si de aplicarea tehnologiilor de conservare ale energiei.

Valoarea estimata a caracteristicii specifice ale consumului de energie termica pentru incalzirea si
ventilarea cladirii trebuie sa fie mai mica sau egala cu valoarea normata g , W/(m3-°C):

27



CP E.04.05:2025

Chne < Chne (53)
unde,

O - caracteristica specificd normata al consumului de energie termica pentru incalzirea si ventilarea

cladirii, W/(m® °C), determinatd pentru diferite tipuri de cladiri rezidentiale si publice conform
SM EN 1SO 52000-1.

10.1.2 Referitor necesitatilor termice ale cladirii se includ numai acei factori, pentru care actiunea
comportamentului omului la exploatarea incaperilor cladirii este exclusa. Aceste pierderi termice prin
constructiile de ingradire , volumul incalzit al incaperilor cladirii si pierderile termice sunt necesare pentru
formarea regimului aerian al cladirii.

Necesitétile termice, ce caracterizeaza formarea regimului aerian se includ in calcul, in pofida actiunii
mediate al factorului uman la determinarea schimbului de aer in unele cazuri.

Cu toate ca utilizarea aporturilor termice existente: interne, ce apar in rezultatul activitatii umane, si de
radiatiile solare - pot permite reducerea necesitatilor termice ale cladirii: degajari de caldura de uz casnic
si aporturile de caldura de la radiatiile solare sunt luate in calculul caracteristicii specifice ale consumului

de energie termica pentru incalzirea si ventilarea cladirii, ¢, , W/(m3-°C).

Raportul dintre necesitatile termice catre cheltuielile de energie pentru incalzire si ventilare
caracterizeaza efectul util al sistemului de incalzire si al alimentarii cu caldura interna al utilajului de
ventilare si corespunzator eficienta lor energetica.

10.1.3 Sistemele de inginerie ale cladirii, ce consuma energie si se caracterizeaza prin comportamentul
oamenilor si perceptia lor subiectivd asupra conditiilor meteorologice curente nu sunt incluse in
parametrul de baza, ce caracterizeaza consumul de energie de catre cladire - caracteristica specifica
de calcul al consumului de energie termica pentru incalzirea si ventilarea cladirii pentru perioada de

incalzire ¢ , W/(m3-°C).

La astfel de sisteme de inginerie se refera sistemele de aer conditionat si de racire, alimentarea cu apa
calda menajera si rece, electricitate.

Evaluarea eficientei energetice enumerate in prezentul punct se realizeaza conform raportului dintre
necesitatile de energie, ceea ce constituie un efect util si cheltuielile de energie, necesare pentru a
obtine efectul util — satisfacerea necesitatilor, si anume, cu ajutorul coeficientului de actiune utila al
intregului sistem, inclusiv al utilajului component.

10.2 Metodologia de calcul a caracteristicii specifice al cosumului de energie termica
pentru incalzirea si ventilarea cladirii

Metodologia de calcul a caracteristicii specifice al cosumului de energie termica pentru incalzirea
cladirilor rezidentiale si publice este descrisa in felul urmator:

10.2.1 Caracteristica specificd de calcul al consumului de energie termica pentru incalzirea si
ventilarea cladirii, qfnc , W/(m3-°C) trebuie determinat ca diferenta dintre pierderile termice si aporturile
termice, exprimate prin caracteristicile specifice corespunzatoare in baza formulei:

qT(I:'lC = Kanv + Kvent - ﬂpard (Keasn + Krad) (54)

unde,

kanv - caracteristica specifica de protectie temica a cladirii, W/(m3-°C), se determina in corespundere cu
pct. 5.7.1;

kvent - caracteristica specifica de ventilare a cladirii, W/(m?3-°C);

kcasn - caracteristica specifica de uz casnic de degajare a caldurii in cladire, W/(m3-°C);
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krad - caracteristica specifica de debit al caldurii in cladire de la radiatia solara, W/(m3-°C);

ﬂpard - coeficientul utilizarii eficiente al aportului de caldura.

10.2.2 Caracteristica specifica de ventilare a cladirii, kvent, W/(m3-°C), trebuie de determinat conform
formulei:

k 0,28‘0.(Lvent.p;/::t 'Zvent'fef +Ginf'zinf)
vent — V (55)

Inc

unde,
C - capacitatea termica specifica a aerului, egala numeric cu 1 kJ(kg-°C);

Lvent — cantitatea normata a aerului exterior, ce parvine in incaperile cladirii, printr-o organizare
(mecanica) sau neorganizare a sistemului de ventilare prin refulare, m3/h, determinat in conformitate
cu documentele de proiect cu evidentierea marimii totale al aerului refulat pentru formarea regimului de
aer:

t . . . . N oy .
p;’:: - densitatea medie a aerului refulat pentru perioada de incalzire kg/m3

vent 353

paer =

T 273+t (56)

tinc — temperatura medie a perioadei de incalzire, °C.
Gint - cantitatea aerului infiltrat in cladire prin constructiile de ingradire , kg/h:

pentru cladiri rezidentiale — cantitatea aerului parvenit in casa scérii in decursul zilelor perioadei de
incalzire, determinat in conformitate cu pct. 10.2.3;

pentru cladiri publice — cantitatea aerului parvenit prin neetanseitatea constructiilor si usilor translucide.
Se permite pentru cladirile publice in orele de recreare, in dependenta de numarul de etaje ale cladirii:
pana la trei etaje — egal numeric cu 0,18,Viot; de la patru pana la noua etaje - 0,158,Viot; NOUa etaje si
mai sus - in cazul in care 0,2BvViwt, unde Vi - volumul partii locative Tncalzite ale cladirii;

Z,. - coeficientul timpului de lucru al sistemului mecanic de ventilare, determinat conform formulei:
n
_ _ vent
Zient =768 (57)
N, —numarul orelor de lucru al sistemului de ventilare in decursul saptaminii, h;
168 — numarul orelor in saptamina, h;
Z,¢ - coeficientul timpului de evidenta a infiltratiei, determinat conform formulei:
n.
Zyp = (58)

Nint - NUMarul orelor de evidenta a infiltratiei Tn decursul saptaminii, h, egal numeric cu 168 pentru
cladirile cu ventilarea echilibrata de refulare-aspirare si (168 - neewm) pentru cladirile, in incaperile carora
se mentine dozarea aerului Tn decursul actiunii ventilarii mecanice;

168 — de asemenea ce si in formula (57).
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fer — coeficientul rezultant de utilizare a recuperarii termice al aerului aspirat, determinat conform
formulei:

o :1_2 kef,i' % (59)
1 ent

unde,

Ket, — coeficientul de eficienta a recuperatorului termic sistemului de ventilare, ce deserveste partea i a
cladirii;

Lvem,i— cantitatea normata a aerului exterior, ce parvine in incaperile cladirii, deservite de sistemul de
ventilare refulat organizat i cu recuperator termic corespunzator, mé/h;

L et — de asemenea ce si in formula (55);

Vine — volumul incalzit al cladirii, egal numeric volumului, limitat de suprafetele interioare ale
constructiilor exterioare de protectie ale cladirii, ms.

Coeficientul de eficienta al recuperatorului, k.r; poate fi diferit de zero in cazul, daca se indeplinesc
cerintele SM EN 16798-7 privind permeabilitatea la aer ale apartamentelor de locuit si ale incaperilor
cladirilor publice (la orificiile de ventilare inchise de aspirare-refulare), aprovizioneaza in perioada de
cercetare a schimbului de aer cu factorul nso, h-1, la diferenta de presiune 50 Pa al aerului exterior si
interior la ventilare cu actionare mecanica nso < 2 ht.

Factorul schimbului de aer al cladirii si ale incaperilor la diferenta de presiune 50 Pa si a permeabilitatii
la aer medii.

La utilizarea aerului refulat partial recirculat in calitate de marime Lvent, m%h, pentru calculul
caracteristicii specifice de ventilare se intrebuinteaza o parte din aerul refulat, care nemijlocit se ia din
mediul ambiant exterior — aer exterior propriu.

Privind neorganizarea sistemelor de ventilare prin refulare, marimea Lvent, m3/h, se determina ca
maximala din cantitatea normata proprie al aerului refulat si cantitatea aerului infiltrat, ce parvine prin
constructiile de ingradire ale incaperilor, deservite de sistemele de ventilare indicate.

In cazurile, cind cladirea este alcatuitd din mai multe zone cu schimb de aer diferit in formula (55)
marimile Lvent Si Gint S€ substituie cu valori rezultative ale coeficientilor zvent Si zint, care se estimeaza cu
evidenta intercalarii acestora in valoarea finala analog (59). De asemenea este posibila substituirea
nemijlocita a produsului valorilor compuse in calitate de componente conform formulei:

0,28-c- Z(Lvent,i'p;::,ti f i)+ Z(Ginf,i “Ziog;)

vent =
V

inc

K (60)

unde,

Lventi — cantitatea normata a aerului exterior, ce parvine in incaperile i ale partii cladirii, printr-o
organizare (mecanicad) sau neorganizare a sistemului de ventilare prin refulare, m3/h, determinat in
conformitate cu documentele de proiect cu evidentierea marimii totale al aerului refulat pentru formarea
regimului de aer;

vent

- densitatea medie al aerului refulat pentru perioada de incalzire a partii cladirii i, kg/m?3;

o,

Ginti — cantitatea aerului infiltrat in Tncapere a partii cladirii i prin constructiile de ingradire , kg/h;

Zvent,i — coeficientul timpului de lucru al sistemului de ventilare mecanic in incaperea partii cladirii i;
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Zinij — coeficientul timpului de evidenta a infiltratiei Tn Tncaperile partii cladirii i;

fer, — coeficientul rezultant de utilizare a recuperarii termice al aerului aspirat, determinat conform
formulei:

fef,i =1- kef,i (61)
unde,

keti — coeficientul de eficienta a recuperarii termice al sistemului de ventilare, ce deserveste partea i a
cladirii.

Valorile coeficientilor timpului de lucru al sistemului de ventilare mecanic zvent i timpul de evidenta al
infiltratiei zint pot fi estimate cu ajutorul Tabelului 10.

Tabelul 10 — Coeficientii timpului de lucru al sistemului de ventilare mecanic z.en: i timpul de
evidenta al infiltratiei zins

Tipul incaperii cladirii si a sistemelor de ventilare Zyent Zint
Pentru camerele de locuit: 1 1
Pentru incaperile cladirilor publice:
— cu ventilare echilibrata de aspirare-refulare x/168 1
— cu mentinerea selectiei aerului in timpul lucrului sistemelor, ce x/168 (168-x)/168
asigura regimul de aer
X —numarul orelor de lucru al sistemului de ventilare in decursul unei
saptamini

in lipsa sistemului de recuperare termica al aerului aspirat, coeficientul de utilizare a recuperarii termice
feti pentru i incaperi este egal cu 1.

10.2.3 Cantitatea aerului infiltrat, ce parvine in casa scarii blocului locativ sau in Tncaperile cladirii
publice prin umplerea golurilor neetanse, considerand ca toate se afla pe latura expusa la vant, trebuie
sa se determine conform formulei:

1

2 1
Gy =| e .(ﬂjﬁ As .(ﬂjz (62)
nec 10 nec 10

u, fer u,usi

unde,
Aver Si Ausi — corespunzator aria totala a ferestrelor si usilor de balcon si usilor exterioare de intrare, m?;
nec

u,fer
balcon si usilor exterioare de intrare, m?;

nec

si R, i - corespunzétor rezistenta necesara de permeabilitate la aer ale ferestrelor si usilor de

Aprer si Apusi — corespunzator diferenta de calcul a presiunii aerului exterior si interior, Pa, pentru

ferestre si usi de balcon si usi exterioare de intrare, se determina conform formulei (31) pentru ferestre
si usi de balcon cu Tnlocuirea valorii 0,55 la 0,28 si cu estimarea greutatii specifice conform formulei (32)
la temperatura aerului egal tinc, unde tinc — de asemenea, ca si in formula (62).

Pentru cladirile publice nu in timpul orelor de lucru — cantitatea aerului infiltrat, ce parvine prin
constructiile neetanse translucide si usi, se permite de acceptat in dependenta de numarul de etaje ale
cladirii: pana la trei etaje — egal cu 0,1BvVwt, de la patru pana la noua etaje - 0,15BvViwt, mai mult de
noua etaje - 0,2BvViot, unde Vit — volumul incélzit a partii publice ale cladirii.

Pentru nodurile scari-ascensoare (NSA) ale cladirii publice — cantitatea aerului infiltrat, ce intra prin
umplerea golurilor neetanse, se permite de acceptat in dependentd de numarul de etaje ale cladirii:
pana la trei etaje — egal cu 0,3BvVnsa, de la patru pana la noua etaje - 0,45BvVnsa, mai mult de noua
etaje - 0,6BvVnsa, unde Vnsa — volumul incalzit ale vestibulurilor casa scarii-ascensor ale cladirii. Pentru
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NSA fara a avea acces la balcoanele etajelor, cantitatea aerului infiltrat obtinut prin formule simplificate
trebuie sa se micsoreze de doua ori.

10.2.4 Coeficientul utilizarii eficiente al aportului de caldura trebuie determinat conform formulei:

/Bpard = (1+ 0, 5re'gKaer ) (63)
K., — coeficientul de eficientd al reglajului de alimentare cu caldura in sistemele de incalzire; valori
recomandate:
Koy =0,95—1in sistemul de incalzire cu termoregulatoare locale si cu autoreglarea fatadelor la intrare;
Kreg = 0,9 —in sistemul de Tncélzire cu termoregulatoare locale si cu autoreglarea centrala la intrare;
Kreg = 0,85 —in sistemul de incalzire fara termoregulatoare locale si cu autoreglarea fatadelor la intrare;
Kreg = 0,8 —in sistemul de Tncalzire cu termoregulator local si fara autoreglarea fatadelor la intrare;
Koy =0,7 —1in sistemul de incalzire fara termoregulatoare locale si cu autoreglarea centrala la intrare;
Koy =0,6 —in sistemul de incalzire far& termoregulatoare locale si fara autoreglare la intrare.
K,,, — coeficientul schimbului de aer, kg/(m3-h), se determina conform formulei:
Kaer = % (64)
Inc
Gaer — consumul de masa total al aerului, ce parvine in incaperea cladirii, se determind conform
formulei:
Gaer = Lvent 'p;/gft +Ginf (65)

Lvent — de asemenea ca si in formula (55);
Gint — de asemenea ca si in formula (55);

Vinc — de asemenea ca si in formula (56);

ot - de asemenea ca si in formula (56).

10.2.5 Caracteristica specifica de uz casnic de degajare a caldurii cladirii kcasn, W/(m3-°C), trebuie
determinata conform formulei:

Qeasn * A
k _ casn
- VTnc ) (tint - tTnc) (60)

unde,

Qcasn — Mmarimea degajarilor de caldura de uz casnic pentru 1 m? de suprafata a incaperilor locative (A)),
W/m?2, sau suprafata de calcul ale cladirii publice (Ac), W/m?, admisa pentru:
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a) blocuri locative cu o populatie estimata per apartamente mai putin 20 m? din suprafata totala per
persoana (Qcasn = 17 W/m?;

b)  blocuri locative cu o populatie estimata per apartamente 45 m? din suprafata totala per persoana
Qcasn = 10 W/m?;

c) alte blocuri locative — in dependenta de estimarea populatiei apartamentelor in conformitate cu
interpolarea valorilor gcasn intre 17 si 10 W/m?;

d) pentru cladirile publice si administrative, degajarile de caldura de uz casnic se estimeaza conform
calculului numarului de persoane (90 W/pers), ce se afla in cladire, iluminarii (conform puterii stabilite)
si tehnicii (10 W/m?2) cu evidenta orelor de lucru in saptamana;

tin— de asemenea, corespunzator formulei (13), °C;

tinc — de asemenea, corespunzator formulei (56), °C;

A — aria incaperilor de locuit, m2.

Caracteristica specifica de debit al caldurii in cladire de la radiatia solara, kiad, W/(m? °C), trebuie
determinat conform formulei:

_ 116-Q%
rad — (\/TnCGZPI) (67)

unde,

Q,nq - aportul de caldura prin ferestre si luminatoare de la radiatiile solare in decursul perioadei de

incalzire, MJ/an pentru cele patru fatade ale cladirii, orientate in patru directii, definite prin formula:

J L oy
Qua = Z[l}m Z i " T2j 'Ajl} +1° z Gium * Totum * A (68)
=)

i y=1
unde,
IJYe” - radiatia totala pentru perioada de incalzire pentru suprafata verticala, orientatd conform directiei
j» MJ/an-m?;

|ore radiatia totala pentru perioada de incalzire pentru suprafata orizontald, MJ/an-m?;

Ay, Aum — aria ferestrelor, orientate in directia j, si luminatoarelor de zenit, corespunzator, m?;

gil, Oum - coeficientii de trecere totala a energiei solare pentru ferestre, orientate conform directiei j, si
luminatoarelor de zenit, corespunzator, determinate ca suma coeficientului de trecere directa a energiei
solare si coeficientului secundar de transfer termic in interiorul Tncaperii, unitate relativa, ferestrele de
mansarda cu un unghi de inclinare de umplere spre orizont 45° si mai mult ar trebui sa fie considerate
ca ferestre verticale, cu unghiul de inclinare mai mic de 45 ° - ca si luminatoarele de zenit, estimate
experimental sau conform anexei;

Tyji» Taum - COeficienti de penetratie relativa a radiatiei solare pentru permebialitatea la lumina de
completare, corespunzator, ferestre si luminatoare de zenit, se calculeaza conform formulei:

(69)

B-p-1-Kg) }

1
==Y AKg
7, A { G|+2_p.[KGi-(2+ﬁi)_ﬂi]

unde,
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B, — indexul celulei i de legatura, unitate relativd, pentru legatura formei dreptunghiulare

2a.b,
= , pentru legatura formei rotunde [, =

A adm @) i

di — grosimea celulei i de legatura, m;

o |_ﬁ

r,— raza celulei de legatura, m.

Ao — aria unitatii ferestrelor conform masurarilor exterioare, m?;
A =a,-b, —aria celulei i in lumina, m?;

a;, bi — Iatimea si inaltimea celulei i Tn lumina, m;

Kei — componenta a coeficientului de transfer de lumina, care depinde de dimensiunile geometrice ale
celulei de legatura.

(70)

Radiatia solara totala (directa plus difuza) pe suprafata orizontald (acoperire, luminatoare de zenit) loriz,
MJ/an-m?, in conditii reale de nebulozitate pentru perioada de incalzire pe regiunea climaterica de
constructii se determina conform formulei:

| oriz — Zm: Iioriz (71)
i=1

unde,

|°™ - radiatia solara totald pe suprafata orizontald in conditii reale de nebulozitate pentru luna i al

perioadei de incalzire, MJ/an-m?;

m — numarul lunilor perioadei de incalzire cu temperatura medie a zilei al aerului exterior, egala si mai
joasa de 8 °C.

Radiatia solara totala (directd, difuza si reflectatd) pe suprafata verticala (pereti si ferestre), I}’ert

MJ/an-m?, in conditii reale de nebulozitate pentru perioada de incalzire se determina conform formulei:

I}/ert — Zl: Iiven — ;(S\J{?rt_'_ D;/ert_i_ R;/ert) — le(sioriz . kji + Dioriz _gj + Iioriz ziooj (72)

unde,

t [ o o . N i . N . . .
S}'ier - radiatia solara directa pe suprafata verticala in conditii reale de nebulozitate in luna i a perioadei

de Incalzire pentru orientarea j, MJ/m?;

D", R"" - radiatia solar4 difuza si reflectaté pe suprafata verticala in conditii reale de nebulozitate
in luna i a perioadei de incalzire, MJ/m?;

S, D™ - radiatia solara directa si difuza pe suprafata orizontala in conditii reale de nebulozitate in
luna i a perioadei de incalzire, MJ/m2.

m — de asemenea ca si in formula (71);
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Ai — albedoul pe suprafata pamantului in luna i a perioadei de incalzire, %.

ki — coeficientul de recalculare a radiatiei solare directe cu suprafata orizontald pe verticala a lunii i a
perioadei de incalzire pentru orientarea j, admisa conform datelor Tabelului E.1.

& — coeficientul de suprapunere a boltii ceresti opus cladirilor.

10.2.5 Consumul specific de consum al energiei termice pentru incalzirea si ventilarea cladirii pentru
perioada de incalzire g, (KW h)/(m3-an) sau, kW h/(m?-an) trebuie determinat in baza formulelor de calcul:

q=0,024-GZPI -q;.. (kW h)/(m3an) (73)

q=0,024-GZPI -q;.-h, (kW h)/(m? an) (74)
unde,
q%c - de asemenea, corespunzator pct. 10.2.1;

GZPI — grade zile a perioadei de incalzire;
h — inaltimea medie al etajului cladirii, m, egala cu Vom/Aom;

Ainc — suma ariilor suprafetelor etajelor, masurate in limitele suprafetelor interioare ale peretilor externi,
m?2, cu exceptia etajelor tehnice si garajelor;

Vine - de asemenea, corespunzator pct. 10.2.4.

Consumul energiei termice pentru incalzirea si ventilarea cladirii pentru perioada de incalzire Qii’;, (kW

h)/an trebuie determinat conform formulei:
Qne =0,024-GZP1 -V, - g, (75)

an

10.2.6 Pierderile termice totale ale cladirii pentru perioada de incalzire Q.

(KW h)/an, trebuie estimate
in baza formulei:

N ~0,024-GZPI -V, - (Ko +Kyon) (76)

tot

unde,

GZPI — grade zile a perioadei de Incalzire;

Vinc - de asemenea, corespunzator pct. 10.2.2;

Kanv , Kvent - de asemenea, corespunzator pct. 10.2.1.

10.2.7 Regulile de determinare ale suprafetelor incélzite si ale volumelor cladirii:

Suprafata incalzita a cladirii trebuie determinata ca suprafata etajelor (inclusiv si celor de mansarda, de
soclu si de subsol incalzit) ale cladirii, masurata in limitele suprafetelor peretilor exteriori, cuprinzind
suprafata ocupata de ingradiri si pereti interiori. Astfel, suprafata casei scarii si casei ascensorului se
includ in suprafata etajului.

In suprafata incalzitd a cladirii nu se include suprafata podurilor calde si subsolurilor, etaje tehnice

neincalzite, subsol (spatiul intre planseu si sol), verande neincalzite reci, casa scarii neincalzite, precum
si podul rece sau o parte a acesteia, ce nu este ocupat de mansarda. La determinarea suprafetei etajului
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de mansarda se ia in considerare suprafata cu inaltimea pana la tavanul inclinat de 1,2 m la o inclinare
de 30° catre orizont; 0,8 m —la 45° - 60°; la 60° si mai mult - suprafata se masoara pana la plinta.

Suprafata incaperilor de locuit ale cladirii se calculeaza ca suma suprafetelor tuturor camerelor comune
(saloane) si dormitoare.

Volumul incalzit al cladirii se determina ca produsul suprafetei incalzite al etajului la inaltimea interioara,
masurata de la suprafata pardoselii al primului etaj pana la suprafata tavanului de la ultimul etaj.

Abordind forme complicate ale volumului interior al cladirii, volumul Tncalzit se determina ca volumul
spatiului, limitat de suprafetele interioare ale ingradirilor exterioare (pereti, acoperis sau planseu de pod,
planseu de soclu).

Suprafata constructiilor de ingradire exterioare se determina conform masurarilor interioare ale cladirii.
Suprafata totald ale peretilor exteriori (cu evidenta golurilor ferestrelor si usilor) se estimeaza ca
produsul perimetrului peretilor exteriori in baza suprafetei interioare la inaltimea interioara a cladirii,
masurata de la suprafata pardoselei primului etaj pana la suprafata tavanului ultimului etaj cu evidenta
suprafetelor glafurilor ferestrelor si usilor cu adincimea de la suprafata interioara a peretelui pana la
suprafata interioara a blocului ferestrelor si usilor. Suprafata totala a ferestrelor se determina in baza
marimilor golurilor in lumina. Suprafata peretilor externi (parti opace) se determina ca diferenta
suprafetei totale ale peretilor externi si suprafata ferestrelor si usilor.

Suprafata ingradirilor orizontale exterioare (acoperis, planseu de pod si soclu) se determina ca suprafata
etajului cladirii (in limitele suprafetelor interioare ale peretilor exteriori).

La inclinarea suprafetelor tavanelor ale ultimului etaj, suprafata acoperirii, planseului de pod se
determina ca suprafata interioara a tavanului.

11 Calcule termofizice ale elementelor individuale cladirii

11.1 Metodologia de calcul termofizic al sistemelor fatadelor suspendate (SFS) cu
stratul intermediar de aer ventilat

11.1.1 Componenta si secventa de calcul

In prezentul compartiment se abordeaza metodologia calculelor termotehnice, ce permit de a determina
parametrii regimului de caldura si umiditate ale peretilor cu SFS.

Calculul termotehnic consta in:

- selectarea grosimii izolatiei pentru perete cu SFS, minimul necesar pentru satisfacerea
cerintelor normative privind rezistenta de transfer de caldurs;

- calculul regimului de umiditate al constructiei si controlul umiditatii materialelor pentru
satisfacerea cerintelor normative;

- precizarea caracteristicii materialelor cu evidenta umiditatii medii in perioada de calcul;
- calculul schimbului de aer in stratul intermediar de aer;

- controlul cantitatii suficiente de indepartare din stratul intermediar de aer a umiditatii in perioada
de calcul;

- calculul valorii necesare a rezistentei permeabilitatii la aer al peretului.
11.1.2 Metodologia de calcul

1. Se determina rezistenta de transfer termic necesara reiesind din calculul caracteristicilor
climaterice ale regiunii de constructii si marimile de calcul ale temperaturii cladirii proiectate.

2. Se determina grosimea preventiva al stratului izolat termic (11.1.3).
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3. Din considerente constructive se prevede grosimea stratului intermediar de aer ventilat.

4. Privind evidenta numarului de etaje si regiunea de constructii, se determina viteza de miscare
a aerului Tn stratul intermediar de aer (11.1.4).

5. Se determina regimul de umiditate a constructiei vizualizate (11.1.5).

6. Conform rezultatelor pct. 5, in caz de necesitate, se corecteaza sau se adauga straturi de
izolare la vapori si se introduc schimbari in stratul de placaj al constructiei.

7. Se calculeaza presiunea partiald a vaporilor de apa la iesire din stratul intermediar de aer
(11.1.6).
8. In baza rezultatelor pct. 7, se verificd posibilitatea de cidere a condensatului in stratul

intermediar de aer si in caz de necesitate se corecteaza grosimea stratului intermediar de aer
si jocul la imbracarea cu placi (11.1.6).

9. Se calculeaza marimea necesara a rezistentei de permeabilitate la aer a peretelui, este suficient
ca filtrarea aerului sa nu incalce starea termica si de umiditate a peretelui (11.1.7).

10. Luand in considerare toate ajustarile constructiei, se calculeaza rezistenta redusa de transfer
termic al peretelui (11.1.8).

11.1.3 Determinarea grosimii minime necesare a izolantului termic al sistemelor fatadelor cu
stratul intermediar de aer ventilat

in continuare se presupune ca caracteristicile de protectie termica si geometrice ale tuturor elementelor
peretelui cu SFS sunt cunoscute. In cazul lipsei oricaror date, acestea trebuie determinate in
corespundere cu pct. 5.2.3, 5.2.4.

Grosimea stratului izolat termic se determina conform formulei:

1 1) 1 1
5o =| 5 O Rl (77)
le\PJ _chlc ¢ Qi &

unde,

Rg“ - rezistenta de transfer termic necesara al peretelui, (m?-°C)/W, determinat in corespundere cu SM
EN ISO 6946;

0, — grosimea stratului izolat termic, m;

A, — coeficientul de conductibilitate termica a izolantului termic, W/(m-°C);

0,, —grosimea stratului constructiv, m;

A. - coeficientul de conductibilitate termica a stratului constructiv, W/(m-°C);

Y, X, le, nc — de asemenea, ca si in formula (1).
11.1.4 Determinarea parametrilor schimbului de aer in stratul intermediar de aer

Miscarea aerului in stratul intermediar de aer ventilat se realizeaza datoritad gravitatiei (termica) si
presiunii vantului.
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In cazul amplasarii orificiilor de refulare si aspirare in diferiti pereti, viteza de miscare a aerului in stratul
intermediar Vs poate fi determinata in baza urmatoarei formule:

K(Kn_ Kz)vr12+ O’ 08h(tstr_te)
Vstr = Zé (78)

unde,
Kn, Kz — coeficienti aerodinamici pentru diferiti pereti ai cladirii, conform SM SR EN ISO 10456;
V, — viteza de miscare a aerului exterior, m/s;

K — coeficientul de evidentd a schimbarii vitezei fluxului in conformitate cu inadltimea in baza
SM SR EN ISO 10456;

h — diferenta de inaltime de la intrarea aerului in stratul intermediar pana la iesirea acestuia din ea, m;

tsr, te — temperatura medie a aerului in stratul intermediar si temperatura aerului exterior, °C;

2.5
' - suma coeficientilor locali de rezistents;

La amplasarea orificiilor de refulare si aspirare ale intercatiei de aer pe o parte a cladirii, se admite Kn=K;
si formula (79) se simplifica:

(79)

in formulele (79) si (80) se utilizeaza temperatura medie a aerului in stratul intermediar ts, care la randul
sau depinde de viteza de miscare a aerului din stratul intermediar:

h
tstr :tO _(to_te)%{l_exp(_x_j} (80)
0

to — limita de temperatura a aerului in stratul intermediar, °C, se determina conform formulei:

unde,

to — int e (81)

Xo — Tnaltimea conventionald, la care temperatura aerului in stratul intermediar se deosebeste de
temperatura limita t, de e ori (e = 2,7) mai putin, decat se deosebea la intrare in stratul intermediar, m,
se determina conform formulei:

— Caervstr 5str paer
1 (82)

1,1
I:eint Re

Caer=1005 J/(kg-°C) - caldura specifica a aerului;

Paer =353/(273+tnp) kg/m?* — densitatea medie a aerului in stratul intermediar;
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Re=1/aet+1/asy+Rany — rezistenta termica a peretelui de la stratul intermediar de aer pana la aerul exterior,
(m2-°C)/W;

Ranv - rezistenta termica a jocului la imbracarea cu placi, (m?-°C)/W;
Pentru calcul in calitate de Ry se ia sau rezistenta necesara de transfer termic din 11.1.3, sau rezistenta
redusa de transfer termic al peretelui din 11.1.7 (in cazul daca grosimea izolantului termic aprobat Tn

proiect se diferentiaza mai mult cu 20% de la cea minima admisibila conform 11.1.3).

Coeficientul de cedare a caldurii as este egal cu suma coeficientilor de cedare a caldurii convective si
radiante:

o, =a. +2a,
Coeficientul convectiv de cedare a caldurii se determina conform formulei:
o, =7,340V°% +3,78¢ (83)

Coeficientul radiant de cedare a caldurii se determina conform formulei:

o - m
1.1 1 (84)
1 2 CO

unde,
C, - coeficientul de radiatie a corpului absolut negru, W/(m2-K#), egal cu 5,77;

Ci, C2 — coeficientul de radiatie a suprafetelor, W/(m2:K*), in cazul lipsei datelor conform materialelor
acceptate se admit egal cu 4,4 pentru vata minerald, 5,3 pentru acoperiri nemetalice, 0,5 pentru
acoperiri de metal (din partea stratului intermediar) lustruit;

m — coeficientul de temperatura, care se determina conform formulei:

(85)

3
m:0,04(273+t5”j

100

n procesul de calcul, temperatura stratului intermediar se schimba, dar coeficientul de temperatura in
acest caz se schimba neinsemnat. De aceea, acesta la rindul sau se afla o data la inceputul calculelor
de temperatura te+1.

Temperatura si viteza de miscare a aerului in stratul intermediar se afla prin metoda iteratiei: conform
formulei (82) se determina temperatura medie a aerului in stratul intermediar cu coeficientul schimbului
de caldura in stratul intermediar asy, apoi conform formulei (78) sau (79) se determina viteza medie de
miscare a aerului Tn stratul intermediar la temperatura rezultata, se recalculeaza coeficientul schimbului
de caldura in stratul intermediar, se recalculeaza Re, conform formulei (82) se determina temperatura
medie a aerului in stratul intermediar pentru viteza de miscare a aerului in stratul intermediar obtinut Tn
etapa anterioara, etc.

In prima etapa viteza medie de miscare a aerului in stratul intermediar se admite 0 m/s.

Etapele iteratiei se prelungesc pana cind diferenta dintre vitezele aerului la etapele vecine nu va devia
mai putin de 5%.

In rezultatul calculului se prezintd temperatura si viteza de miscare a aerului in stratul intermediar,
precum si coeficientul schimbului de caldura in stratul intermediar asy.

11.1.5 Calculul regimului de umiditate ai peretilor exteriori cu SFS cu stratul intermediar de aer
ventilat
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Pentru determinarea acestor caracteristici ale constructiei, cum ar fi durabilitatea si conductivitatea
termicd de calcul, se calculeazd regimul de umiditate al constructiei intr-un ciclu multianual de
exploatare (regim de umiditate nestationar).

in conditiile de limite exterioare se iau in considerare rezistenta de permeabilitate la vaporii de apa de
protectie impotriva vintului si captuseala exterioara, precum si schimbul de aer in stratul intermediar de
aer.

Rezultatul calculului prezinta distributia umiditatii conform grosimii constructiei in orice moment al
timpului de exploatare, in baza careia se determind umiditatea de exploatare a materialelor constructiei.

Conform rezultatelor de calcul stabilesc respectarea a doua cerinte privind constructiile.

Umiditatea maximala a izolantului termic nu trebuie s& depaseasca valoarea critica, care se accepta
egala cu suma wg — umiditatea de calcul al materialului pentru conditiile de exploatare B pentru izolantul
termic utilizat si Awmes — sporul de umiditate maxim admisibil al materialului conform
Tabelului 7.

Umiditatea medie a izolantului termic si umiditatea maxima de baza in luna nu trebuie s& depaseasca
umiditatea de calcul al materialului pentru conditiile de exploatare.

Daca pentru oricare din straturile constructiei, cerintele privind regimul de umiditate al peretelui nu se
indeplinesc, se recomanda de consolidat tencuiala interioara, sau de marit schimbul de aer in stratul
intermediar de aer, sau de micsorat rezistenta de permeabilitate la vaporii de apa de protectie impotriva
vintului.

Rezultatul suplimentar de calcul al regimului de umiditate nestationar este marimea fluxului vaporilor de
apa din constructie in stratul intermediar de aer @, , mg/(h-m?), in cea mai rece luna.

11.1.6 Calculul umiditatii aerului la iesire din stratul intermediar de aer ventilat
Presiunea vaporilor de apa in stratul intermediar de aer se determina de echilibrul venit din constructie

in stratul intermediar si plecat din stratul intermediar in afara a umezelei. Calculul se efectueaza pentru
cea mai rece luna. Rezolvarea ecuatiei de echilibru este descrisa de formula:

h
Car =6 — (el_ ee) exp(_ g) (86)

unde,
esyr — presiunea partiald a vaporilor de apa in stratul intermediar de aer, Pa;

e1 — presiunea partiala maximala a vaporilor de apa in stratul intermediar, Pa, se determina conform
formulei:

— ee + Re\zlca P keint
- vap
kR..” +1

x1 — indltimea conventionald, la care presiunea partiala a vaporilor de apa in stratul intermediar se
diferentiazd de cea maximala de e ori (e = 2,7) mai mica, decat se diferentia la intrare in stratul
intermediar, m, se determina conform formulei:

vap
X, = zzloo\M
KR™ 11

ee — presiunea partiala a vaporilor de apa al aerului exterior, Pa;
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R.? - rezistenta de permeabilitate la vaporii de apa a captuselii fatadei, (m2h-Pa)/mg;

k — coeficient, mg/(m2-h-Pa), determinat conform formulei:

ab
K=—a

int — e

q:b - fluxul specific de abur din constructie in stratul intermediar de aer, mg/(m?-h), se determina in
baza rezultatelor pct. 7.1.5.

Valoarea esy se compara cu presiunea vaporilor de apa saturati la temperatura aerului, egala cu te, si
daca esr > Ee, atunci se admit masuri de imbunatatire a regimului de umiditate a stratului intermediar
de aer: se mareste latimea stratului intermediar de aer, se micsoreaza inaltimea stratului intermediar de
aer continue (se stabilesc sectionari ale stratului intermediar ventilate), se mareste latimea jocului intre
captuseala de placi.

In cazul divizarii stratului intermediar ventilate de sectionari trebuie de prevazut cavitati de aer pentru
iesirea aerului din partea inferioara a stratului intermediar si prizei de aer in partea superioara a stratului
intermediar.

n cazul in care este posibil, trebuie de impiedicat amestecarea aerului emis si admis.

11.1.7 Calculul valorii necesare a rezistentei de permeabilitate la aer a peretelui cu SFS cu strat
intermediar de aer ventilat

Permeabilitatea la aer necesara Gnec a peretelui cu deriva captuselii, kg/(m?-h), se determina conform
formulei:

F
Gnec — 87
6,14R (7)
unde,
F — parametrul obtinut din Tabelul 11,
R, - rezistenta totala de permeabilitate la vaporii de apa al peretului, (m2-h-Pa)/mg.
Tabelul 11 - Valoarea parametrului F, pentru diferite valori ale parametrilor D si k
D k
0,005 | 0,01 | 0,015 | 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,06 | 0,08 0,1 0,12
0,02 | 39 | 1,61 | 0,62
0,04 | 8,16 4 2,5 1,64 | 0,63
0,06 6,17 | 4,05 | 292 | 166 | 0,92
0,08 | 16,7 5,54 41 | 255 | 1,68 | 0,65
0,1 10,5 524 | 3,39 | 2,38 | 1,22 | 0,51
0,12 | 25,6 8,52 4,19 | 3,03 | 1,73 | 0,96 | 0,42
0,14 15,1 7,54 3,67 2,22 1,39 0,81
0,16 | 34,9 11,6 5,8 269 | 1,79 | 1,17 0,7
0,18 19,8 9,92 4,92 2,17 | 151 | 1,02
0,2 44,6 14,9 7,43 3,61 1,84 | 1,32
Parametrul D se determina conform formulei:
E —e
D — 1Z e (88)
€int — €
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unde,

Ei; — presiunea vaporilor de apa saturati la limita intre izolantul termic si stratul intermediar de aer
ventilat, Pa.

Parametrul k se determina conform formulei:

Rvap
k= Rza” (89)

unde,

R;® - rezistenta schimbului de umiditate la limita exterioara a constructiei de ingradire, (m?-h-Pa)/mg,
determinata conform formulei:

1
vap _ pvap
R =Ren* 728573 5.
e A2
Ranv 14 —str
273

(90)

Rezistenta totald de permeabilitate la vapori a peretelui se estimeaza ca suma rezistentelor de
permeabilitate la vapori a tuturor straturilor constructiei plus rezistenta schimbului de umiditate la limitele
exterioare si interioare ale peretelui.

Permeabilitatea la aer a constructiei nu trebuie s& o depaseasca pe cea normata. Permeabilitatea la
aer a constructiei se determind in corespundere cu pct. 7 pentru conditiile celei mai reci luni.

11.1.8 Dupa toate ajustarile, pentru constructii se precizeaza rezistenta redusa de transfer termic.
Rezistenta redusa de transfer termic se estimeaza in corespundere cu pct. 5.2.

11.2 Calculul termotehnic al constructiilor de ingradire pentru podurile calde

nec

2.0 o
o,pod.c’ M C/W se determina

11.2.1 Rezistenta de transfer termic necesara a planseului de pod cald R
conform formulei:

RHEC — nt . ROI’IEC (91)

0,pod.c
unde,

RQEC - rezistenta normata de transfer termic a acoperirii, determinatd conform Tabelului [5] in
dependenta de grade-zile a perioadei de incalzire a regiunii climaterice de constructii;

nt — coeficient, care se aplica pentru podul cald are forma:

nt — int € (92)
tint - te

tint — de asemenea, ca si in formula (13);
te — de asemenea, ca si in formula (14);

tepod - temperatura de calcul al aerului in pod, °C, stabilita pentru calculul bilantului termic pentru cladiri
cu 6-8 etaje - 14 °C, pentru cladiri cu 9-12 etaje - 15-16 °C, pentru cladiri cu 14-17 etaje - 17-18 °C.
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Pentru cladiri cu etaje mai putin de 6 podul, de regula, se proiecteaza rece, dar canalele de aspiratie
din fiecare apartament se scot pe acoperis.

11.2.2 Se verifica conditia At < At® pentru planseu conform formulei:

tint —tiﬂfd
I (93)
R:,e;od.caint

At

unde,

t., t", R™ - deasemenea, casiin (91) si (92);

int 7 tint 0,pod.c

Q;, - de asemenea, ca si in formula (6);

At® - diferenta normaté de temperatura, admisa in conformitate cu CHuIM 2.04.05 egalé cu 3 °C.

Daca conditia At < At® nu se indeplineste, atunci trebuie de majorat rezistenta de transfer termic a

nec

planseului R} .

pana la valoarea, ce asigura aceasta conditie.

nec

9.2c0p ! m2-°C/W, se determina conform

11.2.3 Rezistenta necesara de transfer termic a acoperirii R
formulei:

R:,eaccop = (tiﬂﬁd _te)/|:0’ ngvemC(tvent_tiﬂ?d)+(tim_ti’:1?d)/Rg,ezod.c'{_(zqnec,i)/Apod.c_(tiz(t)d_te)apod.per. / Rg,esod.per:|
i=l
(94)
t, tP, t,- de asemenea, ca si in (92);
G,ex - consumul redus de aer (referit la 1 m? de pardoseald a podului) in sistemul de ventilare,

kg/(m?-h), determinat conform Tabelului 12;
¢ — capacitatea termica specifica a aerului, egala cu 1 kJ/(kg-°C);

tvent — temperatura aerului, emis din canalele de ventilare, °C, acceptat egal cu ts + 1,5;

R;’f;"od.c - rezistenta necesara de transfer termic a planseului de pod al podului cald, m2-°C/W, stabilit

conform SM EN ISO 6946;

Onec,i — densitatea liniard a fluxului cald prin suprafata de termoizolare, ce revine unui 1 m lungime de
conducta cu diametrul i cu evidenta pierderilor termice prin pilonii izolati termic, imbinare prin flanse si
armatura, W/m; pentru poduri si subsoluri valoarea qpi se estimeaza in Tabelul 12;

Inec,i — lungimea conductei cu diametrul i, m, admis conform proiectului;

Apod.per. — aria redusa (referita la 1 m? de pardoseald a podului) a peretilor exteriori pentru podul cald,
m?/m?, determinata conform formulei:

_ Aﬁ)od.per.
der. =
T A

Abod.per. aria peretilor exteriori ai podului, m?;

a (95)
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Abod.c, - aria planseului de pod cald, m?;

R:epcod.per - rezistenta normata de transfer termic ai peretilor externi a podului cald, m2:°C/W, determinat

in conformitate cu pct. 11.2.4.

Tabelul 12 — Consumul redus de aer in sistemul de ventilare

Numarul de etaje ale Consum redus de aer Gvent, kg/(m?-h), la prezenta in apartamente
cladirii
aragazuri cu gaz aragazuri cu electricitate
5 12 9,6
9 19,5 15,6
12 — 20,4
16 — 26.4

Tabelul 13 — Densitatea normata a fluxului termic prin suprafata conductelor izolate termic pe
poduri si subsoluri

Diametrul conventional al Temperatura medie a agentului termic, °C
conductei, mm 60 70 95 105 125
Densitatea liniara a fluxului termic qneci, W/m

10 7,7 9,4 13,6 15,1 18
15 9,1 11 15,8 17,8 21,6
20 10,6 12,7 18,1 20,4 25,2
25 12 14,4 20,4 22,8 27,6
32 13,3 15,8 22,2 24,7 30
40 14,6 17,3 23,9 26,6 32,4
50 14,9 17,7 25 28 34,2
70 17 20,3 28,3 31,7 38,4
80 19,2 22,8 31,8 35,4 42,6
100 20,9 25 35,2 39,2 47,4
125 24,7 29 39,8 44,2 52,8
150 27,6 32,4 44,4 49,1 58,2

NOTA — Densitatea fluxului termic in tabel este determinatd la temperatura aerului ambiant 18 °C. La o
temperatura mai joasa, densitatea fluxului termic se majoreaza cu evidenta urmatoarei dependente:

(t t) 1,283
R P 96
! %Ln —18>} ”

unde,
g18 — densitatea liniara a fluxului termic conform tabelului 12;

tr — temperatura agentului termic, ce circuleaza in conducte in conditii de calcul, °C;
t — temperatura aerului in incapere, unde este trasata conducta, °C.

11.2.4 Rezistenta normaté de transfer termic ai peretilor externi a podului cald R, .., m?-°C/W, se
determina Tn conformitate cu SM EN ISO 6946 in dependenta de grade-zile a perioadei de incalzire a

regiunii climaterice de constructii la temperatura de calcul al aerului in pod t?%°.
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11.2.5 Se verificd constructile de Tngradire exterioare la asigurarea condensatului pe suprafetele

. . . . . per . __plans . .. _acop
interioare. Temperatura suprafetei interioare a peretilor 7., planseuri 75" si acoperiri 7, ale
podului trebuie determinata conform formulei:
1,283
O = Ois

(t; —18)
unde,

tiE?d , t, - de asemenea, ca siin 11.2.1;

a pod
int
W/(m2-°C), se admite: pentru pereti — 8,7; pentru acoperiri a cladirilor cu 7-9 etaje — 9,9; 10-12 etaje —

10,5; 13-16 etaje — 12 W/(m?-°C);

- coeficientul de cedare a caldurii suprafetei interioare a ingradirii exterioare a podului cald,

nec
0,pod.per ?

nec

planseuri Rolp,ans_

Ro — rezistenta normata de transfer termic ai peretilor externi R si acoperiri

R™  a podului cald, m2-°C/W.

0,acop

Temperatura punctului de roua tp, se calculeaza in felul urmator: se determina continutul de umiditate al
aerului podului fpod conform formulei:

fpod = fE + Af (98)

unde,

fe — continutul de umiditate al aerului exterior, g/m3, la temperatura nominala te, se determina conform
formulei:

. 0,794 ¢, %
T lrt,/273) 9

€e — presiunea partiald medie a vaporilor de apéa pentru luna ianuarie, hPa;

Af - cresterea continutului de umiditate datorita patrunderii umezelei cu aerul din canalele de ventilare,

g/m3, se admite pentru casele cu aragaze cu gaz — 4,0 g/m3, pentru casele cu aragaze cu electricitate—
3,6 g/m3;

Se calculeaza presiunea partiala a vaporilor de apa a aerului in podul cald eq4, hPa, conform formulei:

t
e =f [1+— 0,794 100
pod pod ( 273]/ ( )

Conform tabelelor presiunea partiala a vaporilor de apa saturati, se determina temperatura punctului
de roua t, dupa destinatie E = epoq.
plans _.

Valoarea obtinuta t, se substituie cu valorile corespunzatoare 7, ;. (pereti z'pfe: , planseuri 7" " si
) p.ini p.in

acoperiri ") pentru satisfacerea conditiei t<7, . . .
p.int ; p.int

11.3 Calculul termotehnic ale constructiilor de ingradire subsolului tehnic
11.3.1 Subsolurile tehnice (teh-subsoluri) — prezinta subsoluri in componenta carora se afla conductele

de distributie ale sistemului de incalzire, alimentare cu apa calda menajera, precum si conducte ale
sistemului de alimentare cu apa si canalizare.
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nec

11.3.2 Rezistenta normaté de transfer termic Ro,socl.per

m2-°C/W, a partii componente ale peretelui de

soclu, amplasat mai sus de nivelul pamintului, se determina in conformitate cu pct. 5.1.2 pentru pereti
in dependenta de grade-zile ale perioadei de incalzire regiunii climaterice de constructii. Cu toate
acestea, in calitate de temperatura de calcul al aerului interior se admite temperatura de calcul al aerului

tsubs

in subsolul tehnic T

, °C, egala numeric cu cel putin plus 2°C in conditii de calcul.

nec

11.3.3 Se determina rezistenta redusé de transfer termic R .+

m2-°C/W, ale constructiilor de

ingradire partii Infundate ale subsolului tehnic, amplasate mai jos de nivelul pamintului in conformitate
cu metodologia pct. 5.2.7.

nec

11.3.4 Rezistenta normaté de transfer termic al planseului de soclu deasupra subsolului tehnic R’ |

, m2-°C/W, se determina conform formulei:
nec nec
Ro,socl.l = nt ' RO (101)
unde,

Ry Rreq — rezistenta normaté de transfer termic al planseului deasupra subsolului tehnic, determinata

in dependentad de grade-zile ale perioadei de incalzire regiunii climaterice de constructii;

nt — coeficient, determinat conform formulei (3), care in cazul de fata are forma:

ub:
Yot —t
int e

tint, te — de asemenea, ca si in 11.2.2;

tsubs

i —de asemenea, ca siin 11.3.5.

subs

11.3.5 Temperatura aerului in subsolul tehnic {;;~ , °C, se determina conform formulei:

n
|:tintAsocI1/R:,Os:Jr:I1 + ZQnec,llnec,i + 0' 28Vsubxnintpte + teAmclS/R:,es‘;clis + ter,socI.per /R:;f)cl.perj|
subs __ i=1
tim - 4 R™™ . () 28} 4 R 4 R (103)
socll/ 0,s0cl1 +y, :ubsnintp+ soc/3/ 0,50c13 + o,socl.per/ 0,s0cl. per

unde,
tint — temperatura de calcul al aerului in incapere deasupra subsolului tehnic, °C;
te, Onec,i, Ineci, C — de asemenea, ca si in formula (93);

Asoci.1 — aria subsolului tehnic (planseu de soclu), m?;

R - rezistenta normata de transfer termic a planseului de soclu, m2-°C/W, stabilitd in conformitate

cu pct. 11.3.4;
Vsubs — volumul aerului, ce umple spatiul subsolului tehnic, m3;

nint — rata schimbului de aer in subsol, h'': la pozarea in subsol a conductelor de gaz ns = 1,0 h'?, in
cazurile remanente ns = 0,5 h%;

p — densitatea aerului in subsolul tehnic, kg/m3, admisa egala p = 1,2 kg/m?3;
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Asocl.3 — aria pardoselei si peretilor a subsolului tehnic, ce contacteaza cu solul, m?;

nec

»socl3 - d€ asemenea, ca siin 11.2.3;

Asoci.per — aria peretilor externi a subsolului tehnic deasupra nivelului pamantului, m?;

nec S
R, soct per - d€ @semenea, ca sin 11.2.3.

Daca tisnl:bs se difera de temperatura stabilita initial mai mult cu 0,1 °C, calculul se repeta acceptand

tsubs

temperatura in subsolul tehnic egala cu cea obtinuta {;

conform pct. 11.3.3 —11.3.5 pana la egalarea
valorilor in etapele precedente si urmatoare.

11.3.6 Se determina valoarea At conform formulei:

t, —th

__ _int int

- Rnorm

o,socllaint

At (104)

unde,
tinn — de asemenea ca si in pct. 11.3.4;

tsubs

it — de asemenea ca siin 11.3.5;

norm . '
R - de asemenea ca siin 11.3.5;

a;,, — de asemenea ca si in formula (6).

Se verifica valoarea obtinutd At privind satisfacerea cerintelor conform diferentei de temperatura
normata pentru pardoseala primului etaj, nu mai mult At® =2 °C.

11.4 Calculul rezistentei reduse de transfer termic a constructiei translucide

Calculul aproximativ a rezistentei reduse de transfer termic a constructiei de ingradire translucide se
efectueaza in corespundere cu metodologia expusa in anexa pct. 5.2.

Cu toate acestea, in calitate de element plan participa termopanul in partea sa centrala (omogena), iar
in calitate de elemente liniare se admit nodurile de jonctiune a termopanului cu rama, incluzind rama.

11.4.1 Rezistenta de transfer termic a partii centrale a termopanului se admite conform rezultatelor de
cercetare in laboratorul acreditat. In cazul lipsei rezultatelor cercetérii se permite de acceptat valorile
rezistentei de transfer termic a partii centrale a termopanului conform Tabelului 14.

11.4.2 Cantitatea elementelor liniare trebuie sa corespunda cifrei ce se deosebeste prin marimi
(grosime sau latime) sau componenta partilor ramei, ale termopanelor inconjuratoare. De exemplu,
pentru blocul de ferestre cu doud batante in cel mai simplu caz se diferentiaza: 1 — limita laterala si
superioara, 2 — limita inferioara, 3 — limita intre batante.

Calculul pierderilor specifice ale caldurii prin elementele liniare se realizeaza in corespundere cu
pct. 5.2.

La calcularea pierderilor de caldura, atit prin jonctiune, cat si prin rama se refera la elementul liniar.
Formal se accepta, ca toatd suprafata blocului de ferestre sa fie umplutéa cu termopane omogene.

Pierderi prin elementele liniare servesc ca suplimente ale pierderilor prin termopane.

47



CP E.04.05:2025

La calcularea cimpurilor de temperatura pentru aflarea pierderilor specifice de caldura prin elementele
liniare trebuie de considerat structura interna de profil si rama la distanta in termopan.

Termopanul se substituie printr-un panou de sticle si un material echivalent in locul straturilor
intermediare cu pastrarea dimensiunilor.

Coeficientul de conductivitate termica al materialului echivalent se afla din egalitatea rezistentelor de
transfer termic a termopanului si a panoului introdus. Coeficientul de conductivitate termica al sticlei se
admite egal cu 1 W/(m-°C).

11.4.3 In cazul calculului constructiilor translucide pentru o cladire concreta si disponibilitatea datelor
despre modalitatea acestora de montare, se permite in calculele cimpurilor de temperatura pentru
elementele liniare de considerat piesele de umplere. In special se permite de considerat in calcule
suprapunerea izolantului termic sau finisajului interior pe rama.

In cazul calculului constructiilor translucide in afara cladirii (pentru obiecte) calculul se efectueaza pentru
jonctiunea standarda cu peretele fara suprapuneri pe constructie si stratul din spuma poliuretanica, ce
desparte peretele de obiect cu grosimea nu mai mare de 20 mm.

Tabelul 14 - Rezistenta de transfer termic a partii centrale a termopanului (evaluare)

. _ Rezistenta de transfer termic a partii centrale a
Tipul termopanului termopanului, ROtermopan ., m29C/W
Termopane cu o camera
Distanta dintre Distanta dintre Distanta dintre
sticle 12 mm sticle 16 mm sticle 20 mm
Din sticla fara acoperiri cu umplere 0,34 0,35 0,35
de aer
Din sticla fara acoperiri cu umplere 0,36 0,37 0,37
de argon
Cu 'o'stlcla cuv acoperire moale de 0,50 0,65 0.64
emisie redusa cu umplere de aer
Cu .o-stlcla cuv acoperire moale de 0,76 0,81 0,79
emisie redusa cu umplere de argon
Cu .o-stlcla cuv acoperire moale c.ie 0,86 0,84 0,82
emisie redusa cu umplere de kripton
Termopane cu doua camere
Distanta dintre Distanta dintre Distanta dintre
sticle 10 mm si sticle 14 mm si sticle 18 mm si
10 mm 14 mm 18 mm
Din sticla fara acoperiri cu umplere 0,46 05 0,53
de aer
Cu .o'stlcla cuw acoperire moale de 0,64 0,78 0.9
emisie redusa cu umplere de aer
Cu -o-stlcla cuvacoperlre moale de 0,78 0,95 1,05
emisie redusa cu umplere de argon
Cu dOL-,I&.I sticle Cl:J acoperire moale 0,82 1,06 1,27
de emisie redusa cu umplere de aer
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Tabelul 14 - Rezistenta de transfer termic a partii centrale a termopanului (evaluare) - sfarsit

Rezistenta de transfer termic a partii centrale a

Tipul termopanului termopanului, ROtermopan  m2°C/W

Termopane cu doua camere

Distanta dintre Distanta dintre Distanta dintre
sticle 10 mm si | sticle 14 mm si14 | sticle 18 mm si
10 mm mm 18 mm
Cu doua sticle cu acoperire moale de 11 14 155
emisie redusa cu umplere de argon ' ’ '
Cu doua sticle cu acoperire moale de
L N . 1,73 1,71 1,67
emisie redusa cu umplere de kripton

Valorile intermediare dintre sticle se admite de interpolare.
Datele din tabel se raporteaza la calculul pentru diferente de temperatura medii pentru perioada de incalzire.

NOTA 1 - Nu se recomanda de Tnlocuit in termopane aerul cu gaze inerte fara utilizarea acoperirilor de emisie
redusa, astfel incat aceasta masura practic nu are nici un efect.

NOTA 2 - Se recomandéa de combinat sticlele cu acoperire de emisie redusa cu umplerea spatiului dintre sticle
cu gaze inerte, astfel incat in acest caz se atinge un efect maxim de la fiecare masura.

11.5 Calculul rezistentelor necesare de transfer termic ale sectiunilor peretilor si
ferestrelor, amplasate in spatele loggiilor vitrate si balcoanelor

11.5.1 La vitrarea loggiilor si balcoanelor se formeazd un spatiu inchis, temperatura caruia se
constituie in rezultatul actiunii constructiei de ingradire ale acestui spatiu, mediului incaperii cladirii si

conditiilor exterioare. Temperatura in interiorul acestui spatiu se determina in baza solutionarii egalarii
ecuatiei bilantului termic ale loggiilor vitrate sau balcoane (in continuare - loggie).

(tint_ tbal )Z (A|+/ Rgi0+) = (tbal - te)Z(AI/ Rgﬁ?_) (105)
i=1 j=1

unde,

tinn — temperatura de calcul al aerului interior al incaperii, °C, admisa in conformitate cu indicatiile pct.
5.2.13;

te — temperatura de calcul al aerului exterior, °C, admisa in conformitate cu indicatiile pct. 5.2.14;

thal — temperatura aerului spatiului loggiei vitrate, °C;

A", R)T" - corespunzator aria, m2, si rezistenta redusa de transfer termic, m2-°C/W, a sectiunii de

ingradire i dintre incaperile cladirii si loggiei;
n — numarul sectiunilor de ingradire dintre incaperile cladirii si loggiei;

AJT, Rg’ejﬁ - corespunzator aria, m?, si rezistenta redusa de transfer termic, m?-°C/W, a sectiunii de
ingradire i dintre loggie si aerul exterior;

m — numarul sectiunilor de ingradire i dintre loggie si aerul exterior.

11.5.2 Temperatura aerului in interiorul loggiei vitrate tva trebuie determinata din ecuatia bilantului
termic conform formulei:
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[timiw Ré’i‘*)+tei(A}/Ré’,’}“)}
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tbal -

(106)

11.5.3 La determinarea valorilor normate ale rezistentelor de transfer termic ale constructiei de

ingradire loggiei vitrate Rgifer Si R:ﬁgr , ce despart mediul intern si extern in conformitate cu pct. 5.2 [5]

valori de baza ale rezistentelor necesare de transfer termic ale peretilor si ferestrelor conform Tabelului
3 trebuie de inmultit la coeficientul ny, calculat conform formulei (3), care in cazul de fata va arata:

_ tint — thar
f = ————

(107)

tint - te
unde,

n; — coeficientul, ce depinde de pozitia suprafetei constructiei de ingradire a cladirii in relatie cu mediul
exterior; pentru peretii externi si ferestrele loggiilor vitrate;

Rgf;er - rezistenta redusa de transfer termic al peretelui exterior in limitele loggiei vitrate, m2-°C/W;

RS, - rezistenta redusa de transfer termic de umplere a golurilor ferestrelor si a golurilor loggilor,

amplasate in peretele exterior in limitele loggiei vitrate, m2-°C/W.
11.6 Reguli de utilizare ale izolatiei termice reflectante

11.6.1 Pentru sporirea calitatilor de protectie termica ale ingradirilor exterioare se utilizeaza izolatia
termica reflectanta (folie de aluminiu, materiale de folie, materiale cu coeficientul de radiatie scazut).

11.6.2 Izolatia termica reflectantd se stabileste in constructia de ingradireexterioara cu dispozitivul
stratului intermediar de aer. Grosimea stratului intermediar de aer trebuie sa fie de 20 — 50 mm, dar nu
mai mult de 100 mm, Tnaltimea — nu mai mare de inaltimea etajului. Suprafata stralucitoare ale
materialelor de folie sau suprafata cu coeficientul scazut de radiatie trebuie sa fie indreptata in stratul
intermediar de aer.

Izolatia termica reflectanta din materiale de folie cu rezistenta mica de permeabilitate la vaporii de apa
se permite de utilizat in calitate de izolare de abur. In acest caz izolatia termica reflectanta trebuie de
stabilit pe partea calda a constructiei de Tngradire exterioare cu dispozitivul stratului intermediar de aer.

11.6.3 Calculul temperaturilor pe suprafete si rezistenta termica a stratului intermediar de aer vertical
inchisa cu izolatie termica reflectantd sau cu material cu coeficient scazut de radiatie trebuie prevazut
in corespundere cu normele Tn vigoare.

La calculul rezistentei termice a stratului intermediar de aer vertical inchisa, coeficientul de radiatie al
materialelor pe suprafetele straturilor intermediare de aer trebuie de prevazut conform Anexei E al
prezentului cod practic.

12 Proiectarea la nivel NZEB al unei cladiri

12.1 Proiectarea la nivel NZEB a unei cladirii trebuie realizata pe principiile conceptelor de cladiri
performante energetic construite cat mai ecologic si monitorizate pe durata utilizarii (de exemplu: Casa
Pasiva, Casa Activa, Cladiri Verzi etc.). in acest sens, o deosebita atentie trebuie acordata urmatoarelor
aspecte, cu conditia prioritard de asigurare a conditiilor interioare de confort si sanatate pentru utilizatori:

1. Conformarea arhitecturald cu o geometrie cat mai compacta (raport A/V cat mai mic) si o amplasare

avantajoasa pe sit precum si o pozitionare a incaperilor in functie de orientarea cardinala si de
vecinatati;
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2. Prevederea unui strat termoizolant continuu pe conturul anvelopei cladirii si realizarea unui nivel de
izolare termica care sa asigure valorile rezistentelor termice cerute pentru NZEB, inclusiv un impact
minim al puntilor termice prin tratarea adecvata a detaliilor de imbinare care reprezinta punti termice;
3. Téamplarie exterioara cu performanta termica ridicata: rama termoizolanta si vitraj dublu sau triplu
(doua sau trei foi de geam), cu tratare low-e si/sau de protectie solara, cu aer sau cu gaze rare intre
foile de geam si, cu bagheta calda), permeabilitate la aer redusa; pozitionarea corectd a acestora in
raport cu alcatuirea constructiva a partii opace si etansarea corecta pe contur, alegerea unui factor de
transmisie a energiei solare, g, adaptat la conditiile particulare ale fiecarei fatade in functie de destinatie,
procent de vitrare, conditii de confort, orientare etc. precum si prevederea de dispozitive de protectie
solara termica adecvate;

4. Prevederea unui strat continuu de etansare la aer a anvelopei;

5. Evaluarea solutiilor de anvelopa la transferul de masa;

6. Utilizarea inertiei termice a cladirii si intocmirea verificarilor privind stabilitatea termica pentru
alcatuirile constructive usoare;

7. Prevederea de elemente de stocaj a energiei termice si/sau electrice produse local;

8. Materiale ecologice sau cu impact minim asupra sanatatii utilizatorilor cladirii;

9. Surse de energie regenerabila inglobate Tn elementele de constructie ale anvelopei (de exemplu:
celule PV in invelitoarea cladirii sau in structura unor suprafete vitrate);

10. Utilizarea unor materiale si/sau solutii constructive care sa permitd economia circulara dupa
terminarea duratei de viata a acestora;

11. Utilizarea unor materiale si sisteme tehnice cu valori cat mai scazute de energie inglobata (si cu
amprenta de carbon cat mai redusa);

12. Prevederea de sisteme tehnice adaptate corespunzator pentru incalzirea, racirea, sau ventilarea
aerului.

NOTA — Pentru cladirile cu consum scazut de energie, de tip NZEB, solutiile tehnice recomandate vor face obiectul
unei reglementari tehnice specifice.

12.2 Se recomanda de acordat atentie urmatoarelor aspecte:

—  prevederea straturilor termoizolante continuu pe conturul anvelopei cladirilor;

—  asigurarea unor detalii de imbinare a elementelor care alcatuiesc anvelopa termica astfel incat
influenta puntilor termice, cuantificatd prin transmitantele termice liniare si punctuale, sa fie atenuate
(valoarea a transmitantei termice liniare medii la nivelul anvelopei cladirii ¥,,,,< 0,15 W/mK);

— montarea corespunzatoare in peretele opac a tamplariei exterioare performante, Tn scopul
minimizarii efectului de punte termica;

— minimizarea infiltratiilor (scurgerilor) de aer prin zonele de neetanseitate ale cladirii, respectiv
prevederea unui strat continuu de etansare la aer.

12.3 La cladirile rezidentiale noi (NZEB) se recomand& prevederea sistemelor de ventilare cu
recuperarea caldurii cu eficienta nominala = 75% si consumul specific electric < 0,15...0,30 Wh/m? iar
la cladirile nerezidentiale noi (NZEB) se impune introducerea sistemelor de ventilare mecanica cu
recuperarea caldurii cu eficienta nominald = 75% si consumul specific electric < 0,15...0,30 Wh/m?3.

12.4 Pentru sistemele de incalzire, racire, preparare si consum a.c.c., si iluminat ale cladirilor
rezidentiale sau nerezidentiale, noi sau renovate, se vor utiliza doar echipamente de instalatii ale caror
caracterisitici tehnice si energetice respecta reglementarile nationale si/sau regulamentele europene de
proiectare ecologica, acolo unde exista; daca pentru anumite echipamente de instalatii nu exista
reglementari nationale sau regulamente europene de proiectare ecologicad care sa contina cerinte
minime de performanta, atunci cerintele minime de performanta energetica ale acestora se vor stabili
ca medie aritmeticd a minim 3 produse similare tehnic, existente pe piata.

NOTA - Performanta energetica a unei cladiri reprezinta o fatetd a sustenabilitatii acesteia, conferind calitatile si
capacitatile cladirii de a atenua impactul mediului inconjurator. Si reciproca este valabila, astfel, devine foarte
important si impactul constructiei asupra mediului inconjurator, inclusiv asupra mediului construit existent.
Abordarea in contextul implementarii conceptului NZEB devine complexa, avand in vedere diversitatea parametrilor
care intra in analiza, si:

se rasfrange asupra intregului ciclu de viata al cladirilor;
—  se adreseaza tuturor etapelor care intervin in existenta unei constructii, prin managementul intregului proces
(concept, proiectare in toate fazele sale, executie, exploatare, post-utilizare — reutilizare, reciclare);
— se refera la posibilitatile de interventie operate de proiectantul-arhitect (inca) din faza de concept, astfel
conformarea arhitecturala constituind un raspuns pasiv la solicitarile mediului.

51



CP E.04.05:2025

Conceptul arhitectural al unei cladiri noi se bazeaza obligatoriu, in contextul actual al incalzirii globale,
al schimbarilor climatice caracterizate de fenomene meteorologice extreme, pe o abordare analitica si
se refera la: conformarea geometrica, raportul arie anvelopa /volum inchis, respectarea in cazul
cladirilor rezidentiale a prevederilor legislative cu privire la locuinte in vigoare, cu modificarile si
completarile ulterioare, privind ariile minime ale incaperilor si pozitia acestora in raport cu orientarea
cardinala, asigurarea unui nivel de asigurare a luminii naturale corespunzator utilizarii incaperilor prin
aria vitrata prevazuta, dimensiunile si proportiile incaperilor, orientarea cardinala, evaluarea impactului
exercitat de constructie prin pozitionarea in sit, in relatie cu mediul construit existent (distante impuse
fata de vecinatati, inaltimea cladirilor etc.), din punct de vedere al asigurarii insoririi, din punct de vedere
al securitétii la incendiu, evaluarea necesitatii prevederii dispozitivelor de protectie solara.

12.5 Parametrii energetici si de mediu adaptabili cladirilor NZEB se recomanda a fi in raport cu cerintele
minime actuale impuse cladirilor noi si cu restrictiile climatice si tehnologice zonale. Definirea cladirii cu
consum energetic aproape de zero reprezintd rezultanta respectarii a doud componente care
conditioneaza performanta energetica a unei cladiri, dupd cum urmeaza:

- configuratia arhitecturald a cladirii cu respectarea principiilor Dezvoltarii Durabile si, Th special, cu
minimizarea impactului asupra mediului natural, inclusiv asupra microclimatului zonal;

- asigurarea necesarului de utilitdti energetice, prin dotarea cladirilor cu surse de energie
regenerabile - amplasate fie pe cladire, fie pe un teren aflat in proprietatea cladirii; echiparea cu surse
regenerabile trebuie insa atent analizata, in stadiul de proiect zonal urban, din punct de vedere al
impactului asupra mediului natural, pe de o parte, si din punct de vedere propriu cladirii, pe de alta parte.

12.6 Pentru verificarea unui consum minim din energia primara totala utilizata de sistemele tehnice ale
cladirii, ca provenind din surse regenerabile de energie (SRE), se vor considera:

- cota de energie consumata de sistemele tehnice ale cladirii din energia totala produsa de sursele
regenerabile individuale montate in/pe cladire, respectiv amplasate pe proprietatea (terenul) aferenta
cladirii respective;

- cota de energie consumata de sistemele tehnice ale cladirii din energia totala produsa de sursele
regenerabile amplasate in apropierea (vecinatatea) cladirii, la o distantd Tn apropierea cladirii, inclusiv
surse regenerabile centralizate, neracordate la SEN (sistemul electroenergetic national), care pot fi
utilizate Tn comun de mai multe cladiri ale caror terenuri sunt adiacente proprietatii cladirii respective;

- cota din energia electrica consumata de sistemele tehnice ale cladirii racordate la SEN, egala cu
cota medie nationala de contributie energetica a surselor regenerabile racordate la SEN;

- cotele de energie termica si/sau electrica consumate de sistemele tehnice ale cladirii din energia
produsd cu unitati de cogenerare locale, neracordate la SEN, care poate folosi fie biomasa,
biocombustibili sau alte surse regenerabile de energie.

12.7 Se accepta, deci, ca la un procent minim acceptat de legislatia in vigoare aferent consumului din
surse regenerabile sa contribuie si sistemul electroenergetic national (SEN) sau local de alimentare cu
energie electrica si/sau termica, sistem al carui mix energetic include energie din SRE; aceeasi regula
se aplica si unui SACET (Sistemul de Alimentare Centralizata cu Energie Termica) la care este racordat
obiectivul analizat, atunci cand sunt utilizate surse regenerabile pentru producerea energiei furnizate
prin SACET.

12.8 Nivelurile maxime de consum total de energie primara se refera la energia totala utilizata din surse
neregenerabile si regenerabile, Tn conditiile respectarii calitati mediului interior, Tn conformitate cu
prevederile reglementarilor tehnice in vigoare.

12.9 Cladiri rezidentiale NZEB

12.9.1 Pentru cladirile rezidentiale noi (NZEB) cerintele minime de performantd pentru proiectarea
cladirilor din punct de vedere energetic se refera la:

a) valorile limitd maxim admise ale consumului total de energie primara (din surse regenerabile si
neregenerabile) — conform NCM M 01.01;

b) valorile limitd maxim admise ale emisiilor echivalente de CO2>— conform NCM M 01.01;

C) consumul de energie primara totala care sa provina in proportie de minim 30% din surse
regenerabile, inclusiv din surse regenerabile instalate la fata locului sau in apropiere, pe o raza de 30
de km fata de coordonatele GPS ale cladirii.

12.9.2 Pentru indeplinirea cerintelor minime de performanta energetica definite mai sus se recomanda
ca toate elementele de constructie care formeaza anvelopa cladirii sa respecte relatia R’ = R,,;,,
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respectiv U’ < U),4., Unde R'/R;,;,, [M?K/W] este rezistenta termica corectata calculatd / corectata
minima (de referinta) pentru fiecare element de anvelopa termica iar U'/Uy,,, [W/(m?K)] este

transmitanta termica corectata calculatd/corectatd maxima (inversul lui R’ respectiv lui R,,;,), avand
valorile conform tabelului 12.1.

Tabel 12.1 - Rezistente/transmitante termice corectate recomandate
(valori normate/de referinta) pentru cladiri rezidentiale NZEB

X R;nin U;nax
ELEMENT DE ANVELOPA [M2K/W] [W/(mZK)]

Pe.re’;l ex.ter|or| (.exclusw syprafe’;ele vitrate, inclusiv peretji 400D 0,25
adiacenti rosturilor deschise)
Tamplarie exterioara (ferestre si ferestre de mansarda) 0,9023 1,11
Tamplarie exterioara (usi cu actionare manuala) 0,77 23 1,30
Tamplarie exterioara (luminatoare verticale) 0,83 23 1,20
Plansee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri 6,671 0,15
Plansee peste subsoluri neincalzite si pivnite 3,400 0,29
Pereti adiacenti rosturilor inchise 1,509 0,67
Plansee care delimiteaza cladirea la partea inferioara, de

. . . . 5,009 0,20
exterior (la bowindouri, ganguri de trecere s.a.)
Placi pe sol (peste cota terenului sistematizat - CTS) 5,000 0,20
Placi la partea inferioara a demisolurilor sau a subsolurilor
N 530 0,19
incalzite (sub CTS)
?eryei_;l_exterlorl, sub CTS, la demisolurile sau la subsolurile 3.40 D 0,29
incalzite

NOTA 1 - Pentru elementele de constructie opace ale anvelopei, rezistenta termica poate fi redusa (respectiv
transmitanta termica poate fi mai mare) in cazurile in care montarea termoizolatiei este limitatd din considerente
tehnico-economice justificate in raportul de conformare NZEB (de exemplu la calcanele invecinate ale cladirilor,
separate sau nu cu rost, in cazul fatadelor cu valoare arhitecturala etc.).

NOTA 2 - Sunt obligatorii masurile pentru asigurarea ventilarii corecte a cladirii (exemplu: aplicarea unui concept
de ventilare care poate include grile higroreglabile pentru asigurarea necesarului de aer proaspat). Este obligatorie
si reducerea puntilor termice generate de tdmplarie prin montarea acesteia cat mai aproape de fata exterioara a
peretilor exteriori sau chiar in exteriorul acestora.

NOTA 3 - Valorile R;,,;, respectiv Uy, 4, indicate ca recomandare in tabelul 12.1 se determina conform prevederilor
standardelor de produs aferente, elementele de anvelopa fiind considerate asezate in pozitie verticald si nu sunt
valabile pentru usi culisante automate, usi culisante telescopice, usi culisante cu functie break-out, usi circulare, usi
semicirculare precum si pentru usile rotative. Aceste valori sunt valabile pentru tdmplaria montata, prevazuta sau
nu cu dispozitive de protectie solara si reprezinta o valoare medie a tuturor elementelor de anvelopa de acelasi tip.

12.9.3 Indeplinirea conditjilor cerintelor minime de performanta energetica si a celor privind confortul
higrotermic ramane obligatorie si in cazul cladirilor rezidentiale NZEB pentru care nu se poate respecta
relatia R' > R;,;,, respectiv U’ < U4, pentru unul sau mai multe elemente ale anvelopei cladirii.
12.9.4 Pentru elementele vitrate care fac parte din anvelopa unei cladiri rezidentiale, este necesara si
alegerea unui factor solar optim, g, (factorul solar g reprezinta fractia din energia solara incidenta care
trece prin elementul vitrat). Se recomanda:

a) 1ncazul in care exista sisteme de umbrire exterioare, cu ajutorul carora se poate regla cantitatea
de energie solara incidenta pe vitraj, factorul solar g,, se recomanda sa fie mai mare de 0,50;

b) in cazul in care se folosesc vitraje cu factor solar g, scazut nu mai sunt necesare elemente
exterioare de umbrire.

12.9.5 Sunt considerate expuse la radiatia solara vitrajele care au orientarea cuprinsa in unghiul AOB
indicat cu albastru, din figura 12.1:
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Figura 12.1 - Orientarea vitrajelor expuse la radiatia solara

12.9.6 Factorul solar g,, optim se alege in functie de mai multi factori, cum ar fi:
- minimizarea energiei necesare pe perioada unui an pentru incalzire + racire;
- ponderea ariei vitrate in cadrul anvelopei.

12.9.7 Prin alegerea unui factor solar optim, dimensionarea instalatiilor de incalzire, ventilare si
conditionare va fi de asemenea optima.

12.9.8 Pentru vitrajele care nu sunt expuse la radiatia solara directa, factorul solar g,, se recomanda a
fi > 0,50 indiferent de zona climatica. Daca se doreste acelasi aspect al vitrajelor pe toate orientarile,
se poate pune si pe orientarea neexpusa la radiatia solara directa vitrajul ales pentru orientarea expusa
la radiatia solara directa.

12.9.9 Valorile normate pentru aprecierea stabilitatii termice la cladirile de locuit sunt indicate in tabelele
urmatoare.

Tabel 12.2 - Stabilitatea termica a elementelor de constructie

VALORI MINIME
ELEMENTUL DE CONSTRUCTIE Ir £ D;
- ore -
Zona opaca a peretilor exteriori 15 8 5
Planseul peste ultimul Sub terase 25 10 6
nivel (parte opaca) Sub poduri 10 8 3

Tabel 12.3 - Stabilitatea termica a incaperilor

Amplitudinea de oscilatie a temperaturii 1°C

interioare

iarna Ap <

12.10 Cladiri nerezidentiale NZEB

12.10.1 Pentru cladirile nerezidentiale noi (NZEB) cerintele minime de performanta pentru proiectarea
cladirilor din punct de vedere energetic se refera la:

a) valorile limitd maxim admise ale consumului total de energie primara (din surse regenerabile si
neregenerabile) — conform NCM M 01.01;

b) valorile limitd maxim admise ale emisiilor echivalente de CO2 — conform NCM M 01.01;

c) consumul de energie primara totald care sa provind in proportie de minim 30% din surse
regenerabile, inclusiv din surse regenerabile instalate la fata locului sau in apropiere, pe o raza de 30
de km fata de coordonatele GPS ale cladirii.

12.10.2 Pentru indeplinirea cerintelor minime de performanta energetica definite mai sus se recomanda

ca toate elementele de constructie care formeaza anvelopa cladirii sa respecte relatia R’ = R,
respectiv U’ < Uy, Unde R'/R;,;, [M?K/W] este rezistenta termica corectata calculata / corectata
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minima (de referintd) pentru fiecare element de anvelopa termica iar U'/U;,,, [W/(m?K)] este
transmitanta termica corectata calculata/corectatd maxima (inversul lui R’ respectiv lui R,,;,), avand
valorile conform tabelului 12.4.

Tabel 12.4 - Rezistente/transmitante termice corectate recomandate
(valori normate/de referintad) pentru cladiri nerezidentiale NZEB

! ) U!
A min max
ELEMENT DE ANVELOPA [M2K/W] [WI(M2K)]

Pe.re’;l exlter|or| (.exclusw syprafe’;ele vitrate, inclusiv peretji 3,00V 0,33
adiacenti rosturilor deschise)
Tamplarie exterioara (ferestre si ferestre de mansarda) 0,8323 1,30
Tamplarie exterioara (usi cu actionare manuala) 0,77 23 1,30
Tamplarie exterioara (luminatoare verticale) 0,77 23 1,17
Plansee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri 6,000 0,29
Plansee peste subsoluri neincalzite si pivnite 3,400 0,67
Pereti adiacenti rosturilor inchise 1,500 0,20
Plansee care delimiteaza cladirea la partea inferioara, de

. . . . 5,009 0,20
exterior (la bowindouri, ganguri de trecere s.a.)
Placi pe sol (peste cota terenului sistematizat - CTS) 5,000 0,20
f’|af)l Ig partea inferioara a demisolurilor sau a subsolurilor 5,30 1 0,19
incalzite (sub CTS)
AF’erve’;l.extenon, sub CTS, la demisolurile sau la subsolurile 3,40V 0,29
incalzite

NOTA 1 - Pentru elementele de constructie opace ale anvelopei, rezistenta termica poate fi redusa (respectiv
transmitanta termica poate fi mai mare) in cazurile in care montarea termoizolatiei este limitata din considerente
tehnico-economice justificate in raportul de conformare NZEB (de exemplu la calcanele invecinate ale cladirilor,
separate sau nu cu rost, in cazul fatadelor cu valoare arhitecturala etc.).

NOTA 2 - Sunt obligatorii masurile pentru asigurarea ventilarii corecte a cladirii (exemplu: aplicarea unui concept
de ventilare care poate include grile higroreglabile pentru asigurarea necesarului de aer proaspat). Este obligatorie
si reducerea puntilor termice generate de tdmplarie prin montarea acesteia cat mai aproape de fata exterioara a
peretilor exteriori sau chiar in exteriorul acestora.

NOTA 3 - Valorile R,,;,, respectiv Uy, indicate ca recomandare in tabelul 12.4 se determina conform prevederilor
standardelor de produs aferente, elementele de anvelopa fiind considerate asezate in pozitie verticala si nu sunt
valabile pentru usi culisante automate, usi culisante telescopice, usi culisante cu functie break-out, usi circulare, usi
semicirculare precum si pentru usile rotative. Aceste valori sunt valabile pentru tamplaria montata, prevazuta sau
nu cu dispozitive de protectie solara si reprezinta o valoare medie a tuturor elementelor de anvelopa de acelasi tip.

12.10.3 indeplinirea conditiilor cerintelor minime de performantd energetica si a celor privind confortul
higrotermic raméane obligatorie si in cazul cladirilor rezidentiale NZEB pentru care nu se poate respecta
relatia R’ = Ry,;,,, respectiv U’ < U4, pentru unul sau mai multe elemente ale anvelopei cladirii.

12.10.4 Pentru elementele vitrate care fac parte din anvelopa unei cladiri rezidentiale, este necesara si
alegerea unui factor solar optim, g, (factorul solar g reprezinta fractia din energia solara incidenta care
trece prin elementul vitrat). Se recomanda:

a) in cazul in care exista sisteme de umbrire exterioare, cu ajutorul carora se poate regla cantitatea
de energie solara incidenta pe vitraj, factorul solar g,, se recomanda sa fie mai mare de 0,50;
b) in cazul in care se folosesc vitraje cu factor solar g, scazut nu mai sunt necesare elemente

exterioare de umbrire.

12.10.5 Pentru vitrajele care nu sunt expuse la radiatia solara directa, factorul solar g,, se recomanda a
fi > 0,50 indiferent de zona climatica. Daca se doreste acelasi aspect al vitrajelor pe toate orientarile,
se poate pune si pe orientarea neexpusa la radiatia solara directa vitrajul ales pentru orientarea expusa
la radiatia solara directa.
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12.10.6 Factorul solar g,, optim se alege in functie de mai multi factori, cum ar fi:

- minimizarea energiei necesare pe perioada unui an pentru incalzire + racire;

- ponderea ariei vitrate in cadrul anvelopei;

- modul de ocupare / functionare al cladirii (exemplu, unitatile de invatdmant nu functioneaza sau
au functionare foarte scazuta in perioada vacantei de vara, deci se poate alege un factor solar mai
ridicat).

12.10.7 Prin alegerea unui factor solar optim, dimensionarea instalatilor de incalzire/
climatizare/ventilare va fi afectata pozitiv.
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Anexa A
(informativa)

Coeficientul de absorbtie a radiatiei solare in materialul suprafetei exterioare a
constructiei de ingradire

Nr. Materialul suprafetei exterioare a Coeficientul de absorbtie a radiatiei
crt. elementului de inchidere solare p
1 Aluminiu 0,5
2 Foi de asbociment 0,65
3 | Beton asfaltic 0,9
4 Beton 0,7
5 Lemn nevopsit 0,6
6 Strat de protectie din petris deschis a Tnvelitorii 0,65
in rulouri
7 Caramida rosie 0,7
8 Caramida silicioasa 0,6
9 Placaj din piatra alba 0,45
10 | Strat de vopsea silicioasa sura-inchisa 0,7
11 | Strat de vopsea alba de var 0,3
12 | Placi de finisare de ceramica 0,8
13 | Placi de finisare de sticla albastra 0,6
14 | Placi de finisare albe sau pale 0,45
15 | Ruberoid cu strat de nisip 0,9
16 | Tabla de otel vopsita alb 0,45
17 | Tabla de otel vopsita rosu inchis 0,8
18 | Tabla de otel vopsita verde 0,6
19 | Tabla de otel zincata de invelitoare 0,65
20 | Sticla de placaj 0,7
21 | Tencuiala de nisip si var sura inchisa sau 0,7
teracota
22 | Tencuiala de nisip si ciment albastra deschisa 0,3
23 | Tencuiala de ciment verde inchisa 0,6
24 | Tencuiala de ciment crem 0,4
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Anexa B
(informativa)

Rezistenta de permeabilitate la aer ale straturilor constructiei de ingradire

Tabelul B.1
NI Grosimea Rezistenta la
’ Materialul si elementul de constructie ' permeabilitate la aer
crt. mm 5
Rinf m 'h'Pa/kg
1 Beton compact,(fara imbinari) 100 20 000
2 Gazsilicat compact 140 21
3 Calcar cochifilat 500 6
4 Carton pentru construcii (fara imbinari) 1,3 64
Zidarie compacta din caramida cu mortar din ciment L
. G e 250 si mai
5 | sinisip cu grosimea de 1 caramida si mai mult m’ult 18
Zidarie compacta din caramida cu mortar din ciment
6 si nisip cu grosimea de jumatate de caramida 120 1
Zidarie din caramida de ceramica cu gauri cu mortar
7 de ciment si nisip cu grosimea de jumatate de - 2
caramida
8 Z.|d§r!e din blocuri de beton usor cu mortar de ciment 400 13
si nisip
9 Placi de azbociment cu rostuire 6 200
10 | Tapete obisnuite din hirtie - 20
11 | Captuseala din scinduri cap la cap sau in falf 20-25 0,1
12 | Captuseala din scindura in lamba 20-25 15
13 ACaptug.eaIa dubla din scinduri cu hirtie de construciii 50 100
intre ele
14 C:a?tug.eala qln fibrolit sau placi fibrolemnoase moi 15-70 25
fara cu rostuire
15 (Z:a?tug.ea!a din fibrolit sau placi fibrolemnoase moi 15-70 05
fara rostuire
16 Captug.e_ala din fibrolit sau placi fibrolemnoase rigide 10 33
Cu rostuire
17 | Captuseala cu tencuiala uscata cu rostuire 10 20
18 Beton expandat autoclavizat compact (fara rostuire) 100 2000
19 | Beton expandat neautoclavizat (fara rostuire) 100 200
20 | Polistiren expandat 50-100 80
21 | Sticla expandata comacta (fara rostuire) 120 >2000
22 | Placirigide din vata minerala 50 2
23 | Ruberoid 15 Impermeabil
24 | Carton gudronat 15 490
25 | Contraplacaj fara rosturi 3-4 2900
26 | Beton compact din zgura (fara rosturi) 100 14
57 Tency@lal dvln var si ciment pe zidarie de piatra sau 15 373
de caramida
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Tabelul B.1 - sfarsit

Rezistenta la
permeabilitate la
aer R,y m?-h-Palkg

Nr. . . . Grosimea,
ort Materialul si elementul de constructie mm

Tencuialda din var pe zidarie din caramida sau

28 o 15 142
piatra
29 Tencuiala din var si ipsos pe lemn (pe sipci) 20 17
Beton cu umpluturda de argila expandata cu
. 250-4 -
30 densitatea de 1000 kg/m3 50-400 53-80
31 Beton cu umplutura de argila expandata cu 250-450 390-590

densitatea de 1100-1300 kg/m?3

NOTA 1 - Pentru zidaria din caramida si blocuri cu rostuire pe suprafata exterioara rezistenta la permeabilitate
la aer prezentata in acest tabel trebuie majorata cu 20 m?h-Pa/kg.

NOTA 2 - Rezistenta la permeabilitate la aer a straturilor de aer si a straturilor din materiale friabile (zgura, argila
expandata, piatra ponce s.a.), materiale afinate sau fibroase (vata minerala, paie, talas etc.) trebuie considerata
egala cu zero indiferent de grosimea stratului.

NOTA 3 - Pentru materialele si elementele de constructie, care nu sunt indicate in prezentul tabel rezistenta la
permeabilitate la aer se determina pe cale experimentala.
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Anexa C
(informativa)

Rezistenta de permeabilitate la aer ale straturilor constructiei de ingradire

Rezistenta la
Nr. . Grosimea, permeabilitatea la
Materialul .
crt. mm vapori Ryp,
m?-h-Pa/mg
1 Carton obisnuit 13 0,016
2 Foi de azbociment 6 0,3
3 Foi de ipsos pentru invelis (tencuiala uscata) 10 0,12
4 Placi fibrolemnoase rigide 10 0,11
5 Placi fibrolemnoase moi 12,5 0,05
6 Vopsite cu bitum fierbinte o singura data 2 0,3
7 Vopsite cu bitum fierbinte de doua ori 4 0,48
8 Vopsite cu vopsea de ulei de doua ori cu - 0,64
chituire si grunduire Tn prealabil
9 Vopsite cu vopsea de email - 0,48
10 Lustruirea cu mastic de isol o singura data 2 0,60
11 Lustruirea cu mastic de bitum si cuchersol o 1 0,64
singura data
12 Lustruirea cu mastic de bitum si cuchersol de 2 1,1
doua ori
13 Pergamin pentru Tnvelitori 0,4 0,33
14 Pelicula de polietilena 0,16 7,3
15 Ruberoid 15 11
16 Carton gudronat pentru Tnvelitori 1,9 0,4
17 Furnir incleiat in trei straturi 3 0,15
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Anexa D
(informativa)

Rezistenta de permeabilitate la aer ale straturilor constructiei de ingradire

Coeficient de radiatie, C,

Material WI(m2K?)
Aluminiu lustruit 0,23-0,34
Aluminiu cu suprafata aspra 0,34-0,4
Folie d_e gltfminiu cu suprafata neteda lustruita (clasa de prelucrare 0.3
nu mai mica de 14) '
Folie de aluminiu in constructii 0,5
Aluminiu oxidat 0,63 -1,09
Vopsea de aluminiu 2,88
Lac de aluminiu pe o placa aspra 2,25
Lac negru lucios, pulverizat pe placa 4,95
Lac alb 4,6
Lac negru mat 5,52
Cupru electrolitic cu lustruire superioara 0,1
Cupru lustruit 0,13
Cu_pru, oxidat la temperatura de 600° C, acoperit cu un strat gros de 4.49
oxidare '
Hirtie alba 4,08
Hirtie galbena 4,14
Hirtie rosie 4,37
Hirtie verde 4,95
Hirtie albastra 4,83
Gips-carton 414
Vopsea emailata 5,18
Beton cu suprafata aspra 3,61
Azbociment aspru 5,52
Molid rindeluit prelucrat 4,44
Stejar rindeluit prelucrat 5,16
Caramida obisnuita de argila cu suprafata aspra 5,1-5,3
Polistiren expandat 49
Sticla pentru geam neteda 5,41
Sticla mata 5,52
Tencuiala din var cu suprafata aspra 5,23
Teracota de gresie neteda 4,69
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Anexa E
(informativa)

plan vertical
Tabelul E.1.

Grade Lunile

lat. med. | ‘ Il l 1 l \Y] ‘ \Y l Vi | VIl | VI ‘ IX | X | XI ‘ Xl
Orientarea de Sud

46 285| 185| 1,08| 0,63 | 0,36| 0,28| 0,32| 0,51| 0,86 | 1,50| 2,40 | 3,10
48 3,20 | 200| 1,20| 0,68| 0,40 | 0,30| 0,35| 0,54 | 0,93| 1,60 | 2,60 | 3,60

Orientarea de Sud-Est
46 1,85| 1,30| 0,90| 0,65| 0,49 |039 | 0,42 | 055| 0,79 | 1,17| 1,65| 2,15
48 205| 140 0,95| 0,70| 050| 0,41 | 0,46 | 059| 0,81 1,25| 1,80| 2,50

Orientarea de Sud-Vest
46 205| 1,40 0,92| 0,62 | 0,47| 0,40| 0,41 | 055| 0,78 1,15| 1,75 | 2,15
48 235 | 160| 1,03| 0,65| 0,47 | 0,41| 0,43 | 0,59| 0,83 | 1,23 | 1,90 | 2,55

Orientarea de Est
46 0,63 | 057| 0,58 | 0,48| 0,44 | 0,43| 0,44 | 0,45| 0,50| 0,56 | 0,61 | 0,72
48 0,65 0,62| 0,60 050| 0,46 | 0,44| 0,46 | 0,48| 0,54| 0,58 | 0,64 | 0,80
Extremul Orient (orientarea de Est)

46 0,60 | 0,60| 0,49 | 0,46| 0,42| 0,36 | 0,35| 0,43 | 0,52| 0,56 | 0,65 | 0,66
48 0,64 | 0,62 | 0,55| 0,49 | 0,44 | 0,40| 0,40| 0,47 | 0,53 | 0,60 | 0,70 | 0,76
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Tabelul E.1 - sfarsit

Grade Lunile
lat. med. | l Il ‘ 1 ‘ v l \Y | VI ‘ VIl ‘ VI | IX ‘ X ‘ Xl | Xl
Orientarea de Vest
46 0,64| 0,57| 0,58| 0,44| 0,39| 0,37| 0,42 | 0,42 | 0,46 | 0,52 | 0,61 0,72
48 0,70| 0,62 | 0,60| 0,46 | 0,40| 0,38| 0,42 | 0,42 | 0,48| 0,55| 0,64 | 0,80
Extremul Orient (orientarea de Vest)
46 0,63| 0,60| 053 | 0,46 | 0,42 | 0,48| 0,48 | 0,50| 0,52 | 0,56 | 0,58 | 0,64
48 0,69| 0,66 0,57| 0,49 | 0,44 | 0,48| 0,48 | 0,53 | 0,53| 0,56 | 0,59 | 0,68
Orientarea de Nord-Est
46 0,02 | 0,06 | 0,13| 0,20 | 0,24 | 0,27 | 0,25| 0,22 | 0,16 | 0,09 | 0,04 | 0,01
48 0,01| 0,06 0,13| 0,20| 0,25| 0,28 | 0,26 | 0,22 | 0,16 | 0,09 | 0,03 | 0,01
Orientarea de Nord-Vest
46 0,02 | 0,06 | 0,13| 0,18 | 0,22 | 0,23 | 0,23| 0,21 | 0,15| 0,08 | 0,04 | 0,01
48 0,02| 0,06 | 0,14| 0,19| 0,23 | 0,25| 0,25 | 0,21 | 0,16 | 0,08 | p,03 | 0,01
Orientarea de Nord
46 0,02| 0,05| 0,09 | 0,07 | 0,02
48 0,02 | 0,05| 0,09| 0,08 | 0,03
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Anexa F

(informativa)

ladirilor

aac

pendate ventilare pentru izolarea extern

Sisteme de fatade sus

g

®

@
(1) Diblu de fixare rotund

@ Ancadramentul golului de fereastra

(3) Izolarea termica unistraté - vata mnerald

(4) Rama blocului de fereastra

Figura F1 - Schema de amenajare a izolatiei termice intr-un strat

64



CP E.04.05:2025

e

@ Diblu g’?ﬁxare rotund @ @ @

(2) Ancadramentul golului de fereastrs

@ Primul strat de izolare termica - vatd mnerald
@ Al-doilea strat de izolare termica (cu resipire de rostun) -vata minerala

@ Rama blocului de fereastra

@Soclu

Figura F2 - Schema de amenajare a izolatorului termic bistrata
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O

\ elmente de fixare a
izlatorului termic

Figura F3 - Schema de fixare a izolatorului termic la coltul cladirii

NOTA 1 - Principalele tipuri de dimensiuni al placilor din vatd minerald pentru fatade ventilate - 500x1000 si
600x1200 mm.

NOTA 2 - Fixarea este efectuata cu dibluri de fixare rotunde

NOTA 3 - V - grosimea izolatorului termic

NOTA 4 - Tn cazul montarii de doua straturi de izolator termic este efectuatd montarea
prealabila primului strat cu doua dibluri in placa
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Anexa G
(informativa)

Sisteme de fatada pentru izolarea externa a cladirilor cu strat de finisare din
tencuiala in strat subtire

Baza de tip A
(cherdmida plind, beton) :;fs"

e

A e e Py e e

i o AT N L AU S L S e
e e T T e v s A L |

NOTA 1 - Lungimea de ancherare depinde de tipul diblului de la diferiti producatori

Figura G1 - Schema de amenajare izolatiei termice intr-un strat. Adancime de fixare de
dibluri in baze diferite
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Schema de aplicare punctiformé de clei

1200

1-1

Schema de aplicare uniforms de clei

22

WTﬁﬁﬁﬁﬁii(:n(f(lle

Schema de aplicare de clei pe lamel&

3-3

Al s

WJWHNH’T(M’[[U”

NOTA 1 - La aplicarea punctiforma a cleiului suprafata de lipire trebuie sa constituie nu mai putin de 40%. Metoda

este aplicabila pentru suprafetele cu neregularitati ale bazei mai mult de 3 mm.

NOTA 2 - La aplicarea uniform a cleiului suprafata de lipire trebuie sa constituie nu mai putin de 85% de suprafata

a izolatorului termic. Metoda este aplicabila pentru suprafata preventive nivelata termoizolata.

Figura G2 - Schema de aplicare a amestecului de lipire pe placa
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de la 20 pénd la 100 mm

Compozifje de lipire

Céptugeal¥ de nivelare din polistiren

Compozitie de lipire

Vata minerald

element de distantare

Tenculalé de bazé

(2) captugeals de nivelare din

Plasa de fafada din panza de sticlé rezistent la alcaliu

polistiren
(3) Placa din vata minerals

Grundare de cuart

Strat de tencuiala de protectie decorativé

NOTA 1 - Suprafata de lipire a placilor si de captuseala trebuie sa constituie nu mai putin de 60%.

Figura G3 - Schema de incleiere a placilor cu ajutorul de captuseala de nivelare
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Zona de marging Zona ordinard
7%!‘ T | | Schema de ampasare de dipluri
&8 : pentru termoizolare la cladin cu
® 9 E indlfime mal pufin de 20 m
¢ Zona ordinaré 2 5 buc/m?
- ® ® : ¢ § Zona de marginé = 6 buc/m?
e
L]
— t
1500
Zona de marginé Zona ordinarg
Ao
| | | ] Schema de ampasare de dipluri
B ' ' pentru termoizolare la clédiri cu
¢ ¢ * Inélfime de la de 20 m pénd la
e q E 40 m.
Y * ) ) i i § Zona ordinard = 5§ bue/m?
T L L 5 de >6 2
-] L] L] a £
e e
1500
Zona de margind Zona ordinars
L. ) . | [ Schema de ampasare de dipluri
B : ' pentru termoizolare la clédiri cu
“@ &0 ¢ ' E Inéltime mai mult de 40 m.
e
| § Zona ordinard = 6 buc/m?
-]
I Zona de marging = 9 buc/m
* & @ L] I ]
i T 1
1500

NOTA 1 - a —distanta de la coltul vertical exterior a peretelui exterior pana la dibluri de margina, pentru beton = 50
mm, pentru caramida = 100 mm

NOTA 2 - Pentru alte dimensiuni a placilor este necesar de a efectua recalcul cantitatii de dibluri pentru 1 m? pentru
zona de margina si zona de rand.

Figura G4 - Scheme recomandate de amplasare ale diblurilor de termoizolare
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Suprafata plécii de termoizolare:  1200mm * 600mm = 0,72 m*

Fom
i

600 mm
®

=t

Cantitatoa de dibluripe placa: 11 *"2°+4"4=3 dibluri
Cantitatea de dibluri pe 1m®  3/0,72=4,16 dibluri/m*

3 2 5
3 @
1200 mm
A
@, @ ; ,. Suprafata elementulul periodic a zonei de marginé:
2 2 z 1800 mm x 1500 mm =27 m*
E g Canﬂntaanhdwmipeﬂe;mmm
119 + %10 + 3*2 = 24,5 diblur
§ 1. -;. -_r. 1. e Cantitatea de dibiuri pe 1 m*
24,5/2,7 = 9,07 dibluri/m®
1
2
?. 1 1 @
S 3 1.1. f. 1’. 1.
2
3‘_?. 1 1 ®
; e & & e ;.
3 1 1 1 1
5 3 . 2
@ @ @
1200 mm i
1500 mm

Figura G5 - Exemplul de calcul al cantitatii de dibluri pentru termoizolare
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nu mal puiin de 150 mm

®
b
AN

@ %
i nu mal putin de 150 mm I, 3
@- : t
,L
1200
(1) Diversorul ferestrei
(2) Fragment de plasé minimal 200x300 mm
(3) Plasé din pénzé de sticié a stratului de armare
@mm

Figura G7 - Schema de instalare a elementelor de colt si plasei de armare imprejurul golurilor
pentru ferestre



CP E.04.05:2025

Peretele exterior

Grund de ranforsare

de lipire

Vata minerald

Tenculaléd de bazé

Plasé de fafadé din pénzé de sticié rezistent la alcaliu

Grundare de cuart

Strat de tencuiala de protecfie decorativa

)
W\ g
_.,- e T T T T T

i W T T T L W AL AL G UG W U, WL U O

SNOUE VAT O SN L ATEAPLASS 1

WS ARSASC AR

de termoizolare

Figura G8 - Constructie de tencuiala
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Strat de tenculala de protectie decorativéd
Grundare de cuarf

Plasé de faadé din pénza de sticia rezistent la alcaliu

Tencuiald de baza

Vata minerals

de lipire

Grund de

(1) Diblu de termoizolare cu element de distantare

T T T AT H@ﬁw&ﬁuﬁm@?@nﬁﬁﬂxwﬁﬁﬁw« s.......m.?ﬁ.

e A e o o

Figura G9 - Aranjarea straturilor in sistem de termoizolare, profil vertical
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Placé de decor
Compozitie de lipire
Grundare de cuart
Plasé de fatada din pé&nzéa de sticla rezistent la alcaliu (2 straturi)
Tencuialéd de bazad
Vata mineral&
Compozitie de lipire
Grund de ranforsare
Peretele exterior
A
E »:;M't'M’*——i 1 : /
[ J1= %.l >4 / ‘/,
= P
78l / //
~ - \ = i
@ : .
=% 7 |/ // 7
ﬂ: — ﬁf /A ¢

Figura G10 - Sistemul de termoizolare cu imbracarea din placi de decor

NOTA 1 - La sectiune de fatada cu masca din placi prevazuta cu mortar de baza pentru tencuiala trebuie sa fie cu
grosime de cel putin 7 mm. Este necesar de amenajat stratul suplimentar de plasa din panza de sticla pentru primul
strat este recomandat de a se utiliza plasa ranforsaté cu densitatea nu mai putin de 320 g/m? care este suplimentar
fixata cu dibluri de fatada in cantitate minima de buc/m2. Diblarea suplimentara trebuie sa fie efectuata pe strat de
clei umed.

NOTA 2 - Imbré&care a fatadei termoizolate cu placi la inaltime mai sus de 5 m este permiséa cu utilizarea méasurilor
suplimentare destinate fiabilitatii si sigurantei cu conditia aprobarii masurilor de catre organelle locale de pompieri,
reiesind din cerintele regionale cu privire la securitatea antiincendiara a cladirilor.

NOTA 3 - In cazul imbracarii fatadei cu plici la n&ltime mai sus de 6 m este necesar de efectuat montarea profilului
orizontal portant din aluminiu cu interval ulterior de 6m.
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Alaturarea sistemului la soclu (Variant A)

Strat de tencuiala de protectie decorativa T V777 ﬁ..;,.{‘,;, e—
Grundare de cuart 3 . —E[
Plas# de fatadé din panzé de sticl i =1
rezistent la alcaliu i JE
Tencuial& de bazé - . |
Vata mineral& - L_ —|E
| Compozitie de lipire 3 B —F
Grund de ranforsare |/ ]
Peretele exterior g - '1
AL 4
R =
Strat de tencuiala de protectie 4 i %
decorativa | Sil - 1
‘Gmndamdocuad t
Plasa de fafadé din panzé de sticld SRS
rezistent la alcaliu o2e
Tencuiald de bazé F
Polistiren extrudat S
Compozitie de lipire BT
Grund de ranforsare TR
Peretele exterior 1) |egesses
— | Vo=
(1) Diblu de termoizolare cu element de distantare {if

@ Profil portant de soclu

Variant B
Profil PVC de colf cu ldcrimar

2100 mm.._~|

Etangant din poliuritan unicomponent

Variant C
Profil PVC de colf

\S\xmm

Profil de fereastrd PVC de al3turare cu plass

Figura G11 - Alaturarea sistemului la soclu (Variante A, B, C)
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Strat de tencuiala de protectie decorativa

Grundare de cuarf

Plasé de fafadd din pénzé de sticld rezistent la alcaliu (2 straturi)
Tencuiald de baza

Polistiren extrudat

Compoziie de lipire

Hidroizoiarea

Grund de bitum

Peretele exterior

2

7

Figura G12 - Amenajarea soclului cu pereu termoizolant

NOTA - Izolarea termica de soclu este efectuatd pana la adancimea de inghetare
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Tenculalé de proteciie gi decor
Grundare de cuart

Plasé de fafadd din pdnzé de sticld
rezistent la eicaliv
Tenculalé de bazii

Vata minerais

Compozijje de lipire g
Grund de ranforsare
2 o

S s

(9) Diblu de termoizolare cu element de distangare

Figura G13 - Alaturarea sistemului de izolare termica la bloc de fereastra montat la nivel cu
suprafata peretelui termoizolat. Profil vertical.
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Traducerea autentica a prezentului document normativ in limba rusa

Havano nepeBoga

1 O6nactb npumeHeHus

11 Hactoawun Kopgekc [NpaBun pacnpocTpaHseTcs Ha NPOEKTMPOBaHUE TEMNOBOW 3aluThl
OrpaXdaloLlmx KOHCTPYKUMA BHOBb BO3BOAUMbBIX W PEKOHCTPYMPYEMbIX 30aHWA  Pas3fIM4yHOro
HasHayeHns (ganee - 30aHUN) C HOPMUPYEMbIMW MapamMeTpamMu MUKPOKNMMaTa MOMELLEHWN
(TemnepaTypown 1 BNaXHOCTbLIO).

1.2 YpoBeHb TEMMnOBOM 3alUMTbl YyKa3aHHbIX 30aHWA yCTaHaBMMBaeTCs COOTBETCTBYHOLLUMMU
HOpMaMK, a MpU UX OTCYTCTBUM - MO PELLEHNIO COBCTBEHHUKA (3aKa3umka) npu cobnogeHmn caHuTapHo-
TMrMEHNYECKNX HOPM.

1.3 HacTosilume HOpMbl MpYU CTPOUTENBCTBE U PEKOHCTPYKLUMM CYLLECTBYIOLIMX 30aHUA, UMEIOLNX
APXMTEKTYPHO-UCTOPUYECKOE 3HAYEHWEe, NMPUMEHSIIOTCA B KaXXOOM KOHKPETHOM Crlyyae C y4eToM WX
MCTOPUYECKOW LIEHHOCTM Ha OCHOBAHUWM PELLUEHWIA OpraHoB BFlACTU WM COMMAcoBaHWs C OpraHamu
rocyaapCTBEHHOTO KOHTPOSS B 06/1acTu oXpaHbl NaMSTHUKOB UCTOPUN U KyNbTYpbl.

1.4. 3O71n npasuna Takke NPUMEHSIIOTCS K:

- oueHke ” cepTuMKauMmM SHEPreTUHEeCKMX XapakTepuUCTUK  CYLLEeCTBYHOLWMX W HOBbIX
30aHNIA/COOPYXXEHWI C NOYTW HyneBow aHepruen (NZEB).

- OLieHKe YPOBHS TennoBow 3awwuTbl TenmnoBon o6onoykm HoBbix 3gaHuin (NZEB), a Takke 3gaHun,
NMoABEpPraroLLMXCca TENMOBON U SHEPreTMYeCKONn MOoAepHU3auun (KanutanbHbld PEMOHT, MacLITabHbIV
PEMOHT) B CrieAyIoLLMX KaTeropmsx: >XUnomn CEKTop - MHOrOKBapTUPHbIE UMW OAHOKBAPTMPHbIE AOMA - 1
HEXWION CEKTOP - 34aHUS/30aHNsa rocy4apCTBEHHbIX yupexaeHun, y4ebHble 3aanus, 3gaHmsa 6onbHuL,
KOMMepYecKkme 34aHus, 3gaHns coumnanbHO-KyNbTYPHOTO Ha3HayeHus 1 T.4.

MPUMEYAHMUE - B eBponerickom ctaHgapte SM EN ISO 52000-1, npunoxeHue H - nhdpopmaTtusHoe, npnBoanTcs
cxema nokasartenew Ans OLEeHKV 30aHui ¢ novTy Hynesown aHepruen (NZEB).
2 HOpMaTMBHbIe CCbIJIKMN
B HacToswwmx Hopmax Ucnonb3oBaHb! CCbINKU Ha crefytolime HopMaTUBHbIE JOKYMEHTbI:
NCM E.04.01 Protectia termica a cladirilor

CP E. 04.02 Reguli tehnice de executie a sistemelor de termoizolatie exterioara si
interioara a cladirilor

NCM M.01.01 Performanta energetica a cladirilor. Cerinte minime de performanta
energetica a cladirilor

NCM M.01.02 Performanta energetica a cladirilor. Metodologia de calcul al performantei
energetice a cladirilor

NCM M.01.04 Performanta energetica a cladirilor. Metodologia de calcul al nivelurilor
optime din punctul de vedere al costurilor, al cerinte minime de
performanta energetica a cladirilor si a elementelor acestora

CP E. OX.XX:2025 Termotehnica in constructii (in proces de elaborare)
CP E.OX.XX:2025 Cladiri si constructii. Eficienta energetica (in proces de elaborare)
SM EN ISO 52016-1 Performanta energetica a cladirilor. Necesarul de energie pentru incalzire

si racire, temperaturi interioare si sarcini termice sensibile si latente.
Partea 1: Metode de calcul.
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SM EN ISO 14683

SM EN 16798-5-1

SM EN 16798-7

SM EN 12831-3

SM EN ISO 52000-1

SM EN ISO 52000-1

SM EN ISO 6946

SM EN ISO 13370

SM EN ISO 13789

SM EN ISO 52016-1

SM EN ISO 14683

SM EN 16798-3

SM EN 15459-1

SM EN 822

SM EN 823

SM EN 824

SM EN 825

SM EN 826

SM EN 1604
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Punti termice in cladiri. Coeficient de transfer termic liniar. Metode
simplificate si valori implicite

Performanta energetica a cladirilor. Ventilarea in cladiri. Partea 5-1:
Metode de calcul al consumului de energie ale sistemelor de ventilatie si
de conditionare a aerului (Modulele M5-6, M5-8, M6-5, M6-8, M7-5, M7-
8). Metoda 1: Distributie si generare

Performanta energetica a cladirilor. Ventilarea in cladiri. Partea 7: Metode
de calcul pentru determinarea debitelor de aer in cladiri, inclusiv infiltratia
(modulele M5-5)

Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al sarcinii termice
de dimensionare. Partea 3: Necesarul de caldura pentru prepararea apei
calde de consum si caracterizarea necesarului, Modulele M8-2, M8-3

Performanta energetica a cladirilor. Evaluarea de ansamblu a PEC.
Partea 1: Cadru general si metode

Performanta energetica a cladirilor. Evaluarea de ansamblu a PEC.
Partea 1: Cadru general si metode

Componente si elemente de cladire. Rezistenta termica si transmitanta
termica. Metode de calcul

Performanta termica a cladirilor. Transfer termic prin sol. Metode de calcul

Performanta termica a cladirilor. Coeficienti de transfer termic prin
transmisie si prin ventilare. Metoda de calcul

Performanta energetica a cladirilor. Necesarul de energie pentru incélzire
si racire, temperaturi interioare si sarcini termice sensibile si latente.
Partea 1: Metode de calcul

Punti termice in cladiri. Coeficient de transfer termic liniar. Metode
simplificate si valori implicite

Performanta energetica a cladirilor. Ventilarea in cladiri. Partea 3:
Ventilarea cladirilor nerezidentiale. Cerinte de performanta pentru
sistemele de ventilare si de conditionare a aerului Tn Tncapere (modulele
M5-1, M5-4)

Performanta energetica a cladirilor. Procedura de evaluare economica
pentru sistemele energetice din cladiri - Partea 1: Proceduri de calcul,
Modulul M1-14

Produse termoizolante destinate utilizarii la cladiri. Determinarea lungimii
si lafimii

Produse termoizolante destinate utilizarii la cladiri. Determinarea grosimii

Produse termoizolante destinate utilizarii la cladiri. Determinarea
perpendicularitatii

Produse termoizolante destinate utilizarii la cladiri. Determinarea planitatii

Produse termoizolante destinate utilizarii la cladiri. Determinarea
comportarii la compresiune

Produse termoizolante destinate utilizarii la cladiri. Determinarea
stabilitatii dimensionale in conditii specificate de temperatura si umiditate
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SM EN 1607 Produse termoizolante destinate utilizarii la cladiri. Determinarea
rezistentei la tractiune perpendicular pe fete

SM EN ISO 29767 Produse termoizolante destinate utilizarii la cladiri. Determinarea
absorbfiei apei de scurta durata prin imersie partiala

SM EN 12089 Produse termoizolante destinate utilizarii la cladiri. Determinarea
comportarii la incovoiere

SM EN 13498 Produse termoizolante destinate utilizarii la cladiri. Determinarea
rezistentei la penetrare a sistemelor compozite de izolare termica la
exterior (ETICS)

SM EN 13497 Produse termoizolante pentru cladiri. Determinarea rezistentei la impact
a sistemelor compozite de izolare termica la exterior (ETICS)

MPUMEYAHUE - Mpu nonb3oBanun HactoAwmMm Kogekcom LienecoobpasHo nNpoBepuTb OEWCTBME CCbINOYHbIX
CTaHAapToOB U KnaccnudukaTopos B MHPOPMAaLMOHHON cnucteme obLLero nonbL3oBaHus - Ha oduumansHOM canTe
HaumoHanbHbIX opraHoB Pecnybnuku MongoBa no craHgaptusauum B ceTu WHTepHeT mnuM no exerogHo
n3gaBaemMomMy WMHGOPMALMOHHOMY Yykas3aTent «HauuoHanbHble CTaHAapTbl», KOTOpbIN OnyGnuKoBaH Mo
COCTOSIHMUIO Ha 1 STHBapsi TEKyLLEero roga, v no COOTBETCTBYIOLLUM €XEMECAYHO U3faBaemMbiM MHOPMALIMOHHBIM
ykasatensm, onybnvkoBaHHbIM B Tekywiem rogy. Ecnu ccbinovHbid LOKYMEHT 3aMeHeH (M3MEHEH), TO Mpu
nonb3oBaHWM HacTosiwmM Kopgekcom criefyeT pyKoBOACTBOBATbCA 3aMEHEHHbIM (M3MEHEHHbIM) OOKYMEHTOM.
Ecnu ccbinoyHbIi JOKYMEHT OTMEHEH 6e3 3aMeHbI, TO NMOMOXeHUe, B KOTOPOM [laHa CCbiflka Ha HEero, NpMMeHsieTcs
B YaCTK, He 3aTparnBaioLLen 3Ty CCbIMKY.

3 TepMVIHbI n onpepeneHus

B HacTosiwem HOPMAaTMBHOM OKYMEHTE UCMNOJIb3YIOTCA NOHATUA U onpeneneHna npuBegeHHble HUXe.

NMPUMEYAHUE - Bonblias 4acTb TEPMMHONOMMK, UCNONb3yeMon B HacToswem Kogekce npakTuku, ABnsieTcst
obLen C TepMUHOMOrMemn, UCMonb3yeMoW B €BPOMENCKMX CTaHdapTax Mo 3HeprodddEKTUBHOCTM 3OaHUN
(EPB/PEC).

3.1
TennoycBoeHne NOBepxHOCTU nona
CBOWNCTBO NOBEPXHOCTU Nosia nornowaTtb TensIoTy B KOHTAKTe C KaknMun-nmobo npeaMmeTamMu.

3.2

TennoBble NOCTyNJeHus 3aaHus, BT

KOSINYECTBO TEMIOBON 3Hepruun, noctynawuwiee B 3gaHne OT BHYTPEHHNUX UCTOYHUKOB, o6pa3ylou.|,|/|xc;|
B pe3ynbTaTe XU3HeOeATesllbHOCTU 4YerioBeKka, U OT COJSTHEYHON pagnaunn C y4eTtoMm BO3MOXHOCTU
NOJ1e3HOIro NCnonb3oBaHnA AndA COKpalleHnA TennoBbIX HOTpGGHOCTeVI 3AaaHunaA, B euHULY BpeMEHN.

3.3
obornouka sgaHus
HeoTbeMInemMble 3fieMeHTbl 34aHUd, oTaendrLwine ero BHyTpeHHVIe nomMeLleHund ot BHELUHen cpe,qbl.

3.4

Knacc aHeprocbepexeHus

XapaKkTepuctuka aHeprocﬁepex(eva 3daHua, npeactaBiieHHaa WMHTepBalioMm 3Ha4YeHun yAaenbHOoro
rogoBOro MOTpebneHus 3Heprv Ha OTOMNNeHMe U BeHTUmnsAuMio, % OT 06a30BOro HOpMMPYeMoro
3HaYEHUsI.

3.5

yAernbHasa Tenno3awuTHas XxapakTepucTuka 3gaHus

XapakTepucTuka Tenno3alwMTHOM 00onoyvkn 3gaHus. dusmyeckas BeNMYMHA YUCIIEHHO paBHas
noTepsM TEMSIOBOW 3HEpPrnM eguHuULbl oTanaMBaeMoro oobemMa B eOuHULY BpEMEHU Mpu nepenage
TemnepaTypbl B 1°C yepes TennosawmTHy0 000M04Ky 30aHnS.
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3.6

yAenbHasA xapakTepucTuka pacxoga TenfoBOW 3HEPrumn Ha OoToMnsieHue U BEHTUNALUIO 3aaHusA
dusnyeckass BennYMHa YUCIIEHHO paBHasi NOTEPSIM TEMFIOBOM 3HEPrMM eAuHuLbl OTannnMBaemoro
obbemMa 3paHWs B eOuHWLY BPEMEHM, OTHECEeHHasi K nepenagy TemnepaTtypbl, C Yy4eToM
BO34yX000MeHa 1 [OMNOMHUTENBHbLIX TEMNMOBLIAENEHWNIA.

3.7

3HepreTUYeCcKM NnacnopT 3aaHus

OOKYMEHT, cogepXXalluui sHepreTnyeckme, TeNNOTEXHNYECKNE N FEOMETPUYECKME XapaKTEPUCTUKN Kak
CYLLECTBYIOLNX 30aHWWA, Tak W MNPOEKTOB 30aHWA M WX Orpaxgalolmx KOHCTPYKUMA, 1
yCTaHaBMNMBalOLWUA COOTBETCTBME WX TPebOOBaHUSIM HOPMATMBHbLIX [OOKYMEHTOB W  Kracc
3HepreTmyeckon ahPeKTUBHOCTML.

3.8

YCNOBUS 3KCNnyaTauuy orpaxxaarLimnx KOHCTPYKLMIA

XapaKTepUCcTMKa COBOKYMHOCTW MapaMeTpoB BO3OEWCTBMS BHELIHEW W BHYTPeHHel cpegbl,
0OKa3blBalLMX CYLIECTBEHHOE BIMsSIHAE Ha BIAXHOCTb MaTepuanoB HapyXHOW orpaxaatoLlen
KOHCTPYKLIMK.

3.9

KO3(p(hMLMEHT TennoTeXHN4eckon ogHOPOAHOCTH

Ge3pa3mepHblii MoKasaTerb, YMCIIEHHO PaBHblA OTHOLLEHUIO MOTOKa TEMNoTbl Yepe3 hparMeHT
orpaxkzatoLLei KOHCTPYKLMU K MOTOKY TENMOTbl YEPEe3 YCIIOBHYIO OrpaXkaatoLLyo KOHCTPYKLMIO C TOW Xe
nnoLiaabio MOBEPXHOCTH, YTO U (DparMeHT.

3.10

Ko3chhpnLumneHT ocTekneHHoCcTU ¢pacaga 3paHusA

OTHOLLEHME Nnowagen CBETONPOEMOB K CyMMapHOW NIOLWaAmN HapyXXHbIX OrpakaatoLLmMX KOHCTPYKLUNUIA
dacana 3gaHus, BKIHOYas CBETOMPOEMBI.

3.11

3HeprocGepexeHue

peanusauna opraHU3aLUoHHbIX, NPaBOBbLIX, TEXHNUYECKMUX, TEXHOINOTMYECKNX, SKOHOMUYECKUX U UHbIX
Mep, HanpaBfeHHbIX Ha yMeHblleHMe ob6bema MUCMosib3yeMblX 3IHEepPreTMYecKUX PecypcoB npu
COXpPaHEeHUU COOTBETCTBYIOLLErO Mone3Horo adhdpekta OT UX UCMONb30BaHUst (B TOM 4yucre obbema
NpoM3BeAeHHON NPOAYKLMN, BbINOMHEHHbLIX PaboT, Oka3aHHbIX YCIyr).

3.12

pacxon TennoBoun dHeprmn Ha otTonsieHne U BeHTUNALUUMIo 3a oTonUTernbHbIN nepuvoa
CyMMapHoe Konmn4ecTtBo TennoBsomn SHepruun, HeobxogumMoe Ans OTOMNMEeHNst U BEHTUNALUUKM OObekTa B
Te4yeHune oTonnTenbHOro nepmnoaa

3.13

yAenbHbIN pacxos TenfoBOW 3HEPrUuu Ha OTOMNNIEHNEe U BEHTUNALMIO 34aHUA 3a OTONUTENbHbIN
nepuopg

KONMMYECTBO TEMMOBOW 3Heprun, Heobxooumoe Ansi KOMMeHcauuu TennonoTepb 34aHus  3a
OTOMUTENbHLIA Nepuos C y4eToM BO3AyXOoOOMeHa W OOMONHUTENbHbLIX TEennoBblAENeHnn npu
HOpMMpPYEeMbIX MapameTpax TEnyioBOro M BO3QYLUHOMO PEXMMOB NMOMELLEHUA B HEM, OTHECEHHOE K
eavHuLe nnowaaun unm K eguHuue otannmeaemoro obbema.

3.14

34aHMe ¢ NoYTU HyneBbIM 3HepronoTpe6neHnem (NZEB-nearly zero energy building)

30aHMe C OYeHb BbICOKUMU SHEPreTUHECKMMU XapakTepUCTMKaMMU, B KOTOPOM 3SHepronotpebneHune
MpaKkTU4YecKn HyrneBoe UNKN O4YeHb HU3koe, a He MeHee 30% noTpebnsemon aHeprnyn NOKpbIBaeTCs 3a
CYET 3HEeprun u3 BO30OHOBNSEMbIX UCTOYHUKOB, BKMOYAsS SHEPTUO U3 BO30OHOBNSEMbIX UCTOYHMKOB,
NPOU3BOAUMYIO Ha MecTe unm nobnunsocTu.

3.15

TeMnepaTypHbIi nepenag
Pa3HOCTb ABYX 3HAYEHWUIA TeMnepaTypbl.
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3.16

AOonosfiHUTeNbHble TeNNOBbIAENIEHUs1 B 34aHUMU

TennoTa, NocTynawwas B MOMELLEHMS 34aHuMs OT MoAewn, BKIOYEHHbIX 3HepronoTpebnaoLmx
npubopos, obopynoBaHus, anekTpoasuratenen, UCKYCCTBEHHOIO OCBELeHWs U Op., a Takke OT
NPOHUKAIOLLEN CONMHEYHOW pagunaummn.

3.17

NpPOOOMKUTENILHOCTbL OTONUTENbLHOTrO Nepuoaa

pacyeTHbIN Nepro BpeMeHn paboTbl CUCTEMbI OTOMNNEHUS 30aHuUs, NpeAcTaBnaoLWuii cobol cpeaHee
CcTaTUCTUYECKOe YMCINOo CyTOK B rody, Korga CpefHss cyTovHas TemnepaTypa HapyXHOro Bo3sgyxa
YCTONUYMBO paBHa U Hxe 10°C B 3aBMCMMOCTM OT BMAA 34aHUS.

3.18

3HepreTuyeckas apheKTUBHOCTb

XapakTepucTuka, oTpaxkawllasi OTHOLLIEHUEe None3Horo agdekta oT UCMONb30BaHUS SHEPreTUYECKNX
pecypcoB K 3aTpaTam 3HepreTU4ecKkMx pecypcoB, NPOU3BEAEHHbIM B LEnsX MOofy4YeHusl Takoro
acbdekta NPMMEHUTENBHO K NPOAYKLUMUWN, TEXHOMOMMYECKOMY MpOLeccy, lopuanyeckomy nuuy,
WHAMBUAYyanbHOMY NpeanpuHMMaTento.

3.19

c¢hparMeHT Tennos3awmnTHON 060M0YUKM 34aHUA

COBOKYMHOCTb HapyXHbIX OrpakaalLlmx KOHCTPYKLUIW, cOedMHEHHas mexay cobon n obpasyollasi
YyacTb Tenno3alluTHOM 000NOYKN 34aHUS.

3.20

TenNnoOTeXHMYECKU HeOQHOPOAHLIN hparMeHT orpaxpgaroLwen KOHCTpyKuum (TennoTexHuyeckas
HEOAHOPOAHOCTb)

dparmMeHT orpaxgatoLler KOHCTPYKLMKN, B KOTOPOM JIMHUX paBHOW TeMnepaTypbl pacnonaralTcs He
napannensHo apyr apyry.

3.21

nokKasartesib KOMMNAaKTHOCTU 34aHUA

OTHOLLIEHMe 06Len nnoLaan BHyTpeHHeﬁ NOBEPXHOCTU HAPY>XHbIX OrpakaarLnx KOHCprKLI,I/IVI 30aHn4a
K 3aKInr4eHHOMY B HUX OoTansimBaemMmomy o6be|v|y.

3.22

MUKPOKNUMaT NOMeLLeHUs

COCTOSIHME BHYTPEHHEW cpedbl MOMELLleHUs, OKasbiBalolliee BO3OEWCTBUME Ha  Yenoseka,
XapakTtepusyemoe nokasaTensiMv TeMmnepaTtypbl BO3gyxa U Orpaxaatomx KOHCTPYKUNA, BIAXKHOCTbIO
1 NOABWXHOCTLIO Bo3ayxa no [1].

3.23

TennoBble I'IOTpeﬁHOCTVI 3aaHusA, BT

KOSIMYECTBO TEMNMOBOM SHEpPruu, HeobxoouMMoe AN OTOMMEHUs U BeHTUNAUUn COBOKYMHOCTU
NnoMeLLeHN 34aHus, T.e. TEnnoBble noTepn 3gaHnA 3a BblHETOM nonesHom I/ICI'IOJ']b3yeMOl7I aonn
TeI'IJ'IOI'IOCTyI'IJ'IeHI/II7I OT BHYTPEHHUX NCTOYHUKOB U OT ConHua, B eanHNLY BpeMeHW.

3.24

onTUMasribHble NapamMmeTpbl MUKPOKIIMMaTa NOMeLLEeHUN

coyeTaHne 3HaYeHWI nokasaTenen MUKpOKNIMMaTa, KOTopble Mpu ANUTENBHOM U CUCTEMATUYECKOM
BO3JENCTBMM Ha 4enoBeka obecrneyvBaloT TEMMOBOE COCTOSIHWE OpraHuM3mMa npu MUHUManbHOM
HaMNpsPKEHUU MEeXaHU3MOB TepMoperynauum un owylieHne komdopta He MmeHee veM y 80% niogen,
Haxo4sALWmMXca B noMeLleHuu no [1].

3.25

Tennbii Nnepuog roga

nepvoa ropa, XapakTepusylLLMNCs cpefHen CyTO4YHOW Temnepatypown Bosgyxa Bbiwe 10°C B
3aBMCMMOCTM OT BuAa 34aHus no [1].

3.26

BO34YXOMPOHULIAEMOCTb OrpakaaroLein KOHCTPYKLUK

dvsnyeckoe siBreHWe, 3aksovaiolleecs B unbTpauuMy BO3dyxa B Orpaxzatlollen KOHCTPYKLUu
Bbl3BaHHOW Nepenagom AaeneHns Bodayxa dPusmnyeckan BennumMHa YNCMEHHO paBHas macce Bo3dyxa
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preD,HeHHOVI no nnowaan noBepxHOCTU orpam,qarou.l,eﬁ KOHCTPYKUUKM, npowleawero 4yepes eamHuLy
nnowaan NnoBepxHOCTU orpa>|<,1:|,arou.|,el71 KOHCTPYKUUU NpU Hann4um nepenaga gaBneHna Bo3ayxa.

3.27

XOJoAHbIN (OTONUTENbLHLIN) Nepuoa roaga

Nnepuoa roga, XxapakTepusyoLNACca cpegHen CyTOUYHOM TeMNepaTypor Hapy)KHOro BO3ayxa, paBHOM U
Hwke 10 °C B 3aBMCMMOCTM OT BuAa 3gaHus no [1].

3.28

yaenbHble NOTepyU TENNOThl Yepes NIMHENHYIO TENNOTEXHUYECKYIO HEOAHOPOAHOCTh

yaenbHble noTepu TenmnoTbl, OTHECEHHbIE K eAuMHULE [OSIMHbI TIMHEWHON TernnoTeXHUYEecKon
HEOOHOPOAHOCTM.

3.29
vyaenbHble NOTEepU TennoThbl Yepe3 TOYe4YHYH0 TennoTexXxHN4eCkKyro HeOQHOPOAHOCTb
yaenbHble NoTepu TennoTbl, Nnpuxogdlimeca Ha OgHYy TOYe4YHYH TenoTeXHU4YEeCKyt0 HeOQHOPOOAHOCTb.

3.30

3awuTa oT nepeyBlaXXHeHuA orpam.qalou.leﬁ KOHCTPYKUUn

MeponpuaTua, obecneynBaloLne BNaXXHOCTHOE COCTOSIHME orpamp,arou.l,elh KOHCTPYKUWUN Npn KOTOPOM
BIMaXXHOCTb MaTtepumasrioB €e CoOCTaBAOLWNX HE NMpeBbILLAaeT HOPMUPYEMbIX 3HaYEHUN.

3.31

Tennosas 3awWmTa 3gaHus

TennosawmnTHble CBOWCTBA COBOKYMHOCTU HapPY>XHbIX W BHYTPEHHMX Orpaxgarowmnx KOHCTPYKLUUA
30aHus, obecneumBalollme 3afaHHbI YPOBEHb pacxoda TensroBOW 3HEpPruu (TennonocTynieHun)
30aHNs C y4yeTOM BO34yxoobmeHa NOMELLEeHWA He Bblle AOMNYyCTUMbIX Mpedenos, a Takke WX
BO34YyXOMNPOHMLAEMOCTb U 3aLLMTy OT NepeyBnaXHeHUs Npu onTMMarbHbIX NapaMeTpax MMKpoKknnmara
€ro NnomeLLeHnNn.

3.32

TennoBas 3aljuTa orpaxaaroLmx KOHCTPYKLUMA

Tennomanyeckme CBOMCTBA M XapaKTEPUCTUKN HAPYXHBIX U BHYTPEHHUX OrpaXKaaroLLmMX KOHCTPYKLMIA
30aHma. K TennoBoW 3aliMTe Orpaxpalolimx KOHCTPYKUMIA  OTHOCATCS  Tennodmandeckue
XapakTepUCTMKM TEMMO3aLUUTHBIX SN1EMEHTOB orpaxaaroLUmMx KOHCTPYKUWUA, B T. 4.
npuBedeHHOE COMPOTUBIEHWE Tennonepeaaye orpaxaaroLlen KOHCTPYKLMN.

3.33

TOYKa POChblI

Temnepartypa, Npu KOTOpPOW HayuMHaeTca obpasoBaHWe KOHAEeHcaTa B BO3dyxe C OnpefeneHHon
TEeMNepaTypoi 1 OTHOCUTESIBHOWN BNaXHOCTbIO.

3.34
BINaXHOCTHbIN peXxnm nomeLleHnsA
M3MeHeHne BO BpeMeHU BJTaXXHOCTU BO34yXa NOMeELLEHUA.

3.35

YCNOBHOE CONpPOTUBIIEHUE Tensionepeaaye orpaxaarolien KOHCTPYKLMKU

husnyeckasi BENMYMHA YUCTIEHHO paBHasi MPUBEAEHHOMY COMPOTMBIIEHUIO Tennonepeaaye yCroBHOWM
orpakgatoLLen KOHCTPYKLUK, B KOTOPOM OTCYTCTBYIOT TEMNOTEXHUYECKME HEOQHOPOAHOCTMU.

3.36

npuBeAeHHOEe COMNPOTUBIIEHWe Tennonepedade pparMeHTa orpaxgalrolierd KOHCTPYyKUuu, M2
°C/BTt

usnyeckas BenuMuMHa, XapakTepusylLasa yYCpeaHEHHYo No Nrowaaun NioTHOCTb MoToka TenmnoThbl
Yyepes (pparMeHT TennosawuTHON 0BONOoYKM 30aHWA B CTaUMOHAPHBLIX YCMNOBUSX Tennonepenauu,
YMCINEHHO paBHas OTHOLLEHWIO Pa3HOCTU TeMNepATyp Mo pasHble CTOPOHbLI (dparMeHTa K ycpeaHeHHoM
Mo nnowiaau NoTHOCTM NOTOKAa TEMMNOThl Yepes parMeHT.
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3.37

TEennoycToOM4YUBOCTb OrpaxparLen KOHCTPYKLUKN

CBOMCTBO OrpaxkgaloLlen KOHCTPYKLUUU COXPaHSATb OTHOCUTENbHOE MOCTOSAHCTBO TemrepaTtypbl npu
nepnoanNyeckoM M3MEHEHUM TENNOBbIX BO3LEWCTBUN CO CTOPOHbI HAPYXXHOW M BHYTPEHHEW cpen
NnomeLLEHNSI.

3.38

BITaXXHOCTHOe COCTOAHHMe orpa)K.qarou.leﬁ KOHCTPYKUMHN

COCTOAHNE 0rpa>|</:|,a+0uJ,el7| KOHCTPYKUMN, XapaKTepusyruieecqa BIa>KHOCTbO MaTepuasrioB U3 KOTOPbIX
OHa COCTOMT.

3.39

CcpeaHsis TemnepaTtypa HapyXHOro Bo3gyxa oTonutensHoro nepuoga

pacyeTHasi TemnepaTypa HapyXHOro BO3[yxa, OCPEAHEHHAs 32 OTONUTENbHbLIA Nepuoa No CpeaHUM
CYTOYHbIM TemnepaTypamM Hapy>XHOro Bo3ayxa.

3.40

TennooTtAaya BHyTPeHHEW NOBEPXHOCTU OrpaXkaalowwein KOHCTPYKLUK

dmanyecknin npouecc, 3aknioyarwWwnuiics B TennoobMeHe BHYTPEHHEN MOBEPXHOCTU OrpaxxaatoLueit
KOHCTPYKLIMM C OKpy>KatoLel cpeaomn.

3.41

oTannuBaeMbi 06beM 30aHuA

06beM, OrpaHMyeHHbI BHYTPEHHUMW MOBEPXHOCTAMU HAPYXKHbIX OTPaXXAEHUA 34aHUS - CTEH, NOKPbITUI
(YepoayvHbIX NEpPEKpPbITUIA), MEPEKPLITUN NOna NepBOro ataxa unv nona noggana npu oTannBaeMom
noasane.

3.42
30Ha BJTaXXHOCTHU paﬁOHa cTpouTenbCTBa
XapaKkrtepucTtuka pa|7|0Ha TeEppUTOpPUN CTpaHbl, HA KOTOPOM OCYLLECTBIIAETCA CTPOUTENBCTBO.

3.43

3paHMe ¢ NoYTU HyneBbIM dHepronoTpebneHnem (NZEB-nearly zero energy building)

30aHMe C OYeHb BbICOKUMW SHEpPreTUYeCKMMU XapaKTepucTUKamu, B KOTOPOM 3HepronoTpebrneHuve
NpPaKkTUYeCKn HyneBoe Unn oYeHb HU3koe, a He MeHee 30% noTpebnsemon aHeprumn NoKpbIBaeTcs 3a

CYeT 3Heprmm mn3 BO300OHOBISIEMbIX UCTOYHUKOB, BKIOYas QHEepruo 13 BO300OHOBINSIEMbIX MCTOYHUKOB,
npon3BoaANMYIO Ha MecTe Unn nobnmsocTu.

4 OO6LwWwue nonoxeHus

4.1 TMpoeKkTUpoBaHMe 30aHU U COOPYXEHMWA OOJIKHO OCYLUEeCTBMATbCA C Y4eToM TpeGoBaHWi K
orpaxaaloLLMm KOHCTPYKLMSIM, MPYBEAEHHBIX B HACTOSILLMX HOPMaX, B LieNsix obecneyeHns:

- 3a4aHHbIX MapaMeTpoB MUKPOKNIUMAaTa, HeobXxoOMMbIX ONS XU3HeAeATEeNbHOCTUM Noden u
paboTbl TEXHONOIMYECKOro nnm 6eITOBOro 060pyaoBaHus;

- TENnnoBOW 3aLLUThI;

- 3alWnThbl OT NepeyBrnaXHeHUs orpaxaaro-LLnxX KOHCTPYKLUNI;

- 3a(pheKkTUBHOCTU pacxoaa TENNOBOW 3HEPrUK HA OTOMMEHNE U BEHTUNSLNIO;

- HeOOXOAMMON HaAEXHOCTU U OONTOBEY-HOCTM KOHCTPYKLNNA.

[onroBeYHOCTb OrpaxgarwLmx KOHCTPYKUMA cnegyeT obecrnedvBatb MPUMEHEHUMEM MaTepuanos,
UMELLNX HagnexXally CTOMKOCTb (MOPO30CTOMKOCTb, BMaroCTOMKOCTb, OUCTOMKOCTL, KOPPO3MOHHYHO
CTOMKOCTb, CTOMKOCTb K TemnepaTypHbiM BO3OEWUCTBUSM, B TOM YUCMEe UUKINYECKUM, K OPYrum
paspyLmTenbHbIM BO3OENCTBMSAM OKpY>KaloLen cpedbl), npegycMaTpmBas B criydyae HeobxoammocTu

cneumnanbHyto 3alnTy 3/1IEMEHTOB KOHCTPYKLIMINA.

4.2 30aHne OomKHO yooBNEeTBOPATL TPEOOBAHMAM K:
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- TENsoBOW 3aLUnTE;

- BO3yXOMNPOHULLAEMOCTU OrpaxxaatoLLMxX KOHCTPYKLUUNA;

- 3aluTe OT NepeyBnaXXHEHNS OrpaXKaatoLLMX KOHCTPYKLUWUNA;

- TENOYCTOMYMBOCTM OrpaXkaatoLnX KOHCTPYKLNIA;

- TENI0YCBOEHUIO MOBEPXHOCTM MOJIOB;

- pacxoay TEMnoBOW 3HEPrn Ha OTOMNSIEHNE N BEHTUNALMIO MOMELLEHUIA 30aHWS;
- oTAesibHbIM 3neMeHTamMm 3,El,aHVIl7I.

4.3 HacTtoawwmn cBog npaBun 3akntoyaeTt B cebe MeToamku onpeneneHns o6o3HayvyeHHbIX B M. 4.2 n
onpeferneHHbix B TpeboBaHusx SM EN 1ISO 52000-1.

4.4 BrnaXHOCTHbIN peXnm MOMELLEHNA 30aHMA B XOMOAOHbIN nepuoa roga B 3aBUCUMOCTU OT
OTHOCUTENbHOW BMNaXXHOCTU W TeMnepaTypbl BHYTPEHHEro BO3Adyxa crnefyeT ycTaHaBnuMBaTb MO
Tabnuue 1 (NCM E.04.01).

4.5 Ycnosus akcnnyaTtaumm orpaxkaar-wmnx KOHCTpyKumin A unu b B 3aBMCMMOCTU OT BNaXXHOCTHOMO
pexvMa MOMELLEHUA M 30H BIaXHOCTWM paloHa CTPOWUTENbCTBa, HEeobXxo-gumble Ans Bblbopa
TEeNNOTEXHNYECKNX MoKasaTene MatepmanoB HapyXHbIX OrpaXkaeHwWW, cnegyeT ycTaHaBnveaTtb Mo
Tabnuue 2 (NCM E.04.01).

4.6 B HoBbIX xunbix 3gaHusax (NZEB) pekomeHgyeTcs npegycmatpyBaTb CUCTEMbI BEHTUNSLMU C
pekynepauuen Tenna ¢ HomuHanbHbiM KMNO = 75% un yaeneHeiM anektponotpebnexHvem < 0,15...0,30
BT1-u/M3, @ B HOBbIX Hexunblx 3aaHusax (NZEB) - mexaHuueckne cucteMbl BEHTURALMN C pekyrnepaunen
Tenna ¢ HomuHanbHbiM KM = 75% u ygenbHbiM anektponotpebnexnem < 0,15...0,30 BT-4/m3.

4.7 Ana cnctem oTONNEHUs, OXIaXX4eHUs, NPUrOTOBNEHUSA U NOTpebneHns ropsiyen Boapl 45s ObITOBbIX
HYX[, a TakKke OCBeLlleHUA XUMbIX N HEeXUIbIX 3,EI,aHI/Il7I, HOBbIX UMK OTPEMOHTUPOBAHHbIX, 6y,u,eT
ncnonb3oBaTbCA TOMBKO TO MOHTaXHoe 00opyOoBaHWE, TEXHUYECKME W 3HepreTuyeckue
XapaKTEPUCTUKN KOTOPOrOo COOTBETCTBYIOT HaUMOHANbHBIM HOPMam W/unu eBpONenckMM HopMam
3KOJTOIMMYECKOro MPOEKTMPOBaHKWS, ECNN TakoBble MMetoTcs; Ecnu ansa onpegeneHHoOro ycTtaHoBOYHOMO
obopynoBaHUst  OTCYTCTBYIOT HaLMOHanbHble HOPMaTWMBbl WU €BPOMNENcKMe HopMaTuBbl MO
aKogm3ariHy, cogepXalmne MyHUManbHble TpeboBaHMA K NPOM3BOAUTENBHOCTU, TO UX MUHMMAIbHbIE
TpeboBaHus K 3HeproadhPekTMBHOCTM ByayT YCTAHOBMNEHBI Kak cpeaHee apugpmeTnyeckoe He MeHee 3
TEeXHUYECKN aHarnorndHblX NpoaykKToB, CyLLEeCTBYHOLMNX HA PbIHKE.

5 TennoBas 3awuTa 3gaHUN

B passuTue pasgena 5 u npunoxeHusa Hactosiwero Ceoga [MpaBun, ¢ Uenbio NOBLILEHUS YPOBHS
NMPOEKTMPOBaHNS TENTOBON 3aLUWTbl 34aHUNA, YNPOLLEHUS U YNOpsSaounBaHns paboTel CneumanmcTos,
MPOEKTUPYIOLLMX TEMNOBOW KOHTYP 34aHus, crieqyeT pyKOBOACTBOBaTbCA Tabnuuamy ¢ pacyeTHbIMU
XapakTepucTMkaMmn pasfinyHbIX Y3MnoB KOHCTpyKuui mn3 CP E.04.08, nossonsiowimne 4acTU4HO WNnu
MOMHOCTBIO UCKINIOYNTL pacyeTbl TeMnepaTypHbIX MOMern B Npouecce NPOEKTUPOBaHMSA NN 3KCNEPTHON
OLIEHKWN KOHCTPYKLMNA.

5.1 TpeboBaHuA K TENNIOBOW 3awiuTe 34aHUN

5.1.1 TpebGoBaHusa K TEMnOBOW 3aliMTe 3OaHWM ycTaHaBnuBawTcd B SM EN 1SO 52016-1.
TennosawmtHas obonoyka 3gaHnsa AomkHa oTBeYaTb cregyowmm TpeboBaHmsaM:

a) MpuBEAEHHbIE COMPOTMBIIEHUs Tennonepenayvye OTAENbHbIX OrpaXAaroLmMX KOHCTPYKUUIA
OOITKHbI OblTb HE MEHbLLE HOPMUPYEMbBIX 3HAYEHN (NO3NIEMEHTHbIE TpeboBaHNS);

b)  yaenbHas TennosawmTHas XapaKTepucTuka 3[4aHus [OofkHa OblTb He Gonblie
HOPMMPYEMOTO 3Ha4YeHus1 (KoMmnriekcHoe TpeboBaHue);
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C) TemnepaTypa Ha BHYTPEHHUX MOBEPXHOCTAX OrpaxaaroLmx KOHCTPYKLMIA OOMKHA ObiTb He
HVKE MUHMMAarIbHO AOMYCTUMBIX 3HAYEHUIA (CAHUTaPHO-TMIMEHNYeckoe TpeboBaHue).

TpeboBaHua TennoBow 3awuTbl 34aHns GyayT BbINOMHEHb!I MPU OAHOBPEMEHHOM BbINONHEHUM
TpeboBaHun a), b) u c).

5.2 MeToauka pacyeta npMBeAeHHOro CONpoTUBIIEHUA Tennonepeaayve cparmMeHTa
TennosawmMTHOMN 000MO0UYKM 34aHNA NN BbIAENEHHON Oorpa)xgaroLwwen KOHCTPYKLUn

Pac4yeT ocHOBaH Ha npeacTaBneHuun doparMeHTa Tenno3awmTHom obonoYkm 3gaHus B Buae Habopa
HEe3aBMCHMbIX 3NIEMEHTOB, KaXAbIN U3 KOTOPbIX BNUSIET HA TEMMOBLIE NOTEPU Yepe3 hparmMeHT.

YaenbHble noTtepun TennoThl, OGyCﬂOBJ’IeHHbIe KaXXAblM 3J1EMEHTOM, HaxoA4ATCA Ha OCHOBE CpaBHEHUA
NOTOKa TenoTbl Yepes3 y3en, cop,ep>+<am,vu7| AJNIEMEHT, U 4Yepes3 TOT Xe y3erl, HO 6e3 nccnegyemoro
aneMeHTa.

5.2.1 [lpuBeaeHHOe CONPOTUBMEHNE Tennonepeaaye dparmeHTa Tenno3alUTHO 060MOYKN 3aaHNS
d
Ry, (M2°C)/BT, criepyeT onpeaensTs no gopmyne:

Rred _ 1 _ 1
e = -
i+ZI.‘P.+anKk Zaiui+zljlyj+znkl<k 1)
Rgonv it
roe,
Rgonv — o0cpegHeHHoe no niowagn YyCroBHOE ConpoTuBIieHME Tennonepeaade d)parMeHTa

Tenno3alnTHON 060oYKM 3aaHust NGO BbiENEHHON orpaxaatoLlen KOHCTpyKUmMK, (M2 °C)/BT;

| | — NPOTSKEHHOCTb NWHEWHOW HEeOOHOPOAHOCTM j-0ro BuAa, npuxoasiwasica Ha 1 mM? dparmeHTa
Tenno3alnTHON 0B0MOYKM 30aHUst, UMK BbIAENEHHON orpaxaatoLlelt KOHCTPYKUUK, M/M?;

¥ — yaenbHble NoTepu TennoThbl Yepes NMHENHY HEOAHOPOAHOCTb j-oro Buaa, B1/(m-°C);

Nk — KONMMYEeCTBO TO4YeYHbIX HeogHopoaHocTel k-oro Buaa, npuxogswmxcs Ha 1 M2 dparmeHTa
Tenno3aLlnTHOM 0BOMOYKN 34aHUS, UK BblOENEHHON orpaxaatoLen KOHCTPYKLMK, WT/M?;

K« — yoenbHble noTepu TeNnoTbl Yepes ToYeYHy HeoaHopoaHoCTb k-oro Buaa, BT/°C;

ai — nnouwlagb NiOCKOro anieMeHTa KOHCTPYKUUM i — ro Buaa, npuxopsilasca Ha 1 M2 dparmeHTa
TEnnosawuTHOM 06OMOYKM 3[daHWs, WM BblOENEHHOW oOrpakdatlolle KOHCTPYKUMM, M2/M2,
onpegensieTcs no gopmyrne:

a = el @3

A

roe,

Ai — nnowagp i-ov Yyactu dparmeHTa, M?;
Ui - koadppumumeHT Tennonepegaym ogHOPOOHONW -0 YacTu parMeHTa Tenno3awuTHON 0B0noYKm
30aHus (yaenbHble NoTepy TENNOTbl Yepes MIOCKMIA aneMeHT i - ro Buaa), B1/(m2-°C), onpegensietcs
no dpopmyne:

1

U=——
1 R((;VC;I’IV (3)

5.2.2 KoadhduUUMeHT TenrnoTexHW4YeckoM OAHOPOAHOCTW, I,  BCrNoOMoratenbHas  BenunyuHa,
Xapakrepusyowas 3dPEeKTUBHOCTb YTENMNEHNA KOHCTPYKLUW, onpeaensaeTcs no dopmyre:
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red
— R0

~ peonv
FQO

(4)

BenuuunHa RSO"V onpenenseTca ocpedHeHWeM Mo NMowaan 3Ha4YeHUI YCrOBHbIX COMPOTUBMEHUIA
Tennonepeaaye Bcex YacTel pparMeHTa TennosawmuTHol 0b6onoYKkM 30aHus:

Fagonv — :E: /\ _ 1

Zi Zaiui ©)

0,i

conv
i

obonoukn 3paHus i-ro Buga, (M2-°C)/BT, koTopoe onpegensietcss nubo aKcnepuMeHTanbHo nnbo
pacyeTom no dopmyne:

- YCNOBHOE CONpoTUBMEHWE Tenmnonepenade O4HOPOOHOW YacTu pparMeHTa Tennos3aluTHOW

1 1
RE™ = = SR 4=
. Z . ®)

roe,

Qi - KOIMDULNEHT TENNOOTAAYN BHYTPEHHEN NOBEPXHOCTY OrpaxkaaroLen KoHCTpykumum, BT/(m2-°C),

ONsi CTeHbl NpUHUMaeMblii paBHbiM 8,7 BT/(m2-°C) cornacHo tabnuue 1;

O, - KO3(MULMEHT TENNOOTAAUYN HapY>KHON NOBEPXHOCTW Orpaxaarowwen KOHCTpykumm, BT/(M?2:°C),
NpUHMMaeEMbI cornacHo Tabnuue 2;

e

Rs — TepMmuyeckoe COnpoTMBIIEHUE CINOS OOHOPOAHOM YacTu dparmeHTa, (M2-°C)/BT, onpeaensiemoe
ONsi HEBEHTUNMPYEMbIX BO34YLUHBLIX NpOCcroek no Tabnuue 4, ans matepuanbHbIX croes no dopmyne:

Ry =— @

Os — TONWMHA Crnos, M;
As — TennonpoBogHOCTbL MaTepuana cnos, Bt/(m °C), npyHumaemas no pesynbratam WUCMbITaHUNA B
akkpegeTMpoBaHHoOM — nabopaTtopuuu;  MpU OTCYTCTBMM  JaHHbIX  OHO  OUEeHMBaeTcs  no
SM SR EN ISO 10456.

Tabnuua 1 — KoadcbnumeHThI TENNOOTAAYN BHYTPEHHEN MOBEPXHOCTU OrpaxaaroLen

KOHCTPYKLUUHU
Koadduumenr
BHyTpeHHss1 NOBEPXHOCTb OrpaxaeHus TennooTtAauum,
int, BT/(M2.°C)
1. CteH, nonos, rnagkux NOTONKOB, NOTOMKOB C BbICTyNarowWmMmn pebpamm npu 8,7
OTHOLLEHMM BbICOTbI h pebep k pacCTosHUIO a Mexay rpaHsaMu coceHnx pedep
h/a <0,3
2. MoTonkoB ¢ BbICTyNnawwmnmn pedbpamm npu otTHowweHun h/a > 0,3 7,6
3. OkoH 8,0
4. 3eHnTHbIX (hoHapen 9,9
NMPUMEYAHUME — KosdhduumeHT Tennootaayn aint BHYTPEHHEN MOBEPXHOCTU Orpaxaarlolmx KOHCTPYKLUA
KMBOTHOBOAYECKMX M NTULEBOAYECKMX 34aHWI credyeT MnpuHMMaTe B COOTBETCTBUMM C TpeboBaHMsSIMM
OENCTBYIOLLUMX HOPMATUBHbIX JOKYMEHTOB.
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Tabnuua 2 — KoachduumeHTsl TennooTaaum HapykHOW NOBEPXHOCTU orpaxaaroLien
KOHCTPYKLUUMN

KoacdhdpuumeHr
HapyxHasi nOBepXHOCTbL OrpaaaroLmnx KOHCTPYKLMNA TennooTtaauum,
o, BT/(M2.°C)

1. HapyxHbIX CTEH, NOKPbITUIN, NEPEKPBLITUA HAQ Npoe3aamMu 1 Hag XONOoAHbIMU
(6e3 orpaxpgarolimx CcTeHok) noanonbamMu B CeBepHOM CTPOUTENBHO- 23
KNMMaTU4eCcKoW 30HeE.

2. MNepekpbITUn Hag, XONOAHbIMW NOoABanamu, coobLLaWMMUCA C HAaPYXHbIM
BO3OYyXOM, MEPEKPbITUN Hag XOMOAHbIMK (C OrpakgawLwwMMuM CTEHKaMM)
NoANONbAMMN U XONOAHLIMU 3Taxamun B CeBEPHON CTPOUTENBHO-KITMMAaTUYECKON
30He.

3. [lepekpbiTviA 4YepAayHbIX W Hag HeoTannMBaemMbiMM MoABanamMym Co
CBETOBbIMM MpOeMaMu B CTEHaX, a TaKKe HapyXHbIX CTEH C BO34YyLUHOW 12
NPOCMONKON, BEHTUNNPYEMOIN HAPYXXHbIM BO34YXOM.

4. TlepekpblTui Hag HeoTannMBaeMbIMK MNoABanamMu Uu  TEXHUYECKMMMU,
NoANONbAMUN HE BEHTUITMPYEMBIX HAPY>XHbIM BO3YXOM.

17

MPUMEYAHUE - cmoTtpeTtb SM EN ISO 52000-1, SM EN ISO 52016-1, SM SR EN ISO 10456.

5.2.3 YpenbHble noTepu TEMMOTbl 4Yepe3 JMHENHYI TEMNNOTEXHWYECKYd HeoOHOPOAHOCTb
onpeaensalTcs Mo pesynbTataMm pacyeta OBYXMEPHOro TEMNepPaTypHOro MNoss yana KOHCTPYKUMIA Npu
Temnepartype BHYTPEHHEro Bo3ayxa tin: M TeMnepaTtype Hapy»XHoro Bosagyxa te no gpopmyre:

Y o=— ®)

roe,
t,; - pacyeTHas TemnepaTypa BHyTpeHHero Bo3ayxa, °C;

t,— pacyeTHas TemnepaTypa HapyxHoro Bo3ayxa, °C;

AQ;

I - pononHutenbHble NOTEpPU TENMnoTbl Yepes NIMHENHYIO TENNOTEXHUYECKY0 HEOAHOPOOHOCTb j-To
BMaa, npmxoasuwmecs Ha 1 m pe unitate de lungime, BT/m, onpegensiemslie no dopmyne:

AQJL :QjL_Qj,l_Qj,z 9)
rae,

Q-

I - noTtepu TennoTbl Yepes pacyeTHy obnacTb C NMHENHON TENNOTEXHNYECKOM HEOAHOPOAHOCTLIO
j-ro Buga, npuxogswmeca Ha 1 m pe unitate de lungime cTbika, ABnsOLWMECa pe3ynbTaTOM pacyeTa
TemnepaTypHoro nong, Bt/m;

Qj1, Qj2 - NOTEpPM TENMOThI Yepes y4acTKM OQHOPOAHBLIX YacTen hparMeHTa, Bowwelwme B pac4HeTHYIo
obnacte npu pacyeTe TemnepaTypHOro nons ob6rnactm C  JNUHEMHOW  TEennoTeXHUYECKOW
HEeOOHOPOAHOCTLIO j-ro Buaa, Bt/m, onpegensiemele no hopmynam:

—t t. —t

roe,

Sj1, Sj2— nnowaam o4HOPOAHbIX YacTel KOHCTPYKLMK, BOLLEALIME B pacyeTHyto obrnacTb npu pacyeTe
TemnepaTtypHoro nons, M2,
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Mpu aTom BenuuvHa S 1 + Sj, paBHa NroLlaan pacyeTHol obrnacTu nNpu pacyeTe TeEMMNepaTypHOro
nons;

Y, — yaenbHble NUWHENHbIE NOTEPU TENNOTbl Yepe3 NNHENHYI0 TEeNNOTEXHNYECKYIO HEOOQHOPOOHOCTb
j-ro Buga, B1/(m-°C).

5.2.4 YpenbHble noTepun TenyioTbl 4epe3 TOYEeYHYH TenJIoTEXHNYECKYyr0 HEOAHOPOAHOCTb k-ro Bnga,

onpenendarnTcAa No pe3dynbTartaM pacydeTa TPpeXMEpPHOro temnepaTtypHoro nojid ydacTtka KOHCTpPpyKUuun,
coaepiKalero ToO4e4Hyr Teny1IoTEXHN4YEeCKyto HeoaHOPOAHOCTL No cbopmyne:

A K
7= (11)

roe,

Xk . yAenbHble NMoTepu TENNOTbl YEpPEe3 TOYEYHYH TEMNOTEXHUYECKY HeoaHOpodHOCTb k-ro Buaa,
Bt/°C;

K
A

Q - OOMNOSHUTENbHbIE NOTEPU TENNOTbl Yepe3 TOYEUHYK TEMNOTEXHUYECKYD HEOAHOPOAHOCTb
k-ro Buga, BT, onpegensemble no popmyne:

AQF =Q, -Q, (12)

Qk — noTepu TennoTbl 4Yepel y3en, co,qepmau.mﬁ TOYEeYHYI0 TennoTexHU4ecKyro HeOaAHOPOAHOCTb
k-ro Buga, sasnsawowuecs pe3ynibTaToOM pacyeTa TemMmnepaTtypHOro nosd, BrT;

Qk - noTepu TennoTbl 4Yepe3 TOT Xe y3emn, He coaepXallMil TOYEYHYH TennoTEXHUYECKYHD
HeofHOpPOAHOCTL k-ro Buaa, siBNsoLmMecs pesynsTaTtoM pacyeTa TeMnepaTypHoro nons, BT;

525 Pe3yﬂbTaTOM pacyeTa TemMnepaTtypHOro nona yana KOHCTPYKUUN ABINAETCA pacnpenerieHne
TeMnepartyp B ce4eHnn yarna, B TOM Yucrne no BHYTpeHHel7| n Hapy>|<H017| NOBEPXHOCTMU.

MoTOK TENNOThI Yepes BHYTPEHHIOK NOBEPXHOCTL y3na onpeaensietcs no (opmyre:
Qint = i * Sint '(tint _TirrT) (13)
MOTOK TENMOThI Yepe3 HapyXHYIO MOBEPXHOCTL Y3na onpeaensieTcst no popmyre:
Q=a,-S,(t,—-7") (14)

roe,
te, tint - PACYETHbIE TEMMNEPATYPbI BHYTPEHHErO 1 HAaPYXXHOro BO34yXa COOTBETCTBEHHO, °C;

mn mn

Tt » Te - OCPedHEHHble MO Mmrowaau TemnepaTtypbl BHYTPEHHEN 1 Hapy>XHON NOBEepXHOCTen yana

orpakgarLlen KOHCTPYKL MM COOTBETCTBEHHO, °C;
Oint, Ae - KOIPMDULMEHTBI TENNOOTAAYM BHYTPEHHEN W HapPY>XHOW MOBEPXHOCTEN Y3Mna KOHCTPYKL MU
COOTBETCTBEHHO, BT/(M2-°C);

Sint, Se - NNoWaan BHyTPEHHEN 1 HAPYXHOW NMOBEPXHOCTEN y3na orpaxaatoLlen KOHCTPYKLUn, M2,
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5.2.6 OnucaHne pacyetTa MpPUBEOEHHOrO COMPOTUBIEHUA Tennonepenade orpaxaatoLen
KOHCTPYKLIMM JOIKeH codepxaTb creaytolime YacTu:

1. YeTKkoe HaMmeHOoBaHNe KOHCTPYKLMK M yKasaHMe MecTa 3aHMMaeMoro eto B 060M0o4UKe 3aaHuns.
2. MepeuyncrieHne BCcex aNEMEHTOB COCTaBMALLINX KOHCTPYKLMIO.

[nsa kaxgoro mn3 nepeyuncrieHHbIX 3J1IEMEHTOB NpeacTaBUTb:

3. YaenbHyo reoMeTpuUYeckyro XxapakTepucTuky anemeHTa (s, | nunm n).

4. CxeMy nnu YyepTex, NO3BOMSAOLLME NOHATL COCTAB U YCTPOMUCTBO 3fIEMEHTA.

5. TemnepaTtypHoe nore y3na CoaepKaLlero afemMeHT.

6. MpuHsaTbIE B pacyeTe TemnepaTypHOro Mons TemnepaTypbl HAPYXXHOMO WM BHYTPEHHEro
BO3/yXa, a Takke reoMeTpuveckne pasmephbl y3ra KOHCTPYKLUMMW, BKIOYEHHOIO B PacYETHYHO
obnactb.

7. MuHUManbHyO TemnepaTypy Ha BHYTPEHHEW MOBEPXHOCTM KOHCTPYKLUW U MOTOK TEMnoThbl

Yyepeas y3esl nojiyd4eHHble B pe3ylibTaTte pac4eToB.

8. YpaenbHble noTepu TennoTbl Yepes ANEMEHT.
9. PacueT npuBegeHHOro conpoTuenenns Tennonepegade no dopmyne (5.2.1).
10. Tabnvuy ¢ reoMeTpnyeckMMn U Tenno3almTHBIMU XapakTePUCTMKaMM 3MEMEHTOB, a Takke

NPOMEXYTOYHbIMU AaHHbIMK pacyeTos cornacHo CP E.04.08.
dopma npuBegeHa B Tabnuue 3 NCM E.04.01.

5.2.7 TpuBegeHHoe coMnpoTMBMEHUE Tenronepenade MonoB, Ropaq, (M2-°C)/BT, onpepensietcs B
crnegywouen nocrnenoBaTenbHOCTY:

[nsi HeyTenneHHbIX NOJIOB Ha FPYHTE M CTEH, PacnoSIOXKEHHbIX HUXKE YPOBHS 3eMNu, ¢ KO3DULIMEHTOM
TennonpoBogHocT A > 1,2 BT/(M2-°C) no 30HaM LUMPUHOWN 2 M, NapansienbHbIM Hapy)XHbIM CTEHaM,
NpuHUMast Rparg, (M2-°C)/BT, paBHbIM:

- 2,1 — onsa | 30HbI;

- 43— "I " ;

- 86— " Il " ;

- 142 —" IV " ; (4nsa ocTtaslencsa nnowaan nona);

[nga yTenneHHbIX NOMoB Ha FPYHTE U CTEH, PACNOSIOXEHHbIX HUXKE YPOBHS 3eMNU, ¢ KOIPDULIMEHTOM

TennonpoBogHocTH An<1,2 BT/(M2-°C) yTennsioLero cnos TONWuHoOM 8, M, npuHumas Ro para, (M2-°C)/BT
no cpopmyne:

o
Ro,pard = Rpard +Z (15)
[na nonos Ha narax, NnpMHMMas Ro,pard , (M2.°C)/BT, no cpopmyne:
o
Ro, pard — 1’18(R pard + z) (16)
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5.3 YnpouleHHaa MeToAMKa pacuyeTa NpMBeAeHHOro COnpoTUBIIEHNA Tennonepenaye
c¢hparmeHTa TENnoO3alWUTHOM OOONIOYKU 34aHUS WM BbIeNIeHHOW orpaxaarouen
KOHCTPYKLUMU

yI'IpOLIJ,eHHaH MeTOoOuKa pacyeTa npmnBeaeHHOro ConpoTnBiieHNa Tennonepeaadye 3akrn4aeTcd B TOM,

YTO pacyeT MpoM3BOAUTCHA MO TOW ke dopmyne (1), B KOTOpPY MOACTaBMSATCSA reoMeTpuyeckune
XapakTepucTuku ai, li, ni, onpegensemole B COOTBETCTBUM C UX onucaHnem B n. 1 1 yaenbHble noTepu

TEeNNOoTbl Yepe3 NJIOCKMe 3J1EMEHTHI, Ui, a Takke nMHernHble, SUJ N TOYeuYHble, Xk, HeOOQHOPOOHOCTU.

Mpuyewm, 3HaveHus Ui onpegenstotca no doopmynam (3) u (6), a ﬁujm Xk NpUHUMAIOTCA NPUBIKEHHO
no Tabnmuam SM EN I1SO 14683.

54  TepMuuyeckoe CONPOTUBIIEHME 3aMKHYTOM BO3AYLUHOW NPOCNONKM

TepMmunueckne COMPOTMBIEHNA 3aMKHYTbIX BO3AYLUHbIX MPOCNOeK npuBeaeHbl B Tabnuue 4
NCM E.04.01.

55 MeToauka pacueTa yaenbHOM TeN03alWMTHON XapakTepPUCTUKK 3aaHUA

5.5.1 YpaenbHas TENnosalmTHast xapakTepuctuka sganus, K., , paccunTtbiBaeTcs no gopmyre:

1 Afr,i
I(.:-mv = \THCZI: nt,i ﬁid = Kcomp : Ktot (17)

roe,

d . y
Rge, - NpUBEAEHHOE COMPOTUBMEHUE TENIONepeaaYe i-ro parmeHTa Tenno3aluTHoOW 06onoYKu
3naHus, (M2 °C)/BT;

Afj — NNowaab COOTBETCTBYHLLEro pparmMeHTa TENNo3aLLMTHOM 060MN0YKM 30aHns, M2,
Vinc — OTannmMBaembli 00bemM 3gaHust, m3;

Nt — KOAPULNEHT YUNTBLIBAIOLLMI OTIANYNE BHYTPEHHEN UMW HapyXXHOW TeMnepaTypbl Y KOHCTPYKLUK
OT NpuHATLIX B pacdeTe [COI, onpepensetca no SM EN 1ISO 52016-1;

Kot - 06WMIA KOadhpMUNEHT Tennonepeaayum 3ganus, Bt/(m?-°C), onpegensemeiin no dopmyne:

1 A T,i
Kot =WZ Nei R|f'e_;;j (18)

nt

Kcomp — KO3(OPMUNEHT KOMNAKTHOCTU 34aHuWs, ML, onpeaensieMbli No chopmyne:

sum

Keomp = V”‘ (19)

Inc

sum o - -
Ant - CyMMa nnowanen (FIO BHYTPEHHEMY o6mepy BCeX HAPYXHbIX orpaxaeHun otaninBaemMoun

000MoYKN 3aaHus, M2,
COoBOKYNHOCTb (hparMeHTOB TEMNO3aLLMTHON 0GOMOYKMN 34aHMS, XapaKTEPUCTMKM KOTOPbIX

ncnonb3ytoTcs B hopmyne (17) LormkHa NOMHOCTbIO 3aMblkaTb 060NOYKY OTannMBaemon Yactu
30aHus.
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5.5.2 YpgenbHasa TennosaluMTHas xapaKTepucTUKa MOXeT GbiTb HalOeHa HernocpedCTBEeHHO yepes
XapaKTEePUCTMKN 3NIeMEHTOB COCTaBMSAOLLMX BCE KOHCTPYKLMM 0GOMNOYKM 34aHus no opMmyne:

1 AI’I
kanvv_ Z( ti Rcfonv)+ZnUL‘P +ZntkaZk (20)

inc
roe,
R:jf?”v, ‘“Pj v X« — NpvHUMatoTcs no pasaeny 5.2 unu 5.4;

— CyMMapHasi NPOTSHPKEHHOCTb NIMHENHOW HEOQHOPOAHOCTHU j-0ro BMAa No BCen 060MNoYke 3aaHus, M;

Nk — cymMmMapHOe KOnMYeCTBO TOYEYHbIX HEOAHOPOAHOCTEN K-0ro Buaa no Bcen 060noyke 3gaHums, LWr.

5.5.3 Pac4eT yaenbHOM TENNO3anTHON XapakTepmuCcTuKM 3gaHns oopmnseTcs B Buge tabnuupl,
KOTOpas AofkHa cofepXaTb criefytoLlmne CBeAeHUs:

5. HanmeHoBaHMe kaXxxgoro goparmeHTa, cocTaBnsowero obonoyky 3gaHus.
6. Mnowanb Kaxgoro oparmeHTa.
7. lMprBegeHHOE conpoTMBNEHNE TENnonepeaayve Kaxaoro oparMeHTa co CChIfIKOM Ha pacyeT

cornacHo pasgeny 5.2.

8. KoadpduumeHT, yumTbiBaoWmUn OTAMYME BHYTPEHHEN UMW HAPY>KHOW TemnepaTypbl Y
dparMeHTa KOHCTPYKLUUN OT NPUHATBLIX B pacyete GZPI.

dopma Tabnuuel NpeactasneHa B Tabnuue 3.

Ta6nuua 3 - PacueT yaenbHOW TeNNO3alWMTHON XapakTepPUCTUKN 3aaHNs

red red
HanmeHoBaHue N A m Ro.i N A/ Roi %
¢parmeHTa (M2-°C)/BT , BT/°C
Cymma - - - 100
6 TennoycTtonuymMBOCTb OrpaxaaroLwmnx KOHCTPYKLMA

6.1 TpeboBaHuMA K TeNNOYCTONYUBOCTU OrpaxKaatoLmnx KOHCTPYKLUMN

B pavioHax co cpegHemecsiyHOW TemnepaTypon utonsa +21 °C m Bblle pacyeTHas amnnutyga
konebaHuni TemnepaTypbl BHYTPEHHEN MOBEPXHOCTU OrpaxkAatoLmMX KOHCTPYKUUA (HapYXXHbIX CTEH U
nepekpbITUA/nokpbiTuin) AT, °C, 30aHUM XWMbIX, OONMbHUYHBIX YyypexaeHun (6onbHUL, KIUHUK,
CTauMoOHapoB W rocnuTanen), AWCMNaHCepoB, amMOynaTOPHO-MOMMKIIMHUYECKMX  YYPEXOEeHUN,
poauIbHbIX AOMOB, AOMOB pebeHka, JOMOB-MHTEPHATOB Afs NpecTapenbliX U UHBanuaoB, AETCKMX
cafoB, icren, sicnen-cagoB (KOMOMHATOB) M AETCKMX AOMOB, @ Takke MPOU3BOACTBEHHbLIX 30aHWNA, B
KOTOpbIX Heobxogumo cobnogaTe onTMMarbHble MapaMeTpbl TemnepaTtypbl M OTHOCUTENbHOM
BMaXXHOCTU BO3gyxa B paboyen 30He B Tennbli Nepuoa roga WM No YCroBUSIM TEXHONOrMu
noAafepXXmMBaTb MOCTOSIHHBIMY TeMMNepaTypy UNn TeMNepaTypy U OTHOCUTENbHYIO BIAXXHOCTb BO34yXa,
He pomkHa OblTb 6Gonee Hopmupyemon amnnuTyabl konebaHui TemnepaTtypbl BHYTPEHHEN

mp
NOBEPXHOCTY OrpaxKaatoLlen KOHCTPYKLMK Af , °C, onpegensemou no popmyne:
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A* =2,5-0,1(t,—21) (21)
roe,
te — cpegHAA MecsvHas TemepaTypaHapyXHOro Bo3gyxa 3a uionb, °C.

6.2 MeTtoguyeckue ykKasaHusi MO pacuyeTy TennoyCTOMYMBOCTM OrpaxaaroLlmx
KOHCTPYKLUN

6.2.1 Amnnutyay koneGaHuii TemnepaTypbl BHYTPEHHEN MOBEPXHOCTY OrpakaatoLLMX KOHCTPYKLIMIA
A[_I , °C, cnepgyeT onpeaenaTtb no opmyrne:.

A, == @

roe,

I -

Acac - pacyeTHas amnnuTyda konebaHuii TemnepaTtypbl Hapy)XHOro Bosgyxa, °C, onpegensiemas
€

cornacHo 6.3;

y . |
U - BenmumHa 3aTyxaHusi pacyeTHOM aMnnuTyasl koniebaHui Temnepatypbl HapyxHoro sosgyxa A™°

e
B orpaxkaatoLLeii KOHCTPYKLMK, onpeaensiemast cornacHo 6.4.

6.2.2 PacyeTHylo amnnuTygy konebaHuii TemnepaTypbl HapyXHOro BO3ayxa Aialc, °C, cnepyeTt
onpeaenaTb nNo oopmyne:

I —1
A(:alc ZO,SAS + p( max med) (23)

2

roe,

A - MakCuMalibHad aMmninTtyga CyTO4YHbIX konebaHui TeMnepatypbl HAPYy>XHOro BoO3AgyxXa B utone, °C,
€

npuHumaemas cornacHo SM SR EN I1SO 15927-1;

p — KO3PMPUUMEHT MOrfoWweHNss CONMHEeYHOW pajuauuMm MatepuarioMm Hapy>XHOW MOBEPXHOCTU
orpaxgatoLient KOHCTPYKLUWU, NPUHMMaeMbIA No Npunoxexuio H;

Imax, Imed — COOTBETCTBEHHO MaKCUMaribHOE U cpefHee 3HayYeHUs CyMMapHOW COMHEYHOW pagunauuun
(npsmoni n paccesiHHown), BT/m2, npuHumaemble cornacHo SM SR EN ISO 10456 ons HapyXHbIX CTEH
— Kak [na BepTuKalbHbIX MOBEPXHOCTEN 3anagHOW OpUEeHTauum W ANns MNOKPbITUA — Kak Ans
rOPM30OHTANbHOWN NMOBEPXHOCTY;

Oe — KO3MMUUMEHT TEMNOOTAAYN HAPY>KHOW MOBEPXHOCTM Orpaxaaroen KOHCTPYKLUUUA MO NETHUM
ycnosusim, Bt/(m?-°C), onpegensiembii no coopmyrne (6.9).

6.2.3 BenuuuHy 3aTyxaHus pacyeTHON aMnnuTydbl KonebaHui TemnepaTypbl HAPYXXHOTO BO3dyxa Vv
B orpakaatoLeii KOHCTPYKLMK, COCTOSILLEN U3 04HOPOAHbLIX CIOEeB, crieayeT onpeaensTts no dopmyne:

o & (51t ) (5ot Y1) (8,1 Yy 1) (@ +Yy)

v=0,9
(814 Y(S,+ Y2)-.(8,+ Y, ),

(24)

roe,
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e = 2,718— ocHoBaHWe HaTypanbHbIX NOrapugmos;
D — TennoBas UHepLns orpaxkaaroLLen KOHCTPYKL MK, onpeaensgemasi no cornacHo n. 6.5

S1, S2, ..., Sn — pacyeTHble KOIPDULMEHTLI TEMNOYCBOEHMS MaTepuana OTAENbHbIX CNoeB
orpaxpaatoLien KoHCTpyKumu, B1/(m2-°C);

Y1, Y2, ..., Yn1, Yn — KOO(DDULMEHTBI TEMNNOYCBOEHUSA HAPY>XHOW MOBEPXHOCTU OTAENbHbLIX CNOEB
orpaxaatoLuen KoHcTpykuun, B1/(M2-°C), onpegensiemble cornacHo n. 6.5;

Qlint — TO Xe, 4YTo B chopmyre (14);
Oe — TO Xe, 4TO B hopmyne (23).

MPUMEYAHUVE - nopsigok Hymepaumu crnoeB B copmyne (23) MpUHAT B HampaBreHUM OT BHYTPEHHEN
NMOBEPXHOCTU K HAPYKHOMN.

[na mMHorocnownHomn HGOAHODOAHOVI orpamp,arou.l,eﬁ KOHCTPYKUMK C TEnNonpoBOAHbIMU BKITOYEHUAMU

BESINYMHY 3aTyxaHuUsi pacyeTHOW amnnuTyabl KonebaHuin TemnepaTypbl HapyXHOro Bo3gyxa VvV B
orpaxaatoLLiei KOHCTPYKUUM crieayeT onpeaensTb B COOTBETCTBMUN C AECTBYIOWMUMM CTaHgapTaMu.

6.2.4 Tennosyto nHepumio D orpaxgatoLern KOHCTPYKUMKM criegyeT onpeaensTb Kak CyMMy 3HaYeHnIn
Tennoson nHepumm Di BCex cnoes MHOrOCIONHOW KOHCTPYKLUMK, onpeaensemMbix no dopmyne:

D. =Rs, (25)

rae,

Ri — Tepmuyeckoe cCOnpoTMBIIEHME OTAEMbHLIX | - FO CNOS orpaxaatowen KOHCTpyKumK, (m2-°C)/BT,
onpegensiemoe no copmyre:

Ri=— (26)

roe,
8i,— TOMNLMHA i - TO CNosi KOHCTPYKLUUN, M;

Ai — pacyeTHbIV kK03 PULMEHT TENNONPOBOAHOCTU MaTepuana i - ro cnos KoOHCTpykuum, B1/(m-°C).
MPUMEYAHMUE 1 - PacyeTHbIn KO3 MUNEHT TENNOYyCBOEHUS BO3AYLUHbLIX MPOCIOEK MPUHMMAETCS PAaBHBIM HYITHO.

MPUMEYAHUE 2 - Cnou KOHCTPYKUMM, PacnofioXeHHble MeXAy BO3AYLIHOW NPOCIOWKOWN, BEHTUIMPYEMON
Hapy>XHbIM BO3yXOM, 1 HAPY>KHOWM MOBEPXHOCTBIO OrpaXaatoLwen KOHCTPYKLUN, HE YYUTBIBAKOTCS.

NMPUMEYAHMNE 3 - Tpu cymMmapHOM TEMMOBOW MHEPUMM OrpaXkdawlled KOHCTPYKUUM D>4, pacyeT Ha
TeNnnoycTon4nBocTb He TpebyeTcs.

6.2.5 [Ona onpegeneHuns Ko3adEOUUMEHTOB TEMNNOYCBOEHUS HAPY>XHOW MOBEPXHOCTN OTAENbHbIX
CNoeB orpaxgatolle KOHCTPYKUMW crnegyeT npeaBapuTENbHO BbIYMCNNUTL TENMOBYK MHepuuto D
Kaxkgoro crnos no dopmyne (25).

KoachduumeHT TennoycBoeHus HapyxHoW noBepxHocTu cnos Y, BT1/(m2-°C), ¢ TennoBon nHepumen
D > 1 cnefyeT NpMHMMaTb paBHbIM pacyeTHOMY KO3(h(PULIMEHTY TEMNNOYCBOEHNA S MaTepuana 3Toro
CNOS KOHCTPYKLUUN.

KoahduumeHT TennoycBoeHnsa Hapy>XHOW NoBepXHOCTH cros Y ¢ Tennosoun nHepumen D < 1 cnepyet
onpegensaTb pacyeToM, HauMHas C NepBoro cros (cuMTasa OT BHYTPEHHEN NMOBEPXHOCTU orpaxaatoLen
KOHCTPYKUMK) criegyolmm obpasom:

a) Ans NepBoro crost — o gopmyrne:
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2
Y — Rlsl +aint

1 (27)
1+ I:\>1aint
b) ans i-ro cnoss — no cdopmyne:
_ Risi2 +Yi—1 (28)
Y O14RY,
roe,
R1, Ri — Tepmuyeckue cONpPOTMBIIEHUS COOTBETCTBEHHO MEPBOFO W i-f0 CMOEB OrpaxaaroLlen

KOHCTpyKUmMK, (M2-°C)/BT, onpegensemMsble no dopmyne (6.6);

S1, Si— pacyeTHble KO3hDULMEHTBI TEMNOYCBOEHMS MaTeprana CooTBETCTBEHHO NEPBOrO M i-ro CrNoes,
BT/(m2-°C);

aint — TO Xe, 4YTo B chopmyne (14);

Y1, Yi, Yi1 — k03h(pMUMEHTbI TEMNIOYCBOEHNSI HAaPYXHOWM NOBEPXHOCTM COOTBETCTBEHHO NEPBOTO, i-ro U
(i-1)-ro cnoeBs orpaxgatoLen KoHCTpyKuun, B1/(m2-°C).

6.2.6 KoadhpmumneHT TennooTaaum Hapy>KHOW MOBEPXHOCTUN OrpadkAaatoLLen KOHCTPYKLUUN MO NETHUM
ycnosusim @, , B1/(m2-°C), cnegyet onpeaensts no dopmyne:

a, =1,16(5+10/v) (29)

roe,

V — MUWHUMarnbHas M3 CpeaHMX CKOpPOCTEW BeTpa No pymbam 3a uiorb, MOBTOPSEMOCTb KOTOPbIX
coctaBnsieT 16 % u bonee, Ho He MeHee 1 mM/c.

6.2.7 B paitoHax co cpeaHemecsauHon Temnepatypoit uonsa +21 °C 1 Bbllle 4ns OKOH U doHapen
340aHMN  XKunblX, OOMNBHUYHBIX YyuypexaeHUn (BGOnbHWL, KIMHWUK, CTauMOHApOB W rocnuTanen),
ancnaHcepoB, aMbynaTOPHO-NMOSNMKITMHUYECKUX YUPEXOEHUN, POOUNbHBIX AOMOB, OOMOB pebeHka,
OOMOB-MHTEPHATOB N5l MpecTapenbix W WHBaNuMAOB, [OETCKUX CafoB, 4ACnen, scnen-cagos
(koMOMHATOB) M [OETCKMX [OMOB, a TakKKe MNPOU3BOLACTBEHHbIX 34aHWA, B KOTOPbIX [OMXKHbI
cobnogatbca onTUMarbHble HOPMbI TEMNepaTypbl U OTHOCUTENBHOWN BNaXXHOCTM Bo3dyxa B paboden
30HEe WNM MO YCIOBMSAM TEXHOMOMMU [OJDPKHbI NOJOEpXKMBATbCA MOCTOSHHLIMU TemnepaTypa wnu
TemnepaTypa M OTHOCUTErbHasi BNaXHOCTb BO34yXxa, criegyeT npedycMaTpuBaTth COSMHLE3alMTHbIE
yCTpOWCTBA.

KoadbdmumeHT TennonponyckaHusi COMHLE3alMTHOrO YCTpOWCTBa [JomkeH ObiTb He 6Gonee
HOPMUPYEMOW BENUYUHBI ﬂ;s , YCTaHOBMNEeHHoOW Tabnuuen 5.

(HamepeHHO ocmaegrieHo c80600HOE Mecmo)
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Tabnuua 5 — Hopmupyembie 3Ha4eHUA ko3chdurLMeHTa TennonponyckaHUsa CosHLe3alWmMTHoOro
ycTpoucTBa

KoacdhduumeHr
TensonponyckaHu
fa

3aaHus
COJIHUe3aWmnTHOro

o e
yctpoictea 3 s

1 3aaHus xunble, GOMbHUYHBIX YYPEXAEHU (GOMbHUL, KIMMHUK, CTaLUOHapPOB U
rocnuTanen), [AWCrNaHCcepoB, amMOGynaToOpPHO-MONMKIMHUYECKUX — YYPEXOEHWIA,

pOAWMbHBIX AOMOB, AOMOB pebeHka, JOMOB-UHTEPHATOB ANiA NpecTapenbixX u 0.2
WHBaNVAoOB, ETCKNX CafoB, ACNen, Acnen-cagos (KOMOBUHATOB) U AETCKUX JOMOB
2 lNMpomnsBoacTBeHHbIE 34aHUs, B KOTOPbIX AOMKHbI cOBnoaaTbcs onTMManbHble
HOpMbI TeMNepaTypbl U OTHOCUTENBHOW BNAXHOCTU BO3ayxa B paboyen 30He nnm 04

no yCrnoBuaAM TEXHONOIMn AOJDKHbI noaAep>XXnBaTbCA NOCTOAHHbIMU TEeMNepaTypa
nnu TeMmnepaTtypa M oTHocuTesnbHaa B1aXHOCTb BO34yXa

7 Bo3gyxonpoHuuaeMocTb orpaxaarowmx KOHCTPYKL NN
7.1  Tpeb6oBaHus K BO3AYXONPOHULLIAEMOCTHU OrpaXKaaroLnX KOHCTPYKLNMA

TpeboBaHUs K BO3AYXOMPOHWLAEMOCTU OrpaXZalLmMX KOHCTPYKUUA MNPUHMMAKTCHA COrNacHo
SM EN 16798-1 n SM EN 16978-5-1 n cpopmynmpoBaHbl crieaytolmnm obpasom:

COI'IpOTVIBJ'IeHVIe BO34yXONpPOHNUAHNIO orpaxaakwLwmx KOHCprKLI,VIVI, 32 WUCKITOYEHMEM 3anoSIHEHWN

y y y _ R
CBETOBbIX NpoemMoB (OKOH, 0©ankoHHbIX aBepen n (*)OHapeI/I), 30aHNN N COOPYXXEHUN  “ [OIMKHO ObITb
nec

He MeHee HOPMUPYEMOTO COMPOTUBIIEHNSI BO3AYXOMNPOHULaHui Y, (M2-y-Ta)/kr, onpegensieMoro no
dopmyne:

R = Ap/G, (20

roe,

Ap — pa3HOCTb [aBrieHWi BO34yXa Ha HAPY>XHOW W BHYTPEHHEN MNOBEPXHOCTSIX OrpaXkAaaroLLmX
KOHCTpYKUWMKA, [Na, onpegensemasi B COOTBETCTBUM C 7.2;

Gn — HopMupyemas nonepeyHas BO3OyXONPOHMLAEMOCTb OrpakaalroLlmx KOHCTPYKUWUA, Kr/(M2-4),
npvHUMaemas B COOTBETCTBUM C 7.2.2.

7.2 MeToauyeckue ykasaHusl No pacyeTy BO3AYXONPOHULLAEMOCTU OrpaxaaroLmx
KOHCTPYKLUN

7.2.1 PasHOCTb OaBneHui BO3[yXa Ha HapyXHOW W BHYTPEHHEW MNOBEPXHOCTSAX OrpaxaaroLmx
KOHCTpyKUMin Ap, Ma, cnegyeT onpegnenatb No oopmyne:

Ap = O! ooH (ye _j/int) +0’ 037/eV2 (31)

roe,
H - BbicoTa 3gaHus (OT ypOBHS Nona NepBoro ataxa A0 Bepxa BbITSHXKHOW LWaxThl), M;

Ye, Yint - YOENbHbIA BEC COOTBETCTBEHHO Hapy»KHOro 1 BHYTPEHHero Bo3ayxa, H/m3, onpegensiemblii no
dopmyne:

v =3463/(273+1) (32)
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rae,
t - TemnepaTypa Bo3gyxa: BHyTPEHHEro (4ns onpeaeneHuns yint) - NPUHUMAETCH COrfacHO ONTUManbHbIM
napameTpaMm; HapyXxHoro (Ona onpegeneHust ye) — NPUHUMAETCA paBHOW cpefHen TemnepaType
Hanbonee xonoaHow NATUAHEBKM obecnedYeHHoCcTbo 0,92;

V - MakcMmanbHasi U3 cpefHux CKOpocTeln BeTpa no pymbam 3a siHBapb, MOBTOPSIEMOCTb KOTOPbIX
cocTtaBnsieT 16 % u bonee.

7.2.2 Hopmupyemyto nonepevHyto  Bo3gyxonpoHuuaemocte  Gn,  Kkr/(M2-4), orpaxgaroLen
KOHCTPYKUMWN 34aHWIA cregyeT npuHumaTth no Tabnuue 6.

Ta6nuua 6 — Hopmupyemasi nonepeyHas BO3A4yXONpOHULIAEMOCTb OrpakaaroLumx

KOHCTPYKLUMI
Monepe4Has
OrpaxaarLime KOHCTPYKLUN BO3AyXonpoHuuaeMoc
Tb Gn, Kr/(M?-4), He
6onee
1 HapyxXHble CTeHbl, NEPEKPbITUS U MOKPbITUSA XWMbIX, OOLLECTBEHHbIX, 05
a4MVHUCTPATMBHBIX 1 ObITOBbIX 34aHMIA U NOMELLEHUI !
2 Hapy»xHble CTeHbl, NEPEKPBLITUS U NOKPbITUSA NPOM3BOACTBEHHbIX 34aHWI 1 10
nomeLieHnmn ’
3 CTbIkn Mexay naHensmMm Hapy>HblX CTEH:
a) Xunblx 3gaHni 0,5*
0) NPOM3BOACTBEHHbIX 30aHWN 1,0*
4 BxogHble ABepu B KBapTuphbl 15
5 BxogHble aBepu B xuble, 06LLEeCTBEHHbIE U ObITOBbIE 30aHUs 7,0
6 OkHa n 6ankoHHbIEe ABEPM XUIMbIX, OOLLECTBEHHbIX M ObITOBLIX 30aHUA U
noMelweHMn B OepeBsHHbIX  Mepennetax; OkHa K1 doHapu 6,0
NPOU3BOACTBEHHbIX 34aHUM C KOHAMLMOHNPOBAHMEM BO3ayXxa
7 OkHa 1 6ankoHHble ABEPU XKUIbIX, OOLLECTBEHHbIX M ObITOBbLIX 30aHUA U 50
NoMeLLIEHMIA B NNACTMACCOBLIX UM antoMUHUEBBIX NepeneTax '
8 OkHa, aBepw 1 BOpoTa NPON3BOACTBEHHbIX 34aHUN 8,0
9 doHapy NPON3BOACTBEHHbIX 34aHUI 10,0
10 okHa 1 boHapW NPOM3BOACTBEHHbIX 30aHUIN C KOHANLMOHUPOBAHNEM 10,0
* B kr/(M-4).

R . y
7.2.3 COI'IpOTVIBJ'IeHVIe BO34yXonpoHnuaHuo % MHOrocnouvHou orpaxgatouen KOHCTPYKUUnN
cnegyet paccyuTbiBaTb KakK CymMMmy COI'IpOTVIBJ'IeHVII7I BO34YyXONPOHULUAHNID OTAeNbHbIX CloeB Mo

dopmyne:
R,=R,+R,+..+R (33)
rae,

Rui, Ruz, ..., Ru n — conpoTuMBneHns BO3OYXOMNPOHWULL@HWIO OTAENbHbLIX CIOEB OrpakaaroLLen
KOHCTPYKUMK, (M2-4-T1a)/kr.

7.2.4 ConpoTuBreHMe BO3AYyXOMPOHWULAHUIO OKOH W GarnkoHHbIX OBeper XUIblX U 06LLECTBEHHbIX

y y . R
30aHWi, a Takke OKOH W (hOHapeil MPOW3BOACTBEHHbIX 3[4aHU  “ [AOMKHO ObiTb He MeHee
HOPMVPYEMOro CONpOTMBIEHs BO3AyXonpoHnuarmio R, (M2-u)/kr, onpeaensemoro no dopmyre:

R =(1/G,)- (AP Apy)™ o4

roe,

Gn - TO Xe, 4TO 1 B hopmyne (30);
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Ap - TO xe, 4To 1 B popmyne (31);

Apo = 10 [la - pasHOCTb [AaBreHw’ BO3dyxXa Ha HApPYXHONW W BHYTPEHHEW MOBEPXHOCTSX
CBETOMPO3payHbIX Orpaxaalolimx KOHCTPYKUUA, NPU KOTOPOW 3IKCMEPUMEHTAmNbHO onpeaenseTcs

y R
conpoTtueneHne Bo3ayxXonpoHNLaHU0 KOHCTPYKLUKN Bbl6paHHOFO TMna “.

7.2.5 ConpoTuBneHne BO34yXOMNPOHULAHMIO BbIGpPAHHOMO TUMA CBETONPO3PaYHON KOHCTPYKUMKU Ry,
(Mm2-4)/kr, onpenensitoT no opmyne:

R™=@/G,)-(Ap/ Apy)" (35)
roe,

Gt - BO34yXONPOHMLAEMOCTb CBETONPO3PAYHON KOHCTPYKLUMK, Kr/(M2-4), npu Apo = 10 Ma, nonyyeHHas
B pesynbTaTe UCMbITaHWI;

N - nokasartenb pexuma unbTpaunm CBETONPO3PaYHON KOHCTPYKLMMK, MOSYYEHHbIW B pesynbraTte
UCIMbITaHUNA.

7.2.6 B cnyyae BbinonHexns R, 2 RSeC, BblbpaHHas orpaxaatowasi KOHCTPYKUUSI yOOBNETBOPSIET
TpeboBaHusmM n.7.1.

B cnyuae R, <R'™ Heobxoanmo npumeHnTb orpakaatoLLyto KOHCTPYKLMIO Apyroro Tvna, Ao6usasics
BbINOMHeHns TpebosaHmn n.7.1.

7.2.7 [Ona obecneyeHns HOpMMpPyeMOro BO3Qyxoob6MeHa npu 06opyAoBaHUM MOMELLEHUIN TOMbKO
BbITSDKHON BEHTUMALMEN B HApPYXHbIX OrpaxaeHusax (CTeHax, OKHax) cnegyeTt npenycmoTpeTb
perynupyemMble NPUTOYHbIE YCTPOWCTBA.

8 3awmTa oT nepeyBraXHeHUA orpaxaaroLmnx KOHCTPYKUUA
8.1 Tpe6oBaHMA K CONPOTUBIEHMIO NAaPONPOHULIAHMIO OFPaXAAIOLWMX KOHCTPYKLMIA

3awumTta oT nepeyBnaxHeHUs Orpaxaarolmnx KOHCTPYKUMIA obecnevmBaeTcsl NyTem MpoOeKTUPOBaHUS
orpaxgarLimx KOHCTPYKLUMA C COMPOTWMBIIEHWEM MApPOMPOHULAHUIO BHYTPEHHUX CIIOEB He MeHee
TpebyeMoro 3HavyeHusi, onpeaensieMoro pacieToM 0o4HOMEPHOrO BrarornepeHoca (OCyLLeCTBNSAEMOMY
Nno MexaHu3My naponpoHULIAEMOCTH).

ConpoTuBneHue naponpoHuuaduio Ry, (M2-y-Ma)/mr, orpaxaarollenn KOHCTpyKuMu (B npegenax oT
BHYTPEHHEN NOBEPXHOCTU A0 MIOCKOCTY MaKCUMarbHOro yBMaXXHEHWS onpeaensieMon B COOTBETCTBUU
c n. 8.2.4) pomkHO ObITb He MeHee Haubonbllero K3 crnegywwmx TpebyeMmbiX COMpPOTUBIEHWN
NaponpOHULLAHMIO:

a) Tpebyemoro conpoTMBNEHMS MAPONPOHULIAHNIO R:lec, (m?-y-Ma)/mr (M3 ycnosms HeJoMnyCTUMOCTK

HaKOMJEHUS BNarv B orpaxaatoLLeit KOHCTPYKLMM 3a rO40BOI NepUo aKcnyaTauum), onpeaensiemoro
no cpopmyne:

(eint_ E) Rv.n
E-e,

R™ = (36)

nec
b TpebyeMoro conpoTuUBreHUst napon OHWU-UaHUIO R , M2-y-Ma)/Mr (M3 ycnoBusi orpaHnyeHus
v2

Brarn B oOrpaxdalollen KOHCTPYKLUMM 3a nepuod C OTpuLaTeNlbHbIMKA CPEAHVMMU MEeCSYHbIMU
TemnepaTypamu Hapy>HOro Bo3ayxa), onpegensemMoro no dopmyrne:
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0,0024z,(e,,—E,)
PO AW +17

nec __
Rv2 -

(37)

roe,

€int - NapunanbHoe gaBrieHne BoOOAAHOIo napa BHyTpeHHero Bo3gyxa, Ma, Nnpu pacyeTHbIX TeMnepartype
N OTHOCUTENBHOW BAAXHOCTU BO34yXa B NOMeLLEeHNN, onpegendaemMmoe no c*)opmyne:

Pint
int (100) int ( )

Eint - mapumanbHoe AaBrieHMe HacbIWeHHOro BoAsiHoro napa, [la, npyu TemnepaTtype BHYTPEHHEro
BO3ayxa nomelleHns tB, paccunTtbiBaeTcs B COOTBETCTBUM C M. 8.2.5;

@int - OTHOCWUTENbHAs BMNaXHOCTb BHYTPEHHEro Bo3Ayxa, %, MPWHATbI ONs pasnuuHbiX 30aHWA B
COOTBETCTBUU C AENCTBYIOLUMY HOPMaMK;

R - COMpOTVBIIeHWE MaponpoHuuaHuto, (M2-y-Ma)/mr, 4acTu orpaxagatrolein KOHCTPYKUMM,

v.n

PacrosiOKEHHON MeXay HapyXXHOW MOBEPXHOCTbIO Orpakdatollel KOHCTPYKUMM U MIOCKOCTbIO
MaKcUMarbHOro YBIaXHeHusl, onpegensemoe no n.8.2.6;

€w - CpefHee NapumnansHoe AaBrneHve BOASHOMO Napa Hapy»KHOro Bo3ayxa 3a rogosov nepuog, Maj;

Zo - NPOAOIMKUTENBHOCTL Mepuoda BMAroHaKoOMMEHWs, CyT., MPUHMMaemasi paBHOW nepuody C
oTpuuaTtenbHbIMU CPeAHUMU MECSIHHBIMW TeMNepaTypamMu Hapy>XHOro Bo3ayxa;

Eo - napumanbHoe gaBrneHue HacbILLEeHHOro BOASIHOMO Napa B NI0OCKOCTU MaKCMMarbHOIo yBNaXHEHWS,
Ma, onpegensiemoe Npu cpeaHeln TemnepaType Hapy)XHOro Bo3dyxa nepuoda BriaroHakoMieHUs Zo
cornacHo n.8.2.6 n n.8.2.7;

pw - MNOTHOCTb MaTepuana yBNaXHAEMOro cros, Kr/m3, npuHMMaemasl PaBHOW po COrMNacHo
SM SR EN ISO 10456;

Sw - TONLLUMHA YBNAXHAEMOro Cros orpaxaatoLLen KOHCTPYKLMK, M, NPUHUMaemas paBHon 2/3 TONLWUHbI
OAHOPOAHOMN (OAHOCNONHOW) CTEHBI UMK TOMNLWMHE CNOS MHOTOCITIONHOW OrpaxaroLLein KOHCTPYKLUK, B
KOTOPOM pacrnonaraeTcs NfI0CKOCTb MaKCUMarnbHOMO YBaXXHEHWS;

Aw - npefenbHO JoNyCTUMOE NpupaLleHre BNaXKHOCTU B MaTepmare yBrnaxHsiemMoro crosi, % no macce,
3a nepuop BraroHakomnseHns zo, NpUHUMaemoe no Tabnuue 7;

B cnyyae, korga nnockoCTb MakCUMarbHOro YBRaXHEHMS MPUXOOUTCS Ha CTbIK MexXay ABYMS CrosiMu,
pWOWAW B chopmyne (37) npuHUMaeTcs paBHOM cymMme pwowlAwl + pwdw2Aw2, roe dw1 un dw2
COOTBETCTBYIOT MOSIOBUHAM TOJLLUMH CThIKYHLNXCS CIOEB.

Tabnuua 7 - 3Ha4yeHus1 npefenbHO AONYCTUMOro NpUpaLLeHUs BlIaXXHOCTU B MaTepuane Aw

(MpuMepHbIN NepeyeHb)

MpepenbHO fgonycTumoe
MaTtepuan orpaxgarolen KOHCTPYKLUU npupaileHue BIaXXHOCTU B
maTtepuane* Aw, % no macce

1 Knagka 13 rmuHSHOro Kmpnmya n kepaMmmyecknx 610KoB 1,5

2 Knagka 13 cunmkaTHoro kmpnuda 2,0

3 Jlerkne GeTOHbI Ha MOPMUCTbIX 3aMNoOfHUMTENsIX (kepamM3uTODETOH, 5
LWYyrn3anTob6eToH, NepnMTobeToH, LNakonemMm3obeToH)

4 Avenctble 6eTOHbI (ra306eTOH, NeHOBETOH, rasocunNukaT n ap.) 6

5 lNeHorasocTekno 1,5

6 Pubponut 1 apbonnut LEeMeHTHbIE 7,5

7 MunHepanoBaTHble NNWUTbI U MaTbl 3

8 MNeHononucTMpon 1 neHononuypeTaH 25
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MpenensHO aonycTtumoe
MaTtepuan orpaxgatoLien KOHCTPYKLUU npupaileH1e BNaXXHOCTH B
martepuane* Aw, % no macce

9 ®eHONbHO-PE30MbHbIN NeHoNnacT 50
10 TennonsonsaumMoHHbIE 3aChINKM U3 KEpaM3nTa, LUYHIM3UTa, Lnaka 3
11 Tsxkenbli 6€TOH, UEMEHTHO-NEeCYaHbI pacTBoOp 2

* B cnyyae, ecnv 3HavyeHvne copbLMOHHON BNaXXHOCTU MaTepuana npy 0THOCUTENbHOW BNaXHOCTU Bo3ayxa 97%
MeHbLUE, YeM 3HaYeHNe BNaXXHOCTN MaTepumana npuv ycrnoBun akcnnyartauum b, n pasHuua mexay atumm
3Ha4YeHMsAMM cocTaBnseT Awc, % no Macce, TO 3Ha4YeHWe NpeaenbLHO AOMYCTUMOro NpUpaLLeHns BNaxXHOCTU B
maTtepuane Aw yBenMymMBaeTCsi Ha BEMUYMHY AWC.

E - napuuwanbHoe gaBneHne BOAAHOrO napa B MMOCKOCTU MakCMMarbHOMO YBMAaXHEHUS 3a rogoBON
nepvoa akcnnyatauuum, lNa, onpegensemoe no gopmyne:

= . . . 39

E=(E -2, +E, -2, +E,-2,)/ 12 (39)
roe,

El, Ez, Es — napuuarnbHble gaBlieHUA HacbIWEeHHOro BoAAHOINoO napa B MJIOCKOCTU MaKCUMalribHOro
yBlnaxXHeHund, COoTBETCTBEHHO 3MHEro, BeCeHHe-OCeHHEro n neTHero nepmnoaos, I'Ia, onpepgendaemMble
cornacHo n. 8.6, no TemnepaTtype B MJIOCKOCTN MaKCUMalribHOro YyBJliaXHEHUA TMpu CpeLI,HeVI

TemMmnepaTtype Hapy>XHOro Bo3gyxa CoOOTBETCTBYHLLEro nepnoaa,;

Z1, Z2, Zz — MNPOAOIMKUTENBHOCTbL 3UMHEro, BECEeHHe-OCEeHHEro 1 neTHero nepuogos roga, Mec., €
y4eTOM CreayrLnx yCrnoBui:

a) K 3MMHeMy nepuoay OTHOCATCS MecsiLbl CO CPEAHUMUN TeMMepaTypaMu Hapy>KHOro Bo3ayxa HuXe
MUHYC 5 °C;

b) Kk BeceHHe-OCEHHeMy nepuogy OTHOCATCA Mecsilbl CO CPeaHMMW TemnepaTypamMu HapyXHOro
BO3ayxa OoT MUHYC 5 go nntoc 5 °C;

C) K nNeTHemMy nepuoay OTHOCATCA MecCsALbl CO CpeJHUMU TeMnepaTypamMn Bo34yxXa Bblille Mnikoc 5°C;

N - KoadhpuUMeHT, onpeaensemoli no opmyne:

B 0, 0024(E0—ee’neg)
n= (40)
R
roe,
€. ney - CPEAHEE NapumanbHoe AaBreHve BOASHOTO Napa HapyXHOro BO3Ayxa Nepuopa Mecsiues C

oTpuuaTenbHbIMU CpegHEMECYHbIMU TemnepaTypamu, Ma.

NMPUMEYAHWUE - MNpwu onpegeneHun napumansHoro gasneHuns Es ons neTHero nepnoaa remnepaTypy B NSIOCKOCTU
MaKCMMasibHOro yBRaXHEHUS BO BCEX Chy4dasax criefqyeTt npuHMMaTb He HWXKe cpeaHen TemnepaTtypbl HapyXHOro
BO3/lyxa NneTHero nepuoaa, napumansHoe AaBreHne BoASHOro napa BHYTPEHHEro Bo3ayxa €s - He HUXe CpeHero
napumanbHOro AaBneHns BOASHOro napa Hapy»XHoro Bo3ayxa 3a 3TOT nepuog.

8.2 MeToauuyeckume ykKasaHMsA NO nNpoBepKe 3awWuTbl OT nNepeyBnaXHeHUsA
orpaxpgarLumx KOHCTPYKLIMI

8.2.1 ConpoTtuBneHve naponpoHuuannio Ry, (m2-4-TMa)/mr, 4YepgaqyHoro nepekpbITUS WM YacTu
KOHCTPYKUMM BEHTUSIMPYEMOIO TMOKPLITUS, PAacMOSIOKEHHOW MeXAy BHYTPEHHEN MOBEPXHOCTLIO
MOKPbITUS M BO3AYLUHOW MPOCMONKOW, B 30AHWUAX CO CKaTHbIMW KPOBMSIMU OOMMKHO ObiTb HE MeHee

R e 2 .
Tpebyemoro conpoTUBIeHNs naponpoHuuadunio R, , (M?-4-Ma)/mr, onpeaensemMoro no gopmyne:

R* =0,0012(e,,—€;) (41)
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roe,

€int, eg - TO e, 4To 1 B cbopmyrnax (36) u (40).

8.2.2 [ns 3awuTbl OT YBNaXXHEHWS TEMNOW30MSALMOHHOO Crost (YyTennuTens) B MOKPbITUSIX 34aHWI ¢
BMaXHbIM WM MOKPbIM  PEXWMOM  criegyeT  npedycMaTpuBaTb — Mapou3oNsaumMio  HUXKe
TEMSIOM30NSLUMOHHOIO CMOsl, KOTOPYH CriedyeT Yy4yuTbiBaTb MpW  OnpeneneHun COonpoTUBIIEHMUS
NaponpPOHULLaHMIO MOKPLITUS B COOTBETCTBMM C N.8.2.6.

8.2.3 [Insa 3awmTbl OT NepeyBnaXHeHUs1 HaBECHbIX hacaHbIX CUCTEM C BEHTUIMPYEMOW BO3AYLUHOM
NpOCNoONKon HeobxoaMMO OOMNOMHUTENBHO BbINOMHUTE MPOBEPKY Ha «HEBbINaAeHWe KoHAeHcaTa» B
BEHTMNMPYEMOW BO3AYLUHOW NPOCIONKE B COOTBETCTBMU C pacyeToMm, npeacTtaBneHHbiM B n. 11.1.

8.2.4 TINocKoCTb MaKCMMarnbHOIo YBaXHEHUS1 OMNpedensieTcs Ans nepvoga ¢ oTpuuaTenbHbIMU
cpefHeMecsiYHbIMM TeMMNepaTypamu crieayroLmm obpasom:

[ns kaXgoro cnost MHOrOCITOMHOWM KOHCTPYKUMK Mo dhopMyrne (42) BbIMUCNSAETCA 3HAa4YeHMe KoMMnekca
fi(tw.y.), xapakTepusytoLiero Temnepatypy B NIIOCKOCTU MaKCUMarTbHOTO YBIIAXKHEHNS.

R (t. —t .
f(t,,)=5330 o lera) 44 (42)
Ro (eint_ee,neg) //LI
roe,
R . — obfllee CONPOTWBREHWe NapOMNPOHULIAHMIO OrpaxaloLleit KOHCTpyKUnK, (M2-y-Ma)/mr,

o,V

onpegensemMoe cornacHo n. 8.7,

Rgc’"v — YCIMOBHOE COMpOTMBIIEHWE Tennonepeaye OLHOPOLHOM MHOFOCIIOMHOW OrpaXkaatoLLen
KOHCTpYyKUMK, (M2 °C)/BT, onpeaensiemoe no cdopmyre (6);

te’neg —cpedHas  TemnepaTypa HapyXHOro BO3gyxa Ans  nepuoga C  oTpuuaTenbHbIMU

cpegHeMecsiHHbIMU TeMmnepaTtypamu, °C;

€int - TO e, 4To 1 B chopmyre (36);
€e, neg - TO Xe, uTo U B chopmyrne (40);

Ai, Ui - pacdeTHble KO3(PUUMEHTBI TemmonposoaHocTy, BT/(M2°C), M NaponpoHWLaeMocTy,
mr/(m-y-Ia), maTepmana COOTBETCTBYHOLLENO Criosl.

Mo nony4eHHbIM 3Ha4YeHuam komnnekca fi(tw,y.) no Tabnuue 8 onpegensioTcs sHaueHUs TemnepaTyp B

MIOCKOCTWN MaKCUMarbHOTO YBRaXHEHWs!, ty.y. ANa KaXaoro crnost MHOrOCMNOMHON KOHCTPYKLMK.
CoctaBnisieTcst Tabnuua, coaepkallas: Homep crnos, twy. Ans 3TOro crosi, TeMrnepaTypbl Ha rpaHnLax
crosi, mnony4yeHHble pacyeToM Mo M. 8.8 (Mpu cpedHei TemnepaType HapyXHOro Bo3dyxa nepuoga
MecsLIeB C OTpULATENbHBLIMU CPEAHUMM TemnepaTypamm).

Ona onpegeneHns cnosi, B KOTOPOM HaxoOWMTCA MNMOCKOCTb MaKCMManbHOrO  YBMaXXHEHUs,
NPON3BOAUTCH CPaBHEHWE MONyYeHHbIX 3Ha4YeHun twy. C TemnepaTypamu Ha rpaHuuax croes
KOHCTpyKummn. Ecnn TemnepaTtypa tuy. B KAKOM-TO U3 CNOEB pacrornoxeHa B MHTepBane TemnepaTyp Ha
rpaHuLax 3Toro Cros, T0 AenaeTcs BbIBOA O HanWyMvM B AaHHOM Crloe MfIOCKOCTM MakCUMarbHOro
YBaXXHEHMS U onpefenseTcs KoopAauMHaTa MiocKoCTU — Xuy. (pacnpeaeneHne temnepartypbl BHYTPU
CNosi MMHENHO).

Ecnu B ABYX COCeAHMX CNOSAX KOHCTPYKLMKW OTCYTCTBYET MOCKOCTb C TemnepaTtypoi tuy., Mpyu 3TOM Y
Gonee xonogHoro crosi twy. Bbille €ro TemnepaTtypbl, a y Gonee Tennoro crosi twy. Hwke ero
TeMnepaTypbl, TO NMIIOCKOCTb MAKCUMAaIbHOTO YBIaXKHEHWUS HAXOOWUTCS Ha CTbIke 3TUX CIOEB.

Ecnn BHYTPW KOHCTPYKLMM MITOCKOCTb MaKCMMaribHOrO YBIaXKHEHUs] OTCYTCTBYET, TO OHa pacnosyioXeHa
Ha HapY)XHOI MOBEPXHOCTU KOHCTPYKLIMN.
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Ecnn npm pacyete oBHapyxumnocb ABe MMAOCKOCTU C twy B KOHCTPYKUUKW, TO 3a MMAOCKOCTb
MaKCMMarnbHOro yBnaxHeHus NPUHUMAaeTCH MNOCKOCTb PACMONOXeHHasi B Crioe yTennuTens.

Tabnuua 8 - 3aBucumocTb komnnekca fi(tw.y.) OT TeMnepaTypbl B INIOCKOCTU MaKCUManbHOro

yBlNaXXHeHusA

fi(tM.y.). fi(tM.y.), fi(tM.y.), fi(tM.y.), fi(tM.y.), fi(tM.y.), fi(tM.y.). fi(tM.y.),
°C °C?Na °C °C?Na °C °C?Na °C °C%Na
-25 712,5 -14 312,3 -3 146,9 8 73,51
-24 658,9 -13 290,8 -2 137,6 9 69,22
-23 609,8 -12 270,9 -1 128,9 10 65,22
-22 564,7 -11 2525 0 120,9 11 61,47
-21 523,2 -10 235,5 1 113,4 12 57,96
-20 485,2 -9 219,8 2 106,5 13 54,68
-19 450,1 -8 205,2 3 100,0 14 51,6
-18 417,9 -7 191,8 4 93,91 15 48,72
-17 388,2 -6 179,2 5 88,27 16 46,02
-16 360,8 -5 167,6 6 83,01 17 43,48
-15 335,6 -4 156,9 7 78,1 18 41,11

[INs MHOrOCHOMHBIX OrPaXAAIOWMX KOHCTPYKLUMA C BbIPAXEHHBIM TEMNOU3ONSLMOHHBIM  CrloeM
(TEpMUYECKOE COMPOTUBIIEHNE TENMON30NALMOHHOTO crost 6onbwe 2/3 RY™™) 1 HapykHbIM croem,

K03hhULIMEHT NAPONPOHMLIAEMOCTI KOTOPOrO MEHbLLE, YEM Y MaTepuana TensionsonsaUmMoHHOro Crnos,
AonyckaeTcst MPUHMMATb MIOCKOCTb MAKCMMarbHOIO YBaXXHEHUS HA HApPY)XHOW rpaHuue yTennutens
Npu yCnoBun BbINONTHEHUS] HEPABEHCTBA:

Hi >2
iz
rge,

Aiz - pacyeTHbIN KoadhbdULMEHT TennonpoBogHocTH, BT/(M? °C), maTepuana Tension3onsLMoHHOro cros;

Miz - pacyeTHbI KO3(PULMEHT NaponpoHulaemocTtu, mr/(m-y-la), matepuana TennIon3onsaLunoHHOro
cnosi.

8.2.5 MapumanbHoe faBneHne HacbiWeHHOro BogsHoro napa E, Ma, npu temnepatype t, °C, oT MUHYC
40 °C po nntoc 45 °C, onpegensieTca no opmyne:

(43)

E= 1,84-10“exp(— 5330 j

273+t

8.2.6 ConpoTtuBneHve naponpoHuuaHuio Ryi, (M?-4-Ma)/mr, oOHOCMNOWHOW WKW OTAENbHOro Criost
MHOFOCIIOMHOW orpaxaatoLlen KOHCTPYKUUW onpeaenseTcs no dopmyre:

R =—~ (44)
Hi
roe,

O — TOMLLMHA oA OrpaXKaaloLLei KOHCTPYKLUK, M;

i - pacyeTHbIN KO3MDULMEHT NaponPOHNLAEMOCT MaTepuana Crios orpaxgarollet KOHCTPYKLNK,
mr/(m-y-MMa).

ConpoTtumBneHune naponpoHuLannto Ry.o, (M2-4-Ia)/Mr, MHOroCIonHOM orpaxagatoLen KOHCTPYKUun (Mnm
€e 4yacTun) paBHO CyMMe COMPOTMBIEHNI NapOnNpPOHULIAHMIO COCTaBMSIOLLNX ee CMOeB.

Ro=2.Ry (45)
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ConpoTtuBneHve naponpoHuuaHmio Ryo, (M?-4-Ma)/mr, NUCTOBbIX MaTepuarnoB W TOHKUX CroeB
napounsonauum cnegyeTt NpUHMMaTh No NPUNoxeHuto B.

NMPUMEYAHME 1 - ConpoTvBneHue naponpoHULAHMIO 3aMKHYTbIX BO3AYLUHbLIX MNPOCAOEK B OrpaKaaroLmx
KOHCTPYKUMAX criedyeT NpMHUMaTh paBHbIM HYITHO HE3aBUCUMO OT PACMONOXEHNS Y TOMNLWMHBLI 3TUX NPOCOEK.

MPUMEYAHUE 2 - Ona obecneyeHns Tpebyemoro conpoTMBMEHWS MNaporpoOHULAHUIO R\?ec orpaxpatoLen

KOHCTPYKLWMM criedyeT onpeaensts CONPOTMBEHNE NaponpoHnLaHnio Ry KOHCTPYKLMM B Npefenax oT BHyTPEHHeN
NOBEPXHOCTY A0 MIOCKOCTU MaKCUMarnbHOTO YBNaXHEHMS.

MPUMEYAHUE 3 - B nomeLLeHnsX € BAaXHbIM UM MOKPbIM PEXUMOM crieyeT npegycmaTpmBaTth Napom3onaumio
TENNOU30NUPYIOLNX YNIIOTHATENEN COMPSHKEHUA INEMEHTOB OrpaKOatoLMX KOHCTPYKUMA (MECT MpUMbIKaHWS
3anofnHeHnn NpPoeMoB K CTEHaM M T. M.) CO CTOPOHbI MOMELLEHUN; CONPOTUBINEHMNE NAPONPOHMLIAHNI0 B MeCTax
TakMx CONPSXEHUN NPOBEepsieTCs M3 YCNOBMS OrpaHMYEHUS HAKOMMEHUs Briar B COMPSDKEHWUSIX 3a nepuog C
oTpuuatenbHbiIMM  CPeAHEMECSYHbIMW  TemnepaTtypaMuM  HapyXHOro BO3[QyXa Ha OCHOBaHUWM pacyeTa
TemMnepaTypHOro 1 BNaXHOCTHOTO NONew.

8.2.7 Temnepartypy tx, °C, orpaxgatoLien KOHCTPYKUMM B MIOCKOCTW, OTCTOSALEN OT BHYTPEHHeun
NMOBEPXHOCTU Ha PacCTOSHUU X, M, cnedyeT onpeaensTs no opmyrne:

t,—t
t =t int (3 R (46)

X int ~  ooonv X
RO
roe,
tint M te - TEMNEPATYPa BHYTPEHHErO 1 HAPYXXHOTO BO3/yXa COOTBETCTBEHHO, °C;
Rx — conpoTuBneHne Tensonepegadye 4actu MHOrOCIoWHOMn Orpa)KD,al‘OLU,eﬁ KOHCTPYKUMn OT

BHYTPEHHEWN NMOBEPXHOCTM A0 MMOCKOCTW, OTCTOSILLEN OT BHYTPEHHEW NOBEPXHOCTU HA PACCTOSIHUK X,
(M2 °C)/BT, onpegensiemoe no dopmyrne:

R=—+ 2 % (47)

aint panaintersectie

9 TennoycBoeH/e NOBEPXHOCTU NOJIOB

9.1 TpeboBaHUsA K TeNNOYCBOEHMIO NOBEPXHOCTU NOJIOB
TpeboBaHuA Kk TENNOYCBOEHMIO MOBEPXHOCTU MOSOB CCPOPMYNMPOBaHbI CrieayoLmM obpa3oMm:

[MoBEpPXHOCTb MOMa >XUMbIX U OOLLECTBEHHbIX 34aHWMKW, BCMOMOraTeribHbIX 34aHWA U MOMELLEHUN
NPOMBILLIIEHHbIX NPEANPUSATUI 1 OTaNMBAEMbIX MOMELLEHUIN NPON3BOACTBEHHbIX 34aHMIN (Ha yYacTkax

C MOCTOSIHHBbIMK pabo4ynMmMu MecTamu) AOIPKHA UMETb pPacYHETHLIN MokasaTenb TEN0yCBOEHWS Ypard ,
~ nec o
B1/(M2-°C), He 6onee HopMUpPyeMOW BEMNYMHBbI Ypard , YCTaHOBNeHHOM B Tabnuue 9.

Ta6nuua 9 - Hopmupyembie 3HaueHus nokasatens Y .

pard
MNMoka3zaTtenb
TennoycBoeHusi
34aHuA, noMeLweHus N otTaenbHble Y4acTKu NnoBepPXHOCTU nona

;:rcd , BT/(M?-°C)
1 30aHus xunble, 6ONBHUYHBIX yYpexaeHun (60MbHWL, KMMHWUK, CTaLMOHAPOB 1
rocnuTaneun), AMCNaHCepoB, amObynaTOPHO-MOSIMKIMHUYECKUX YUYpEeXOeHUn,
poaunbHbIX AOMOB, AOMOB pebeHka, JOMOB-UHTEPHATOB AN npectapenbix n 12
nHBanuaoB, oblieobpasoBaTenbHbIX OETCKUX LUKON, AETCKUX CagoB, sCnewn,
Aacnen-cagos  (koMOuHaToOB), OETCKMX [AOMOB W [AETCKUX MPUEMHUKOB-
pacnpegenurenemn
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MokasaTenb
TennoycBOeHusA
3paHuA, NnoMelleHUs U oTaenbHbIe YYacTKU NoBepXHOCTH nona
oarg » BT/(M?-°C)
2 O6uiecTBeHHbIe 34aHUS (KPOMe yKasaHHbIX B Mo3. 1); BcroMmoraTesbHble
3[aHNS U MOMELLIEHUS NPOMBbILLNEHHbIX NPEANPUATUI; y4aCTKN C NOCTOSAHHBIMM 14

paboysMy MecTamMyM B OTanfMBaeMblX MOMELLEHUSX MPOM3BOLACTBEHHbIX
30aHWN, roe BbIMOMHATCA nerkue dusnyeckme pabotbl (kateropus 1)
3 YyacTku ¢ NOCTOSAHHLIMKU pabo4yMMM MeCTamu B OTanMBaeMbIX MOMELLEHMSAX
NPOU3BOACTBEHHBIX 30aHWI, TAe BbINOMHAITCA dusnyeckne paboTtbl cpegHen 17
TshkecTm (kateropus 1)
4 YyacTKM >XUBOTHOBOAYECKMX 34aHWA B MeCTax OTAblXa >XWUBOTHbIX Npu
0ecnoACTUNOYHOM COAepPXKaHuu:
a) KopoBbl M HeTenu 3a 2—3 mMmecsua Ao oTena, GblkM-npousBoguTeENnH,
Tenata 0O 6 MecAueB, PEMOHTHBLIN MOMOAHSK KPYMHOrO poraTtoro CKoTa, 11
CBUMHbU-MATKN, XPSAKK, NOPOCATA-OTbEMbILLIN
0©) KOpOBbl CTernbHblE U HOBOTESNbHbIE, MOMOAHSK CBUMHEW, CBUHbWU Ha
OTKOpME
B) KPYNHbIN poraTblin CKOT HA OTKOPME 14

13

9.2 MeTogunueckue YKa3aHuA no pacyeTy TenyfioycBoeHns1 noBepxHOCTU NONioB

9.2.1 PacyeTHaa BenuuMHa nokasaTens TEnJoyCBOEHUS MNOBEPXHOCTM mona Ypard, BT1/(m?-°C)

onpeaensieTca crneayowym o6pasom:

a)  ecnu nokpbITMe nona (NepBbl CNOW KOHCTPYKUMKM Mona) umeeT Tennosyto nHepumio D1=R15120,5,
TO NokasaTenb TeNrnoyCBOEHWs MOBEPXHOCTM Nona cneayeT onpeaendarts no opmyne:

Ypard = 281 (48)

b) €CInun nepBble N COeB KOHCTPYKUMM nona (n = 1) MMelT CyMMapHyto Tennosyto nHepuuio D1 +
D2 + ... + Dn < 0,5, HO TennoBas nHepuus (n + 1) cnoeB D1 + D2 + ... + Dn + | > 0,5, TO nokasatensb

TennoycBoeHna MnoBEepXHOCTU nona Y cnenyet onpenendTtb nocrnenoBaTtesibHO pacydeToMm

pard
nokasarenem TennoycBoeHusA I'IOBerHOCTel7| CInoeB KOHCTPYKUUN, Ha4YnHaaA ¢ n-ro oo 1-ro:

ANSA N-ro crnos - no oopmyne:
Y = (2 RS+ sml)/ (O,5+ Rnsml) (49)
anga i-ro cnog (i = n-1; n-2; ...; 1) - no cpopmyne:

Y, =(4Rs?+Y,,, )/ (L+RY,,,) (50)

Y
MokasaTenb TENNOYyCBOEHWA MOBEPXHOCTM Mofia  "°7  M[pUHMMAaETCA paBHbIM MoKasaTesio
TEnnoycBOeHMsi MoBEePXHOCTU 1-ro cros Y.

B dbopmynax (48) - (50) n HepaBeHcTBax:

D1, D2, ..., Dnv - TENNOBas MHeEPLMS COOTBETCTBEHHO 1-r0, 2-r0, ..., (N+1)-ro cnoes KOHCTPYKLMK nona,
onpegensiemasi no doopmynam:

D1 = Rlsl . D2 = R232 .o Dn = RnSn (51)

Ri1, R2, ,Rn — Tepmudeckue conpoTtusrneHusi, (M?-°C)/BT, COOTBETCTBEHHO 1-ro, 2-ro, , N-ro croes
KOHCTpYKUMMK nona, onpeaensiemsle no oopmynam:
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o 0 1)
R =" R =-2 R =0
1 }‘1- 2 .. n 2z (52)

S1, Si, Sn, Sn+l — pacyeTHble KO3 ULMEHTLI TENNOYCBOEHMS MaTepuana CooTBETCTBEHHO 1-r0,... 2-T0,
..., h-ro, (n+1)-ro cnoes KOHCTPYyKUMK nona, B1/(M2:°C), npuH1UMaeMble Mo pesyrbTatamM UCNbITaHWI;

01, 02, ... ,0n - TOMLWMHBI COOTBETCTBEHHO 1-r0, 2-r0, ... , N-ro CroeB KOHCTPYKUUK nona, Mm;

A1, A2, ..., An - pacyeTHblE€ TEMNONPOBOAHOCTM MaTepmana cCooTBETCTBEHHO 1-ro, 2-ro, ..., N-ro Crioes
KOHCTpyKumMmK nona, B1/(m2-°C), Bt/(M-°C), npyHuMaemMble No pesynbTataMm UCMbITaHWU.

Ecnu pac4yeTHaaA BennM4nHa Ypard noKkasartend TenyfioyCBoeHUA NoBEepPXHOCTU NoJia OKaXeTCHd He bonee

nec

HOpMUpyemMoun BeJTINMYUHDbI pard

yCTaHOBMIEHHOW B Tabnvue 9.1, TO 3TOT NOM YyOOBNEeTBOpSiET

>Y™ 1o cnegyer paspaBotaTb apyryto

TpeboBaHMAM B OTHOLUEHUM TensioycBoeHusi; ecrm Y pard

pard
KOHCTPYKUWMIO nNona nnn n3AMeHUTb TOJLWKNHBbI €ro oTAesbHbIX CNoeB A0 yAOBNeTBOpeHNd TpGGOBaHVIHM

Y < nec

pard — " pard *
9.2.2 He HopmMupyeTcsa nokasaTesnb TEMOYyCBOEHWS MOBEPXHOCTU MOJIOB:
a) nmerLwmnx TemnepaTtypy noBepxHocTu Boiwe 23 °C;

b) B OTannMBaeMblX MOMELLEHUSX MPOU3BOACTBEHHbLIX 30aHUNA, TAe BbIMOMHAOTCA TSKenble
dumsmdeckue pabotol (kaTeropus Ill);

C) B NMPONU3BOACTBEHHbIX 30aHUAX MPU YCNOBUN YKINagKn Ha y4acTKe NMOCTOAHHbIX pa60l-||/|x MecCT
OepeBAHHbIX WWNTOB UK TENJTOU3OJTUPYIOLLNX KOBPUKOB;

d) NMoMeLLEHNIA OBLLIECTBEHHbIX 34aHUN, JKCniyataunda KOTOPbIX HE CBA3aHa C MNOCTOAHHbIM
I'Ipe6bIBaHI/IeM B HUX ntogen (3aJ'IbI My3€eeB U BbICTaBOK, (*)OI?IG TeaTpoB, KWHOTEATPOB U T.FI.).

9.2.3 TennoTtexHnyeckuit pac4yeT MNoroB >XXMBOTHOBOAYECKMX, MTULEBOAYECKUX U 3BEPOBOAYECKUX
3[aHu crneayeT BbINOMHATL C y4eTOM TpeboBaHMIn 4ENCTBYIOLUX CTPOUTENBHBIX HOPM.

10 TpeGoBaHus K pacxoay TensIOBOW 3HEPrum Ha OTOMNJIEHNEe U BEHTUNALMIO
34aHun

10.1 TpeboBaHMA K yAenbHOW XapaKTepUCTUKe pacxoda TEensioBOM 3HEprum Ha
OTOMJIeHUe U BEeHTUNALMIO 34aHUN

10.1.1 MoTpebneHune sHeEPrum XNUMbIMU U 0BLLECTBEHHBIMU 30aHUSMU XapakTepuayeTcsi nokaszaTenem
pacxofa TEennoBOW 3HEPrMU Ha OTOMMEHWE U BEHTUMSLMIO XKUMOro UnvM obLEeCTBEHHOro 34aHus Ha
cTagun pa3paboTkM NPOEKTHOW [OKYMEeHTauuu, sIBRsSIieTCs yAenbHas XapakTepucTuka pacxona
TENNOBOW S3HEPIUW HA OTOMINEHUE U BEHTUIALMIO 34aHWUS YUCNIEHHO paBHas pacxoy TEMNNOBOW SHEPriu
Ha 1 M3 oTannuBaemoro obbema 30aHus B eauHULYy BpemeHu npu nepenage temnepatypbl B 1 °C, Qinc,
BT/(m3-°C).

PacyeTHoe 3HayeHve yaernbHOM XapakTepUCTMKM pacxoda TEnnoBOW 3HEPrMM Ha OTOMSEHME U
BEHTUIALMIO 3[4aHuS, Oﬁ‘;c, B1/(m3-°C), onpepensetcs no MeTtoavke npunoxeHus D c ydyeTom

KNMMMaTN4eCKnX yCJ'IOBI/II7I pa1710Ha cTpounTenbCTBa, BbI6paHHbIX 06beMHO-I’IﬂaHMpOBO‘-IHbIX peLLIGHl/IIZ,
OopueHTaunn 30aHunA, Tenno3allUTHbIX CBOWCTB orpaxgarLmnx KOHCprKLI,I/IVI, I'IpMHFITOI7I CUCTEMBI
BEHTUNALMN 30aHUA, a TaKXKe NpuMeHeHnA 3Hepr006eperarou.|,v|x TEXHOSOTNM.

PacueTHoe 3HauveHue yp,eanoﬁ XapaKTepuctukmn pacxoga TEennoBown QHEepPrMn Ha oTonneHne wun

nec 3.0
BEHTUNALMIO 34aHNSA JOIMKHO ObITb MEHbLLE UMM PaBHO HOpMUpyeMoMmy 3HaveHuo 0., B1/(m3-°C):
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Oe < Oine. (53)
rge,

q{;ic - HOpMUpyeMasi yOernbHasi XapaKTepUCTMKa pacxoga TEMnsioBOM 3HEprM Ha OTOMNeHue U

BeHTUNAUMo 3ganHuid, BT/(m3-°C), onpegensiemasi Ans pasfuyHbIX TUMOB XWUMbIX U OOLECTBEHHbIX
3gaHur no SM EN ISO 52000-1.

10.1.2 K TennoBbiM NOTpeBOHOCTSAM 30aHUA OTHOCAT TOMbKO Te (PakTopbl, ANS KOTOPbIX BRMSIHUE
NnoBedEeHMs YeroBeka Npu SKCnryaTauuMum NOMELLEHUN 34aHMS UCKMYeHOo. OTO TenmnoBble noTtepu
yepe3 KOHCTPyKUUKW, oOrpaxpjarwliMe oTannMBaemMbll o0ObeM 34aHWs, U TennoBble MNOTEpH,
HeobxoamMble Anst hOPMUPOBAHMSA BO3AYLLHOMO pexnma 3aaHus.

TennoBble NOTPeOHOCTM, XapakTepusylowme hopMUpPOBaHNE BO3OYLUHOMO pPeXuMma, BKM4YalTCs B
pacuyeT, HECMOTPSl Ha onocpeaoBaHHOE BO3OENCTBUE 4YerioBeyeckoro daktopa npu onpeneneHum
BO31yXO00OMEHOB B HEKOTOPbIX Cry4asix.

Mpyn 3TOM UCMONb3OBAHME MMEIOLLMXCA TEMMOBbIX MOCTYMNEHUA: BHYTPEHHMX, MNOSIBNAIOWMUXCS B
pesynbTaTe XU3HeaesTENbHOCTU YENOoBEKa, M OT COMTHEYHON paamaunm — MOXET MO3BOSIUTb CHU3UTb
TennoBble NOTPEOHOCTM 34aHUs: GbITOBbIE TENMOBLIAENEHMS U NOCTYNNEHUs TEMNOTbI OT CONMHEYHOWN
pagvaummn 6epyTcs B pacdeT yaerbHOW XxapakTepUCTUKM pacxoda TENNOBOW 3HEPIMU Ha OTOMMEHUe m

BeHTURALMIO 3aaHnin Gp , BT/(M3-°C).

OTHoOLIeHVe TenmnoBbIX MOTPEGHOCTEN K 3HEePreTMYEecKUM 3aTpataM Ha OTOMMEHWEe W BEHTUNALMIO
XapaKkTepuayeT TMomnes3Hbli  3MEKT CUCTEM OTOMSIEHNS U BHYTPEHHEro  TenrocHaGXeHus
BEHTOBOPYAOBAHUS U COOTBETCTBEHHO UX 3HEPreTUYEecKyo 3eKTUBHOCT.

10.1.3 VlH)KeHeprle CUCTEMbI 340aHuA, n0Tpe6nmou_u/|e QHEPIruno N Xxapakrepusyrwupecsa noseaeHnem
nogen n mx Cy6'beKTMBHbIM BOCMNPUATNEM TEKYLUMX MOrogHbIX yCﬂOBI/IVI He BKNHOYalOTCs B OCHOBHOWN
napameTp, xapaKTepmayrou.l,Mﬁ n0Tpe6neHMe SHeprmn 3gaHnemMm — pacyeTHyrw  yaellbHYyH
XapakKTepucTtuky pacxopa TennoBown SQHeprun otonneHne n BeHTUNAUUK 34aHunA 3a OTONUTENbHbLIN

nepvoa G , BT/(m3-°C).

K Takum MHXEHEPHbIM CUCTEMaM OTHOCATCA CUCTEeMbl KOHOWUMOHMPOBAHUA BO3gyxXa M
xonogocHabxeHus, ropa4ero n xonogHoro BOOOCHabxeHus, SJ'IeKTpOCHa6)KeHI/IF|.

OueHka aHepreTU4eckon 9pdEKTUBHOCTM MEepPeYNCIIEHHbIX B HacTosILEeM MNyHKTE CUCTEM
OCYLLECTB/IAETCH N0 COOTHOLIEHUIO 3HEPreTUYEeCKNX NoTpebHoCTel, cCocTaBNAoWMUX coOBOM NONe3HbIn
abeKT, U 3SHepreTUyeckMx 3aTpaTt, HeobxoOWMbIX AN OOCTUXKEHMs MnornesHoro adpdekta —
YOOBNETBOPEHMs] NOTPeGHOCTEN, T.e. C MOMOLLbIO KO3dhdMUMeHTa NoNe3Horo AeWCTBUS CUCTEMbI B
Lernom, B T.4. cocTaensioLero o6opyaosaHus.

10.2 MeToaumka pacyeTa yaenbHOMW XapakTepUCTUKM pacxoga TensioBOM 3HEeprum Ha
oTonJsieHue N BEHTUNALUIO 34aHUN

MeToanka pacuyeTa yaenbHON XapaKTePUCTMKM pacxoda TEMNOBON SHEPTUM Ha OTOMIEHUE XUMbIX U
06LLEeCTBEHHbIX 34aHU U3NoXeHa cneaylowymM o6pasom:

10.2.1 Pac4yeTHyl yOenbHYH XapakTepuUCTUKY pacxoda TEnfioBOW 3JHEprunm Ha OTonneHue u
BEHTUNALUMIO 30aHUS, qT(;c’ W/(m3-°C) cnepyeT onpefenstTb Kak pasHOCTb TEMJIOBbIX MOTEpb U
TENnNoBbIX NOCTYMNMNEHUNA, BbIPaXEHHbLIX B COOTBETCTBYIOLUMX YAESbHbLIX XapakTepucTukax no doopmyne:

qT%c = Kanv + Kvent - ﬂpard ( Kcasn + krad) (54)

roe,
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Kanv - yOenbHas TennosawmTHas xapaktepucTtuka 3ganus, W/(ms3-°C), onpegensieTcs B COOTBETCTBUK C
n.5.7.1;

Kvent - yAenbHas BEHTUNSLMOHHAsA xapaktepucTtuka sganusi, W/(ms-cC);
Kcasn - yOenbHas xapaktepucTuka 6blToBbIX TeNnoBblaeneHmin aganus, W/(ms3-cC);

krad - yOEMNbHAsA XapakTepucTrka TennonocTynneHuin B 3aaHne ot conHeyvHon paguauum, W/(ms3-°C);

ﬂpard - KOSCp(*)VILI,VIeHT NOJ1E3HOIo NCNOoJ1Ib30BaHUA TEI'IJ'IOFIOCTyI'IJ'IeHVIVI.

10.2.2 YpaenbHy BEHTUISILMOHHYIO XapakTepuUCTUKy 3aaHus, Kvent, W/(mS-°C), cnegyet onpeaenaTb
no copmyne:
vent
_ O’ 28-C- (Lvent‘ Paer Zvent ) fef + Ginf ) Zinf)
vent V.

nc

k (55)

roe,
C - yaenbHas TennoeMKocTb Bo3ayxa, paBHasa 1 kx(kr-°C);

Lvent - HOPMUPYEMOE KONIMYECTBO HAPYXXHOTO BO3AyXa, MOCTYMNaloLero B NMoMeLLeHUs 34aHusi, npu
opraHM3oBaHHON (MexaHM4Yeckoi) NMMBo HeopraHM3oBaHHOW MPUTOYHOW CUCTEME BEHTMNSAUMU, M3/,
onpedenisemMoe COrfacHoO MNPOEKTHOW [AOKYMeHTauuu C y4eToM o6Liei BenuyuHbl MPUTOYHOTO
Bo3ayxa Ans OpMMPOBaHMS BO3OYLLIHOMO PEXMMa;

t o
D’ - CPEAHSS MNOTHOCTb MPUTOYHOTO BO3AyXa 3@ OTONMUTENbHBIN NEprog, Kr/m3

vt _ 393

Paer = m (56)

tinc - CpeQHAA TeMnepartypa oTonuTerbHOro nepunoaa, °C.
Ginf - KONMNYECTBO VIHCbMJ'Ipry}OLLI,eFOCﬂ BO34yXa B 3aHue 4yepes orpakgarune KOHCTpPpyKUumu, Kr/u:

ana XunbiX 3£I,aHVII7I — KOnn4yecTBO BO34yXa, noctynawwero B NeCTHUYHbIE KNeTkn B Te4eHUe CYTOK
OTONUTENBLHOrO Nepuoaa, onpegensemoe cornacHo 10.2.3;

ana  obLWeCTBEHHbIX 34aHMA  — KOMWYECTBO BO3A4yXa, MOCTynawLwero 4epes HENIoOTHOCTU
CBETOMPO3payHbIX KOHCTPYKUU 1 asepen. [JonyckaeTcss npuHuMmaTth Ansi OOLECTBEHHbLIX 30aHUN B
Hepabouee BpeMsi B 3aBMCUMOCTU OT 3TaXHOCTU 34aHus: OO0 Tpex ataxen — paBHbiM 0,18Vi; OT
yeTblpex Oo aeBatn ataxen - 0,156, Vior, Bblwe aesatn ataxen — 0,2BvWiot, rae Vier — OTannmMBaeMbin
06BbeM 06LLECTBEHHON YacTU 34aHUs;

Z - KO3PUUMEHT BpemMeHU paboTbl CUCTEM MEXaHUYECKOW BEHTUNALMM, OrnpeaensemMblii no

dopmyne:

n
Zent = Ton 57
‘=168 (57)

n — 4YMncno 4yacos paGOTbI CUCTEeM BeHTUNAUuMn B Te4eHmne Hegenu, 4J,

vent
168 - yucno YacoB B Hepaene, u;

Z. . - KOIPDULNEHT BPpEMEHUN yyeTa MHDUNbTPaLMK, onpeaensembivi no hopmyne:

inf
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n.
Zpe = — (58)

Ninf - YMCMO YacoB y4yeTa MHPUNbTPaUMM B TeYeHue Hegenu, 4, paBHoe 168 gns 3gaHui C
cbanaHCMpoOBaHHOWN MPUTOYHO-BBITSXKHOW BeHTUNAUMEn u (168 — Nyent) ANA 34aHMK, B NOMELLEHUSIX
KOTOpbIX MNOAdEpXMBaAETCS MOAMOP BO3dgyxa BO Bpems AEWCTBMS MPUTOYHOM MeXaHUYecKowm
BEHTUNALNN;

168 — 10 e 4To 1 B hopmyne (57).

fet — pesynbTUpyOWMA KOIPMDULUNEHT KCNOMBb30BaHUA TENNOyTUNN3aumMm BbITSHKHOMO
BO34yxa, onpegensieMeinn no popmyne:

fys :1—2 kef,i' % (59)
1 ent

roe,

kef,i — KO3(hpMLMEHT 3pPEKTUBHOCTM TENNOYTMNM3aTOPa CUCTEMbI BEHTUNALUKM, OBCNy>XMBatoLLEn
i-Tyl0 YacTb 34aHus;

Loenti — HOpMUpYyeMOe KOSIMYECTBO HapY)XHOrO0 BO34yxa, MOCTynalLWero B MOMELLEHUs 34aHus,
oGcnyxuBaemMble i-TOM OpraHM3oBaHHOW MPUTOYHOW CUCTEMOM BEHTUMSLMM C COOTBETCTBYHOLLMM
TenoyTunmMsaTopom, m3/y;

L\ ent — TO xe 4To 1 B popmyne (55);

Vinc - OTannmMBaembii 06beM 34aHWs, paBHbI 06BbEMY, OrPaHUYEHHOMY BHYTPEHHUMM NOBEPXHOCTSAMM
HapYXXHbIX OrpaxxaeHuin 3gaHunia, M2,

KoadpduumeHT acpdekTmBHOCTU pekynepaTopa, Ket,i, MOXeT BbiTb OTNIMYEH OT HYNS B TOM Cry4yae, ecrnu
BbINonHsTCA TpeboBaHns SM EN 16798-7 k BO3OyxONPOHMLAEMOCTM OrpaxaaroLmnx KOHCTPYKLUNN:
cpegHsas BO3OyXOMPOHULAEMOCTb KBapTUP >KUMbIX M MOMELIEeHWN OOLWEeCTBEHHbIX 34aHun (npu
3aKPbITbIX NPUTOYHO-BbITSXHbLIX BEHTUNALMOHHBIX OTBEPCTMAX) obGecnevmBaeT B nepvos UCMbITaHWN
BO34yX00OMEH KpaTHOCTbIO Nso, YL, Mpu pasHocTn aasneHui 50 MNa Hapy>KHOro 1 BHYTPEHHero Bo3gyxa
Npu BEHTUNALUN C MeXaHNYeCckuM NobyxxaeHnem nso < 2 Yyl

KpaTHocTb BO3gyxooOMeHa 34aHui M NMoMeLleHuid npy pasHocTu aasnenui 50 Ma u ux cpegHioo
BO3yXOMNPOHNLLAEMOCTb.

Mpy ncnonb3oBaHWMM YaCTUYHOW PELUPKYNALMU NPUTOYHOIO BO3yXa B Ka4ecTBe BENUYMHbI Lvent, M3/4,
On4a pacyeTta y,qu'IbHOVI BeHTI/IJ'IFILI,I/IOHHOI7I XapaKTepuCcTukn ncnosib3yeTcd 4actb NpUTOYHOIo BO3ayxa,
KOTOpasi HENOCPEeACTBEHHO 3abupaeTcs U3 HapY>KHOW OKpY>KaloLLen cpefbl — COBCTBEHHO HAPYXKHbIN
BO3yX.

Mpy HeopraHN3oBaHHbLIX CUCTEMAX NMPUTOYHON BEHTUNALUU BenuYuHa Lvent, M3/4, onpeaensaeTca Kak
Hanbonbluas M3 COGCTBEHHO HOPMMPYEMOro KONM4YecTBa MPUTOYHOIO BO3Ayxa W KonuyecTea
MHUNBTPYIOLLEroca Bo3ayxa, MOCTYMaloLWEero 4Yepes orpaxanalroline KOHCTPYKLMM MOMELLEHWIA,
ob6cnyxuBaembiX ykazaHHbIMU CUCTEMAMMW BEHTUMSALLUN.

B cnyuasx, koraa 3gaHue coCTOMT U3 HECKOJIbKUX 30H C pasiiMyHbIiM BO34yx006MeHoM B hopmyry (55)
BeNNYMHBI Lvent M Gint MOACTABMASIOTCA C Pe3ysbTUPYIOWMUM 3HAYEHNEeM KOS(MULNEHTOB Zvent U Zinf,
KOTOpble ONPeaensaTCa C yYeTOM BKMaaa 9TUX COCTaBMAOLWIMX B UTOTOBYIO BEMUYMHY aHanorn4yHo
(59). Takke BO3MOXHA HemocpencTBeHHas NOACTAHOBKA MPOM3BEAEHUs COCTaBMAOLWMX BENUYNH B
KayecTBe craraembix Mo oopmyre:

111



CP E.04.05:2025

0,28-c- Z(Lvent,i'/?;lsr,ti ‘fef,i)"‘Z(Ginf,i'Zinf,i)
. - : (60)

vent
V.

inc

roe,
Lventi — HOpMUPYEMOE KONMMYECTBO HapyXHOro BO3AdyXa, MOCTynaloLwWero B NOMELLEHUs i-TOW YacTu
3[0aHuNs, MNpU OPraHNM3oBaHHOM (MexaHu4yeckor) nnbo HeopraHW3oBaHHOW MNPUTOYHOW CUCTEME

BEHTUNAUMKU, M3/4, onpedensieMoe COrfacHO MPOEKTHON AOKYMEHTaUMn C y4eToM o6LLeil BENMUYUHBI
NMPUTOYHOrO BO3ayXa AN (hOPMMUPOBaHMS BO3AYLLIHOMO PEXMMA;

pvem - CpeAHss NIOTHOCTb MPUTOYHOIO BO34yXa i-TOW YacTh 30aHus 3a OTONUTENbHbI Nnepuog, Kr/ims;

aer,i

Ginfi — KOJINY4ECTBO I/IH(bVIJ'IpryIOLLI,eI'OCFI BO3ayXa B MNOMeELWEeHNA i-TOM 4YacTn 3aaHusd yepes
orpaxgaruimne KOHCTpPpyKuun, Kr/y;

Zventi — KO3hpMLUMEHT BpeMEHM PabOTbl CUCTEM MEXaHMUYECKOW BEHTUMNSALMM B MOMELLEHUS i-TOW YacTu
30aHus;

Zinti — KO3 DULNEHT BPEMEHU yYeTa MHPUINbTPALMK B NMOMELLEHMSAX i-TOM YacTu 30aHWUS;

feti — pesynbTUMpyOLWMN KO3MMULNEHT MWCMOMb30BaHMA TENnoyTUNu3aumm BbITSXHOrO BO3A4yXa,
onpegensemMbli no gopmyrne:

of.i (61)

roe,

Keti — kO3a(hpmumeHT adhhekTUBHOCTM Tennoytunuaatopa CUCTEMbI BEHTUNAUUK, OBCMyXuBaOLLEN
i-TYl0 YacTb 34aHus.

3HavyeHUs Koa(PPULMEHTOB BpeMeHU paBoTbl MEXaHMYECKUX CUCTEM BEHTUNALUU Zvent U BPEMEHM
yyeTa UHPUINbTPALMN Zint MOXXHO ONpeaenuTb ¢ nomollbio Tabnuubl 10.

Ta6nuua 10 — KoacdhdnumeHTbl BpemMeHUn paboTbl MEXaHUYECKUX CUCTEM BEHTUNALUUN Zyent U
BpPEeMeHU yyeTa MH(PUNbTPaLUUM Zins

Tun nomMeLweHNn 34aHUA U BEHT. CUCTEM Zyent Zinf
[ns XXMUNbIX KOMHAT: 1 1
[ns nomeLLeHnin obLeCcTBEHHbIX 3aaHUI
— co cbanaHCMpOBaHHOW NPUTOYHO-BbITSXXHON BEHTUNSALMEN x/168 1
— C nopgepxaHuem nogbopa Bo3gyxa BO Bpems paboTbl cucTem, x/168 (168-x)/168
obecneynBaroLLMX BO3AYLLUHbIA PEXUM
X — YMCMO YacoB paboTbl CUCTEMbI BEHTUNALUN 38 HeJemno

lMpn OTCYyTCTBMM CUCTEM TEMNNOYTUNM3aUUM BbITSXKHOIO BO34yXa KO3(MUUMEHT MCnosib30oBaHUA
TennoyTmunmaaumnm feri 4Ns i-TbiX NOMeLLEHWI paBeH 1.

10.2.3 KonuuecTBO WMHMUMLTPYIOLLErocs BO3[yxa, MOCTYMNaoLWEro B JIECTHUYHYIO KIETKY >KWUMoro
30aHUs UM B TMOMELLEHUs OBLLECTBEHHOMO 3[4aHUA Yepe3 HEMIOTHOCTW 3amnonHeHUli NpOeMOB,
nonarasi, YTo BCe OHW HAaxoOsaTCs Ha HAaBETPEHHON CTOPOHe, CriefyeT onpeaensTb nNo hopMyne:

2 1
Ginf — Afer . & 3 + AJSi . & 2 (62)
nec 10 nec 10

u, fer u,usi

roe,
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Afer U Ausi — COOTBETCTBEHHO CyMMapHas nsoLwanb OKOH 1 GankoHHbIX OBEpPEen U BXOAHbIX HAPYXKHbIX
aBepen, m?2

nec nec
u,fer u,Usi

GarnkoHHbIX ABepen 1 BXOAHbIX HapyXXHbIX ABEPEN, M2;

- COOTBETCTBEHHO Tpe6yeM0e conpoTtuBiieHne BO3OQYyXOMNPOHMUAHUIO OKOH W

Apfer n Apusi — COOTBETCTBEHHO pac4yeTHadA pa3HOCTb AaBneHun HapPy>XHOro n BHyTpeHHero Bo3ayxa,

Ma, Anst okoH 1 BankoHHbIX ABEPEN U BXOOHbIX HAPYXHbIX ABEpen, onpeaenstoT no opmyne (31) ons
OKOH 1 6anKkoHHbIX ABEpPEeN C 3aMeHOM B Hel BenuumHbl 0,55 Ha 0,28 1 ¢ BbluncneHnem yaensHoro seca
no ¢popmyne (32) npu Temnepatype Bo3ayxa paBHOM tinc, rae tinc — TO e, YTO 1 B hopmyne (62).

Ona obwecTBeHHbIX 30aHUn B Hepaboyee BpeMsi — KOMMYECTBO WH(PMMLTPYHOLLEroca BO34yxa,
MoCTynawLLero 4epes3 HEMSIOTHOCTM CBETOMPO3payHbIX KOHCTPYKUMA W OBepen; [onyckaetcs
NPUHUMAaTb B 3aBUCMMOCTW OT 3TaXXHOCTU 34aHMsA: 00 Tpex aTaxeln — paBHbiM 0,1BvViot, OT YeTbipex 4o
aeBatn ataxen — 0,15V, Bble aeBAaTn ataxen — 0,2BwWiot, rae Vie — OTannmMBaembii 06bem
0oOLLIECTBEHHOW YacTu 3aaHUS.

Onst nectHM4HO-NNTOBLIX Yy3n0oB (NSA) Xunbix 3gaHn — KONMMYECTBO MHUMbTPYIOLLErocsi BO3ayxa,
MocTynatoLLero Yepes HennoOTHOCTM 3anofIHEHMS NMPOEMOB; AOMYyCKaeTCa NPUMHMMAaTh B 3aBUCUMOCTU OT
3TaXHOCTW 34aHus: A0 Tpex ataxewn — paBHbiM 0,3BvVNsa, OT YeTbipex A0 AeBATh aTaxen — 0,45B3vVnsa,
Bbllwe aeBATn ataxen — 0,6BvVnsa, rae Vnsa — oTannmBaemMbii 06bEM NECTHUYHO-NMATOBbLIX XOMoB
3gaHua. Ona NSA 6e3 nosTaxHbIX BbIXOAOB Ha GarnkoHbl KONMMYECTBO MHMMMLTPYHOLLErocs BO3ayxa,
norny4eHHoe Mo ynpoLeHHbIM chopmynam creayeT yMeHbluaTb B 2 pasa.

10.2.4 KoachduuMeHT NOMe3HOro WUCMnosfb3oBaHWs TEMMOMNOCTYNMEHUA crnefyeT onpefenatb no
dopmyne:

ﬂpard = = (63)
(1+0,5-K,,,)
Kreg — coeficientul de eficienta al reglajului de alimentare cu céldura in sistemele de incalzire; valori
recomandate:

Kreg = 0,95 - in sistemul de incalzire cu termoregulatoare locale si cu autoreglarea fatadelor la intrare;
Kreg = 0,9 - in sistemul de incalzire cu termoregulatoare locale si cu autoreglarea centralé la intrare;

Kreg = 0,85 — in sistemul de incalzire fard termoregulatoare locale si cu autoreglarea fatadelor la

intrare;

Kreg = 0,8 — in sistemul de Tncalzire cu termoregulator local si fara autoreglarea fatadelor la intrare;
Kreg = 0,7 —in sistemul de incalzire fara termoregulatoare locale si cu autoreglarea centrala la intrare;
Kreg = 0,6 — in sistemul de incalzire fara termoregulatoare locale si fara autoreglare la intrare.

K., — coeficientul schimbului de aer, kg/(m3-h), se determina conform formulei:

Q)

K — aer
aer VA (64)

Inc

G - oBwwit MaccoBbIlt pacxoa BO3ayxa, NOCTYNaoOLWEro B NOMELLEHUs 3AaHUs, onpeaensiemMblii no
aer
dopmyne:
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vent
Gaer = Lvent 'paer +Ginf (65)

Lvent — TO e 4TO U B chopmyne (55);
Gint — TO e 4TO 1 B dpopmyne (55);

Vine — TO Xe 410 1 B hopmyne (56);

Pt - 10 e uTo M B hopmyrie (56).

10.2.5 YaenbHyl0 XxapakTepucTuky ObITOBbIX TEMMOBbIAENEHWM 34aHUs, Keasn, W/(M3-°C), cneayet
onpenenaTe no hopmyne:

Qeasn A

cwn VTnc ' (tint - tinc) (66)

roe,

Qcasn - BENMYMHA GbITOBLIX TEMMOBLIAENEHMA Ha 1 M2 nnowaaun Xunbix nomelleHun (A), Bt/m2, nnu
pacyeTHOI nnoLaaun obuiecTBeHHOro 3aanus (Ac), Bt/m2, npyHumaemas gnsi:

€)  KWUNbIX 30aHWI C pacyYeTHOW 3acerneHHOCTbI0 KBapTuUp MeHee 20 M2 o6LLel NnoLLaam Ha YernoBeka
Qeasn = 17 BT/M2;

f)  Xunblx 30aHWI ¢ pacyeTHOW 3aceneHHoCTbo kBapTup 45 M2 o6Luel nnolaan n 6onee Ha YenoBeka
Qcasn = 10 BT/™M2;

0) APYrUX XWMbiX 30aHUIA - B 3aBUCMMOCTU OT pacyeTHOW 3aCeneHHOCTM KBapTUp NO MHTepnonsaumm
BEMNYUHBI (casn MeXAy 17 n 10 BT/m2;

h) Ana obuwecTBEeHHbIX U aAMUHUCTPATVBHBIX 34aHWIN OblTOBbIE TEMMOBLIAENEHNS YYNTBIBAIOTCA MO
pacdeTHOMY uncny nogen (90 Bt/yen), HaxogsawWmMXcsa B 34aHUK, OCBELLEeHNS (no
YCTaHOBOYHOW MOLLHOCTM) 1 oprTexHukm (10 BT/ M2) ¢ yueToM paboymx 4YacoB B HEAENHO;

tint, - TO e 4To U B popmyne (13), °C;

tinc - TO e uTo u B bopmyne (56), °C;

A\ - nnowaab XuUnbix NOMeLLeHUn, M2,

YOenbHylo xapaKTepUCTUKY TEMMOnoCTYMNNeHWn B 30aHNe OT COMHEeYHOW paavauun, Kngd, BT/(m3 °C),
cnepyet onpeaensTtb no dopmyne:

_ 116-Q%
rad — (\/THCGZPI) (67)

roe,

Q;;g - TennonocTynneHna 4epes OkKHa U (*)OHapVI OT COSfHEYHOMN pagnaunmn B Te4eHne oTonmnTersibHoro

nepuoaa, MIx/roa, onsa YeTblipex dacanos 34aHWi, OPUEHTUPOBAHHBLIX MO YETLIPEM HanpaBreHUsM,
onpeaensiemble no dopmyne:

J L Y
) t _
Qrad =Z I 'IZ:,QH Ty Ay |1 ‘Z;glum “Toum * A (68)
= y=

j

roe,
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rt o o
Ijve - CyMMapHas paguauusi 3a OTOMWUTENbHbI Nepuog AN BepTUKarbHOW MOBEPXHOCTH,

OPWEHTUPOBAHHOW MO HanpasneHuto j, MIx/roq-m?;
| o CyMMapHas pagvauus 3a OTONWUTENbHLIA Nepuoa AN FOPU3OHTaNbHON MOBEPXHOCTH,
MIOx/ron:-m?;

Aj, Aum — nfowWadb OKOH, OPMEHTMPOBaHHLIX MO HaMpaBlEHU |, U 3EHUTHbIX hoHapei,
COOTBETCTBEHHO, MZ;

Jil, Guum - KO3 MLUMEHTBI 0OLLEro NponyckaHWs COMHEYHOW 3HEPTNN OJ1S OKOH, OPUEHTUPOBAHHbIX NO
HanpaBMEeHUIO j, U 3EHUTHbLIX (POHapen, COOTBETCTBEHHO, onpeaensieMble Kak cymma KoadduumeHTa
NPSAMOro NPOMNYyCKaHUA COMMHEYHOW 3JHEPrun u KoapduumeHTa BTOPUYHOM Tennonepegayn BHYTPb
NoMeLLeHnsl, OTH.ef.; MaHcapAHble OKHa C YrNIOM HaKnoHa K ropu3oHTy 45° n 6onee cnegyet cuntatb
KaKk BepTuKarbHble OKHa, C YroM HaknoHa meHee 450 — kak 3eHWTHble boHapu, onpegensiemble
3KCMEPMMEHTANbHO UMK MO NPUNOXKEHWIO;

TZjI ) Tolum - KOSd)d)VILI,VIeHTbI OTHOCUTEJIbHOIo0  NPOHUKaHUA COJTHEYHON pagnaunmn  Oonsa

CBETOMNPOMYCKAILLMX 3anoSIHEHWI, COOTBETCTBEHHO, OKOH M 3€HUTHLIX (POHApen, paccYnTbiBaeMble No
dopmyne:

1 - (1-K,)?
7, =_ZA . KGi + ﬂl 1% ( GI) (69)
A 2-p-[Ke-(2+8)- 5]
roe,
,Bi — WHAOEKC I-TOM s4YerKku nepenneta, OTH.ed.; ANs nepenneta MNpAMOYronbHON (opMbI
23, epenrneta kpyrnoi dopmbl !
. = ————————, ONnda nepenneTa Kpyrmnomn Mbl [ =—;
div/7 (a+by) d

di — TonuwmMHa i-Ton sYenkn nepenneTa, M;

ri — paguyc S4ernku nepenneTta, M.

Ao — nnowagb OKOHHOro 6r10Ka No Hapy»KHoOMy obmepy, M?;
A =a;-b, — nnowaab i-Tor suerku B cBETY, M2

ai, bj — W1prHa v BbICOTa i-TON SYENKN B CBETY, M;

Kei — cocTasnsowas koadduumeHTa ceeTonepenayu, 3aBucsllas oT reomeTpudeckux pasmepos
AYeriku nepenneTa.

(70)

Radiatia solara totala (directa plus difuza) pe suprafata orizontala (acoperire, luminatoare de zenit) loriz,
MJ/an-m2?, in conditii reale de nebulozitate pentru perioada de incalzire pe regiunea climaterica de
constructii se determina conform formulei:

| oriz — Zm: Iioriz (71)

i=1

roe,
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1°™ - cymmapHas comnHeuHas pagvauMsi Ha FOPU3OHTANIbHYIO MOBEPXHOCTb MPU AENCTBUTEMNbHBIX

ycnoBusax o6navyHocTK Ans i-Toro Mecsla otonuTensHoro nepuoaa, MIx/roa-m2;

M — YNCIIO MECSILLIEB OTONMUTENBHOrO Nepmnoaa Co CpeaHeCyTOUYHOM TeMnepaTypon HapyXHOro Bo3ayxa,
paBHOW 1 HWxe 8 °C.

CymmapHasa (npsmasi, paccesiHHas M OTpPaKeHHas) COMHeYHas paavauns Ha BepTUKamnbHYHo
t <

MOBEPXHOCTb (CTEHbl U OKHA), I}’er MIx/roa-m2, npu AeiCTBUTESNIbHBIX YCINOBUSIX 0BnayHoCcTV 3a

oTONMTENbHbIN Nepuoa onpeaenseTcs no gopmyre:

I}/ert — z Iivert — Z(S\J{?rt+ D:/en_'_ R\i/ert) — z Sioriz . kji + Dioriz . 8] + Iioriz . % (72)
i=1 i=1 i=1

roe,

SJYie” - NpsiMas CoNHeYHas pagvauns Ha BepTUKarbHYH MOBEPXHOCTb NPU AENCTBUTENbHbIX YCIIOBUAX

06nayHoCTH B i-TOM MecsiLie OTONUTENbHOro nepvoaa Ans j-i opmeHTaumm, MIOx/m?;

rt T
D", R™ - paccesHHas 1 oTpaxeHHas ConHeuHas pagnauns Ha BEPTUKambHYK0 MOBEPXHOCTL MK
OENCTBUTENbHBIX YCIOBUSIX 0611a4HOCTH B i-TOM MecsiLie oTonuTenbHoro nepuoga, MOx/m?;

ri ori
Sio IZ, Di G- npAamMaa n paccedHHaa CofiHeYHad paauvauna Ha ropu3oHTalibHYHO NOBEPXHOCTb MpU
ﬂeVlCTBMTeJ'IbeIX yCcnoBuax obna4yHocT B i-TOM MecdLe oTonnTenbHOro nepuoga, M,D,)K/MZ;

m — TO Xe, 4YTO U B hopmyne (71);
Ai — anbbeno noBepxXHOCTN 3eMIn B i-M MecsLe OTONUTENbHOro nepunoaa, %;
ki — koadbuuneHT nepecyeTa MPAMON COMHEYHON paguaumm C ropM3OHTaNbHOW MOBEPXHOCTM Ha

BEPTUKANbHYH i-r0 Mecsila OTONUTENbHOro nepuogda Ans j-M opuMeHTaumun, NPUHNUMAETCs MO AaHHbLIM
Tabnuupl F.1.

Sj - KOSd)CbVILI,VIeHT nepeKkpbIiTna HebocBoaa NPOTUBOCTOALLMMN 30aHNAMN.

10.2.5 YpgenbHbIN pacxog TeNfoBON 3HEPrUM Ha OTOMMEHNe N BEHTUMALMIO 34aHNS 38 OTONUTENbHbIV
nepwog q, (kBT u)/(mM3-rog) unu, kBT u/(m?-ron) cnegyet onpeaensts no hopmynam:

q=0,024-GZPI -q;., (kW h)/(m3an) (73)

q=0,024-GZPI -q;.-h, (xW h)/(m? an) (74)

roe,

0. - Toxe, yto B n. 10.2.1;

GZPI — rpagyco-CcyTku OTONUTENBLHOro nepuoaa;
h - cpeqHssa BbicOTa aTaxa 34aHns, M, paBHas Vom/Aom;

Ainc - CyMMa nnowagen aTaxen 3gaHus, U3MEPEHHbIX B npegenax BHYTPEHHUX MOBEepPXHOCTeNn
HapYXXHbIX CTEH, M2, 32 UCKITIOYEHNEM TEXHUYECKUX dTaXKeN U rapaxen;

Vinc - TO e, yto B n. 10.2.4.
Pacxon tennoBown 3HEprMm Ha OTOMNNEHME U BEHTUNSAUMIO 34aHUSA 3a OTONUTENbHLIN Nepuoa Q{';r;,

(kBT u)/rog cnegyeT onpegensTs no opmyrne:
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Q™ =0,024-GZPI -V.

inc nc

O, (75)

10.2.6 O6wwue TennonoTepu 34aHUA 3a OTONUTENbHLIN nepuog Q;T (kBT uJ)/rog, cnepyet
onpegenate No opmyne:

=0,024-GZPI -V, - (k

tot Inc

+ kvent ) (76)

anv
roe,

GZPI - rpagyco-cyTKn OTONMUTENBHOrO Nepunoaa;

Vine - TO e, yto B N. 10.2.2;

Kanv , Kvent - TO e, yto B n. 10.2.1.

10.2.7 NMpaBuna onpegeneHna oTanyiMBaeMbix Nrowagen 1 06 bLeMoOB 34aHUN:

OTannuBaemylo nnowanab 34aHus cregyeT onpefensaTb kak nnowadb aTaxen (B TOM 4yucne u
MaHCcapAHOro, OTannMBaAeMOro LIOKONbHOMO W MOABanbHOMO) 34aHusi, M3MepsieMyto B Mpeaenax
BHYTPEHHMX MOBEPXHOCTEN HaPYXXHbIX CTEH, BKMNYas Mnolladb, 3aHMMaemylo neperopoakamu u
BHYTPEHHMMM cTeHamu. [Npu 3ToM nrowanb NECTHUYHBLIX KMEeTOK M NUATOBLIX LLAXT BKMOYaeTcs B
nrowaab ataxa.

B otannvBaemyl nnowagb 34aHWs HE BKIOYAKTCA Nowaau TennbiXx 4YepOakoB M NogBarnos,
HeoTanmnMBaeMbIX TEXHUYECKUX 3Taxewn, noasana (noanorsbes), XonogHbIX HeoTannMBaeMblX BepaHs,
HeoTanmnMBaeMbIX JIECTHUYHBIX KIETOK, @ TaKKe XOMNOAHOro Yepaaka Unmn ero 4yacTu, He 3aHATOW nog
MaHcapay. lMpu onpegenenHny Nrowaan MaHcapOHOro aTtaxa yYuTbiBaeTcs nnowagb C BbICOTOM A0
HaKIMoOHHOro noTonka 1,2 M npu HaknoHe 30° k ropu3oHTy; 0,8 M — npmn 45° — 60°; npn 60° n Gonee —
nnowage n3amepsieTcsa 4o NnHTyca.

Mnowaadb Xunbix NOMELLEHUA 34aHUS NOACYUTLIBAETCA Kak CyMMa nnowagen Bcex obwmx KomHat
(rocTuHbIX) 1 cnaneH.

OTannvBaeMbin 06beM 30aHNs ONpeaensieTcsl kak Npon3BedeHne oTannMBaemMon nrowaam aTaxa Ha
BHYTPEHHIOO BLICOTY, U3MEPSIEMYIO OT MOBEPXHOCTU Mofia NepBoro aTaxa 40 MOBEPXHOCTU MOTOSKA
nocregHero aTaxa.

Mpwu cnoxHeix popmax BHyTpeHHEro o6bemMa 3gaHns oTannmBaeMbli 06bEM onpeaenseTcs kak obbem
NpPOCTPaHCTBA, OrPaHUYEHHOTO BHYTPEHHUMY NOBEPXHOCTSIMU HAPYXXHbLIX OFPaXXAeHUiA (CTEH, MOKPbLITUS
U1 YepaayHoro NepPeKpbITHS, LLOKOMBHOTO NEPEKPLITUS).

Mnowaab Hapy>KHbIX OrpaXAarLLMX KOHCTPYKUMIA onpefenseTcs No BHYTPEHHUM pa3MepamM 3[aHus.
O6Llas nnowaib HapyXHbIX CTeH (C YY4ETOM OKOHHBLIX W [BEpHbIX NMPOEMOB) OnpedenseTcs Kak
npousBeeHWe NepuMeTpa HapyXHbIX CTEH MO BHYTPEHHEN NMOBEPXHOCTUM Ha BHYTPEHHIO BbICOTY
30aHVs, U3MepsieMyto OT MOBEPXHOCTU Moria NepBoro aTaxa [0 MOBEPXHOCTW MOTOSKa MOCHedHero
3TaXka C y4eTOM MIIOLaAmN OKOHHbIX U ABEPHbIX OTKOCOB FyGUHOW OT BHYTPEHHEN NOBEPXHOCTM CTEHbI
[0 BHYTPEHHeN MOBEePXHOCTU OKOHHOrO unvM fABepHoro 6rioka. CymMmapHas nnowagb OKOH
onpegensieTcs no pasmepam NpoemoB B cBeTy. [nowanbs HapyXHbIX CTeH (Hempo3padHon 4acTw)
onpegensieTcs kak pasHOCTb O6LLEel NIoLWaan HapyXHbIX CTEH U NoLLaan OKOH U HapYXKHbIX ABEPeil.

Mnowanab ropu3oHTamnbHBIX HapPYXHbIX OrPaXXAeHWid  (MOKPbITUS, YepAayHOro U LLOKOMbHOro
NepekpbITUA) ONpeaensieTca Kak nnowaab 3Ttaxa 3aaHus (B npefenax BHYTPEHHUX MOBEPXHOCTEN
HapY>XHbIX CTEH).

Mpu HaKMOHHLIX MOBEPXHOCTSIX MOTOMKOB TMOCIEOHEro aTaxa nnowanb MOKPLITUS, YepaayvyHoro
NepekpbITUS ONpeaenseTcs Kak nnoLaib BHyTPEHHE NOBEPXHOCTY NOTOMKa.
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Tennodunsmyeckune pacyeTbl OTAENbHbLIX 3JIEMEHTOB 30aHUN

Metodologia de calcul termofizic al sistemelor fatadelor suspendate (SFS) cu

stratul intermediar de aer ventilat

1111

CocTaB u nocnegoBaTefibHOCTb pacyeTa

B HacTtoswwem pasgene npuBoanTCA MeToauKa TenmoTexXxHUYeCKnx pacyeToB, MNo3BosiAlolan
onpenennTb napamMeTpbl TENJ1I0BOINro N BN1aXXHOCTHOIO peXuma CTEH C HoC.

TennoTexHn4ecknin pacyeT COCTOUT U3:

11.1.2

10.

11.1.3

nogbopa TOMWMHLI yTennutens AnA crteHbl ¢ HPC, MUHMManbHO Heobxogumol aOns
y0BMNeTBOPEHNs HOPMAaTUBHBLIM TpeGoBaHMSAM MO COMPOTUBIIEHUIO TENnonepeaaYe;

pacyeTa BMaXHOCTHOrO peXuMma KOHCTPYKUMM W MPOBEPKM BMAXHOCTU MaTepuanoB Ha
yOOBNETBOPEHME HOPMATUBHBLIM TPEBOBaHUSIM;

YTOUHEHUWN XapaKTEPUCTUK MaTepuarioB C y4eToM WX CpedHel BRaXHOCTW B pacYeTHbIN
nepwog;

pacuyeTa Bo3gyxooOMeHa B BO3AYLLUHOW NPOCIIONKE;

NMPOBEPKM [OCTAaTOYHOCTU KONMYEecTBa yAansemMoin M3 BO3OyLIHOW NpOCIOoMKM Bnarv B
pacuyeTHbI nepuog;

pac4yeTta Tpe6ye|v|0|7| BEJNTMYNHbI CONPOTUBIIEHUA BO3QYXOMNMPOHULIAHNIO CTEHDbI.

MeToauka pacuyerta

Onpepensetca Tpebyemoe COMpPOTMBNEHWE Tennonepegadye UCXoas M3  pacHeTHbIX
KNMMMaTU4ECKNX XapaKTEPUCTMK parioHa CTPOUTENbLCTBA U PacyYeTHbIX 3HAaYEHUI TeMnepaTypbl
NPOEKTMPYEMOTO 30aHus.

OnpepenseTcsa npeaBapuTensHas TonwmuHa cnos tennousonauuu (11.1.3).

M3 KOHCTPYKTUBHbIX COODpPaXeHU HasHavyaeTcs TOmMWUHA BEHTUNMPYEMOW BO3AYLUHOW
NPOCHOWKM.

C yyeTOM 3TaXHOCTU 30aHWS U panioHa CTPOUTENbCTBA ONPeAenseTCs CKOPOCTb OBWKEHUS
BO34yxa B BO3dyLLHOW npocronke (11.1.4).

OnpepenseTca BNaXHOCTHbIA peXxXuM paccmaTpuBaeMon KoHCTpykuum (11.1.5).

Mo pesynbTartam M. 5 npu HeobxoauMocTHn KOPPEKTUPYKTCA WUn pobaBnsTcs cnou
napoun3ondaunn n BHOCATCA M3MEHEHNA B 06MLIOBOYHbIN CITON KOHCTPYKUUWN.

PaccuuTbiBaeTcs napumanbHOe [JdasrieHWe BOOAHOro napa Ha BbIXOAEe W3 BO3AYLLUHOW
npocnonku (11.1.6).

Mo pesynbTatam n. 7 NpoBepseTcs BO3MOXHOCTb BbiNageHUs KOHAeHcaTa B BO34YLUHOMW
NPOCMONKe N Npu HeobXoANMOCTU KOPPEKTUPYIOTCS TOSLIMHA BO3AYLLIHOW MPOCMONKM 1 3a30p
mMexagy nnutkamm obnmuoskn (11.1.6).

PaccunTtbiBaetcs Tpebyemass BenuuMHa COMPOTMBIIEHMS BO3OYyXOMPOHWULAHMIO CTEHbI,
poctatodHoe 4ToObl bunbTpauusi BOo3gyxa He Hapyllana TennoBoro W BRaXHOCTHOrO
COCTOsIHUA cTeHbl (11.1.7).

C y4yeTOM BCeEX KOPPEKTUPOBOK KOHCTPYKLUMUN paccyMTbiBaeTCs NpuBedeHHOe COMpOTUBIIEHME
Tennonepenaye cteHsbl (11.1.8).

OnpepneneHne MMHMManNbHO HEOGXOAMMON TONWMHBLI yTennutens cgpacagHbIX CUCTEM C

BEHTUITMPYEMOWN BO3AYLUHOMN NPOCIIONKOMN

118



CP E.04.05:2025

[anee npegnonaraeTtcs, YTO TENNO3aLUMUTHLIE U TEOMETPUYECKNE XapPaKTEPUCTUKN BCEX INEMEHTOB
cteHbl ¢ HOC wusBecTHbl. B crnyyae oTcyTcTBUSA Kakux-nvbo AaHHbIX WX crnegyeT onpedensitb B
cooTtBeTCcTBMMU Cc N. 5.2.3, 5.2.4.

TonwuHa Tennon3oNsaLMOHHOro Crosi onpeaensieTcsa no opmyne:

1 0, 1 1
% = 7 . o [k (77)
RIec _ZIJ\PJ _ch;{c comoE
0
roe,
Rgec - Tpebyemoe conpoTMBIIEHNE Tennonepepadye cTeHbl, (M2-°C)/BT, onpegensiemoe B

cooTtBeTcTBUM ¢ SM EN ISO 6946;

0., - TONWMHA TEMOU30MSALMOHHOTO CIOsi, M;

A, - ko3apdULMEHT TennonpoBogHoCTM yTennurens, Br/(m-°C);

O, - TOMLUMHA KOHCTPYKLMOHHOTO CrOsi, M;

A, - KO3DULMEHT TENNONPOBOAHOCTH MaTepmana KOHCTPYKLUMOHHOrO criosi, BT/(m-°C);

Y, Xc, le, Nk - TO e, 4yTo 1 B hopmyne (1).
11.1.4 OnpepeneHue NnapaMeTpoB BO3AyXO0OOMeHa B BO3AYLUHOMN NPOCIONKe

[BmwKeHne BoO3dyxa B BEHTUNMPYEMOW MPOCNONKE OCYLLUECTBNSETCHA 3a CYeT rpaBuTaLMOHHOro
(TennoBoro) n BETPOBOro Hanopa.

B cnyyae pacnonoxeHust NPUTOYHbLIX U BbITSXHbLIX OTBEPCTUI Ha pasHbIX CTEHAX CKOPOCTb ABMKEHUSA
BO37yxa B Npocrnonke Vs MOXET onpeaensatbecs no crieqytowen dgopmyne:

v - K(K,-K,)VZ+0,08h(t,, —t,)
str Zé: (78)

rane,,

Kn, K; — aspogmHammuyeckmne koadpuumneHTsl ansa pasnnuyHbiX CTeH 3gaHnd, cornacHo SM SR EN ISO
10456;

Vnh — CKOPOCTb [ABWKEHWUA HAPYXXHOro BO3AyXa, M/C;

K — K0atpdULMEHT BbIpaXEHHOCTN N3MEHEHMWS CKOPOCTU NMOTOKa Mo BbicOoTe, cornacHo SM SR EN ISO
10456;

h— nepenaj BbICOT OT BXOA4a BO3ayXa B npomemyTqubM CNown [0 BbIXxo4a U3 Hero, M;
tstr, te — CpeAHAA TemnepaTtypa Bo3ayxa B NPOMEXYTOYHOM Crloe U Temnepartypa Hapy>XHOro Bo3ayxa,

OC;

2.6

i - - CyMMa MeCTHbIX KO3 UL MEHTOB CONPOTUBNEHNIA;;
Mpu pasmelleHnn BbIXOAHbLIX M MPUTOYHBLIX OTBEPCTUIA BO34yXOopacrnpeaenuTenbHOro yCTponcTBa C
O[HOW CTOPOHBI 34aHusa npuHuMmaeTcs cornacHo Kn=Kz n ¢opmyna (79) ynpowaeTtcs::
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“t,)
v Y (79)

B dopmynax (79) n (80) ucnonb3yetcs cpegHsisi TeMnepaTypa BO3[yXa B MPOCOKe tsy, KOTOpasi B
CBOI0 oYepeab 3aBUCUT OT CKOPOCTU ABWKEHUS BO3ayXa B NPOCIIONKeE:

X h
te =t —(to—te)ﬁ 1-exp s (80)
unde,

to — NnpegenbHasa TeMnepartypa Bo3gyxa B NPpOMeXyToO4YHOM Choe, OC, onpegenaeTca no cbopmyne:
_ int e (81)

Xo — YCIOBHasi BbICOTa, Ha KOTOPOI TeMnepaTypa Bo3ayxa B MPOCIIONKe OTNnYaeTcs oT npeaernbHoM
Temnepatypbl t, B € pa3 (e = 2,7) MeHblle, YeM OTNMYanacb MNpyW BXOAe B TMPOCIONKY, M,
onpeaensieTcs no opmyrne:

—_ Caervstr 5str paer
1 (82)

1
Rint R

e

0

Caer=1005 [x/(kr-°C) - yaenbHas TENI0EMKOCTb BO34yXa;
Paer =353/(273+tnp) Kr/M* - CpeHAA NNOTHOCTbL BO3yXa B NPOCIIONKE;

Re=1/0e+1/0st+Rany - TEPMUYECKOE COMPOTUBMNEHNE CTEHbI OT BO3AYLUHOW MPOCIONKMA OO0 HAPYXHOro
Bo3ayxa, (M2-°C)/BT;

Ranv - TEPMUYECKOE CONPOTUBIIEHNE OBNULLOBOYHONM NNNUTKK, (M2-°C)/BT;
[na pacyeta B kayectBe Rin 6epeTcs nubo Tpebyemoe conpoTmerneHue Tennonepegade m3 11.1.3,
nMbo NpuBEAEHHOE COMPOTUBIIEHME Tennonepedadye crteHbl M3 11.1.7 (B cnyvae ecnu npuHaTasl B

NnpoeKkTe TOonNWKhHa yTtennutensa bonee yem Ha 20% oTnuyaeTcd OT MUHUMAarbHO D,OI'IyCTVIMOIZ no
11.1.3).

KoahduumMeHT TennooTaaynm dsy paBeH CYyMMe KOHBEKTMBHOTO M JIy4MCTOro Ko3d(ULMEHTOB
TennooTaauu:

a, =a.+2a,
KoHBEKTUBHbIN KO3 PULIMEHT TENNOOTAAYUN onpeaensaeTca no opmyne:

a, =7,34V0% +.3,78¢ " (83)

Jlyanctein koadhuumeHT TennooTaadun onpegensetcs no popmyne:
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- m
1.1 1 (84)
1 2 CO

roe,
Co - k03hPMUMEHT U3Ny4eHUss abcontTHO YepHoro Tena, B1/(m2-K*), paBHbin 5,77,

C1, C; - ko3dhpUUMEHT u3nyyvyeHUss noBepxHocTen, BT/(m2-K?*), B crnyyae OTCYTCTBUSI OaHHbIX MO
NPUMEHsIEMbIM MaTepuanam npuUHUMaKrTCa paBHbiMM 4,4 Ons MWHepanbHOWM BaTbl, 5,3 and
HemeTannuyeckon obnumuosku, 0,5 ans oONWMLOBKM NONMUPOBaAHHBIM (CO CTOPOHbI MPOCIOWKN)
MeTanmnowm;

m - TeMnepaTypHbIi K03 ULMEHT, KOTOPLIN onpedensieTcd no opmyne:

3

273+t

m=0,04
100

(89)

B npouecce pacuyeToB TemnepaTtypa NpoCcioiku U3MeEHSIETCsl, HO TemnepaTypHbIii kKoadhdrLUMUEHT npu
3TOM U3MeHsieTcs cnabo. Mo3aToMy OH HaxoAWUTCs OAMH pa3 B Havyare pacyeToB AJ1sl TeMnepaTypbl te+1.

Temnepatypa M CKOpOCTb ABWXKEHUS BO3A4yxa B MNPOCMOMKE HaxoOdATCs MEeToAOM uTepauuin: no
dopmyne (82) onpenenserca cpedHsia TemnepaTtypa Bo3dyxa B MpOCronke C¢ KoadhpuumeHTom
TennoobmMeHa B NPOCMOWKE dsy, 3aTeM Mo dopmyne (78) nnu (79) onpenenserca cpegHasi CKOPOCTb
OBWKEHMS BO34yXa B MPOCIIONKE Mpu MOSyYeHHOW TemnepaType, nepecuyntbiBaeTcs KoadppuumeHT
TennoobmeHa B npocrionke, nepecuntbiBaetca Re, no dopmyne (82) onpegensietca cpegHss
TemnepaTypa Bo3fyxa B MPOCOMKe ANs CKOPOCTU ABWKEHMS BO34yXa B MPOCIONKe, NOMy4YeHHOW Ha
npegbiaywem ware u T.4.

Ha nepBom Liare cpeaHsisi CKOPOCTb ABWKEHUSI BO3[yXa B NPOCIoiKe NpUHUMaeTcsl paBHoi 0 m/c.

LWarn ntepaumm npogosmkalTcs Noka pasHuiLa Mexay CKOPOCTSAMM BO34yXa Ha COCEAHMX Larax He
cTaHeT MeHblue 5%.

B pesynbTate pacyeta HaxogaTcs TemnepaTtypa WU CKOPOCTb ABMXEHWUS BO3dyxa B Mpocriovike, a
Takke KoahpmumeHT TennoobmeHa B NPOCIONKE Usy.

11.1.5 PacueT BNaXXHOCTHOro pexuma HapyXHbix cteH ¢ HPC ¢ BeHTUNMpyemon BO3AYLUHOW
NPOCNONKONn

Ons onpegeneHna TaKUX XapakTepUCTUK KOHCTPYKUMWU, KaK [OOJITOBEYHOCTb W pacHeTHad
TennonpoBoAHOCTb, pPacCHYUTbIBAKOT BIT@XXHOCTHbIN PEeXNUM KOHCTPYKUMM B MHOronetHemMm UUKne

aKcnnyaTaumm (HeCTauMOHaPHbIN BIIAXKHOCTHBIA PEXNM).

B HapPYXHbIX FPaHUYHbIX YCIOBUAX Y4YUTbIBAKOT COMPOTUBIIEHWE MNapOnpOHULAHUIO BETPO3alunTbl U
Hapy>XHOM 06NNLOBKM, @ TakKe BO34YyXO00OMEH B BO34YLUHOW MPOCIIONKE.

Pe3yﬂbTaTOM pacyeTa daBndeTCA pacnpenerieHme BNa)XHOCTU NOo TOoslMHEe KOHCTPYKUMKN B ntobowm
MOMEHT BpeMeHUu ee 3Kcnyatauuu, no KOTOPpOMY onpenendarT IKCnflyaTaunMoHHYK BIaXXHOCTb

MaTepunanoB KOHCTPYKUUN.

Mo pesynbTaTam pacyeTa ycTaHaBnMBaoT cobrofeHne AByX TPEGOBaHUIA K KOHCTPYKLMN.

121



CP E.04.05:2025

MakcumanbHas BRaXHOCTb YTEMNUTENS He OOfHKHA MpeBbIWaTb KPUTUYECKOW BENUYUHBLI, KOTOPYHO
NMPVMHUMAIOT PABHOW CyMMeE Wg - pacyeTHOW BRaXXHOCTM MaTepuana ans ycnosui akcnnyatauum B ans
NMPUMEHSEMOrO YTEeNNUTENS U AWmed - NPEAENbHO AOMYCTMMOrO NMpUpaLLeHust BNaXHOCTU MaTepuana
no Tabnuue 7.

CpeD,HﬂFI BNa>HOCTb yTernymTenda n OCHOBaHMA B MecCAl HanbonbLiero yBnaXXHeHna He OOJKHa
npesBbillaTb pacyYEeTHYO BNaXXHOCTb MaTtepuana ana yCJ'IOBI/IVI aKcnnyatauyunun.

Ecnn ansa kakoro-nnbo m3 crnoes KOHCTPYKLUUKn TpGGOBaHl/IFl K BIT@XXHOCTHOMY peXuMMy CTEeHbl HEe
BbIMOJTHAKOTCA pEeKOMEHAYETCA YCUIMBaTb BHYTPEHHIOK LUTYKAaTYPKY, Wi yBeINM4nBaTb BO3E,yXOO6MeH
B BO3ﬂ,yUJHOl7I ﬂpOCJ'IOVIKe, NN ymeHbLlaTb ConpoTmMBJ1IeHNEe NaponpoHMUaHnio BETPO3aLlLUThI.

[ononHnTenbHbIM  pe3ynbTaTOM pacyeTa HecCTaluMOHApHOro BMAXHOCTHOrO pexuma siBrsieTcs
BENMYMHA NOTOKa BOASHOMO napa 13 KOHCTPYKUMK B BO3AYLLHYHO MPOCIIONKY q;'ap , Mr/(4-m2), B Hanbonee
XOMnoAHbIN MecsiL.

11.1.6 PacueT BNaXXHOCTU BO3AyXa Ha BbIxoAe U3 BEHTUNMPYEeMOM BO3AYLIHOW NPOCIIONKH

[daBneHve BoAsHOrO Mapa B BO34yLWHOW Mpocrounke onpegensercda 6anaHcoMm npuwegwen u3s
KOHCTPYKLIMUX B NPOCMONKY 1 yLIeALen N3 NPOCMOoNKN Hapyxy Bnarv. PacyeT npoBoauTca ans Habonee
xonofgHoro Mecsiua. PeleHne ypaBHeHns 6anaHca onvcbiBaeTca hOpMyIioi:

h
€ =6 — (el_ ee) eXp(— g) (86)

roe,
estr — NapumnanbHoe AaBrneHne BOAAHOIO Nnapa B BO3ayLLUHOW Npocnolike, MNa;
e1 — npegenbHoe napuuanbHoe OaBrneHve BOAAHOro napa B npocrovike, MNa, onpegensertcs no

dopmyne:
vap
= m

KR™ +1

X1 - YCNOBHas BbICOTa, Ha KOTOPOW NapuuansHON AasreHne BoAAHOro napa B NpPocronke oTnu4aeTcs
OT NpegenbHoro B e pas (e =2,7) MeHblUe, YeM OTNnYanocb Npu BXOAE B MPOCMONKY, M, onpegensercs
no copmyne:

vap
X, = zzloo\m
R +1

€e - MapumnaneHoe AaBrneHne BOASHOrO napa HapyXHOro Bo3ayxa, la;
R:cap - COMpOTMBIEHME NAapPONPOHULIAHNI0 06NMLoBKK chacada, (M?-y-Ma)/mr;

k - koadbdouumeHT, mr/(m2-4-T1a), onpenensiembi no opmyne:

ab

b y y
02" - yAemnbHbIil NOTOK Napa U3 KOHCTPYKLMM B BO3AYLUHYIO NPOCIONKY, Mr/(M2-4), OnpeaensieTcsi no

pesynbtatam n. 7.1.5.
BenununHa esr cpaBHMBaETCA C AaBfeHMeM HacbILWEeHHOro BOASHOrO rnapa npu temnepaType Bo3ayxa,

paBHOW te, N €CNU €5y > Ee, TO NPUHUMAIOTCS MePbI MO YIYYLIEHWIO BIAXXHOCTHOIO peXmMMa BO34YLUHON
NPOCMOWNKN: YBENUYMBaEeTCA LUMPMHA BO34YLUHOW MPOCIONKKW, YMEHbLUAaeTCs BbICOTa HenpepbIBHOM

122



CP E.04.05:2025

BO3AYLIHOM MPOCMNOWMKM (YCTaHaBMMBAKOTCA pPacCeyvyku BEHTUNUPYeMOW MPOCMOWKM), YBEnuMynBaeTcs
LUMpUHa 3a3opa Mexay nnmMTkamu obrnMuoBKK.

B cnyyae pasgeneHus BEHTUNMPYEMOW NPOCIIONKN paccevkamu criegyeTt npegycmaTpmBaTb NPOayXu
ONSA BbIXOAa BO34yXa U3 HUXXHEWN YacTu NPOoCronkn n 3abopa Bo3ayxa B BEPXHIO YacTb NPOCIOWKM.

Mo BO3MOXHOCTH cnegyet npenAaTcTtBoBaTb CMeELWnBaHUIO Bbl6paCbIBaeMOI'0 n 3a6V|paeM0ro BO3ayxa.

11.1.7 PacyeT TpeGyemoi BenM4YUHbI CONPOTUBMEHUA BO3AYXONPOHULLAHUIO CTeHbl ¢ HPC ¢
BEHTUJIMPYEMOW BO3AYLUHOW NPOCIONKON

TpebyeMas BO34yXONPOHNLLAEMOCTb Gnec CTEHBI C OONNLIOBKOM Ha OTHOCE, Kr/(M2-4), onpeaenseTcs no

dopmyne:

roe,

nec __

F - napameTp nonyyaembin n3 Tabnuubl 11;

RY _ nonHoe con 2.4-Ma)/
5 POTUBIIEHVE MAPONPOHNLIAHMIO CTeHbI, (M2-4-Ma)/Mr.

Ta6bnuua 11 - 3Ha4yeHus napameTpa F, AnA pasnuyHbIX 3Ha4YeHUn napameTpoB D m k

F

© 6,14R"

k
D 0,005 | 0,01 | 0,015 | 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,06 | 0,08 0,1 0,12
0,02 3,96 1,61 0,62
0,04 8,16 4 2,5 1,64 | 0,63
0,06 6,17 4,05 2,92 | 1,66 0,92
0,08 16,7 5,54 4,1 2,55 1,68 0,65
0,1 10,5 524 | 339 | 238 | 1,22 | 0,51
0,12 | 25,6 8,52 419 | 3,03 | 1,73 | 0,96 | 0,42
0,14 15,1 7,54 3,67 2,22 1,39 0,81
0,16 34,9 11,6 5,8 2,69 1,79 1,17 0,7
0,18 19,8 9,92 4,92 2,17 1,51 1,02
0,2 44,6 14,9 7,43 3,61 1,84 1,32
MapameTp D onpeaensercs no dopmyre:
D= Eiz —€
e.—¢€

roe,

int e

(87)

(88)

Ei; - 4aBneHne HacbIWeHHOro BOAAHOrO napa Ha rpaHuiue mexay yTennurenem u BeHTUNMpyemon
BO34yLLUHOM npocroukon, lNa.

MapameTp k onpegensietcs no chopmyne:

roe,

vap
— Re

~ pvap
RO

(89)

Re"alp - CONPOTUBIEHUIO BNAaroobMeHy Ha Hapy>XHOW rpaHuLe orpaxaatoLlen KOHCTpyKLmK, (m2-y-Ma)/mr,

onpegensiemoe no cgopmyne:
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1
RV — RYaP
e ~Net T 08573 4,
Dvap + 7t x —3 ><V5tr
Ranv 14 —Str h
273

(90)

MonHoe conpoTMBIEHWE NAPOMNPOHULIAHMIO CTEHbl OMNpefensieTcs Kak CymMma CONpOTMBIIEHWN
NMaponpoHULLAHNIO BCEX CITOEB KOHCTPYKLMW MIIOC COMPOTMBIIEHMST BNaroobMeHy Ha HapyXHOW U
BHYTPEHHEN rpaHuULLIax CTEHBbI.

Bo3ayxonpoHnLaeMocTb KOHCTPYKUUN He OOfMKHa npeBblwatb Tpebyemyto. Bos3ayxonpoHuuaemMocTb
KOHCTPYKLMWN OnpeaensieTcss B COOTBETCTBMK C N. 7 Ans ycroBuin Hanbonee xonoaHoro Mecsiua.

11.1.8 NS KOHCTPYKUMWM MOCfie BCEX KOPPEKTUPOBOK YTOYHSIETCA MNPUBEAEHHOE COMpOTUBIIEHWE
Tennonepegave.

anIBe/J,eHHOG conpoTuBIieHMe Tennonepegadye paccymnTbiBaeTCA B COOTBETCTBUN C M. 5.2.

11.2 TennoTexHUYECKUI pacueT orpaxaaromx KOHCTPYKLUIA TeNNbIX YepaakoB

11.2.1 TpeByemoe ConpoTUBMEHMe Temnnonepeaaye NepekpuITHs Tensoro Yepaaka R, ., m2-°C/BT

onpeaensioT no opmyne:
nec nec
Ro,pod.c =n- RO (91)
roe,

Rgec - HOpMWpYEMOE COMPOTUBIIEHWE TennonepeaayYe NoKpbITUS, onpegdensemoe no Tabnuvue 5 B
3aBCMMOCTU OT rPadyco-CyTOK OTONUTENILHOMO Neproda KNMMaTU4YecKoro paoHa CTPOUTENbCTBa;

Nt — KO3 PULMEHT, KOTOPasi MPUMEHUTENBHO K TENSIOMY YepAaky MMeeT BUA;

nt — int 3 (92)
tint - te

tint — TO e, 4To 1 B popmyne (13);
te — TO xe, 4TO M B hopmyne (14);

d
tepo - pacyeTHasa TemnepaTtypa Bo3gyxa B 4epgake, °C, ycTaHaBnvBaemas And pacyeTa TennoBoro

OanaHca ansa 6—8-ataxHbix 3gaHuin 14 °C, ana 9—-12- aTaxHbiX 3gaHun 15—16 °C, gna 14—17-aTaxHbIX
3gaHun 17—18 °C. [ina 3gaHnin HUKe 6 aTaxen Yepak, kak npaBuro, BbINOSHAKT XOJTOOHbIM,
a BbITSXKHbIE KaHanbl U3 KaXX4oW KBapTUPbl BbIBOAST Ha KPOBIIHO.

11.2.2 MMposepsioT ycrosre At < At® ons nepekpbITUS No opmyne:

t- _t_pod
Al= ot — (93)
o,pod.caint
roe,
t., tigfd » R0 e - TOXe, uTo 1 8 (91) 1 (92);
Qi - TOXe, 4To 1 B dpopmyne (6);

At® - HOpMUPYEMbIN TemnepaTypHbIn nepenaj, npuHumMaembin cornacHo CHull 2.04.05 paBHbIM
3 °C.
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Ecrm ycnosre At < At® He BbinonHsieTcs, To crneayeT yBenWuMTbL CONPOTUBIEHWE Tennonepeaaye
nec

nepekpbiTna Ry,

[0 3Ha4eHUs1, 0BECreUnBaloLLEro 3TO YCIIOBME.
11.2.3 Tpebyemoe conpoTuereHune Tennonepeaaye nokpuitns RIS, m2-°C/BT, onpeaensioT no
dopmyne:

o,acop — \ tint

n
oacop = (t'pOd _te ) / |:O' 28Gvemc(tvem - ti?:t)d ) + (tim - tiFr)l(tJd ) / Rgfcpod.c + (z qnec,i) / Apod.c - (ti‘::t)d - te)apod.per. / R;?pcod.per :|
i=l

(94)

t Pt

int + Uit - TO Xe, yto 1 B (92);

e

G, - NPUBEAEHHBIN (OTHECEHHDBIN K 1 M2 Nona Yephaka) pacxof Bo3ayxa B CUCTEME BEHTUNSILWK,
Kr/(M2-4), onpegensiemMblii no Tabnuue 12;

C — yOenbHas TENIOEMKOCTb Bo3ayxa, paBHas 1 k[x/(kr-°C);

tvent — TEMMEpaTypa BO3AYyXa, BbIXOOALWETO U3 BEHTUNALMOHHBIX KaHanos, °C, npuHumaemas paBHoOM tint
+1,5;

nec
o,pod.c

m2-°C/BT, ycTaHaBnBaemoe cornacHo SM EN I1SO 6946;

- Tpe6yeM0e conpoTuBneHne Tenmnonepenadye 4yepnadvyHoro nepekpbitua Tensioro 4Yeppgaka,

Qnec,i — NIMHENHAs! NIOTHOCTb TEMNJIOBOrO MOTOKAa Yepes3 NOBEPXHOCTb TEMMOM30NAUMM, NpuxoaaLascs
Ha 1 M anuHbl TpyBonpoBoaa i-ro AnameTpa C y4eToM TEMNOonoTepb Yepes U30NMpoBaHHbIE OMOpb,
(hnaHueBble coeguHeHus U apmaTypy, BT/m; onsa yepgakoB v nogBarioB 3Ha4YeHUs Qpi NpUBEOeHbl B
Tabnuue 12;

Inec,i — ANWHa TpyBonposoaa i-ro AuameTpa, M, MPUHUMAaETCS MO NPOEKTY;

Apod.per. — NPUBEAEHHAn (OTHeCEHHas Kk 1 M? nona Yepaaka) nnoLLaab HapyXXHbIX CTEH TEMMOro Yepaaka,
Mm2/M?, onpeaensemasi no copmyne:

— 'Abod.per.
T A

Abod.per. - NNOWaAb HapyXHbIX CTEH Yepaaka, M?;

a (95)

A)od.c. - nnowagb NnepeKkpbiTUA TENJOro Yepaaka, M?;

od.per - HOPMMPYEMOE COMPOTUBIIEHIE Tenmonepe/iade HapyXHbIX CTEH Teroro Yepaaka, m2-°C/BT,

onpegensemMoe cornacHo n. 11.2.4.

Tabnuua 12 — NpuBeaeHHbIN pacxoa Bo3ayxa B cUCTeMe BeHTUNALMU

ATaXHOoCTb 34aHuNA MpuBepeHHbIN pacxod Bo3ayxa Gvent, Kr/(M?-4), Npu HaNU4UUu B
KBabTUDAaxX
rasoBbIX NNUT 3NeKTponnuT
5 12 9,6
9 19,5 15,6
12 — 20,4
16 — 26.4
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Ta6bnuua 13 — HopMMpyeMaﬂ MMOTHOCTb TenJsIOBOro NOTOKa 4Yepe3 NoOBepPXHOCTb
Tennounsonaunmn prGOI'IpOBO,D,OB Ha YyepAaakax v nogBsanax

CpeaHsaa TemnepaTtypa TensioHocutens, °C
YcnoBHbIN anameTp
60 70 95 105 125
TPy6onposoaa, Mm JInHeHasA NNOTHOCTbL TENNOBOro NOTOKA Qmp,i, BT/M
10 7,7 9,4 13,6 15,1 18
15 9,1 11 15,8 17,8 21,6
20 10,6 12,7 18,1 20,4 25,2
25 12 14,4 20,4 22,8 27,6
32 13,3 15,8 22,2 24,7 30
40 14,6 17,3 23,9 26,6 32,4
50 14,9 17,7 25 28 34,2
70 17 20,3 28,3 31,7 38,4
80 19,2 22,8 31,8 354 42,6
100 20,9 25 35,2 39,2 47,4
125 24,7 29 39,8 44,2 52,8
150 27,6 32,4 44.4 49,1 58,2
MPUMEYAHUVE — TlInoTHOCTb TEnmnoBOro noToka B Tabnuue onpegeneHa npu cpegHen TemnepaTtype

okpyxatowero Bozgyxa 18 °C. Mpu MeHbLUel TemMnepaType Bo3ayXa NOTHOCTb TEMOBOro NOTOKa BO3pacTaeT g
Yy4YeTOM CriealytoLLen 3aBUCUMOCTH:

1,283
(tT — t)

qi = q18 (t-r —18)

(11.3.6)
roe,

18 - NIMHENHadA NNOTHOCTb TEMMOBOrO NOTOKa No Tabnuvue 12;

tr - TeMnepaTypa TennoHOCUTENS, LMPKynupytoLero B TpybonpoBoae npu pacyeTHbIX ycnoBusx, °C;
t - TemMnepartypa Bo3gyxa B NOMeLleHn, rae nponoxeH tpybonposog, °C.

nec

11.2.4 Hopmupyemoe conpoTuBIIEHUE Tennonepeaaye HapyXHbIX CTEH TENIoro vepaaka Ro,pod.per’

m2-°C/BT, onpegenstoT cornacHo SM EN ISO 6946 B 3aBMCUMOCTU OT rpayco-CyToK \OTONUTENbHOro
nepuoga KnMmMaTU4ecKoro pamoHa CTpouTenbCTBa MpU pacyeTHOW TemnepaTtype BO3ayxa B Yepaake

pod
tint

11.2.5 I'IpOBemeT HapyXHble orpaxgawiwne KOHCTPYKUMKU Ha HeBblNageHne KOHAeHCaTa Ha UX

N ol
BHYTPEHHIX NOBEPXHOCTSIX. TeMnepaTypy BHYTPEHHEN N0 BEPXHOCTN CTEH 751 , NEPeKpLITUA 7, 1

acop

NOKPLITUA 7, YepAaka cnepyeT onpeaensTs no gopmyne:
1,283
g =q M (97)
i 18 (t-r —18)
roe,
£ P , t -Toxe,utons 11.2.1;

int e

pod
aint
yYeppaka, B1/(M2-°C), npuHnmaembl: ons cTeH — 8,7; Ans NOKpbITUA 7—9-3TaxHbIX AoMoB — 9,9; 10-12-
aTaxHbIx — 10,5; 13-16-3TaxHbIXx — 12 BT1/(M2-°C);

- KOS(bd)VILI,VIeHT Tennootaa4vyn BHyTpeHHeIZ NOBEPXHOCTU HAPYXHOro orpaxaeHua Ttennoro
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nec
o,plans.

nec

0,pod.per ’ n

Ro — HOpPMUpyeMOoe COMpOTMBIEHNE Tennonepeaade HapyxHbix cteH R nepeKpbITUi

nec

2.0
0,ac0p Tennoro Yyepaaka, m C/Br.

nokpbiTun R

TemnepaTtypa TOYkM pochkl tp BblUMCASIETCS criegyowmMm obpa3oMm: onpeaenseTca BnarocoaepXaHue
BO3ayxa yepaaka fpod Mo opmyne:

fpod = fe + Af (98)

rae,

fe — BNarocoaepxaHne HapyxHoro Bo3gyxa, r/M3, npu pac4eTHON Temnepatype te, onpegenseTcs no
dopmyne:
0,794 ¢,

T L+ t.1273) (99)

€e — CpefHee 3a sHBapb napuuanbHoe JaBrieHne BoasHoro napa, rfa;

Af — NnpupalleHne BnarocogepXaHma 3a cHeT NocTynneHna Brnarn ¢ BO34yXoM U3 BEHTUNALUMOHHBLIX

KaHanos, /M3, npuHMMaeTcs: Ans AOMOB C ras3oBblMu nnuvTamm — 4,0 r/m3, gns OomMoB C
anekTponnutamu — 3,6 r/ms3;

PaccunTbiBaeTcs napuuanbHoe AaBfieHMe BOASHOrO napa Bo3gyxa B Tennom yepgake eg, rfla, no
dopmyne:

t
€y =T |1+ 0,794 (100)
273

po pod

Mo Tabnuuam napumanbHOro AaBfEeHWs HaCbILLEHHOro BOASHOMO napa onpegensietcs temnepatypa
TOYKM POChI t; NO 3HAYEHWNIO E = €poq.

I'IonyquHoe 3HayeHWe t; conocTaBnAeTca C COOTBETCTBYHOLWMM 3Ha4YeHUEM Tpint (CTeH Tpfe:,
. p.int

plans

nepekpbITUA 7

W MOKPbITWIA z'a?c:p ) Ha yAoBrneTBOpeHNe yenosusa t<7, . .
p.in :

p.int
11.3 TennoTexHMYECKUN pacyeT OrpaxKaaroLmx KOHCTPYKLUMA TEXHUYECKMX NOANONUNn

11.3.1 TexHu4eckme noaBanbl (TEXMNOANONbE) — 3TO NoABarbl NPY HANUYMK B HUX HUXKHEN pa3BOLKU
Tpy6 cuctem OTOMNNEHUs, ropsiiero BoAocHabXeHusa, a Takke TpyO cucTemMbl BOAOCHAOXeHUs wn
KaHanmMsaumu.

nec
0,s0cl.per

pacnosioXXeHHOW BhllLEe YPOBHS rPyHTa, ornpeaensioT cornacHo n. 5.1.2 ans cTeH B 3aBUCMMOCTU OT
rpagyco-CyToK OTOMUTENbHOIO nepuoaa KNMMaTUYECKOro paiioHa cTpoutenbctBa. [lpu sToM B
KayecTBe pacyeTHOM TemrepaTypbl BHYTPEHHEro BO34yxa MPUHMMAOT pacyeTHyl Temnepartypy

11.3.2 Hopmupyemoe conpoTuBneHue Tennonepegaye M2-°C/BT, 4acTu LLOKOJIbHOW CTEHbI,

b
BO3[yXa B TEXNOANOSIbE tiSnLi ® °C, paBHYI0 He MeHee Mritoc 2°C Npy pacyHeTHbIX YCIOBHSIX.

11.3.3 OnpepensaloT  NpuBeAEHHOE  COMPOTMBIIEHWE  Tennonepenade e s M2-°C/BT,

OrpaxaatoLLmx KOHCTPYKUUIA 3arnyGrneHHOM YacTu TEXNOAMNONbS, pacnosioXEHHbIX HUXKE YPOBHS 3eMIU
cornacHo metoguke n. 5.2.7.

11.3.4 Hopmwupyemoe conpoTuBIEHNe Tennonepeaadye LOKONbHOIO NepekpbITUS Hah TeXnognonsem
m2-°C/BT, onpegenstoT no dopmyne:

hec
0,s0cl.1?
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nec
0,s0cl.1

=n,- nec (101)

roe,

nec
RO Rreq

onpependemMmoe B 3aBUCMMOCTU OT rpaayCco-CyTOK OTOMUTESNIbHOIo nepunoaa KnmMaTtun4deckoro pa17|0Ha
CTPOUTENDbCTBA;

— HOpMuMpyemoe conpoTuBlieHne Ttennonepenadve I'IeperbITI/IVI Hag Texnoanosrbem,

Nt — KoacppuumeHT, onpegensiemblvi no dopmyrne (3), koTopas B JaHHOM Criyvae MMeeT Bua;

ub.

n :ﬁ (102)
Yot —t
int e

tint, te — TOXe, yton B N. 11.2.2;

tisnutbS —To Xe, yton B 11.3.5.

11.3.5 TemnepaTypy BO3ayxa B TEXNOAMosbe tisnutbS , °C, onpeaensioT no dopmyne:

n
norm nec nec
tintAsocll/ 0,s0cl1 + Z Qnec,ilnec,i + 0' 28Vsubxnintpte + teAmclS/ 0,50c13 + ter,socI.per /Ro,socl.per
i=1

tisnlibs = (103)
norm nec nec
I:Asocll/ 0,s0cl1 + 07 28V:ubsnintp + Asoc[3/ 0,50c13 + Aa,socl.per/ o,socl.per]
roe,
tinn — pacyeTHas TemnepaTypa BO3ayxa B MOMELLEHUN Hag Texnoanoneem, °C;
te, Qneciis Inec,i, C — TO Xe, 4TO 1 B hopmyne (93);
Asocl.1 — NNOLWAAE TEXNOANONbS (LLOKOMBHOrO NEPEKpPbITUS), M2;
odi - HOPMMpyemOe COMpOTUBMEHNE TEMnonepeaade LIOKOMBHOrO  MepekpbITusi, M2 °C/BT,

yCTaHaBnvBaemoe corrnacHo n. 11.3.4;
Vsubs — 006bEM BO3ayxa, 3aMnosHsALLEero NpocTpaHCTBO TEXNOANONbs, M3;

Nint — KPATHOCTb BO3ayx000MeHa B noggane, Yl: npu npoknagke B noasane rasoBbix Tpy6 ns = 1,0 ul,
B OCTasnbHbIX cny4vasx ne = 0,5 u?;

p — NSIOTHOCTb BO3AyXa B TEXMOAMNONbE, Kr/M3, npyuHuMaemasi paBHol p = 1,2 kr/im3;

Asocl.3 — NMowaab Nosia U CTEH Texnognonb4, KOHTaKTUPYOLWMNX C TPYHTOM, M?;

nec

bsocl3 -~ TO Xe, yTo n B 11.2.3;

Asocl.per — nnowanb HapyXHbIX CTEH TexXnoanosiba Hag ypoOBHEM 3EeMI1N, M?;
nec

o,socl.per - TO XK€, HTO M B 11.2.3.

b §
Ecrm t"° oTnuuaeTcs oT nepBoHayanbHO 3anaHHoN TemnepaTtypbl 6onee yem Ha 0,1 °C , pacyet

. . s
NOBTOPSAIOT MPUHMMAs TemnepaTypy B MOANONbe pasBHOW nonydeHoin to ™ no n. 11.3.3-11.3.5 go
MONyYeHNs1 PaBEHCTBA BENMYMH B NPEAbIAYLLEM 1 MOCHEAYIOLLEM Liarax.

11.3.6 OnpepenstoT BenuuuHy At no gopmyne:
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t- _t_pod
At — int int (104)

norm
0,s0cl 1aint

roe,

tint — TO e, yTo M B N. 11.3.4;

b
to, —Toxe, ytone 11.3.5;

norm

osocll ~ TO K€, HTO U B 11.3.5;

a.

int — TO Xe, 4To u B hopmyrne (6).

MpoBepsitoT nonyyYeHHoe 3HadeHne At Ha ynoBneTBopeHue TpeboBaHWA MO  HOPMUPYEMOMY
TemnepaTypHOMY nepenagy Ans nona NepBoro ataxa, He 6onee At® =2 °C.

11.4 PacuyeT npuBefeHHOro COMNPOTUBIIEHUS Tennonepeaavye CBeETONPO3pPaYHbIX
orpaxpgarLmx KOHCTPYKLIMA

MpuONUXKEHHbIW  pacdeT NPUBEOEHHOrO COMPOTUBIIEHWs  Tenronepenadye  CBETONPO3padHbIX
orpakaatoLLMX KOHCTPYKLUMIA MPOBOAMTCSH B COOTBETCTBUM C METOAMKOW U3MOXKEHHON B MPUMNOXEHUU
n 5.2.

lMpn 3TOM, B KayecTBe MMOCKOrO 3MEeMEeHTa BbICTYNaeT CTeKknonakeT B CBOEN LEHTparbHON
(ooHopoaHOM) YacTK, a B Ka4eCTBe JIMHEWHbIX 3NEMEHTOB NMPUHUMAIOTCS Y3Mbl CThiKa CTeKnonakeTa ¢
pamoW, BKo4as pamy.

11.4.1 ConpoTuBneHne Tenrnonepegadve LUEHTpanbHOW 4YacTu CTeknonakera npuMHUMaeTcs no
pesynbTaTtam UCNbiTaHUIA B akKpeaUToBaHHOW nabopartopuu. B cnyyae oTCyTCTBUSI AaHHBIX UCTbITAHWUIA
Jonyckaetcss  nNpuHMMaTb  3HA4YeHWs  COMPOTUBIMEHUSA  Tennornepefadye LEHTpanbHOW YacTu
cTeknonakeTa no tabnuue 14.

11.4.2 Konu4ecTBO SMHENHBbIX 3f1EMEHTOB [OIPKHO COOTBETCTBOBATb YMCIY pasfuyalowmuxcsa no
pasmepam (TOMWMHE WNW LUMPWHE) WM COCTaBY YYacCTKOB pPaMbl, OKpYXKaloLMX CTeKnonakeT.
Hanpumep, 4nsa AByxcTBOpYaTOro OKOHHOro 6rnoka B Hanbornee NPOCTOM Cryvae MOXHO BblaenuTb: 1 -
DOOKOBYIO 1 BEPXHIOK FPaHunLYy, 2 - HUXKHIOKO rpaHuly, 3 - rpaHuly Mexagy CTBOpKaMu.

PacueT ygenbHbIX NoTepb TennoTbl Yepe3 fMHeNHble 3MeMeHThl NMPOU3BOAUTCS B COOTBETCTBMM C
n. 5.2.

I'IpM pacyeTe noTepu TensioThbl, Kak 4eped CTbIK, TaK N Yepe3 paMy OTHOCATCA K ﬂMHeVIHOMy SNIEMEeHTY.

<Dopmaano npuHMMaeTcAa, 4YTO BCA Mowagb OKOHHOro Onoka 3anorfHeHa OQHOPOAHbIM
CTeKronakeTom.

MoTepu Yepes NMHeNHbIE aNEMeHTbI cnyxaT fobaBkaMu K MOTEPSIM Yepes CTEKMOMNaKeT.
Mpu pacyeTe TemnepaTypHbIX MNONEN ANst HAXOXAEHUS yAENbHbBIX NOTEPb TEMNOTHI Yepe3 NUHEHbIe
SNeMeHTbl crieyeT YuuTbiBaTb BHYTPEHHIOW CTPYKTYPY MNpocbuns U OUCTaHUMOHHYKD paMKy B

CTeKnonakeTe.

CTteknonakeT 3aMeHSIETCA NaHenbi U3 CTEKOS N 9KBUBANEHTHOrO mMaTtepuana Ha MecTe npocrioek cC
COXpaHeHnem pasmMmepos.

KOSd)(bVILI,VIeHT TennonpoBoaHOCTN  3KBMBAlieHTHONoO MaTtepuarna HaxoauTtca U3  paBeHCTBa

CONpPOTMBMEHUSA Tennonepegadye CTeknonaketa W BBOAMMOW B pacyeT naHenwn. KoadduumeHTt
TennonpoBOAHOCTU CTekNa npuHumMaeTcs pasHbiM 1 BT/(m-°C).

129



CP E.04.05:2025

11.4.3 B cny4yae pacyeTa CBeTOMNPO3payHbIX KOHCTPYKUMIA AN KOHKPETHOrO 34aHus UM Hanmuuus
JaHHbIX 0 crnocobe MX MOHTaxa, OomnyckaeTcs B pacyeTax TemnepaTypHbiX nonen Ana NUHENHbIX
3MEeMEHTOB yuMTbIBaTb AeTanu 3agenku. B yacTHocTu, gonyckaeTcs yYnTbiBaTb B pacdeTax Haxnect
yTENNUTENS UNN BHYTPEHHEN OTOENKM Ha pamy.

B cnyyae pacuyeta cBeTOMPO3payHbIX KOHCTPYKUMI BHe MpoekTa 3haHus (ans wu3genus) pacyet
NMPOBOAUTCA ANsl CTAHAAPTHOMO CTblka CO CTEHOM 6e3 HaxSIeCTOB Ha KOHCTpyKuuto u crnoem [MY,
OTAENSAIOWMM CTEHY OT U3AeNus TONLWMHON He MeHee 20 MM.

Ta6bnuua 14 - ConpoTuBNeHuUs Tensionepeaaye LeHTparbHOW YacTu cTekronakeTa
(oueHo4HbIE)

ConpoTtuBneHue Tennonepegaye LeHTparbHON 4YacTu

Bua cteknonakera 2 o )
cTeknonakera, ROtermopan, M”-°C)/Br

OpgHoKamepHble CTeKrnonakeTbl

Pacctosinue mexpy | Paccrosinue mexny | PacctosiHne mexay
cteknamu 12 mm cteknamu 16 mm creknamum 20 mm

W3 cTekna 6e3 nokpbITMI C

0,34 0,35 0,35
3anofHeHnem Bo3gyxoM

W3 cTekna 6e3 nokpbITMI C

0,36 0,37 0,37
3anoniHeHnem aproHom

C ooHUM CTEKnoM ¢
HU3KO3MUCCUOHHBIM MSAMKUM
MOKPbITUEM C 3aNOSIHEHNEM
BO3QYXOM

0,59 0,65 0,64

C oaHWM cTeknom ¢
HU3KO3MUCCUOHHBIM MATKUM
NOKPbITUEM C 3anoJIHEHNEM
dproHom

0,76 0,81 0,79

C ofHNM CTEKNOM C
HWU3KO3MUCCUOHHBLIM MSITKUM
NMOKPBLITUEM C 3aMOSNTHEHNEM
KpUNTOHOM

0,86 0,84 0,82

N3 ctekna 6e3 nokpbITMIA C

0,46 0,5 0,53
3anoniHeHnem BO34yXoMm

C oQHUM CTEKNoM ¢
HU3KO3MUCCUOHHBIM MAMKUM
MOKPbLITUEM C 3aNOSIHEHNEM
BO34YXOM

0,64 0,78 0,9

C oQHUM CTEKNoM ¢
HU3KOSMUCCUOHHBIM MATKUM
MOKPbITUEM C 3aNOSNIHEHNEM
aproHom

0,78 0,95 1,05

C OByMs CTeknamm ¢
HWU3KOSMUCCUOHHBIM MSTKUM
MOKPbLITUEM C 3aMOJTHEHNEM
BO34YXOM

0,82 1,06 1,27

C OoByms cTeknamu ¢
HU3KO3MUCCUOHHbLIM MSAMKUM
MOKPbITUEM C 3aMNOSIHEHVNEM
aproHom

11 1,4 1,55

C OoByms cTeknamu ¢
HWU3KO3MUCCUOHHbLIM MSATKUM
MOKPbITUEM C 3aMNOSIHEHVNEM
KPUMNTOHOM

1,73 1,71 1,67

I'IpomemyTquble 3Ha4YeHnqa paccm;mvu?l MeXxay cteknamum npuHMMaroTca I/IHTepI'IOJ'IﬂLlI/IeI7I.
[aHHble B Tabnuue npmeeaeHbl No pacyeTy And cpeaHux 3a OTOMUTENbHbIN nepuon temnepaTtypHbIX nepenanos.

MPUMEYAHVE 1 - He pekomeHaoyeTCsl 3aMeHATb B CTeKrnonaketax BO34QyX WHEPTHbIMM rasamu 6e3
NCMOMb30BaHNS HU3KO3IMUCCUOHHbBIX MOKPbITUIA, TaK Kak 3TO MeponpusaTUe npakTuieckn He gaet addekTa.
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MPUMEYAHUE 2 - PekomeHayeTcss KOMOMHMPOBaTb CTEKIA C HU3KO3IMMUCCUOHHBIM MOKPbLITUEM C 3aMnOfHEHNEM
MEXCTEKONMbHOro NPOCTPaHCTBa MHEPTHbIMU ra3aMu, Tak Kak B 3TOM Chnyyae AO0CTUMraeTCsi MakCuMMaribHbIN
adhPEKT OT KaXKgoro MEPONPUATHS.

11.5 PacueT TpebyembiX CONPOTUBIIEHUA Tennonepenaye y4acTKOB CTEH U OKOH,
pacnonoXeHHbIX 32 OCTEKNEHHbLIMU FIOAXKUSIMU U GarikoHaMK1

11.5.1 [Mpu ocTekneHun noxkuin n HGankoHoB obpasyeTcs 3aMKHYTOe NPOCTPaHCTBO, TemnepaTypa
KOTOpOro hopmupyeTcsi B pesyrbTaTe BO3OeiCTBUS Orpaxaatolnx KOHCTPYKLMIA 3TOro NpOoCTpaHCTBa,
cpedbl MOMELLEeHUs 30aHUS U HapyXHbIX YycrnoBuid. Temnepatypa BHYTpWM 3TOro npocTpaHCcTBa

onpenensieTcd Ha OCHOBE peLUeHWUs yYpaBHEHWUst TennoBoro GanaHca OCTEKNEHHOW IOMKUM Unun
BarnkoHa (ganee — NomxMn).

(tine— toa) D (AT RES) = (o — t) D (AR (105)
i1 =

roe,

tne — pacdeTHaa TemnepaTypa BHYTPEHHEro Bo3dyxa nomeuweHud, °C, npuvHMMaemasi CormnacHo
ykasaHuam n. 5.2.13;

te — pacyeTHasa TemnepaTtypa HapyXHoro Bo3ayxa, °C, NpuH/UMaeMasi CornacHo ykasaHuam n. 5.2.14;
tpa — TEMNEPATYPa BO34yXa NPOCTPAHCTBA OCTEKNEHHOMN noakuu, °C;

A+, Rg‘;” - COOTBETCTBEHHO MNnowiadb, M2, U MpuUBEOEeHHOe COMPOTUBIEHWE Tennonepenade,

Mm2-°C/BT, i-ro y4acTka orpakaeHus mexay nomelleHneM 3aaHus u nomxkuen;

N — YACNO Y4aCTKOB OrpaxaeHuin mexay noMeLeHneM 3gaHns u Nnogxuen;

AJT, Rg"ff - COOTBETCTBEHHO MNnowaab, M2, U MpuBedeHHOe COMpOoTMBMEHWe Tennonepenade,

m2-°C/BT, j-ro y4acTtka orpaxaeHusi Mexay nomkKnein 1 Hapy>XHblM BO34YXOM;
M — YMCNO YYACTKOB OrPaKAEHNIN MEXAY NOOXMEN N HaPY>XHbIM BO34YXOM.

11.5.2 TemnepaTypy BO3adyxa BHYTPW OCTEKNEHHOW NOMXUN thal CNEAYET ONPeAensTb U3 YypaBHEHWS
TennoBoro 6anaHca no gopmyrne:

(A R:ﬁ”)+te;(Aj/ Ri)

b = (106)

S8 R+ (A R

11.5.3 Tpu onpeaeneHnm HOPMUPYEMbIX 3HAYEHU NPUBEOEHHbIX COMPOTUBIEHUI Tennonepeaaye

OrpaXaaloLMx KOHCTPYKUMIA ocTekneHHomn nompkn R w RIT . paspensiowmx  BHyTpeHHio0 1

HapyXHyIo cpedbl cornacHo n. 5.2 [5] 6a3oBble 3Ha4YeHUs TpebyemMbix CONPOTUBNEHUI Tennonepeaaye
CTEH M OKOH Mo Tabn. 3 cnegyeT yMHOXaTb Ha KO3(UUMEHT Nni, pac- cYUTaHHbIn No dopmyne (3),
KoTopasi B AaHHOM crnydae 6yaeT umeTb Bua;

n _te _t6cm 107
Coot -t (107)

roe,

ng — KOS(*)d)I/ILI,I/IeHT, 3aBUCSALLNA OT MOSIOXKEHUS Hapy)KHOIZ NOBEPXHOCTU orpaxgarLwmnx KOHCprKLI,MI7I
3A4aHuA MO OTHOLUEHUIO K Hapy>KHOMY BO34yXYy; ANA HAPYXHbIX CTEH U OKOH OCTEKNEHHOW NOOKNK;

131



CP E.04.05:2025

Rgepcer - MpUBEAEHHOE COMPOTUBIIEHNE TENsonepegaye HapyXHOW CTEHbl B Mpeaenax OCTeKNeHHOM

nomxkuun, m2-°C/BT;

nec
o,fer

NOMKMK, PacnosioXeHHbIX B HAPY)XKHOW CTEHE B Npefenax OCTeKNeHHOW nomxkum, m2-°C/BT.

- nNpuBeaeHHOe COonpoTuBIreHne Tennonepenadve 3arnofIHEHNI OKOHHbIX npoemMoB 1 NMpoemMoB

11.6 [MNpaBuna npMMeHeHUs oTpakaTeNlbHOM TENNON30oNALUN

11.6.1 [Ons noBblWEHWSI TEnso3alnTHbIX KayeCTB  HapyXXHbIX  OFPaXAEHWA  UCMOMb3yloT
oTpaxkaTenbHyl0  TEMNoM3onsaAuuio  (antoMUHUEBYD  onbry, OQONbrMPOBaHHbIE — MaTepwuarnsbl,
maTtepuarbl C HU3KUM KO3 ULMEHTOM M3NyYeHuUs!).

11.6.2 OTpaxaTenbHylo TENMOM3ONALUIO YCTaHABNMBAOT B HAPY>KHOW OrpaxxaatoLLert KOHCTPYKLMK C
YCTPOWCTBOM BO3AYLLIHOMW NPOCMOWKX. TonwmHa BO34YLLIHON NPOCHOnKn fomkHa 6biTb 20 — 50 MM, HO
He 6onee 100 MM, BbicOTa — He Bonee BbICOThI 3Taxa. brecTaAwas noBepxHOCTb 0ONbrMPOBaHHbLIX
MaTepuanoB WM MOBEPXHOCTb C HU3KUM KOI(PMULMEHTOM U3NyYeHUs AomkHa ObiTb obpalleHa B
BO34YLLUHYIO NPOCIIONKY.

OTpaxaTenbHylo Tennousonsuni n3 odonbrMpoBaHHbIX MarepuanoB C MasnbiM COMPOTMBIIEHWEM
NMaponpoHULLAHNIO [OMYyCKaeTca MWCMonb3oBaTb B KadyecTBe napousonsuuun. B atom cnyyae
OTpaxaTenbHyl TEennou3onaAuui crnegyet ycTaHaBnuBaTb Ha TeMNmoW CTOPOHE  HapyXHOW
orpaxgatoLemn KOHCTPYKLUM C YCTPOMCTBOM BO34YLLUHOW MNPOCIIOMKMN.

11.6.3 PacuyeT Temnepatyp Ha MOBEPXHOCTAX W TEePMMYECKOE COMPOTUBMEHME BEPTUKANbHON
3aMKHYTOWN BO3AYLLUHON NPOCIIONKN C OTpaxaTenbHOW TENMoM3onsaunen nnn ¢ matepmanom ¢ HU3KUM
KO3(h(PMLIMEHTOM M3NyYEeHNS crnenyeT NpoBOAUTb B COOTBETCTBUN C AENCTBYULLIMMIN HOPMaMM.

Mpn pacyeTe TEPMUYECKOTO COMPOTUBIEHUS 3aMKHYTbIX BO3AYLUHbIX MPOCIOEK KO3IPMULNEHT
N3ryyeHnst MaTepuarnos Ha MOBEPXHOCTSIX BO3AYLUHbIX MPOCMOEK crieayeT NpuMHMMaTh no MNpunoxeHuo
E HacTosLLero ceoaa npaswus.

12 MpoekTupoBaHue 3gaHnn NZEB

12.1 TllpoektupoBaHue 3gaHMa NZEB [gomkHO OCYyLIEeCTBRATLCA Ha OCHOBE  MNPUHLMMOB
3HeproapeKkTNBHLIX KOHUENUWA 30aHUiA, KOTOpble CTPOATCA MakCMManbHO 3KOMOMMYHO WU
KOHTPONMPYIOTCH B nNpouecce akcnnyatauuu (Hanpumep, Passive House, Active House, Green
Buildings n 1.4.) B cBA3n ¢ aTm ocoboe BHMMaHWe cnegyeT yAenuTb CriefyrowmM acnekram, npu aTom
NPUOPUTETHBIM  YCIOBMEM  ABMsieTcA  obecneyeHne BHYTPEHHEro koMdopTa W 300POBbS
nonb3oBaTtenem:

1. ApXUTEKTYpHOE COOTBETCTBME C Haubonee KOMNAKTHOW reomeTpuen (HavMeHbluee
cooTHoLeHne A/V) 1 BbIrOOHBIM PacnonoXeHMEM Ha yYacTKe, a Takke pacronoXeHne KoMHaT B
COOTBETCTBUM C OpUEeHTaumnen 3gaHnus no OTHOLLEHWIO K ero OpueHTaLumm 1 coceacTBy;

2. ObecneyeHne HeMNpepbiBHOIO TEMMOU3OMALMOHHOIO CINOsi  BOKPYr OOOMOYKM 3gaHuns U
OOCTKEHWEe  ypOBHS  Tennousondumu, obecneuymBalowlero  3HayYeHus  TepMUYECKOro
conpoTuBneHusi, Tpebyemble ana NZEB, Bkroyass MUHMManNbHOE BO3OENCTBUE TEMSOBbIX
MOCTOB 3a CYeT afeKkBaTHOM 06paboTku AeTanewn TensnoBbiX MOCTOB;

3. HapyxHble cTonspHble u3gennss C BbICOKUMU TennoTEXHUYECKUMU XapaKTepucTuKkamu:

TennomnsonupytoLas pama 1 ABOMHOE UNKU TPOMHOE OCTEKIeHue (4Ba Unu Tpu cTekna), ¢ HU3KUM

KoahpumLMeHTOM Tennonepeaaym n/mnm conHuesallmnTHbIM NOKPbITUEM, C BO3AYXOM UMW peaKnum

rasoMm Mexnay cTeknamu u, npu Tennom OCTEKMNEeHWU, C HU3KOW BO3OYXOMNPOHULEAEeMOCTbIO;

npaBuNbLHOE PacnonoXeHne No OTHOLUEHWUIO K KOHCTPYKLMM HEMPO3paYyHOM YacTu 1 NpaBuibHOE

YNNOTHEHME MO KOHTYpY, BblGOp KO3(dULMEHTA MPOMNYCKAHUSA COJTHEYHOW SHepruu, g,

afanTMPOBaHHOIO K KOHKPETHBIM YCIOBUAM KaXgoro pacaga B 3aBUCMMOCTU OT €ro HasHavyeHus,

npoueHTa OCTEeKNeHus, YycrnoBurM KoMdopTa, OpueHTaumm W Ap. a Takke Hanuiue

COOTBETCTBYHLLMX TEMSOBbLIX COMHLUE3aLNTHbIX YCTPOUCTB;

ObecneyeHre HEMPEPbLIBHOIO CIOSA repMeTU3auumn orpaxagaroLlent KOHCTPYKLWUK;

OueHka peLueHn ons WNH C TOYKN 3pEeHNs MacconepeHoca,;

VMcnonb3oBaHve TENMOBOW MHEPLUUW 30aHUA U NOArOTOBKA NPOBEPOK TEMMOBOW YCTONYMBOCTU

ONSA Nerknx KOHCTPYKLMI;

o v A

132



CP E.04.05:2025

7. Ob6ecneyeHne xpaHeHust TEMSOBOM U/MNN SNEKTPUYECKON SHEPTMN MECTHOIO NPOU3BOACTBA;

8. OKOMOrMyeckn YUCTble Martepuanbl UMM MUHMManbHOEe BO3AENCTBME Ha 300POBbLE
nonb3oBaTenen 3aaHus;

9. Bo3obHoBnsieMble UCTOYHMKU SHEPrUKU, BCTPOEHHbIE B KOHCTPYKTMBHbIE 3NEMEHTbl 000M0oYKM

30aHua (Hanpumep, (POTOSMEKTPUYECKME 3MeMeHTbl B 0BOrMovke 34aHus UMM B CTPYKTYpe
OCTEKIEHHbIX MOBEPXHOCTEN);

10. Mcnonb3oBaHWe MaTepuarnoB W/ CTPOUTENbHBIX PELIEHUI, 0GecneunBatoWmnX LMPKYSPHYLO
3KOHOMMUIO MOCIIE OKOHYaHMWS CpoKa CIyXObl;

11. MVcnomnb3oBaHWe MaTepuanoB W TEXHUYECKUX CWUCTEM C HAWMEHbLLUMM  KOJIMYECTBOM
BOMMOLEHHOMN 3HEPrm (U YrnepoaHbIM CreaoMm);

12. O6GecneyeHne TEXHUYECKUX CUCTEM, NMOAXOAALMX AN o6orpeBa, OXNaXKOAeHUs U BEHTUNSLMN
BO3ayxa.

MPUMEYAHUE - Ona 3gaHuin ¢ HU3kum aHepronoTtpebneHvem NZEB pekomeHOyemble TexHUYeckue pelueHus
OyayT perynmpoBaTbCs cneuuanbHbiM TEXHUYECKUM perfiaMeHToMm.

12.2 CnegyeT ob6paTuTb BHMMaHWE Ha crieqytoLime acnekTbl:

—  obecneyeHne HenpepbIBHOMO TENON30MSALMOHHOMO Crosi BOKPYr 060N0YKN 34aHNS;

— obecneyeHne Toro, YTOObl AeTanu CTbIKOB 3MIEMEHTOB, COCTaBMSOWMX TEMMOBYIO OOOMOYKY,
ObiMM TakMMu, 4TOBOblI BRMSIHUE TEMMOBbIX MOCTOB, M3MEPSIEMOE JIMHEWHBIM WM TOYEYHbIM
TENnoBbIM MponyckaHMeM, Obino ocrnabneHo (cpefHee 3Ha4YeHWEe JIMHEWHOrO TEMNOBOro
nponyckaHus B obonouyke 3gaHusa < 0,15 B1/mK);

—  COOTBETCTBYMOLLAs YCTaHOBKA B HENPO3PayHOM CTEHE HapyXHbIX CTOMAPHbLIX M3Oenuin ¢
BbICOKMMMW 3KCMyaTaLMOHHLIMU XapaKkTepucTukamu Ans MuHuMu3aumm addpekta TennoBoro
MOCTa;

—  MVWHUMM3aUMS UHUNbTpauum (yTeyku) BO3gyxa depe3 repMeTUYHble yyacTKu 34aHus, T.e.
obecrneyeHne HeNpPepbIBHOrO repMeTUYHOrO CIIoS.

12.3 B HoBbIX xunbix 3gaHuax (NZEB) pekomeHgyetcs npegycmatpvBaTb CUCTEMbI BEHTUMSILUKN C
pekynepaumen Tenna ¢ HomuHanbHblM KMNO = 75% n yoeneHbeiM anektponotpebnexvem < 0,15...0,30
B1-4/M3, a B HOBbIX Hexunbix 3gaHusx (NZEB) - mexaHuveckne cuctemMbl BEHTURSLUM C pekynepaumen
Tenna ¢ HomuHanbHbiM KM = 75% v yaenbHbeiM anektponotpebnennem < 0,15...0,30 BT-u/m3.

12.4 [Onsa cucTeM OTOMMEHMUs!, OXMaXAeHusi, NOArOTOBKM W NOTpebneHus TenroBOW 3SHepruu,
OXNaxgeHwsi, noaroToBKM W noTpebneHus ropsiield Boabl UM OCBELLEHUS B HOBbIX WU
PEKOHCTPYMPOBAHHBLIX KWUMbIX WU HEXWMbIX 30aHWSX [OOSMKHO WCMONb30BaTbCsA TOMbKO TO
obopynoBaHuWe, TEXHUYECKME WU SHEPreTUYEeCcKMEe XapakTepUCTUMKM KOTOPOro COOTBETCTBYHOT
HaUuMOHanbHLIM HOpMam W/MNM eBpOMNEeNCKUM HOpMaM 3SKOJNOrMYECKOro [au3aiiHa, €ecniiv  OHU
CYLLECTBYIOT, €Cnv s onpefeneHHoro o6opyaoBaHUst He CyLeCTBYET HauMOHarbHbIX HOPM MK
€BPOMENCKMX HOPM 3KOSOMMYECKOro [AM3aiHa, coaepXalux MUHMMAasbHble 3KChnyaTaluMOHHbIe
TpeboBaHWs, TO MUHUMarnbHbIE TpeboBaHUS K 3HEProadpEKTUBHOCTU AOSKHbI ObITb YCTAHOBIEHbI Kak
cpenHee apudmMmeTnyeckoe He MeHee 3 TEXHUYECKN aHanorMYHbIX NMPOAYKTOB Ha PbIHKE.

MPUMEYAHUE - 3HepreTnyeckne xapakTepUCTVKN 30aHUS ABMNATCA OOHWMM M3 acneKkToB ero yCTOMYMBOCTM,
onpegenss Kkavyectsa U BO3MOXHOCTU 3[0aHWS MO CMAMYEHU0 BO3AENCTBUS OKpyxatllen cpedbl. BepHo u
o6paTtHoe, NO3TOMY BRUSIHUE 34aHUSI Ha OKPYXKaloLLy0 cpeay, BKMoYasl CyLLEeCTBYIOLLYIO 3aCTPOVKY, CTAHOBUTCS
o4yeHb BaxHbIM. [logxod B KOHTekcTe peanusaumm koHuenuun NZEB cTaHOBUTCA CROXHbBIM, Yy4uTbIBasd
pa3Hoobpasune napameTpoB, KOTOPbIE BXOAAT B aHANma3:

- OXBaTblBAET BECb XXU3HEHHbIN LMKN 30aHWI;

—  3aTparvBaeT BCe 3Tarnbl CyLLeCTBOBaHUS 34aHWs, yNpaBrss BCEM MPOLECCOM (KOHLENLMs, NPOeKTMPOBaHue
BO BCex ero asax, WCMOMHeHWe, 3KCnnyatauusi, MNOCrneaylollee UCMNonb3oBaHne - MOBTOPHOE
ncnonb3oBaHue, nepepaboTka);

—  OTHOCMTCH K BO3MOXHOCTSIM BMELLATENbCTBa, KOTOPbLIMW OMNepupyeT Au3anHep-apxuTekTop (ewie) Ha
cTaguy KoHuenuuu, TakMMm obpa3om, COOTBETCTBME apXWUTEKType SIBMNSeTCS MacCMBHOW peakumen Ha
TpeboBaHUSA OKpy>KatoLLEN cpeabl.

ApPXUTEKTYPHOE KOHLIENLMS NPOEKTUPOBAHME HOBOMO 34aHUsi B COBPEMEHHbIX YCMOBUSIX rnobansHoro
NOTENNEHUS N U3MEHEHUSI KNUMaTa, XapaKTepU3YIOLUXCH 3KCTPEMarbHbIMU METeOopPONorMyeckumu
ABMNEHWsIMK, 00s3aTeNnbHO OCHOBLIBAETCS Ha aHanMTUMYeckoM MOAXO4e W BKM4YaeT B cebs:
reoMeTpuMYeckoe COOTBETCTBME, COOTHOLUEHWE NrolWaAu Orpaxaatolimx KOHCTPYKUMA K obbemy
3aKPbITbIX NOMELLEHUIA, COBoAeHNEe B XUNbIX 3AaHUAX AeNCTBYIOLLErO XXUMULLHOIO 3aKoHoAaTenbCcTBa
C W3MEHEeHWAMW W [OMOSIHEHUSIMM, KacaloLerocs MUHMMAnbHbIX Mrowanei MNoOMeLeHUA N ux
pacnosnioXeHns No OTHOLUEHWIO K KapAMHanbHOW opueHTauumn, obecneyeHne ypoBHS eCTECTBEHHOrO
[AHEBHOTrO OCBELLEHMSl, COOTBETCTBYIOLLEr0 WCMOMb30BaHUIO MOMELLEHUA, 3a CcyeT nowaam
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OCTEKIeHUsl, pa3MepoB 1 NPONOPLUA NOMELLEHNIA, KapAUHANbHON OpUEHTaLUKN, OLIEHKN BO3OEeNCTBUS
CTPOUTENLCTBA 3a CYET ero PacrnonoXeHWs1 Ha y4acTke No OTHOLUEHUIO K CYLLECTBYIOLLEN 3acTponke
(paccTosiHMA OO cocenen, BbICOTbl 34aHUN 1 Ap. ), C TOYKN 3peHus obecnedeHns CONHEeYHoro cBeTa, C
TOYKM 3pEHMUsT NOXapHOM 6e30MacHOCTU, OueHKa HeOBXOOUMOCTM UCNONb30BaHUA COMHLE3aLUTHbIX
YCTPONCTB.

12.5 QHepreTuyeckue 1 3Konormyeckne napameTpbl, agantupyemole k 3agaHnsam NZEB, pekomeHayeTcs
COOTHOCUTb C TEKYLUMMM MUHUMAaSIbHbIMK TPEGOBaHUSAMU K HOBbIM 34aHWsIM, @ Takke C 30HarnbHbIMU
KMUMaTUYECKUMMU U TEXHONOTMYECKMMU OrpaHuyeHusmn. OnpeneneHne 34aHust ¢ MoYTU HyneBbIM
SHepronoTpebrieHneM ABMSIeTCA pPe3ynbTaToM  BbIMOMHEHWS ABYX CredylolmX KOMMOHEHTOB,
XapaKTepPU3YHLLNX SHEPTEeTUYECKME XapaKTEPUCTUKMN 30aHUS:

- apXMTEeKTypHasi KOHUrypawms 3aaHmus B COOTBETCTBMM C NPUHLMNAMM YCTOMYMBOIO pasBuTuS U,
B 4acCTHOCTM, C MUHMMM3ALMEN BO3OENCTBUS Ha NPUPOAHYI cpedy, B TOM 4ucre Ha
MWKPOKIMMaT Tepputopuu;

- obecneyeHne noTpebHOCTEN B 3HEProcHabXXeHnn nyTeM OCHaLLeHUs 34aHWIA BO30OHOBNSEMbIMUA
MCTOYHUKaMKN 3Heprnnm - pacnosioXXeHHbIMU nmbo Ha 340aHUN, nmbo Ha 3emenbHOM y4yacTKe,
npvHagnexalwem 30aHuto; OQHaKo OCHallleHMe BO30OHOBNSEMbIMU UCTOYHUKAMU JOIMKHO ObIThb
TLaTenbHO NpoaHanu3MpoBaHo Ha cTaauy NPOEKTa rpafoCTPOUTENBHOIO 30HUPOBAHUS C TOYKU
3peHuns BO3OENCTBUSI Ha NPMPOAHYIO cpeay, C OAHOW CTOPOHbI, U C TOYKWU 3PEHUS CaMOT0 3[aHus,
C IPYroi CTOPOHbI.

12.6 [ns noaTBepXOeHUst TOro, YTO MUHMMAanbHOe noTpebneHve o6Luer NepBUYHON 3HEepruu,
NCMONb3yEMOW TEXHUYECKUMWN CUCTEMAMW 34aHMsl, MPOUCXOAUT U3 BO30OOHOBNSEMbIX WMCTOYHUKOB
aHeprvn (BU3), HeobxoamMMo yunTbIBaTh CriegytoLlee:

- ponsa aHepruy, noTpebrnsemMon cucTeMamMu TEXHUYECKOro 3A4aHus, OT obuwen 3Hepruum,
NPOU3BOAUMON OTAENBHBIMU BO30OHOBISAEMbBIMU UCTOYHUKAMK, YCTAaHOBMEHHBIMU B 34aHuW/Ha
3[aHWW, T.e. PaCMOSIOXKEHHBIMW Ha TEPPUTOPUN (3eMIE), MpuUnerarLlen K 34aHuio;

- pons aHeprun, noTpebnsemMon cucTeMamMu TEXHWYECKOrO 3[aHuWsi, OT OoOLen 3aHepruw,
NpPoOu3BOAUMON BO30OHOBISAEMBIMU MCTOYHMKAMW, PacMoNiOXeHHbIMU BOMM3n (MO CoceacTBy)
34aHus, Ha paccTosHWW BOMU3M 34aHMS, BKIKOYas LEHTpanun3oBaHHble BO30OHOBNSAEMble
WCTOYHMKK, HE nogkrodeHHble kK HOC (HaumoHanbHOW cucteme anekTpocHabxeHus), KoTopble
MOryT WUCMOSIb30BaTbCA COBMECTHO HECKOMbKUMW 34aHUsIMW, 3eMMlst KOTOpbIX npurneraet K
TeppuUTOpUN 34aHNS;

- [Oons  9NEeKTPUYEeCKOW 3JHeprun, noTpebnaeMon TEeXHUYECKMMWU CUCTEMaMU  34aHWus,
nogknoyeHHeiMn k HOIC, paBHas cpegHenm no CTpaHe [ofie 3HEepreTMyeckoro Bknaga
BO30OHOBNSEMbIX UCTOYHWUKOB, NOAKMOYEHHbIX K HOC;

- ponsa Tenma w/wunu anekTpudecTsa, NoTpebnseMoro TEXHUYECKMMWU CUCTEMAMU 34aHUSA U3
3HEPrNn, MPON3BEAEHHON HA MECTHBIX KOreHepPaLMOHHBLIX YCTAaHOBKaX, HEe NoAKMYeHHbIX K HOC,
KoTopble MOryT wucrnonb3oBatb nmMbo Ouomaccy, nmbo Ouotonnueo, nmbo AOpyrue
BO30OHOBNSIEMbIE NCTOYHMKN SHEPTUN.

12.7 TlosToMy cuuTaeTcs, YTO MWHMMAIbHbLIA MPOLEHT, YCTAHOBMEHHbLIA [AENCTBYOLWMUM
3aKoHOAATeNnbCTBOM ANS noTpebneHvs M3 BO30OHOBMNSAEMbIX MCTOMHWUKOB, Takke BHOCWMT BKnag B
HaLUMOHAarbHYI MM MECTHYK CUCTEMY 3MekTpo- u/unu TennocHabxenuss (HOC), B aHeprobanaHc
KOTOpOW BXOAMT 3Heprns mns BUND; aTo xe npaBuno npuMeHsieTcs K LEeHTpann3oBaHHOW cucTeme
TennocHabxeHns SACET, kK KOTOPOW MOAKMOYEH aHanM3upyembll 06bekT, ecrnm Bo306HOBNAEMble
WUCTOYHUKKN UCMONb3YITCS ANg Npon3BoacTsa aHepruun, noctasnsemon SACET.

12.8 MakcumarnbHble YpOBHM 0OOLero notpebneHns NepBUYHOW 3SHEPrMu OTHOCATCA K obwemy
KONMMYeCTBY 3HEPruu, MCNonb3yeMon u3 HeBO30OHOBMSIEMbIX M BO30OHOBNSAEMbIX WCTOYHMKOB, MpU
cobnogeHMn kavecTBa OKpyXawlleh cpedbl B MOMeLleHWM, B COOTBETCTBUM C AeNCTBYHOLLMUMU
TEXHNYECKMMU HOPMaMW.

12.1 Xwunbie 3gaHnsa NZEB

12.1.1 [Ona HoBbiXx xunblx 3gaHui (NZEB) MuHumanbHble TpeboBaHMA K SHEpreTM4eckum
XapaKTepucTkam npu NpoeKTMPOBaHUN 30aHWUI KacakoTCs:
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a) MakcMMarnbHO OOMNYyCTUMbIX NpefenbHbIX 3HaYeHun obuiero noTpebneHns nepBuUYHON SHEPruun
(13 B0O306HOBNSIEMbIX MU HEBO30OHOBNAEMbIX UCTOYHMKOB) - B cooTBeTcTBUM ¢ NCM M 01.01;

b) MakcMMarnbHO [JOonycTMMble npefenbHble 3HadeHus BblbpocoB COz-akBMBanNeHTa - B
cootBeTcTBMM ¢ NCM M 01.01;

c) obuwiee noTpebneHne NepBUYHOM SHEPrUM OOMMKHO He MeHee 4veMm Ha 30% obecne4ymBaTbCs
BO300OHOBNSAEMbIMU UCTOYHUKAMM, BKIOYasi BO3OOHOBISIEMblE UCTOYHWKM, YCTAHOBIIEHHbIE Ha
MecTe unm nobnmsoctu, B paguyce 30 km ot GPS-koopavHaT 3gaHus.

12.1.2 [1ns BbINOMHEHUS MUHUMaTbHbIX TPEGOBaHMI K 3HEProadHEKTUBHOCTU, ONPeaeneHHbIX BbilLe,
pekoMeHAyeTcsl, YToObl BCe aMeMeHTbl 3aaHusl, obpasylowmne o60noYUKy 34aHusi, COOTBETCTBOBasu
COOTHOWEHUIO R’ = Ry,;,, C€00OTBETCTBEHHO U’ < Upyy, A€ R'/Rp, [MPK/BT] - MuHMManbHoe
(aTanoHHoe) pacyeTHOE/KOPPEKTUPOBAHHOE TEMNOBOE COMPOTMBIIEHUE AN KaXOOro arnemMeHTa
Tennoso obonoukn, a U'/Up., [BT/(M?K)] - makcumanbHoe (o6paTHoe R’ COOTBETCTBEHHO R;,.,)
pacyeTHOE/KOPPEKTUPOBaHHOE TEMSIOBOE MPOMyCkaHue, CO 3HaYEeHUAMM, yKasaHHbIMK B Tabnvue 12.1.

Ta6bnuua 12.1 - PekomeHayeMble CKOPPEKTUPOBaHHbIE TepMUyeckne conpoTuBneHus/
nponyckaHuA (HopMmaTuBHble/pedepeHTHbIe 3HaYeHUs) ans xunbix 3gaHun NZEB

-~ / 2
3NEMEHT OrPAXOAIOLIEW KOHCTPYKLUMN Rinin Unax [BT/(M?K)]

[M2K/BT]

HapyxHble CTeHbl (3a MCKMOYEHNEM OCTEKMEHHbIX Y4aCTKOB, 400D 025
BKITOYAA CTEHbI, NPUMbIKAIOLLNE K OTKPbITbIM CTbIKaMm) ' '

HapyxHble cToNApHble n3genusi (OkHa 1 MaHcapAHble OKHa) 0,9023) 1,11
HapyxHble cToNsApHbIE M3aenusi (4Bepu C PyYHbIM ynpaBreHnem) 0,77 23 1,30
HapyxHble cTonspHble n3genusi (BepTukanbHble CBETOBbIE JTHOKM) 0,83 23 1,20
HacTtun Hag BepxHUM YpOBHEM, NOA TeppacaMu Unm Yepgakamu 6,67 Y 0,15
[ockn Hag HeoTannuBaemMbIMK nogeanamMmm u norpebamum 3,400 0,29
CTeHbl, NpUMbIKaIOLLME K 3aKPbITbIM CTbIKam 1,500 0,67
paHnuHble pdocku, onpedensioline 3gaHue CHU3y, CHapyxu (y 5.00 1 0,20

BXOHbIX ABepen, NpoxoaoB v T.A4.)
MnuTbl NnepekpbITUS (Bbllle CUCTEMaTU3NPOBAHHOTO YPOBHS 3eMIIN) 5,000 0,20
MnuTel nepekpbiTUS Ha AHEe MOABAaNoB MMM OTannMBaeMblX
noasanos (Hwke CY3)

HapyxHble cTeHbl, HMxe CY3, B nogsanax unu oTannmBaembiX
nogsanax

5,309 0,19

3,409 0,29

NMPUMEYAHUNA: 1 - [Ona HenpospayHbIX 3NIEMEHTOB Orpaxpalrolen KOHCTPYKUMUM 34aHUS TepMuyeckoe
COMPOTUBIEHNE MOXET ObITb CHMXEHO (T.e. TEMNOBOE NpPOMNyckaHne MOXeT ObiTb BhIlE) B cryyasix, Korga
yCTaHOBKa TEMNMon30nsLmMm orpaHnyeHa no TEXHUYECKNUM U SKOHOMUYECKUM MpUYnMHaM, 060CHOBaHHbLIM B OTYETE O
cooTBeTcTBUM NZEB (Hanpumep, y coceaHux (oyHAaMeHTOB 34aHUiA, pa3fneneHHbiX U He pa3geneHHbIX LWBOM, B
cnyyae dacafoB, MMEIOLLMX apXUTEKTYPHYIO LLIEHHOCTb, U T.4.). ).

MPUMEYAHUA: 2 - Mepbl no obecneyeHnio NpaBWMbHOM BEHTUMAUMM 30aHMA SBNSIOTCS 0bs3aTenbHbIMU
(Hanpumep, NPYMEHEHNE KOHLIEMNLIMN BEHTUIALMM, KOTOPas MOXET BKIOYATb PELLETKM C perynIMpoBKOV BNaXXHOCTH
ansa obecneyeHnss noTpebHoCcTENn B cBexeM Bo3ayxe). Takke 0083aTenbHO YyMEHbLUEHUE TEensioBbiX MOCTOB,
co3gaBaeMbIX CTOMSAPHbIMW U3AENUAMU, NMyTEM WX YCTAHOBKU KaK MOXHO Onwke K Hapy>XHOW MOBEPXHOCTU
BHELLHWX CTEH UNK Jaxe 3a UX npegenamMu.

MPUMEYAHUS: 3 - 3Hauenus R;,;,, Ujnq, YKa3aHHbIE B Ka4eCTBe pekomeHzaumn B Tabnuue 12.1, onpegerneHs
B COOTBETCTBUW C MOMOXEHUAMN COOTBETCTBYIOLLUMX CTaHOAPTOB Ha MPOAYKLUMIO, NPU 3TOM SMEMEHThI
orpaxgaroLen KOHCTPYKUUW paccMaTpmBaloTCA Kak BepTUKanbHO PaCMONOXEHHble U He AeWCTBUTENbHblI ANnd
aBTOMAaTMYEeCKUX pasfBWXKHbLIX BEPEl, TENECKONMYECKNX pasaBMxXHbLIX ABEPen, pasaBMKHbLIX ABEPen C (PyHKLmuen
OTpbIBa, KPYINbIX ABEpen, MONyKpyrnbix ABEPen M Bpallalowmxca Asepen. OTU 3Ha4YeHUs AenCTBUTENbHbI A4S
BCTPOEHHbIX CTONSAPHBLIX U3OENUIA C COMHLE3aLUMTHBIMU 3KpaHaMmu unu 6e3 H1X 1 npedcTaBnsAoT cobol cpegHee
3HayeHne A BCex orpaxaarowmnx ariemMeHToB O4HOro Tuna.

12.1.3 BbINoOnHeHWe MWHMMAarbHbLIX TpeboBaHWA K 3HeproaddEKTUBHOCTU U TUIPOTEPMUYECKOMY
KoMcopTy Takke ocTaeTcs 06a3aTenbHbIM AN Xunbix 3gaHuin NZEB, anst kotopbix aTu TpeboBaHus
He MoryT OblTb BbINOMHEHbI R’ = R,,;, 0151 OQHOrO UMM HECKOMbKUX 3MeMEHTOB 060MOoYKM 34aHus,
COOTBETCTBEHHO U’ < Uygy-
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12.1.4 [Ona OCTEKNEHHbIX 3NEMEHTOB, ABMSIOLUUXCHA YaCTbi0 Orpaxaarollent KOHCTPYKUMU >KUIOro
30aHus, Takke Heobxoammo BbibpaTe ONTUMAIbHbBIA CONMHEYHbIM akTop g, (CONMHeYHbIn dakTop g -
3TO [oNs najarollen CONMHEYHOW 3JHeprun, KoTopasi MpPOXOAUT Yepe3 OCTEKIMEHHbIA JNEeMEHT).
PekomeHayeTcs:

a) NPV MCMOMb30BaHWUM BHELLIHUX CUCTEM 3aTEHEHWs1 NS PerynmpoBaHns KONM4ecTBa CONTHEYHOW
3Hepruuv, nonagaroLLen Ha OCTEKNEHNE, COMNHEYHbIV PakTop g, OomkeH ObiTh 6onbLue 0,50;
b) npu Mcnonb3oBaHUW OCTEKNEHUS C HU3KUM COJSIHEYHbIM (DAKTOPOM g, BHELUHWE 3MEMEHTHI
3aTeHeHns1 bonbLule He TpebytoTcs.

12.1.5 Ctekna, opueHTupoBaHHble nog yrnom AOB, nokasaHHbIM CMHMM LIBETOM Ha pucyHke 12.1,
cunTaloTCH NOABEPXKEHHBIMU BO3OENCTBUIO CONTHEYHOMW paguaumu;

Nord
B A
45° | 45°
Vest Est
0
Sud

PucyHok 12.1 - OpueHTaLus OCTeKIeHusl, NoABepPXXeHHOro BO34eMCTBUIO CONTHEYHOWU paguaumm

12.1.6 OnTumanbHbIA CONMHEYHbIN (PaKTop g, BbibUpaeTcs B 3aBUCMMOCTM OT HECKONbKUX (hakTopos,
TaKuX Kak:

- MUHMMU3aUUS SHEPrnu, HeOOXOAMMON B TEYEHUe roga AN OTOMNNEHUS N OXNaXAEHUS;

- [ons nnoLlagmn OCTEeKreHns B OrpaxgatoLlent KOHCTPYKLUNN.

12.1.7 BbibpaB onTMMarnbHbIA COMHEYHbIV (haKTOp, MOXHO Takke ONTMMU3UPOBaTb pasMepbl CUCTEM
OTOMNMEHNs, BEHTUNALNN Y KOHOULVNOHUPOBAHUSA.

12.1.8 [Ina ocTekneHus, KOTOpOe He noasepraeTcs NPSAMOMY BO3OEWUCTBUIO COMHEYHOW pajuauuu,
pekoMeHayeTCs UCMNonb3oBaTh g, COMNHeYHbl daktop > 0,50 He3aBUCMMO OT KNMMAaTUYECKOW 30HbI.
Ecnu TpebyeTca OQuHAKOBbLIN BHELUHWA BWUA OCTEKNEHWS ONA BCEX OpMEeHTauuin, TO OCTeKneHue,
BblOpaHHOE Ansl OpMEHTaLMW, HE MOABEPXKEHHOW MPSAMOMY COSTHEYHOMY WU3ITYYEHUIO, MOXET ObITb
NCNONb30BaHO U AN OpUEHTaUUK, NOABEMKEHHON NPSIMOMY COMHEYHOMY U3NYYEHMUIO.

12.1.9 HopmMaTuBHbIe 3HA4YeHUs ONa OLEHKWU TEeNnoBON CTABUMBHOCTU XUNbIX 34aHWI NpuBeaeHb B
creayowmx Tabnuuax.

Ta6bnuua 12.2 - TepMOCTONKOCTb CTPOUTENbHbIX 3/IEMEHTOB

MuHuManbHble 3Ha4YeHus

AneMeHT KOHCTPYKLUUUn Iy £ PD;
- ore -
HenpospayHble y4acTKuU HapY>XHbIX CTEH 15 8 5
Mon Hag BEPXHUM 3TaXXOM Moa Teppacamu 25 10 6
(HenpospayHas 4yacTb) Mo moctamm 10 8 3

Taonuua 12.3 - TennoBasa cTabUNbLHOCTbL NOMeELLEeHUN

| Amnnutyga konebaHuin TemnepaTypbl B MOMELLEHUN 3nma Ap < 1°C
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12.2 Hexunble 3paHusa NZEB

12.2.1 [Ons Hobix xwunbix 3gaHui (NZEB) mMuHuManbHble TpeboBaHuMs K 3HEpreTudyeckum
XapakTepucTvKam npuv NpoeKkTMpPOBaHWUN 34aHWIN KacalTCs:

d) MaKCcMMaribHO AOMYCTUMbIX NpeaerbHbIX 3Ha4YeHWn obLlero NoTpebneHnst NepBUYHON 3HEPrMK
(13 BO306HOBNSIEMBIX M HEBO30OHOBNSIEMbIX UCTOYHMKOB) - B cooTBeTcTBUM ¢ NCM M 01.01;

e) MaKkcMMarsibHO JOonycTMMble npedenbHble 3HadveHus BblbpocoB CO2-3kBMBaneHTa - B
cooteetcTBUM ¢ NCM M 01.01;
f) obuwiee noTpebneHne NepBUYHOM SHEPrUM OOMMKHO He MeHee 4vem Ha 30% obGecne4ymBaTbCs

BO300OHOBNSAEMbIMU UCTOYHMKAMK, BKMOYas BO30OHOBMSIEMbIE UCTOYHMKWN, YCTAHOBMNEHHbIE HA MecTe
unu nobnusoctu, B paguyce 30 km oT GPS-koopanHat 3aaHus.

12.2.2 [Ing BbINONHEHUS MUHUMarbHbIX TpeboBaHWI K aHeProdadEKTUBHOCTN, ONpeaeneHHbIX Bbille,
pekomeHayeTcsl, YTOObl BCE aMeMeHTbl 30aHns, obpasyolme 0b6onoyKky 34aHus, COOTBETCTBOBAMM
COOTHOWEHUIO R’ = Ry,;,, C€00TBETCTBEHHO U’ < Upygyy, A€ R'/Rp, [MPK/BT] - MuHMManbHoe
(3TanoHHoOE) pacyeTHOE/KOPPEKTUPOBAHHOE TEMMOBOE COMPOTMBIIEHUE [ANA KaXOOro aremMeHTa
Tennosoi obornoukn, a U' /U, [BT/(M?K)] - makcumanbHoe (o6paTHoe R’ COOTBETCTBEHHO R,;,..)
pacyeTHOe/KOppPEKTUPOBAHHOE TENITOBOE MPOMyCcKaHue, CO 3Ha4YeHNsIMM1, yKasaHHbIMU B Tabnuue 12.4.

Tabnuua 12.4 - PekomeHayeMble CKOPPEKTUPOBaHHbIe TepMuYeckne conpotTusneHus/
nponyckaHus (HopMmaTuBHble/pecepeHTHbIe 3HaYeHNA) Ansa Hexunbix 3gaHun NZEB

1A ;nin U;nax
SQNIEMEHT OIrPAXKOAKLLEN KOHCTPYKLIUU [WK/B1] [BT/(M2K)]

HapyxHble CTeHbl (32 WCKMYEHMEM OCTEKMNEHHbIX YYacTKOB, 300D 033
BKI1HOYAS CTEHbI, NPUMbIKAOLLNE K OTKPbITBIM CThIKaMm) ' '
HapyxHble cTONApHble n3aenusi (OkHa U MaHcapAHble OKHa) 0,8323) 1,30
HapyxxHble cTonsgpHble n3genus (4Bepw C pyYHbIM yrnpasreHnem) 0,77 23 1,30
HapyxHble cTonsdpHble n3genus (BepTukanbHble CBETOBbLIE JHOKM) 0,77 23 1,17
HacTtun Hapg BepxHMM ypoBHEM, Nog Teppacamu unm Yyepgakamm 6,00 9 0,29
[ockn Hag HeoTannMBaeMbIMi NoaBanamm 1 norpedbamm 3,40 0,67
CTeHbl, NpUMbIKaloLWMe K 3aKpbITbIM CTbikaM 1,509 0,20
[paHnyHbIe JOCKW, onpedendlowue 3gaHue CHU3Yy, CHapyxu (y 5,00 1 0,20

BXOHbIX ABEPEN, NPOXOA0B U T.A4.)
MnnTbl NepekpbITUS (BbiLLE CUCTEMaTU3MPOBaHHOIO YPOBHS 3€MIK) 5,009 0,20
MnuTel nNepekpbiTUS Ha [JHe noABasnoB WM  OTannMBaeMblX
noasanos (Huwxe CY3)

HapyxHble cTeHbl, HWKe CY3, B nogsanax unu oTtannvBaemblX
nogsanax

530Y 0,19

3,409 0,29

MPUMEYAHNA: 1 - [Ona HenpospayHbIX 3NEMEHTOB Orpaxpalolen KOHCTPYKUMUM 34aHUS TepMuyeckoe
COMpPOTMBIEHNE MOXET ObITb CHWXKEHO (T.e. TENNOBOE NpOMnyckaHne MOXeT ObiTb BbIlE) B Cryyasx, Korga
yCTaHOBKa TENon3onaumnm orpaHuyeHa no TEXHNYECKUM U 3KOHOMUYECKMM NPUYMHaM, OOOCHOBaHHbBIM B OTYETE O
cootBeTcTBUM NZEB (Hanpumep, y coceaHnx yHAaMeHTOB 34aHU, pasfeneHHbIX Uy He pa3geneHHbIX LWBOM, B
cnyyae dacafoB, UMEIOLLMX apXUTEKTYPHYIO LLEHHOCTb, U T.4.). ).

MPUMEYAHUA: 2 - Mepbl no obecneyeHntio NPaBWMbHOW BEHTUNAUMM 30aHUSA SBNSIOTCS 06A3aTernbHbIMU
(Hanpumep, NPUMEHEHNE KOHLENLIMN BEHTUIALMM, KOTOPas MOXET BKNIOYATb PELLETKM C PerynMpoBKOM BNaXHOCTH
Ana obecneveHus noTpebHOCTEN B cBexeM Bo3ayxe). Tawke 06A3aTenbHO YMEHbLUEHWE TEennoBbiX MOCTOB,
CO3[aBaeMbIX CTOMSAPHbIMW W3AENUAMMU, MyTEM WX YCTAHOBKM KakK MOXHO Onuxe K HapyXHOW MNOBEpXHOCTU
BHELLHWX CTEH UNK Jaxe 3a UX npegenamMu.

MPUMEYAHUS: 3 - BHadenns R;,;,, Unay YK@3aHHbIE B Ka4ecTBe pekoMeHaaumii B Tabnuue 2.4, onpeaerneHs B
COOTBETCTBUM C MOJOXEHNSIMU COOTBETCTBYIOLLUX CTAHAAPTOB Ha NPOAYKLMIO, NPY 3TOM 3fIEMEHTbI OrpaxaatoLLen
KOHCTPYKUUM paccMaTpUBalOTCSl Kak BEPTUKAribHO PacroNOXeHHbIE U HEe AEeNCTBUTENbHbI ANS aBTOMAaTUYECKMX
pa3nBWXHbIX ABEPEN, TENECKOMMYECKNX Pa3aBUXKHbIX ABEPEN, Pa3ABUXKHbIX ABEPEW C (DYHKLMEN OTPbIBA, KPYIbiX
OBEepen, MNOonykpyrnbiX ABEpeil U Bpallarlimxcs ABepei. DTU 3HAYeHUs OEeNCTBUTENbHblI Ansi BCTPOEHHbIX
CTONSAPHbIX U3OENUIA C CONHLE3ALLUTHBIMU 3KpaHaMu unm 6e3 HUX 1 NpeacTaBnsaloT cobol cpefHee 3HaYeHne s
BCEX OrpaXkaatoLLMX 3N1IEMEHTOB OAHOMO Tuna.
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12.2.3 BbINONHEHMEe MUHUMAarnbHbIX TpeboBaHWA K 3HEProadEeKTUBHOCTM U TUrpoOTEPMUYECKOMY
KoMopTy Takke ocTaeTcs obsa3aTenbHbIM Anst Hexunbix 3gaHnii NZEB, ons koTopbix 3Tu TpeboBaHus
He MOryT OblTb BbINOMHEHbl R’ = R;,;,,ANsl OOHOTO UMW HECKOSbKUX 3r1eMEHTOB 00OO0mNoYKkM 34aHus,
COOTBETCTBEHHO U’ < Upyyy-

12.2.4 [ns OCTEKNEHHbIX 3NIEMEHTOB, SBMSIOWUXCA YacTbi0 OrpakaaloLen KOHCTPYKUMM XKWUMOro
34aHus, Takke HeobxoamMMo BbIOpaTb ONTUManbHbIA CONMHEYHbIN PaKTop g, (CONHEeYHbIN dakTop g -
3TO [oNs najarollen CONMHEYHOW 3JHeprun, KoTopasi MpPOXOoAUT Yepe3 OCTEKIMEHHbIA JNEeMEHT).
PekomeHayeTcs:

a) Npy UCMOMb30BaHUN BHELUHUX CUCTEM 3aTEHEHUs OM1s PerynupoBaHus KOnMyecTsa CONMHEYHON
3HEprnn, NonagaroLLen Ha OCTEKINEHNE, COMHEYHbIV aKTop ¢, OOJKeH ObiTb 6onbLue 0,50;

b) NPy UCMNOMb30BaHWM OCTEKMEHUS] C HU3KUM COJITHEYHBIM (PAKTOPOM ¢, BHELUHWE 3TIEMEHTbI
3aTeHeHns1 bonbLUe He TpebytoTcs.

12.2.5 [Ina ocTekneHus, KOTOpOe He noaBepraeTcs NPSAMOMY BO3LENCTBUIO CONMHEYHOW paguauuu,
pekoMeHayeTCs UCMNonb3oBaTh g, COMNHeyHbln daktop > 0,50 He3aBUCMMO OT KNMMAaTUYECKOW 30HbI.
Ecnu TpebyeTca OAVHAKOBLIN BHELUHWA BWUA OCTEKNEHUS ANs BCEX OpUEeHTauuin, TO OCTEKIeHwue,
BblOpaHHOE Ansl OpMeHTaLMK, He MOABEPXKEHHOW MPSAMOMY COMMHEYHOMY WU3NyYEeHUo, MOXET ObiTb
NCMONb30BaHO U AN OpUEHTaLUN, NOABEPKEHHON NMPSAMOMY CONTHEYHOMY U3MYYEHWIO.

12.2.6 OnTumanbHbIA CONMHEYHbIN (PaKTop g, BbibUpaeTcs B 3aBUCMMOCTU OT HECKOSbKUX (hakTopos,
TaKMX Kak:

- MUHMMK3AUUS S3HEPTUU, HEOOXOAMMON B TEHYEHUE rofa ANA OTOMSEHUSA U OXITaXOEHNS;

- [ons nroLlagmn OCTEKIEHNsI B OrpaxaatoLlen KOHCTPYKLUN;

- 3anofiHeHHOCTb/aKCnnyaTaumsa 34aHust (Hanpumep, yy4ebHble 3aBefeHus He paboTalT wunu
paboTalT O4eHb Maro B Nepuog NMETHUX KaHWUKys, MO3TOMY MOXHO BblOpaTb Oonee BbICOKUA
COMHEYHbI KO3 DULNEHT).

12.2.7 Bblbop onTUMarbHOrO COSIHEYHOTO KO3MULIMEHTa MONOXKUTENBHO CKaXeTcsl Ha pasMepax
YCTaHOBOK OTOMIEeHUS/KOHANLNOHUPOBaHNSA/BEHTUNSALMN.
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MpunoxeHune A
(cnpaBo4HoE)

KoacdhchmumeHT nornoweHus conHe4YHoOn pagmaumm matepmanom Hapy>XHOU no-
BEPXHOCTU orpaxaaroLien KOHCTPYKLUn

N MaTtepuan HapyXHOW NOBEPXHOCTH KoadhdpmumeHT nornoweHus
n.n. orpaxgarouien KOHCTPyKuun COJIHeYHOM paguauun P
1 AntoMuHUI 0,5
2 AcbecToLeMeHTHbIe NUCTbI 0,65
3 ActanbTobeToH 0,9
4 BeToHbI 0,7
5 [lepeBo HeoKpalLeHHOEe 0,6
6 3alUMTHBIV CNON PYNIOHHOW KPOBNU 13 0,65
CBETIIOro rpaBus
7 Kvpnu4 rmuHaHbIA KpacHbIN 0,7
8 Kupnny cunukaTHbIn 0,6
9 O6nuuoBKa NPMPOLHBIM KAMHEM Gerbim 0,45
10 Okpacka cunukatHasi TEMHO-cepasi 0,7
11 Okpacka n3pecTtkoBas benas 0,3
12 MnuTka obnMuoBOYHaAs kepammyeckast 0,8
13 To xe, CTeKNsAHHaA CUHASA 0,6
14 To xe, 6benast unu nanesas 0,45
15 PyGepoug c necyaHom NockInKomn 0,9
16 Cranb nuctoBas, okpalwleHHas 6enon 0,45
Kpackow
17 To xe, oKkpalleHHas TEMHO-KPaCHOW Kpackown 0,8
18 To xe, OKkpalLeHHas 3eMneHOoN KpacKon 0,6
19 Cranb kpoBenbHas OLMHKOBaHHas 0,65
20 Crekno 06nmuoBoYHOE 0,7
21 LUTykaTypka nsBecTtkoBasi TeMHO-cepas unm 0,7
TeppakoToBas
22 LTykaTypka LemeHTHasi cBeTno-ronybas 0,3
23 To xe, TeMHO-3eneHas 0,6
24 To xe, kpemoBasi 0,4
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MpunoxeHune B
(cnpaBo4HoE)

ConpoTuBneH1sa Bo3ayxXonpoHULAHUIO CNOEB OrpaXxAakLmMX KOHCTPYKLMNA

Tabnuua B.1.
ConpoTtuBneHue
N TonwuHa
o MaTtepuanbi U KOHCTPYKLUU CHOSL. MM BO3AYyXONPOHULAHUIO
’ R (M?-u-Ma)/kr
1 beToH cnnowHon (6e3 WBoB) 100 20 000
2 MazocunukaT cnnolHow (6e3 WBoB) 140 21
3 M3BECTHSAK-paKyLLEeYHNK 500 6
4 KapToH cTpouTenbHbiv (6e3 WBoB) 1,3 64
5 KupnuyHaa knagka u3 chnowHoro kvpnuda Ha | 250 v 6onee | 18
LEeMEHTHO-NecYaHOM pacTBOpPe TOMLWMHOW B OAWH
Kvpnuy n 6onee
6 KupnmyHas knagka wm3 CnfowHOro kupnuda Ha | 120 1
LeMEHTHO-LUNAaKoBOM  pacTBope  TOMWWHOW B
nonkupnuya
7 Knagka kvpnuya Kepamu4eckoro nyCTOTHOMo Ha | - 2
LEeMEHTHO-NeCYaHOM  pacTBope TOMWWHON B
nonkupnuya
8 Knagka n3 nerkobeToHHbIX KaMHEN Ha uemMeHTHo- | 400 13
necyaHoM pacTBope
9 JInctbl acbecToueMeHTHblEe C 3a4eMKOW LUBOB 6 200
10 O6oun bymakHble 0OblUHbIE - 20
11 ObwwnBka 13 o06pesHbIX [OCOK, COeAuHeHHbIX | 20-25 0,1
BMPUTLIK UMK B YETBEPTb
12 ObwwBka M3 obpe3HbiXx AOCOK, CoeauHEeHHbIX B | 20-25 15
WINYyHT
13 O6wwBKa n3 JOCOK ABOMHAA ¢ npoknagkon mexay | 50 100
o6LwKrBKaMu cTpouTenbHon bymaru
14 ObwwuBka u3 dGubponuta unM u3 ApeBecHo- | 15-70 2,5
BOMOKHUCTbIX OECLUEMEHTHbIX MSAMKUX MAUT C
3a/1enkon LUBOB
15 ObwwuBka u3 ubponuta unu wu3 gpesecHo- | 15-70 0,5
BOMOKHUCTbIX ©GecueMeHTHbIX MsArkmx nnut 6es
3a4enku LWBOB
16 ObwuBKa K3 KECTKUX [OpPeBECHO-BOJIOKHUCTLIX | 10 3,3
NNCTOB C 3a71€MKON LIBOB
17 OOwwnBKka K3 TrUNCOBOM cCyxoh LWTykaTypkm ¢ | 10 20
3a[eNkon LLBOB
18 lMeHob6eToH aBTOKMaBHbLIN (6e3 LWBOB) 100 2000
19 lMeHob6eToOH HeaBTOKNAaBHbIN (6€3 LWBOB) 100 200
20 MNeHononucTnpon 50-100 80
21 MeHocTekno cnnolwHoe (6e3 LWBoB) 120 >2000
22 MnuTbl MMHEpPanoBaTHbIE XeCcTkue 50 2
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Ta6nuua B.1 - okoH4YaHue

ConpoTtuBneHue
N n.n. | MaTepuanbl U KOHCTPYKLUU Tonwuna BO34YyXOMPOHULIAHUIO
cnosi, MM
Rg (M?-u-Ma)/kr
23 Pybepoug 15 BosgyxoHenpoHuuaem
24 Tonb 15 490
25 daHepa kneeHas (6e3 LWBOB) 3-4 2900
26 LlinakoBeToH cnnowHou (6e3 wBoB) 100 14
27 LUtykaTypka LemMeHTHO-nec4aHsIM pactBopom no | 15 373
KaMeHHOW MUIn KMPNUYHOWN Knaake
28 LUTykaTypka u3BecTkOoBasi Mo KaMeHHoOW wnum | 15 142
KMPMNWYHOW KNnagke
29 LUtykaTypka nssecTtkoBo-runcosas no gepesy (no | 20 17
apaHu)
30 KepamanTtobeToH nnoTHocTbo, 1000 kr/m3 250-400 53-80
31 To xe, 1100-1300 kr/m3 250-450 390-590

MPUMEYAHWVE 1 - Ons knagkym M3 Kupnvda U KamHEW C paclUMBKOW LUBOB Ha HapYyXHOW MNOBEPXHOCTU
npvBegeHHoe B HacTosiwen Tabnuue CconpoTMBNEHWE BO3OYyXOMNPOHULAHWIO criedyeT yBenuumBatbh Ha 20
(M2-y-Ma)/kr.

MPUMEYAHUE 2 - ConpoTuBneHue BO34YXONPOHWUL@HWIO BO34YLUIHbIX MPOCMOEK M COEB OrpaxaaroLimx
KOHCTPYKUMIA M3 CbiMyynx (Linaka, kepamanTta, nem3bl U T.M.), PbIXfbIX U BOMOKHUCTLIX (MMHEparnbHOW BaThbl,
COITOMbI, CTPYXXKW 1 T.M.) Matepuarnos crieyeT NpMHMMaTh paBHbIM HYIHO HE3aBUCKMMO OT TOMLMHbI COS.

MPUMEYAHUE 3 - [Ins maTepuanoB U KOHCTPYKLMIA, HE yKa3aHHbIX B HacTosillen Tabnuue, conpoTuBreHve
BO34yXOMPOHMLIGHUIO crieayeT onpeaensTb 3KCNepUMEeHTanbHO.
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Mpunoxexue C
(cnpaBo4HoE)

ConpoTuBneH1sa Bo3ayxXonpoHULAHUIO CNOEB OrpaXxAakLmMX KOHCTPYKLMNA

ConpoTtuBneHue
N TonwuHa
i Martepuan Cnost. MM naponpoHunuaHuLo
’ Rvp, (M2y-Na)/mr
1 KapToH 0ObIKHOBEHHbIN 1,3 0,016
2 Jlnctbl acbecToLeMeHTHble 6 0,3
3 JIncTbl runcoBble 06LWMBOYHBIE (Cyxast 10 0,12
LITYyKaTypKa)
4 JIncTbl 4peBECHO-BOMOKHUCTLIE KECTKME 10 0,11
5 To xe, markme 12,5 0,05
6 Okpacka ropsiumm 6uTymom 3a oauH pas 2 0,3
7 To xe, 3a ABa pasa 4 0,48
8 Okpacka macnsHag 3a ABa pasa C - 0,64
npeaBapuTeNbHOW LUNAaTIEBKOW U TPYHTOBKON
9 Okpacka amaneBow Kpackon - 0,48
10 MokpbITVE N30MbHOM MacTUKOM 3a OAMH pa3 2 0,60
11 MokpbITNE BUTYMHO-KYKEPCONbHOM MacTukon 3a | 1 0,64
OVH pa3
12 To xe, 3a gBa pasa 2 11
13 MepramuH KpoBeSbHbIN 0,4 0,33
14 MonuaTtuneHosas nneHka 0,16 7,3
15 Py6epoug 15 1,1
16 Tornb KpoBESNbHbIN 19 0,4
17 daHepa KneeHas TpexcnonHas 3 0,15
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Mpunoxexnune D
(cnpaBo4HoE)

ConpoTuBneHusi BO3gyXonpoHULAHMUIO CIIOEB OrpaXkaaroLmnX KOHCTPYKLMA

Koaddhuumenr

MaTtepuan uany4yenus, C, Br/(m?K*)
ANIOMUHUIA NONNPOBAHHbIN 0,23-0,34
ASIOMUHUIA C LLEPOXOBATON MOBEPXHOCTHLIO 0,34-0,4
ArntoMmuHunesas ¢onbra C 3epKanbHoMn NofIMpoOBaHHOM 0,3
NOBEPXHOCThIO (Knacc obpaboTkm He MeHee 14)
AntomMuHueBas donbra B CTPOUTENBbHBLIX KOHCTPYKLUNAX 0,5
ANIOMUHUIA OKUCINEHHBIN 0,63 -1,09
AntoMuHneBas okpacka 2,88
ANOMUHUEBBLIV Nak Ha LLepoxoBaTon nnacTuHe 2,25
Jlak yepHbIN BnecTAWwmMIA, pacnbINEHHbIN Ha NNacTuHe 4,95
Jlak 6enbin 4,6
J1aKk yepHbI MaToBbIN 5,52
Megab TWaTensHO NONUPOBaHHAsA 3NeKTPONUTHas 0,1
Menb nonmpoBaHHas 0,13
Megab, okncneHHas npu HarpesaHum o 600 oC, nokpbiTas 4,49
TOSICTbIM CIIOEM OKUCU
Bymara 6enas 4,08
bywmara xentas 4,14
Bymara kpacHasi 4,37
Bymara 3eneHas 4,95
Bymara cuHas 4,83
MmncokapToH 4,14
OmaneBas Kpacka 5,18
BeToH ¢ WwepoxoBaTon NOBEPXHOCTLIO 3,61
AcbBecToueMeHT WepoxoBaTbi 5,52
Enb cTporaHHas 4,44
[y6 cTporaHHbIN 5,16
Knpnny rmuHsHbIA 0ObIKHOBEHHbIN LLIEPOXOBaTbIN 5,1-5,3
MeHononucTmpon 4,9
CTeKkno okoHHOe rnagkoe 5,41
Crekno maTtoBoe 5,52
LUTykaTypka nssectkoBas LiepoxoBaTas 5,23
MNnnTtka meTnaxckas rnagkas 4,69
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MpunoxeHune E
(cnpaBo4HoE)

KoadhcduumeHTsl ki nepecyeta npssMon ConHe4HOW pagnauum c
ropu3oHTaribHOM NOBEPXHOCTU HAa BEPTUKAIbHYIO

Tabnuua E.1.
Mpapychbl Mecsubl
c.w. I | Il ‘ I ‘ v ‘ Y | Vi | Vil | VI ‘ IX | X ‘ Xl ‘ Xl
OxxHas opueHTauus
46 285 (1,85 (1,08 |0,63 |0,36 |0,28 |0,32 0,51 |0,86 |1,50 |2,40 | 3,10
48 3,20 |2,00 [1,20 0,68 |0,40 |0,30 |0,35 0,54 |0,93 |1,60 2,60 | 3,60
lOro-BocTo4YHas opueHTauus
46 1,85 |1,30 (0,90 (0,65 |0,49 (0,39 |0,42 |0,55 |0,79 |1,17 |1,65 | 2,15
48 2,05 (1,40 (0,95 |0,70 |050 |0,41 |0,46 |0,59 |0,81 |1,25 |1,80 | 2,50
lOro-3anagHas opuveHTauus
46 2,05 (1,40 (0,92 |0,62 |0,47 |0,40 |0,41 |0)55 |0,78 |1,15 |1,75 | 2,15
48 2,35 (1,60 [1,03 |0,65 (0,47 0,41 |0,43 |059 |0,83 |1,23 |1,90 | 2,55
BocTo4Has opwel-lTal.m;l1
46 0,63 (0,57 (0,58 |0,48 (0,44 |0,43 |0,44 |0,45 |0,50 0,56 |0,61 | 0,72
48 0,65 (0,62 (0,60 |0,50 |0,46 |0,44 |0,46 (0,48 |0,54 |0,58 |0,64 | 0,80
HdanbHui BocTok (BOCTOYHasi opueHTauus)
46 0,60 (0,60 [0,49 |0,46 (0,42 |0,36 |0,35 |0,43 |0,52 |0,56 |0.65 | 0,66
48 0,64 |0,62 |0,55 (0,49 (0,44 |0,40 |0,40 |0,47 |0,53 [0,60 |0.70 | 0,76
3anagHasi opueHTaums
46 0,64 (0,57 (0,58 |0,44 |0,39 |0,37 |0,42 |0,42 |0,46 |0,52 |0,61 |0,72
48 0,70 (0,62 (0,60 | 0,46 |0,40 |0,38 |0,42 (0,42 |0,48 |0,55 |0,64 | 0,80
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Ta6bnuua E.1 - okoH4YaHue

Mpapychl Mecsubl
C.u. I ‘ Il | i | \Y | V | Vi ‘ Vil ‘ VIII | IX ‘ X | Xl | Xl
DanbHui BocTok (3anagHaa opueHTauus)
46 0,63 |0,60 0,53 |0,46 |0,42 |0,48 (0,48 |0,50 |0,52 |0,56 |0,58 | 0,64
48 0,69 |0,66 |0,57 |0,49 |0,44 |0,48 |0,48 |0,53 (0,53 |0,56 |0,59 | 0,68
CeBepo-BOCTOYHAsA opueHTau,ml?’
46 0,02 |0,06 (0,13 |0,20 |0,24 |0,27 (0,25 |0,22 |0,16 |0,09 |0,04 | 0,01
48 0,01 |0,06 |0,13 |0,20 |0,25 |0,28 |0,26 (0,22 (0,16 |0,09 |0,03 | 0,01
CeBepo-3anagHas opueHTauus
46 0,02 |0,06 (0,13 |0,18 |0,22 |0,23 (0,23 |0,21 |0,15 |0,08 |0,04 | 0,01
48 0,02 |0,06 |0,24 (0,19 |0,23 (0,25 |0,25 |0,21 |0,16 |0,08 |0,03 | 0,01
CeBepHas opueHTauus
46 0,02 |0,05 |0,09 |0,07 |0,02
48 0,02 |0,05 |0,09 |0,08 |0,03
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(cnpaBoyHoE)

MpunoxeHue F

HaBecHble (bacaAHble CUCTeMbl C BO34YLWHbLIM 3a30pOM
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UHOE Ymernerue - KaMeHHan gama

PucyHok F1 - Cxema yCcTaHOBKM yTennuTens B OQUH CNow

@ O6pamneHue OKOHHO20 NPOeMa

@CIdHDwm

@ FPama oxoHHo20 Bmoka
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Hwobens ma amuitl
@ penb
@ ObpaMneHue OKOHHO20 NPpoeMa

@ Mepsapill cnoll MeNToOUIoONALUY - KAMEHHIA eama
@ Bmopol cnod mennousonauuu (¢ pasbexxol weos) - KameHHan sama

@ Pama oxorHo20 Gnoka

@Uﬂmm

PucyHok F2 - Cxema yCTaHOBKM yTennuTens B ABa Cros
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I'LBHEHEE'.ITT.IH KpenneHus
yYmennumens

Cxema KpenneHus
ymennumens Ha yany adaHus

PucyHok F3 - Cxema kpenneHus ytennurtensi (MMHepanoBaTHble NAUTbI)

MpumeyaHusa: 1 - OCHOBHbIE TUMOPa3Mepbl MUHEPANOBaTHbIX MIUT ANA BeHTunupyembix cdacagos - 500x1000 n
600x1200 mm.

MpumevaHus: 2 - Kpennexnue yTennuTens ocyLecTBAseTCs TapenbyaTeiMm arobensamm

Mpumevanus: 3 - B - TonwwmHa ytennurens

Mpumevanus: 4 - B cnyyae ycTaHOBKM ABYX CNoOeB yTennuTens npou3BOAMTCS MNpeaBapuTernbHOe KpenneHve
nepBoro crosi ABymMs Atobensmu Ha nnuTy
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MpunoxeHune G
(cnpaBo4HoE)

CucteMbl HaApY>XHOTO yTeNnfeHUA CTeH 34aHUU C OTAENOYHOM Crnoem U3
TOHKOCNIOMHOM LUTYKaTypPKH
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Mpumeyanusa: 1 - [InuHa aHKEPOBKM 3aBMCUT OT TUNa A0ens pasnmyHbIX NPOM3BOAUTENEN

PucyHok G1 - Tny6uHa kpenneHus arobenen B pa3HbIX OCHOBaHUSX
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Cxema MOYs4HO20 HEHBCBHUS KITes
1200

Cxema crmowHo20 HaHeCOHUS Knes

2-2

Mpumeyanus: 1 - MNMpu TO4EYHOM HAHECEHMM KNest MOBEPXHOCTb CKIENBaHUSA A0MKHaA COCTaBNsATb He MeHee 40 %.
MeToa npyMeHUM Ans NOBEPXHOCTEN C HEPOBHOCTSIMU OCHOBaHuWsl 6onee 3 Mm.

MpumeyaHus: 2 - Npn paBHOMEPHOM HaHECEHUN Kresi MOBEPXHOCTb CKIenBaHusA AOIMKHA COCTaBMnATb HE MeHee
85%  noBepxHoCcTM  Tennou3donaTopa. Metog  npumeHum  ong NpodWIaKTUYECKM  BbIPDOBHEHHOW
TENNon30NMPOBaHHON NMOBEPXHOCTH.

PMCVHOK G2 - Cxema HaHeCeHuUsA KreeBOro cocrtaBa Ha nnnty
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MPUMEYAHWA: 1 - MNnowaab npyknemMBaHusi NAUTKA U 06NULIOBKU AOMKHA COCTaBnNsATb He MeHee 60%.

PVICYHOK G3 - Cxema coegMHEHNA NIIUTOK C NOMOLLbIO BblpaBHMBaIOI.I.Ieﬁ noaxKknagku
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Kpaseas Prdosan Cxema pacnonoxeHus
s0Ha 308 mapensyamex dobened npu
75* gbicome 30aHus moxee 20 M.
1 N S Prdosan 3oHa 2 5 wm/m*
® 9 o 5 Kpasean soHa & B wm/m*

L ] L
—
1500
Kpaesean Padoean Cxeme pacnonoXeHus
30K 30Ha mapensyamsix dobSened npu
A2 ssicome 3danun om 20 M 0o 40Mm.
' |
-t | Praosarn 30Ha = 5 wm/m®
® ® ® 2 c E Kpaesasn sona z 7 wm/M*
[-] [ ] L] §
1 ] L] L]
il
1500
Kpaesasn Prdoean
soma Cxema pacnonoweHun
oA mapansyameix diobenel npu
74!‘ T | | 8bicome 30aHuR cesitue 40 M.
e e | e d ' , | Prdoean s0Ha = 6 wm/M*
. Kpaeean sona = 9 wm/m?

e & @ e 9 ]
- T 1
1500

MPUMEYAHUA: 1 - a - paccTosiHMEe OT BHELLUHEro BEPTUKANbHOIO yria Hapy>XHOWN CTEeHbl A0 KpanHux arbenen,
ansa 6etoHa = 50 mm, gnsa kupnmya = 100 mm

MPUMEYAHUA: 1 - Ona nepekpbiTuiA OpyrMx pasMepoB HeOOXOAMMO nepecynTaTb KONMMYecTBO Arbenen Ha
1 M2 gnsa nowaam Kpas v nnowaau psaa.

PucyHok G4 - PekomeHayeMble CXeMbl PacnosioXXeHUs1 U3ONSLUUOHHbIX Arobenen
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Mnowads NAUME ymennumens: 1200mm * 600MM = 0,72 M?

3 & Konuwecmneo diobened wa nnumy:  1*1 +3*2 + 1*4= 3 dwlbenn

i i i Konuwecmao diobenel Ha 1 Mm% 30,72 = 4,16 dobenn/ M*
H
8 @

i 5 :
. &

1200 mm
A1
_.1 ,. 1 ,. Mnowads NepuUCOUNecKD20 ATEMEHITE KPaeaol 30HAI:
3 2 -} 1800mm * 1500mmM = 2,7 M*

5 Konuwecmao doBenel Ha nepuoduyeckul amesMenm:
1 1 1 1 1*19 +3*10 + 1*2 m 24,5 dwobenn

600 MM
®
®
®
®
®

Konuvwecmeo dwobeneil va 1 M

-] 24,6/2,7 = 9,07 dwobenv/'m*
1
% 1'. f. 1'.
:
e e
;
e e (oo
P IR
o ® &
1200 mm
Fil
1500 pm

PucyHok G5 - Mpumep pacueTta KonuuyecTBa Arobenen ansa Tennonsonsaumm
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1200

@Mumu
(2) "Kocunwa" - ghpaemenm cemuu mur. 200 x300 mu
(3) CmexnomKaresan cemia BpMUPOSEHHO2O GIIOR
(4) Kamerran sama

PMCVHOK G7 - Cxema YCTaHOBKM YIrnoBbIX 3J1IEMEHTOB U apMMpyrou.leﬁ CeTKWM BOKpyr
OKOHHbIX NpoeMoB
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Q@acadHan CIeKnomKaHesan wenovyecmolxas cemxa

PucyHok G8 - TennousonsiuMoHHas WTyKaTypHas KOHCTPYKLMA
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Q@acadHan CmeKnomKaHesan wenovyecmolxas cemxa

B e e e A Lant Al T L

7 ¢unb

- PacnonoxeHue crnoeB B cMCcTEME TEMNOU3ONSALIUN, BepTUKanbHbIU NPO

PucyHok G9
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Jexopamuesias nnumxa

Knell dnn dexopamueHol nnumxu

Keapyeean apynmoska

QPacadHan cmeKiomKaHeeas wenoyecmolixas cemxa (2 crosi)
Basoesiil wmyxamypHsili cocmas

Kamerran sama

PucyHok G10 - Cuctema Tennousonsiuum ¢ AeKopaTMBHOW 0GNIMLIOBOYHON NAUTKON

MPUMEYAHUA: 1 - Ha yyactke dhacaga ¢ nnutamm mackMpoBka obecrnedvBaeTcs LWTyKaTypHbIM 6a30BbiM
pacTBOPOM TOMLWUHOM HE MeHee 7 MM. Heob6xoaumo yCTpouTb JOMNOMHUTENBbHbLIV CION CTEKITOTKAHEBOW CETKU Ans
NepBOro Criosi PeKOMeHAYeTCsl UCMOMNb30BaTb apMUPOBaHHYH0 CETKY MIIOTHOCThI0 He MeHee 320 r/mM? , koTopas
JOMNOMHUTENBHO Kpenutcs acagHbiMU  Aio6ensaMM B MUHMMarbHOM KonudecTse wWwT/M2. [lononHuTesnbHoe
KpenneHue rBo3gsaMmn JOSMKHO OCYLLECTBAATLCS Ha BNaXHbI KNeeBomn Crown.

MPUMEYAHUA: 2 - O6bnuuoBka TennonsonupoBaHHoro dacaga nnutamu Ha Beicote bonee 5 M gonyckaeTcs ¢
NPUMEHEHNEM LOMOSMHUTENbHBLIX Mep, obecneyMBalONX HAOEXHOCTb M 0e30macHOCTb, MNpW  YCroBUMK
COrfnacoBaHusi 3TUX Mep C MECTHbIMW OopraHamu NoXapHOW OXpaHbl, UCXOAS U3 pernoHarnbHbIX TpebGoBaHUiA Mo
noxapHon 6e30nacHOCTY 30aHNA.

MPUMEYAHUA: 3 - MNpn obnmuoske dacaga nnutamm Ha BbicoTe Gonee 6 M Heobxogumo ycTaHaBnvBaTb
rOPU30HTanbHbIN antoMUHUEBBIA HECYLLMIA NPOUIb C AOMONHUTENBHLIM MHTEPBANIOM 6 M.
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PucyHok G11 - NMpucoeanHeHne cucteMbl K Llokonto (BapuaHThl A, B, C)
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Sawumro-0exopamueHan Wwmyxamypxka
Keapueeas apynmoexa

DacadHan CMeKNomKaHeean wenovecmolxan cemxa (2 crnos)
SuempysuoHHbI NEHOMAIUCIUPON

Kneeeold cocmae

ludpousonayus

lMpadmep GumymHsid

Hapyx+an cmexa

He mMeHee 40

(%)

PucyHok G12 - MOHTaX LLOKOJSi C U3OJIILMOHHOWN CTEHKOMN

MPUMEYAHUE - Tennounsonauus LOKONSA BbIMOMHAETCA Ha rnyOuHy npomep3anHunst
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(5) Monmexxas nena

PucyHok G13 - MpucoegnHeHue cucteMbl TENSION3ONALUUM K OKOHHOMY GIOKY,
yCTaHOBMEHHOMY 3anoAsIMLO C NOBEPXHOCTbLIO TENSIOM30IMPOBAHHOMN CTEHbI.
BepTukanbHbI npodunb.
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75 din 01.03.2019 art.132);
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[8] Legea Nr. 282 din 05-10-2023 privind performanta energetica a cladirilor;
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237/31.05.24 art.336; in vigoare 31.05.24)
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