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Introducere

Prevederile documentului au drept scop modificarea NCM ,Proiectarea si executarea retelelor termice
subterane fara canal din conducte preizolate cu poliuretan expandat si manta din polietilena” cu
stabilirea normelor si regulilor de proiectare si de executie a retelelor termice subterane fara canal din
conducte, pentru sistemele de alimentare cu caldura pe apartamente a blocurilor locative de la sursele
individuale si centralizate de alimentare cu céldura in conformitate cu standardele europene (EN) si

internationale (ISO), adoptate in calitate de norme nationale.

In ultimii ani, posibilititile tehnologice de a crea un sistem de transport prin conducte modern si
economisitor de energie pentru complexul municipal, conform standardelor mondiale, au crescut brusc
- au aparut sute de ntreprinderi care produc conducte din otel si polimer cu Tnalta calitate, foarte
eficiente. si cu straturile de izolare si termoizolare durabile, s-au facut progrese semnificative in materie
de fiabilitate si eficienta a acestor sisteme de conducte. Au fost adoptate tehnologii noi, au fost importate
echipamente importante, au fost rezolvate problemele materiilor prime, pregatirea personalului de lucru
al companiilor producéatoare, companiilor de constructii si organizatiilor care opereaza aceste sisteme.
Aproape toate tipurile de conducte moderne utilizate in tarile dezvoltate economic sunt fie produse, fie
importate si furnizate tarii, ceea ce creeaza conditii favorabile pentru Tnlocuirea conductelor invechite si
uzate.

Unul dintre aceste noi produse, care a fost utilizat pe scara larga in tara noastra de cel mult 20 ani, il
constitui tevile preizolate cu izolatie din spuma poliuretanica. Astfel, s-a ajuns la utilizarea pe scara larga
a acestor conducte preizolate cu poliuretan expandat si manta din polietilena ceea ce permite:

— cresterea duratei de viata a retelei de incalzire la 30-40 de ani;

— reducerea pierderilor de caldura in timpul transportului la 2%, ceea ce va reduce semnificativ
consumul de combustibil si necesarul de energie electrica (de ex., la conducte cu diametrul de
1020 mm - 0,106 % la 1 km de retele; la conducte cu un diametru de teava de 530 mm - 0,217 %
la 1 km de retele; la conducte cu un diametru de 219 mm - 0,08 % la 1 km de retele, respectiv, la
conducte cu diametrul tevii de 1020 mm - 0,05 °C /km, iar la 219 mm - 0,46 °C /km;

— reducerea costurilor de capital cu 15-20%, costurilor de operare de 9 ori, costurilor de reparatii de
3ori;

— reducerea timpului de asezare a magistralei de incalzire de 3-4 ori;

— eliminarea accidentelor Tn reteaua de incalzire datorate instalarii obligatorii a unui sistem de
monitorizare operationala de la distanta a umiditatii izolatiei.

Tindnd cont de importanta strategicd a rezolvarii problemei mentinerii sistemelor centralizate de
alimentare cu caldura in stare de functionare si de introducerea pe scara larga a experientei avansate
si a dezvoltarilor stiintifice n aceasta industrie pentru reconstructia si constructia retelelor de incalzire
contribuie la consolidarea sistemelor de alimentare centralizatd cu energie termica (SACET) existente,
precum si la dezvoltarea acestora, in contextul politicilor promovate de eficientizare a consumului de
resurse energetice.



NCM G.04.03:2025

NORMATIV IN CONSTRUCTII

Proiectarea si executarea retelelor termice subterane fara canal din conducte
preizolate cu poliuretan expandat si manta din polietilena

MpoeKkTMpOBaHNE W CTPOUTENLCTBO MNOA3EMHbIX TEMMOBbIX CETEW W3 npeaBapUTENbHO
M30NMPOBAHHbIX NONMypeTaHoM Tpy6 B NONMaTUIIEHOBOW 060M0YKe

Design and instalation of underground hot water networks without ducts with preinsulated
bonded pipe systems with insulation of polyuretane and an outer casing of density polyethylene

Data punerii in aplicare: 2025-10-24

1 Domeniul de aplicare

1.1 Prezentul normativ in constructii se aplica la proiectarea si la executarea lucrarilor de constructie si
montare a retelelor termice din conducte preizolate cu poliuretan expandat (PUE) si manta din
polietilena montate in sol fara canal si care sunt destinate pentru transportarea continua a apei calde
cu presiunea de pana la 25 bari (2,5 MPa), la diferite temperaturi pana la 140 °C si cu o durata de viata
proiectata la cel putin 30 de ani.

2 Referinte normative

in prezentul document normativ in constructii (NCM) sunt utilizate referintele urméatoarelor documente
normative:

NCM E.04.01 Protectia termica a cladirilor

NCM G.04.07 Retele termice

NCM G.04.08 Izolatia termica a utilajului si a conductelor

CP G.04.05 Proiectarea izolatiei termice a utilajului si a conductelor

CHwuI 2.04.05-91 OTonneHune, BEHTUNAUUA N KOHOULVNOHNUPOBAHWE

CHwuI12.01.01-82 CrtpoutenbHas knuMmaTonorus n reopumaunka

SM EN 15632-3 Conducte pentru incalzire districtuala. Sisteme de conducte flexibile

preizolate. Partea 3: Sistem nelegat cu conducta de serviciu din material
plastic. Cerinte si metode de incercare

SM EN 15632-1 Conducte pentru incalzire districtuala. Sisteme de conducte flexibile
preizolate. Partea 1: Clasificare, cerinte generale si metode de incercare

SM EN 15632-2 Conducte pentru incalzire districtuala. Sisteme de conducte flexibile
preizolate. Partea 2: Sistem legat cu conducte de serviciu din material
plastic. Cerinte si metode de incercare

SM EN 253+A1 Conducte pentru sisteme de incalzire urbana. Sisteme legate de
conducte pentru retele de apa calda ingropate direct in pamant.
Ansamblu prefabricat din feava de serviciu din otel, izolatie termica din
poliuretan si manta de protectie din polietilena


https://shop.standard.md/ro/standard_details/663758

SM EN 448

SM EN 488

SM EN 489-1

SM SR EN ISO 8497

SM EN 10217-1

SM EN 10217-2

SM EN 10217-7

SM EN ISO 1133-1

SM EN 10216-2

SM SR EN 10220

SM EN ISO 9001
:2015/A1:2024

SM EN ISO 1071

SM EN ISO 20378

SM EN 15273-2+A1
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Conducte pentru sisteme de incalzire urbana. Sisteme de conducte
legate simple pentru retele subterane de apa fierbinte. Ansambluri de
fitinguri fabricate pentru ramificatiile de otel ale conductei principale cu
izolatie termica de poliuretan si manta exterioara de polietilena

Conducte pentru sisteme de incalzire urbana. Sisteme de conducte
legate simple pentru retele subterane de apa fierbinte. Ansambluri de
supape de otel fabricate pentru ramificatile de otel ale conductei
principale cu izolatie termica de poliuretan si manta exterioara de
polietilena

Conducte pentru sisteme de incalzire urbana. Sisteme de conducte
legate simple si duble pentru retele subterane de apa fierbinte. Partea 1:
Ansamblul carcaselor de cuplare si izolarea termica a retelelor de
alimentare cu apa calda in conformitate cu EN 13941-1

Izolatie termica. Determinarea caracteristicilor privind transferul de
caldura in regim stationar la izolatjile termice pentru conducte

Tevi din otel, sudate, utilizate la presiune. Conditii tehnice de livrare.
Partea 1: Tevi din otfel nealiat, sudate electric prin presiune in linie si
sudate cu arc electric sub strat de flux, cu caracteristici specificate la
temperatura ambianta

Tevi de otel sudate utilizate la presiune. Conditii tehnice de livrare.
Partea 2: Tevi sudate electric, de otel nealiat si aliat cu caracteristici
precizate la temperatura ridicata

Tevi de otel sudate utilizate la presiune. Conditii tehnice de livrare.
Partea 7: Tevi de otel inoxidabil

Materiale plastice. Determinarea indicelui de fluiditate la cald a
materialelor termoplastice, in masa (MFR) si in volum (MVR). Partea 1:
Metoda standardizata

Tevi de ofel fara sudura utilizate la presiune. Conditii tehnice de livrare.
Partea 2: Tevi de otel nealiat si aliat cu caracteristici specificate la
temperatura ridicata

Tevi de otel sudate si fara sudura. Dimensiuni si mase liniare

Sisteme de management al calitdtii. Cerinte. Amendament 1: Actiuni
referitoare la schimbarile climatice.

Materiale consumabile pentru sudare. Electrozi inveliti, sirme electrod,
vergele si sirme tubulare pentru sudarea prin topire a fontelor. Clasificare

Materiale consumabile pentru sudare. Vergele pentru sudarea cu gaze
a ofelurilor nealiate si a otelurilor termorezistente. Clasificare
Aplicatii feroviare. Gabarite. Partea 2: Gabarit al materialului rulant

NOTA — La utilizarea prezentului NCM este rational s& se verifice valabilitatea standardelor de referinta pe site-ul
oficial al organului national de standardizare din Republica Moldova. Daca documentul de referintd este inlocuit
(modificat), atunci la aplicarea prezentului NCM, trebuie sa va ghidati dupa documentul inlocuit (modificat). Daca
documentul de referinta este anulat fara inlocuire, atunci prevederea la care se face trimitere in prezentul Cod, se
aplica Tn masura in care nu atinge aceasta referinta.

3 Termeni si definitii

Terminologia utilizata in prezentul NCM se aplica termenii si definitile comune in cea mai mare parte
cu cea utilizata in standardul european SM EN ISO 1133-1 si urméatoarele.


https://shop.standard.md/ro/standard_details/574260#.
https://shop.standard.md/ro/standard_details/256613
https://shop.standard.md/ro/standard_details/402419#.

NCM G.04.03:2025

3.1

acoperire (carcasa)

strat exterior din polietilen& pentru a proteja izolatia si conducta de serviciu de ape subterane, umiditate
si deteriorari mecanice.

3.2

canal termic

constructie subterana pentru pozarea conductelor de transport al agentilor termici, asigurand protectia
mecanica si hidrofuga a acestora.

3.3
centrala termica
instalatie sau ansamblu de instalatii pentru producerea energiei termice.

3.4

compatibilitate de fuziune

capacitatea a doua materiale PE de a fi topite impreuna pentru a forma o imbinare conforma cu cerintele
de performanta ale standardului european SM EN 253+A1.

35
conducta de serviciu
teava de otel care contine apa.

3.6
densitatea spumei
densitatea aparenta a spumei stratului izolator n orice pozitie.

3.7
material izolator
material care reduce pierderile de caldura.

3.8

retea termica

ansamblu de conducte, instalatii de pompare, puncte termice centrale, puncte termice individuale situate
in aval de punctul de delimitare cu centrala termica sau cu centrala electrica cu termoficare, care
serveste la distributia energiei termice pana la instalatile de utilizare a energiei termice ale
consumatorului

3.9

spuma poliuretanica rigida PUR:

material rezultat din reactia chimica a poliizocianatilor cu compusi care contin hidroxil in prezenta
catalizatorilor cu structura celulara in principal inchisa.

NOTA - Spumarea poate fi asistatd de un agent de expandare fizic.

4 Dispozitii generale

4.1 Termoizolatia conductelor preizolate poate fi din poliuretan expandat, polietilena expandata, izolatie
poliolefine pentru conductele din polibutilena si/sau din alte materiale termoizolante care se incadreaza
in cerintele pentru utilizare.

4.2 Pentru retelele termice cu conducte preizolate montate direct in sol, distantele minime de la
suprafata exterioara a mantalei conductei preizolate fata de traseele altor instalatji sau construciii trebuie
sa respecte valorile redate in Anexa A.

4.3 Sistemele constructive ale conductelor preizolate sunt:
- sisteme de conducte rigide alcatuind un sistem legat;
- sisteme de conducte flexibile alcatuind un sistem flexibil.
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4.4 Tmbinarea conductelor se face in conformitate cu indicatiile din reglementarile tehnice aplicabile.
Pentru mentinerea calitatii instalatiei si exploatarea eficientd, se recomanda utilizarea fitingurilor si a
accesoriilor indicate de producatorul de conducte.

4.5 Conductele retelelor termice exterioare se pot executa din otel-carbon si/sau alte materiale
rezistente la temperatura ridicata. Conductele pot fi izolate cu vata minerala sau alte materiale
izolatoare, sau conducte preizolate cu spuma de poliuretan.

4.6 Conductele preizolate termic se monteaza direct in sol. La pozarea n sol a conductelor preizolate
si la realizarea retelelor termice cu astfel de conducte se respecta prevederile reglementarilor tehnice
aplicabile.

4.7 Conductele preizolate care inlocuiesc retele termice existente montate in canale termice se pot
monta Tn canalul existent, daca peretii acestuia nu sunt Tn stare degradata.

NOTA - Tn cazul in care gabaritul conductelor preizolate depaseste spatiul disponibil in canalul termic, o parte din
conducte se monteaza ingropate in sol, Ianga canal, dupa demolarea unui perete al canalului termic, de regula cel
opus cladirii.

4.8 Proiectarea, executia si componentele retelelor termice fara canal trebuie sa respecte prevederilor
urmatoarelor standarde europene in vigoare: SM EN 13941-1, SM EN 13941-2,
SM EN 253, SM EN 448, SM EN 488, SM EN 489.

5 Conditii de calitate

5.1 Materialele si utilajele folosite la executarea retelelor termice (conducte preizolate, armaturi)
vor avea caracteristicile si tolerantele prevazute in standardele europene (EN) si internationale
(ISO), adoptate in calitate de nationale sau prescriptiile tehnice ale furnizorului si vor trebui sa fie
insotite de:

- certificat de calitate de la furnizor;
- fise tehnice cu caracteristicile produsului si durata de viata in exploatare;
- instructiuni de montare, probare, intretinere si exploatare ale produsului.

6  Conditii tehnice de executie
6.1 Materiale folosite. Cerinte si utilizare
6.1.1 Elementele componente primare sunt:

Conducta preizolata dreapta este in conformitate cu Standardul European pentru conducte
preizolate SM EN 253, aplicat la parametrii de functionare a conductelor termice pentru incalzire
in concordanta cu precizarile din Caietul de Sarcini pentru furnitura.

- conducte de serviciu din teava otel material P235 GH (OLT 35) fara sudura utilizate la
presiune conform SM EN 10216-2+A1 prin care se transporta agentul termic pentru incalzire.

6.1.2 Conductele trebuie sa fie livrate Tn lungimi de 6 sau 12 m. Toleranta lungimilor este de
0 = 25 mm. Conductele de otel se vor furniza cu dimensiuni in conformitate cu SM SR EN 10220,
SM EN 10216-2+A1, SM EN 10217-1, SM EN 10217-2.

- izolatia termica realizatd din spuma tare de poliuretan. Executantul lucrérilor de reabilitare a
retelelor termice trebuie sa prezinte la livrarea tevilor preizolate protocolul de spumare care sa
ateste caracteristicile de baza ale spumei poliuretanice.

- mantaua de protectie realizatd din teava de polietlena de finaltd densitate conform
SM EN 253 Conducte pentru incalzire districtuala. Sisteme de conducte preizolate pentru retele
subterane de apa calda
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6.1.3 Ansamblu de conducte din otel, izolatie termica de poliuretan si manta exterioara de polietilena:

- fitinguri prefabricate cu izolatia gata pentru instalare, ih concordanta cu SM EN 448;

- perne de pozare;

- puncte fixe;

- sistemul de supraveghere si semnalizare.
6.2 Lucrari de constructii. Sapaturi, umpluturi
6.2.1 Dacd in timpul sapaturilor se intdlnesc cabluri, conducte, constructii sau instalatii, executantul
impreuna cu beneficiarul lucrarii trebuie sa ia legatura cu proprietarii acestora in vederea stabilirii solutiei
adecvate.

6.2.2 Sapatura si spatiul de lucru se imprejmuiesc, daca lucrarile se executa pe artere cu circulatie auto,
se marcheaza locul conform actelor normative din legislatia rutiera.

6.2.3 Se elibereaza traseul de eventualele obiecte care ar putea impiedica executia.
6.2.4 Se pregatesc utilajele de spart, sapat, ridicat si transportat, uneltele specifice si formatia de lucru.
6.2.5 Se executa lucrarile de protectia muncii si protectia celor care circuld in zona.

6.2.6 Se desface imbracamintea trotuarului sau a strazii pe Iatimi minime prin spargere cu mijloace
mecanice, procedandu-se la recuperarea asfaltului si evacuarea materialelor nereciclabile rezultate.

6.2.7 Latimea santurilor se va stabili Tn functie de distantele minime dintre conducte indicate de furnizorul
acestora respectiv conform normativului de proiectare si executie a retelelor termice NCM G.04.07.

6.2.8 In zonele cu ramificatii ale retelelor sap&turile sunt mai largi cu 0,4 m pe ambele parti, pe o lungime
de2m.

6.2.9 Pamantul rezultat din sépéatura se depoziteaza pe o singura parte a santului.

6.2.10 Pe traseul cu canale termice existente se decoperteaza canalul respectiv se ridica placile de
acoperire, din care cele intregi se recupereaza, iar cele deteriorate vor fi inlocuite.

6.2.11 Tevile de incalzire din canalul termic decopertat se demonteaza si se transporta la sediul
autoritatii contractante, iar tevile de apa calda menajera se demonteaza din canalul termic.

6.2.12 Daca latimea canalului termic nu este suficient pentru amplasarea conductelor preizolate, se
sparge un perete al canalului de beton si se lateste la cota necesara.

6.2.13 Se aseaza suporti transversali din poliuretan sau saci de nisip amplasati la intervale de minim
2 - 3 min conformitate cu tehnologia furnizorului de material preizolat.

6.2.14 Se efectueaza pozarea conductelor si se asterne un strat de nisip intre si peste conducte care
va depasi partea superioara a protectiei termoizolatiei cu min.10 cm.

6.2.15 Se refac pavajele si celelalte suprafete afectate de executia retelei termice, refacerea se va
executa in aceeasi structura si forma ca si cea initiala.

6.2.16 Toate lucrarile se vor executa respectand standardele si normativele in vigoare.
6.3 Montajul conductelor

6.3.1 Lucrarile vor fi programate impreuna cu investitorul, si se vor efectua de preferintd in afara
perioadei de incalzire.
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6.3.2 Montajul conductelor se face pe traseul existent. Pe aceste trasee, existente, sunt in functiune
conducte pentru incalzire si ACC cu izolatie clasica, montate in canale de beton (canivouri), conducte
ce se vor demonta.

6.3.3 Constructorul raspunde de alegerea corecta a procedeelor tehnologice de executie stabilite, de
calitatea executiei si a materialelor folosite in concordantd cu prevederile din proiectul tehnic si
prescriptiile tehnice n vigoare.

6.3.4 Raspunderea este valabila pe toatd durata normala prevazuta pentru utilizarea retelei.

6.3.5 Inainte de inceperea montajului, toate materialele vor fi verificate n ceea ce priveste aspectul,
dimensiunile, marcajul si certificatele de calitate (conformitate). In acest sens se va solicita furnizorului
de tevi sa livreze materialul teava insotit de certificatul de calitate (conform obligatiilor pe care le are) in
care trebuie sa fie precizate urmatoarele caracteristici:

- compozitia chimica;

- proprietati fizico-mecanice;
- categoria tevii (marca);

- simbolul materialului.

6.3.6 Pentru conducte si elemente prefabricate — preizolate, firma producatoare va atasa pentru fiecare
lot in parte certificate de calitate pe sorturi si dimensiuni, la care in copie xerox vor fi atasate si
certificatele de calitate ale celorlalte materiale care intrd in componenta produsului respectiv.

Toate acestea sunt in conformitate cu prevederile normelor si standardelor europene n vigoare ISO
9001 si SM EN ISO 9001/A1.

6.4 Transportul, incarcarea, manipularea si depozitarea elementelor preizolate

6.4.1 Conductele si elementele preizolate trebuie ferite de efecte mecanice, de loviri, de sarcini statice,
iar transportul trebuie astfel efectuat, incat sa nu deformeze sau sa se deterioreze mantaua exterioara
de protectie, izolatia termica sau ansamblul produsului preizolat.

6.4.2 La transport conductele se vor fixa impotriva deplasarii si nu se vor transporta impreuna cu obiecte
ascutite, care ar putea deteriora tevile de protectie. Conductele pot depasi cu max.1 m suprafata de
incarcare, conform prescriptiilor de circulatie si transport. Capetele tevilor se vor fixa impotriva
pendularii.

6.4.3 Tn cazul in care transportul se face pe distante mari, distantele de rezemare nu vor depasi
2 m si suprafata de rezemare trebuie sa aiba o latime de cel putin 20 cm.

6.4.4 Avand in vedere sensibilitatea la temperaturi joase a materialelor plastice, incarcarea si transportul
se vor efectua cu atentie deosebita!

6.4.5 Ridicarea conductelor si elementelor se va efectua doar cu dispozitive corespunzatoare de
ridicare.

6.4.6 Prinderea acestora se face cu chingi de ancorare de min.10 cm latime.

6.4.7 Este interzis pentru ridicarea directa a acestor produse utilizarea cablurilor de otel sau a franghiilor
de sarma fara distribuitor de sarcina, deoarece pot deteriora tevile de protectie, (se poate utiliza pentru
incarcare stivuitorul doar cu prelungitor).

6.4.8 Este interzisa aruncarea, rostogolirea, tararea conductelor si elementelor preizolate.

6.4.9 Elementele preizolate se vor depozita doar pe suprafete plane, cu sprijinire corespunzatoare.

Astfel se vor evita sarcinile mecanice punctiforme, datorate asezarii neuniforme, care ar putea conduce
la deteriorarea tevilor.
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6.4.10 Nu este permisa depozitarea pe timp indelungat, in locuri expuse la actiunea razelor solare a
elementelor cu protectie din material elastic, deoarece razele ultraviolete au efect distructiv asupra
mantalei de protectie si descompune izolatia din spuma poliuretanica.

7 Pozarea conductelor

7.1 Latimea santului trebuie Tn asa fel realizata, incat la diametrele tevilor de protectie ® 200 mm
distanta intre mantalele de protectie ale conductelor invecinate, respectiv intre peretii santului si prima
conducta pozata langa pereti, va fi min 150 mm, iar la diametre mai mari sau egale cu ® 200 mm ale
mantalelor de protectie aceasta distanta trebuie sa fie minim 200 mm.

7.2 In santurile executate conform prescriptiilor, conductele preizolate se pot aseza in doua variante:

a) din 3 in 3 metri se aseaza in sant perne de pozare cu dimensiunile 150 x 150 mm a caror lungime
corespunde cu latimea santului, Tnaltimea de 150 mm iar pe acestea se aseaza conductele
preizolate. Inaltimea si latimea de 150 mm sunt importante, deoarece n cazul I&timii
necorespunzatoare mantaua de protectie se poate turti (deteriora sub greutatea conductei), iar
in cazul Tnaltimii necorespunzatoare nu se poate asigura patul minim de nisip. Dupa efectuarea
lucrarilor de izolari locale si dupa realizarea patului de nisip, pernele de pozare din lemn se pot
indeparta putandu-se utiliza la alte pozari.

b) se aseaza in sant cate 2 bucati de perne de pozare din spuma poliuretanica pentru fiecare
conducta, perne care sunt fabricate special, avand dimensiunile ® 400 x 150 mm. Pernele de
pozare din spuma poliuretanicd in cazul conductelor de 6 m se aseazad la aproximativ
1 m de capatul conductelor, asa incat mufa sa se poata trage pe capatul tevii preizolate.

7.3 In cazul conductelor de 6 - 12 m centrul de greutate se imparte in doud, in asa fel incat conducta
sa nu se incovoaie de la greutatea proprie (pana la conducte de ® 324/450 mm, de 12 m lungime, sunt
suficiente 2 perne de pozare din spuma poliuretanicd). Aceste perne de pozare se pot Iasa in santuri
dupa terminarea lucrarilor, deoarece nu sunt poluante si totodatd asigura montajul usor al retelei, iar
pana la nivelul de 150 mm protejeaza conductele de apa de ploaie sau de alte impuritati ce se pot
acumula in sant prin infiltrare.

7.4 Avand in vedere ca, in decursul lucrarilor de montaj, probabilitatea ca sa se acumuleze apa in
santuri este mare, ceea ce ar putea deteriora izolatia termica, paturile de nisip din santurile de lucru se
executa doar dupa terminarea lucrarilor de izolari locale si predarea suprafetei de lucru pe baza de
proces verbal.

7.5 Granulatia patului de nisip este de 0.3 - 2 mm (nisip spalat de rau) si doar in proportie de 3% poate
contine granule de maxim 10 mm, iar continutul in argila si mal al nisipului nu poate depasi 2%. Nu se
va utiliza nisip foarte fin, respectiv nisip cu continut mai ridicat de mal decat cel prescris si nu este
permisa acoperirea conductelor cu paméant normal. Prin compactarea cu prudenta a stratului de nisip
trebuie sa se obtina o densitate de sol de 80 — 85%, pana la 95% din starea terenului natural.

7.6 Pentru informare, adancimile de pozare se dau astfel:

- adancimea minima de pozare, la care conductele rezista fara deteriorare la sarcinile temporare
datorate circulatiei autovehiculelor este de 0,80 m;

- in cazul circulatiei constante a autoturismelor, adancimea minima de pozare este de 1 m.

NOTA - Tn cazuri speciale adancimea de pozare se determina din calcule dinamice si termice. Functie de sarcinile
dinamice, proiectantul prescrie si tevi de protectie din otel la trecerile sub carosabil.

7.7 Tn timpul compactarii pamantului de acoperire conductele se vor feri de actiunile mecanice. Gradul
de compactare a pamantului de umplutura va fi de 95% din starea terenului natural.

7.8 Diferitele constructii anexe retelelor (camine, puncte fixe) se vor construi inaintea inceperii lucrarilor
de izolari locale. In cazul in care furnizorul de conducte preizolate a prescris pretensionarea termica a
retelei, punctele fixe se vor suda numai dupa ce reteaua a fost incarcata cu agent termic la temperatura
impusa de proiectant si s-au realizat dilatarile termice prescrise. Sudurile trebuie astfel realizate, incat
fortele de intindere ce vor aparea dupa racirea retelei sa nu rupa sau sa intinda sudurile.
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7.9 In cazul retelelor pretensionate, teava din otel se poate taia ulterior numai cu descarcator de sarcing
(de ex. In cazul unor racorduri neproiectate anterior), deoarece forta de tractiune ce apare, de mai multe
sute de kN, functie de diametrul tevii, va provoca distantarea capetelor taiate la aproximativ
40 — 60 mm si totodata efectul pretensionarii anterioare dispare.

7.10 Tn peretele caminelor din beton se vor monta in fiecare caz traversari de pereti. Exista doua variante
functie de cerintele beneficiarului:

a) daca beneficiarul nu comanda executarea caminelor uscate, atunci este suficient, dar absolut
necesar executarea de traversari ale elementelor de constructie din alte tevi de protectie sprijinite
la capete cu doua inele de cauciuc.

Pentru traversari de perete se prevede teava de polietilena, cu lungimea de 400 mm, avand diametrul
corespunzator cu urmatoarea dimensiune dupa mantaua de protectie. Avantajul acestei solutii este ca
teava de traversare se poate betona inlaturandu-se frecarea dintre cele doua tevi; teava de protectie a
conductei preizolate nu se va deteriora fiind sprijinitd pe doua inele de cauciuc amplasate la capatul
tubului de protectie.

Teava de protectie din polietilena sau metal trebuie s& aiba diametrul interior mai mare cu 20 mm decét
diametrul exterior al conductei. Daca traversarile de perete sunt Ianga coturi, atunci teava de protectie
metalica va trebui s& aiba diametrul interior cu 60 mm mai mare. Teava de protectie trebuie s&
depaseasca cu 50 mm peretele caminului Tn ambele parti.

b) in cazul in care beneficiarul solicita camine uscate, atunci se vor monta traversari de perete
speciale impotriva infiltrarilor de apa.

La orice varianta capetele libere ale traversarilor trebuie sa fie intr-un plan la aproximativ 20 cm de
peretele interior al caminului

8 Montarea retelelor de conducte
8.1 Tehnologia de montare a conductelor cuprinde urmatoarele faze:

- Pozarea in sant a elementelor dupa schema de montaj: este interzisa sprijinirea conductelor cu
pietre, caramida, moloz sau bucati de metal. Devierea unghiulara maxima admisa la pozarea
retelei este de +3°; peste aceasta valoare se vor monta intercalat coturi preizolate.

- Pozarea individuala a conductelor pe perne de pozare din lemn sau din spuma poliuretanica,
tragerea mufelor pe capetele elementelor.

- Capacele de protectie de la capetele conductelor se vor indeparta numai inaintea inceperii
sudarii, pentru a preveni patrunderea impuritatilor sau a altor materiale in reteaua de conducte.

8.2 Pe timpul sudarii conductelor este obligatorie protejarea izolatiei elementelor cu materiale textile
umede sau alte materiale, pentru a preveni deteriorarea izolatiei sau a mantalei de protectie.

8.3 Este foarte important, ca in timpul sudarii, izolatia termica, respectiv mantaua de protectie sa nu se
deterioreze.

NOTA - Dac& beneficiarul o cere, constructorul trebuie sa efectueze verificarea nedistructivd a sudurilor prin
gamagrafiere si in functie de rezultat sa efectueze remedierea eventualelor defecte.

8.4 Betonarea cadrului flansei punctului fix din profit L sau dublu U in blocul de beton armat dupa
varianta aleasa.

8.5 Realizarea caminelor de vane dupa varianta aleasa.

8.6 Efectuarea probei de presiune, anuntarea furnizorului la terminarea lucrarilor in scopul Tnceperii
lucrarilor de izolari locale, incheierea procesului verbal a probei de presiune.

8.7 La taierea conductelor preizolate drepte la fata locului firul de semnalizare trebuie protejat, taierea
trebuie facuta, astfel incat firul de semnalizare sa fie cu 15 cm mai lung decét capatul liber al izolatiei.
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8.8 Dupa taiere de fiecare data, suprafata proaspat taiata a izolatiei termice trebuie tratata cu sticloplast
sau alte materiale hidrofuge.

8.9 Este strict interzisa taierea elementelor preizolate (coturi, ramificatii, reductii, puncte fixe). Este
permisa numai taierea conductelor preizolate respectand instructiunile de mai sus.

9 Lucrari de reparatie si restaurare

9.1. Lucrarile de reparatie si restaurare a retelelor de incélzire in izolatie cu poliuretan expandat si manta
poliuretanica si atunci cand se utilizeaza conducte nemetalice, inclusiv flexibile, trebuie efectuate de
catre specialisti din cadrul organizatiei de exploatare sau personal de reparatii cu calificarea si
permisiunea corespunzatoare pentru efectuarea lucrarilor.

10  Operatiuni de izolare termica, de incarcare-descarcare a conductelor si
elementelor speciale

10.1 Conductele (tevile drepte) si elementele speciale (coturi, puncte fixe, ramificatii) se izoleaza termic
cu spuma poliuretanica rigida avand in componenta poliol, isocianat, saraca in freon, spuma
necontinand CO:2 cu o conductibilitate medie a spumei poliuretanice cuprinsa intre 0,022 - 0,026 W/m*K
la temperatura t = +50° C, rezultatele fiind in concordanta cu prevederile SM SR EN ISO 8497.

NOTA - nainte de inspumarea conductelor si elementelor speciale, acestea se curata cu deruginol se degreseaza
cu benzina si white spirt, se curata cu peria de sarma, se grunduiesc in doua straturi, se monteaza distantierele si
mantaua de protectie din polietilena. Aceste operatii fiind realizate, se executa inspumarea prin intermeiul
instalatjilor speciale computerizate.

Termoizolatia este protejata cu teava de polietilena dura de Tnalta densitate. Pentru a se evita in timpul
transportului si a depozitarii umectarea izolatiilor termice, capetele se protejaza cu siloplast.

10.2 La incarcarea, descarcarea si asezarea elementelor de conducta, nu se permite utilizarea de
carlige, cablu metalic, lant, sdrma, franghii sau alte dispozitive de manipulare a sarcinii care pot deteriora
mantaua exterioara din polietilena (sau stratul de protectie din otel) si stratul termoizolant din poliuretan
expandat si manta poliuretanica.

10.3 Depozitare

10.3.1 in timpul depozitarii pe termen lung (mai mult de doua saptdmani) a tevilor si a elementelor de
conducte cu izolatie din poliuretan expandat si manta din polietilena, este necesar sa se asigure
protectia acestora impotriva expunerii directe la razele ultraviolete.

10.3.2 Capetele elementelor conductei trebuie protejate de patrunderea umezelii si a incluziunilor
straine. In acelasi timp, apa nu trebuie sa ajunga pe izolatia poliuretanica, iar suprafata interioara a
tevilor nu trebuie contaminata.

11 Protectia mediului ambiant

11.1 Deseurile de poliuretan si polietilena trebuie evacuate in vederea ingroparii ulterioare in locurile

aprobate de Inspectoratul pentru protectia mediului in conformitate cu procedura de colectare,
transportare, neutralizare si eliminare a deseurilor industriale toxice.

12 Verificari
12.1 Lucrari premergatoare izolarii locale

12.1.1 Inainte de inceperea izol&rii locale constructorul este obligat s& prezinte urmatoarele documente:
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- procesul verbal de efectuare a probei de presiune la etanseitate;

- procesul verbal de efectuare a probelor de dilatare sau pretensionare (acolo unde este cazul);
- certificatul de calitate al betonului turnat in blocurile de ancorare a punctelor fixe;

- procesul verbal de predare-primire a suprafetei de lucru.

12.1.2 La intocmirea si semnarea procesului verbal de predare-primire a suprafetei de lucru este
necesara prezenta unei persoane imputernicite din partea beneficiarului (de obicei dirigintele de
santier). Persoanele imputernicite din partea beneficiarului, furnizorului si constructorului vor verifica
conform proiectului corectitudinea montajului.

12.1.3 Se va asigura obligatoriu o sursa de energie electrica (220 V- 10 A) de- a lungul retelei din 100
in 100 de metri.

Asigurarea posibilitatii de apropiere la minim 10 m de retea la intervale din 100 in 100 de metri
de-alungul retelei a unui autovehicul de 1 tona.

Numai la indeplinirea criteriilor de mai sus reprezentantul firmei producatoare va prelua suprafata de
lucru in vederea inceperii lucrarilor de izolatii locale.Cheltuielile aparute din greselile constructorului sau
a beneficiarului pentru suprafetele de lucru nepreluate vor fi suportate de cei vinovati.

12.2 Lucrari efectuate dupa incheierea izolarii locale

12.2.1 Incheierea procesului verbal de predare a suprafetei de lucru de catre furnizor, la fata locului in
prezenta constructorului si a beneficiarului. Se verifica calitatea lucrarilor efectuate si realizarea lor

conform proiectului.

12.2.2 La retele subterane trebuie verificatda montarea tuburilor de protectie la fiecare camin si la iesirea
la suprafata la traversarile de perete.

Procesul verbal de predare a suprafetei de lucru da acordul pentru acoperirea retelei.

12.2.3 Acoperirea conductelor cu material granulat, grosimea acestui strat de pe conducte intre
100 mm (Dn < 200 mm) si 150 mm (Dn = 200 mm).

12.2.4 La limita paturii de nisip, Tnaintea acoperirii cu pamant trebuie asezata o banda de folie cu
inscriptia ,Conducte termice®, corespunzator prescriptiilor.

12.2.5 Pentru finalizarea acoperirii se utilizeaza pamant, care va fi tasat, tasarea corespunzatoare
conform documentatiei de proiectare este de 95%.

12.2.6 Constructorul nu va acoperi reteaua pana cand furnizorul, (proiectantul), beneficiarul nu a
verificat calitatea lucrarilor sau nu este semnat procesul verbal de predare incheiat intre organele de
control, pentru ca aceasta duce la retragerea garantiei.

12.2.7 La imbinarea cap la cap a conductelor se va face un control riguros n interiorul tevii in vederea
eliminarii tuturor corpurilor straine care pot produce avarii in retelele termice si chiar la scoaterea din
functiune.

12.3 Montarea conductelor si executarea sudurilor

12.3.1 Tehnologia de sudare este elaborata pe baza de procedee de sudare omologate. Pana la
inceperea construirii retelei termice se verificd dacad materialele corespund dimensiunilor si au
caracteristicile conform argumentarilor tehnice, standardelor sau normelor de fabricatie.

12.3.2 Tronsoanele de conducte si elementele preizolate se vor centra in vederea sudarii provizorii prin
puncte de sudura pe intregul traseu, astfel ca dezaxarea masurata la suprafata tevii sa nu depaseasca

10% din grosimea peretelui de teava.

12.3.3 Pentru asigurarea spatiului de sub conducte acestea se monteaza in sant pe suporti din
poliuretan sau saci de nisip amplasati la intervale de min 2-3 m.

10
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12.3.4 Schimbarile de directie la conducte rigide se realizeaza cu coturi sau curbe prefabricate.
Ramificatiile care nu se situeaza langa punctele fixe sau la jumatatea distantei dintre compensatori se
executa astfel incat eforturile provenite din dilatare sa poata fi preluate.

Ramificatiile la conducta de distributie se realizeaza astfel incat sa fie asiguratd aerisirea si golirea
corecta.

12.3.5 Electrozii sau sdrma de sudura pentru conductele din otel negre vor fi conform SM EN ISO 1071
si SM EN ISO 20378 pentru conductele zincate se utilizeaza pentru sudura electrozii indicati de catre
furnizorul de tevi.

12.3.6 Taierea tevilor la lungimile necesare se face intr-un plan perpendicular pe axa conductei prin
procedee mecanice, marginile acestora se rectifica.

Dupa taiere, la ambele capete ale tevilor care urmeaza a fi imbinate, se indeparteazd o portiune de
max. 25 cm lungime din termoizolatie si mantaua de protectie.

12.3.7 Suprafetele care urmeaza a fi sudate se vor curata in prealabil Tn mod corespunzator Tn
conformitate cu tehnologia de executie, pentru a asigura o calitate corespunzé&toare imbinarilor sudate.
Se va respecta geometria si dimensiunile rosturilor la imbinarea prin sudura conform prevederii normelor
in vigoare. n realizarea rosturilor se va folosi pe cat posibil sanfrenul existent sau in caz de executie pe
santier se vor trasa si tdia conductele folosind sabloane.

12.3.8 Pentru indepéartarea bavurilor se vor folosi polizoare de mare turatie care cu ajutorul discurilor
abrazive vor crea conditii de sanfren corespunzator. Se va suda in trei straturi de polizari intermediare
folosindu-se electrozi adecvati ca dimensiune (2,5; 3,5; 4) si de calitate.

12.3.9 Lucrarile de sudura se vor executa humai la o temperatura a mediului ambiant de cel putin 0°C
si dupa ce s-a verificat cu anticipatie ca procedeul omologat de sudare a conductelor este corespunzator
calitativ, probandu-se in acest mod ca materialul de baza si cel de adaos sunt cele din fisa omologata
si certificatele de calitate ale acestora.

Se aplica primul strat de sudura electrica prin deplasarea in zig-zag a electrodului, grosimea stratului
nu va depéasi 3 mm.

12.3.10 Se indeparteazd zgura, se curatd cordonul de sudurd, se verificad vizual dacd se observa
defecte, stratul depus se taie si se reface corect. Straturile urmatoare se aplica in acelasi mod cu prima.

12.3.11 Tmbinarea sudata a tevilor zincate (brazare) se realizeaza cu electrozi speciali din material pe
baza de cupru, care se realizeaza la temperaturi de topire ce nu afecteaza stratul de zinc protector al
tevii.

Verificarea imbinarilor sudate se va realiza prin examinare vizuald, Tncercari distructive, examinari
nedistructive si Tncercari la presiune hidraulica.

12.3.12 Clasa de calitate a sudurii va fi Ill pentru care se impune folosirea de sudori autorizati INST
(Inspectoratul National pentru Supraveghere Tehnica) in conformitate cu prescriptiile tehnice in vigoare.

Sudurile de pozitie pentru incheierea tronsoanelor sau a conductelor se vor executa numai dupa ce
portiunile de conducta care se Tmbina se gasesc de cel putin 4 ore la temperatura mediului ambiant.

12.3.13 Distanta minima dintre doua cordoane de sudura consecutive nu trebuie sa fie mai mica de
50 mm. Materialul de adaos folosit la sudare trebuie sa fie astfel ales Incat sa corespunda materialului
de baza si procedeului de sudare, sa asigure in cusatura sudatd aceeasi compozitie chimica si aceleasi
proprietati mecanice ca si materialul tevii.

NOTA - Materialul de adaos folosit la sudare va fi insotit de buletin de calitate emis de producator si corespunde in

ceea ce priveste conditiile tehnice, regulile pentru verificarea calitatii, marcarea, livrarea si documentele care sunt
prevazute in prescriptiile INST.

11
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12.3.14 Depozitarea electrozilor se va face in locuri uscate, ferite de umezeal3, fiind interzisa sudarea
cu elecrozi umezi. Se vor dota punctele de lucru cu cuptoare de uscat electrozi, iar pastrarea electrozilor
de catre sudori in timpul executiei sudurilor se va face in teci capsulate, de regula metalice spre a se
mai Tncalzi la flacara oxiacetilenica. Electrodul la primul contact cu materialul de baza, pentru o sudura
de calitate va avea o temperatura de minim 70-80°C.

12.3.15 Materialul de adaos dupa sudare trebuie sa fie compact, nu va fi poros, va fi fara fisuri sau
crapaturi de-a lungul cordonului de sudura, verificarea imbinarilor sudate executandu-se potrivit
prevederilor tehnice Tn vigoare.

12.4 Verificarea executiei

12.4.1 Verificarea sudurilor se va face prin:
a) examinarea exterioara;

b) examinari nedistructive;

c) incercare la presiune hidraulica.

12.4.2 Probe care se efectueaza:

NOTA - Toate probele din timpul lucrarilor de montaj cat si dupa terminarea acestora se executa in conformitate cu
prevederile NCM G.04.07.

a) Proba de presiune hidraulica la rece se face Thainte de executia izolarii locale si de montarea
armaturilor, la presiunea de 1,5 x Py, dar nu mai mica de 9 daN / cmp (kgf / cmp) pentru conducte cu
diametrul pana la 1000 mm. Conducta se va lasa sub presiune timp de 30 min dupa care odata cu
scaderea presiunii la presiunea de lucru, se va examina conducta si se vor ciocani cusaturile sudate cu
un ciocan de 1,5 kg. Conducta ramane la aceasta presiune min.12 ore. Proba este satisfacatoare daca
in timpul incercarii presiunea din manometru nu scade, iar la imbinari nu apare umezeala. Daca n
timpul probelor se constatad defectiuni la suduri, acestea se vor remedia iar proba se va repeta.
Rezultatele probelor se vor consemna intr-un proces verbal.

b)  Verificarea partilor mecanice aferente retelelor de termoficare se consemneaza intr-un proces
verbal de constatare. Se verificd executarea partii mecanice conform proiectului, deplasarea etc.

12.4.3 Proba de presiune hidraulica la rece pentru verificarea etanseitéatii se considera reusita daca pe
durata ei pierderile de presiune nu depasesc 0,2 daN / cmp.

Pe durata probei, instalatiile consumatorilor vor fi separate prin vane cu inchidere etansa sau prin flanse
oarbe.

Rezultatele tuturor probelor se consemneaza in procese verbale.
12.51zolarea conductelor

12.5.1 Conductele si elementele speciale (coturi, puncte fixe, ramificatii) se izoleaza termic cu spuma
poliuretanica rigida cu o conductibilitate medie max. a spumei poliuretanice <0.027 W / mK la
temperatura t = +50°C, rezultatele fiind in concordanta cu prevederile normelor tehnice in vigoare.

12.5.2 Tnainte de inspumarea conductelor si a elementelor speciale, acestea se curatd cu deruginol se
degreseaza cu benzina si white spirt, se curata cu peria de sédrma, se grunduiesc Tn doua straturi, se
monteaza distantierele si tubul de protectie din polietilena. Aceste operatii fiind realizate, se executa
fnspumarea cu instalatii speciale computerizate.

12.5.3 Termoizolatia este protejata cu teava de polietilena dura de naltd densitate. Pentru a se evita in
timpul transportului si a depozitarii umectarea izolatiilor termice, capetele se protejeaza cu sticloplast.

12.5.4 Preizolarea tronsoanelor de conducta si a fitingurilor conduce la realizarea unor mari economii
de manopera, operatiunile de santier reducandu-se la imbinarea conductelor metalice de serviciu,
controlul Tmbinarii mansoanelor tevilor — manta si injectarea spumei poliuretanice n spatiul inelar dintre
acestea si conducta de serviciu.

12
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Izolarea si etansarea imbinarilor se face cu aceleasi materiale de izolare si de protectie ca si pentru
conductele de baza.

12.5.5 Punerea in opera se va face in conformitate cu proiectul de executie, cu recomandarile
producatorului si tindnd seama de prevederile din NCM G.04.08 si CP G.04.05.

NOTA - Se recomanda specializarea personalului care va lucra la montarea si izolarea acestui tip de conducte, sau
izolarea sub asistenta directa a unor specialisti de la entitatea furnizoare.

12.6 Drenarea retelelor termice

12.6.1 In vederea asigurarii golirilor retelei termice, reteaua se va monta cu panta minima de 2 % pentru
Dn <100 mm si o pantd minima de 1,5 % pentru Dn > 100 mm.

12.6.2 In punctele de minim conductele sunt prevézute cu robineti de golire.
12.7 Armaturi

12.7.1 Armaturile folosite pe traseul retelei vor fi insotite de certificatele de calitate emise de uzina
producatoare. Pana la montarea in retea armaturile vor fi curatate si verificate la standul de proba.

Aceasta se va realiza din ambele parti ale sertarului sau ventilului pentru ambele cazuri:
- cu sertarul (ventilul) ridicat;
- cu sertarul (ventilul) coborat.

12.7.2 Montarea armaturilor si a accesoriilor se va face in conformitate cu prevederile normativelor in
vigoare. Pana la punerea in opera, toate armaturile vor fi controlate cu privire la functionalitate, in
vederea depistarii eventualelor degradari care ar putea sa le compromita din punct de vedere calitativ
si tehnic.

12.7.3 Armaturile se vor monta Tn pozitii corespunzatoare functionarii normale respectandu-se intocmai
sensul de curgere indicat printr-o sageata pe corpul armaturii.

Armaturile nu vor fi montate cu tija in jos.

12.7.4 Dupa montarea armaturilor filetate se va proceda la curatarea excesului de canepa si miniu de
plumb.

12.7.5 Pana la montare, flansele armaturilor si contraflansele vor fi curatate cu perie de sadrma. Toate
armaturile se monteaza in pozitia inchis.

12.7.6 Se verifica pozitionarea armaturilor care trebuie sa permitd manevrarea, deplasarea partilor
mobile si demontarea partiala sau totala in vederea intretinerii si reparatiilor.

13 Masuri de prevenire si stingere a incendiilor

13.1 Pana la de inceperea lucrului, seful brigazii va lua masurile necesare in vederea crearii conditiilor
de siguranta normale si sigure de prevenire si stingere a incendiilor, pe tot timpul investitiei, conform
normelor specifice de prevenire si stingere a incendiilor in vigoare.

13.2 Se recomanda cateva din masurile ce vor fi luate:

— instructajul formatiei de pompieri civili legal constituit;

— dotarea santierului cu mijloace de stingere a incendiilor Tn conformitate cu normativul;

— paza permanenta a santierului;

— asigurarea unei legaturi telefonice permanente care sa permitd anuntarea operativd a
Inspectoratului General pentru Situatii de Ugenta;

— pentru a se evita producerea unor evenimente nedorite in faza probelor de presiune cu apa a
instalatiilor de Tncalzire, este necesar ca instalatia electrica pentru lumina si forta din zonele respective
sa fie scoasa de sub tensiune.
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Anexa A
(informativa)

Distantele minime de la retelele termice cu conducte preizolate montate direct
in sol, pana la alte instalatii sau constructii

Elementul de referinta

Distanta minima [m]

in plan vertical in plan orizontal
Pana la capul de sine ale cailor ferate conform
SM EN 15273-2+A1
Pana la partea de sus a partii carosabile a drumului 50
auto
Pana la partea de sus a drumurilor pentru pietoni 2,2
Aceeasi, a troleibuzului 0,2
Pentru liniile aeriene de transport a energie electrice
in cazul celei mai mari sageti din greutatea proprie
a conductoarelor Tn cazul tensiunii, KV:
pinalal 1,0
peste 1 pina la 20 3,0
35 110 4,0
150 45
220 5,0
330 6,0
500 6,5
Cabluri electrice sau telefonice
H (adancime de pozare) < 1,50 m 0,50
H (adancime de pozare) > 1,50 m 0,2 0,60
Conducta de gaze de joasa presiune, intermediara
sau redusa, medie - 0,60
Fundatie sau priza de pamant a unui stalp aferent
liniei electrice aeriene cu tensiunea nominala mai - 2,0
mica sau egala cu 1 kV
Stélpii de iluminat exterior sau de sustinere a
conductoarelor pentru liniile de tramvai, troleibuz si - 2,0
telefoane, semafoare, panouri publicitare
0,3
Conducte de canalizare sub conductele 0,60
preizolate
Conducte de gaze de polietilena - 1,00
Pana la conducta de apa, canalul de scurgere a 0,2
apei, conducta de gaze, canalizare
Pana la cabluri de telecomunicatji, armate cu benzi 0,5
de otel
Pana la cablurile de forta si de control cu tensiune | 0,5 (0,25 in conditii
pina la dificile) in cazul
35 kV respec- tarii
prevederilor notei
Pana la cablurile umplute cu ulei cu tensiune peste 1,0 (0,5 in conditii
110 kV difici- le) Tn cazul
respectarii
prevederilor notei 5
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Distanta minima [m]
Elementul de referinta .
in plan vertical in plan orizontal
Pana la blocul canalizarii de telecomunicatii sau 0,15
pina la canalul de teleco- municatii, armat cu benzi
de otel in tevi
Pana la talpa sinelor de cale ferata ale 1,0
intreprinderilor industriale
Aceeasi, a cailor ferate din reteaua comuna 2,0
Pana la partea de sus a pavajului drumurilor auto 1,0
de uz comun de categoria |, Il si lll
Pana la fundul rigolei sau al altor instalatii pentru 0,5
scurgerea apelor sau pina la fundatia rambleului
terasamentului liniei de cale ferata (la amplasarea
retelelor termice sub aceste instalatji)

NOTA - La constructia cl&dirilor si instalatiilor Tn solurile de tipul II, proprietatile de tasare ale cirora sunt inlaturate
prin compactare, consolidare, sau la instalarea sub fundamentul cladirii, intervalele pe orizontala de la marginea
exterioara a constructiilor retelelor termice pana la fundatiile cladirilor si instalatiilor, trebuie admise conform
NCM G.04.07 (tabelul A.2 al anexei A), ca pentru solurile sensibile la umezire de tipul I.
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Anexa B
(informativa)

Specificatii tevi de serviciu din otel

Tip conducta Diametru EN standard Material
Fara sudura Toate SM EN 10216-2 P235GH
P235TR1

SM EN 10217-1 or
ERW <323,9 mm sau P235TR2

SM EN 10217-2 or
P235GH
ERW > 323,9 mm SM EN 10217-2 P235GH
SAW All SM EN 10217-5 P235GH

Pentru calcularea limitei de curgere Rp0,2, la temperatura de proiectare in intervalul de temperatura de
pana la 50 °C, se utilizeaza valoarea Rp0,2 pentru temperatura camerei pentru P235TR1, P235TR2 si
P235GH.

Pentru calcularea limitei de curgere Rp0,2, la temperatura de proiectare in domeniul de temperatura
50 < T =140 °C, se utilizeaza urmatoarea formula pentru P235TR1, P235TR2 si P235GH:

Re =227 — 0,28(T — 50) N/mm? (1)
Toate tevile si componentele din otel utilizate pentru fabricarea ansamblurilor de tevi in cadrul acestui
standard trebuie cel putin livrate producatorului cu un certificat de inspectie 3.1 conform SM EN 10204.

La cerere, certificatul de inspectie va fi transmis clientului.

Producatorul trebuie sa pastreze documentatia certificatelor de inspectie. O lungime de conducta nu
trebuie sa includa o imbinare circulara.
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Anexa C
(normativa)

Dimensiunile conductei de serviciu din otel

Diametrul nominal Diametrul exterior Grosimea nominala minima a
DN Ds peretelui
T
mm
mm
15 21,3 2,0
20 26,9 2,0
25 33,7 2,3
32 424 2,6
40 48,3 26
50 60,3 2,9
65 76,1 29
80 88,9 3,2
100 114,3 3,6
125 139,7 3,6
150 168,3 4,0
200 219,1 4,5
250 273,0 5,0
300 323,9 5,6
350 355,6 5,6
400 406,4 6,3
450 457,0 6,3
500 508,0 6,3
600 610,0 7,1
700 711,0 8,0
800 813,0 8.8
900 914,0 10,0
1 000 1 016,0 11,0
1200 1219,0 12,5

*Conform SM EN 10220

Grosimile nominale ale peretelui, T si masele trebuie sa fie in conformitate cu SM EN 10220, cu un
minim indicat n tabel.

Sub rezerva considerentelor de proiectare, cf. SM EN 13941, pot fi utilizate alte grosimi de perete, dar
acestea nu vor fi In niciun caz mai mici decat minimele indicate n tabelul prezentat.
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Anexa D
(normativa)

Tolerante pe diametrul exterior Ds la capetele conductei

Tolerantele pe diametrul exterior, Ds, al tevii de serviciu din otel la capetele tevii, trebuie sa fie in

conformitate cu Tabelul de mai jos.

Toleranta pentru nerotunzime trebuie sa fie cea specificata in SM EN 10216-2, SM EN 10217-1,
SM EN 10217-2 sau SM EN 10217-5, cu influenta a ceea ce este specificat pentru toleranta pe D in

SM EN 253.

NOTA - Pentru a evita tensiunile datorate diferentelor de temperatura si nealinierii, tolerantele date in tabelul de
mai jos sunt mai stricte decat tolerantele pentru D date in SM EN 10216-2, SM EN 10217-1, SM EN 10217-2 sau

SM EN 10217-5.

Conducta sudata

Conducta fara sudura

Dg Toleranta Dg Toleranta
mm mm mm mm
Dy <483 40,3 Dy <1143 +0,4
48,3 < Dg <1683 +0,005 Dg 114,3 < Dg <219,1 +0,005 Dy
168,3 < Dg <3239 +1,0 219,1<Dg <7110 +0,006 Dy
323,9<Dg<1219,0 11,6
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Anexa E
(normativa)

Tolerante asupra grosimii reale a peretelui

Toleranta asupra grosimii efective a peretelui, T, a tevii de serviciu din otel trebuie sa fie in conformitate
cu Tabelul prezentat mai jos.

NOTA - Pentru a evita solicitarile datorate diferentelor de temperatura si nealinierii, tolerantele indicate n tabelul
prezentat sunt mai stricte decét tolerantele pentru T date in SM EN 10216 2, SM EN 10217-1, SM EN 10217-2 sau
SM EN 10217-5.

Conducta sudata Conducta fara sudura

T +AT T +AT -AT
mm mm mm mm mm
2,0 0,3 2,0 0,3 0,2
23 0,3 2,3 04 0,2
2,6 0,3 2,6 04 0,3
2,9 0,3 2,9 0,4 0,3
3.2 0,3 3.2 04 04
3.6 0.4 3.6 0,5 0,5
4,0 0,5 4,0 0,5 0,5
45 05 4,5 0,6 0,6
50 0,5 5,0 1,0 0,6
5,6 05 5,6 11 0,7
6,3 0,5 6,3 13 0,9
7,1 0,5 7,1 14 11
8,0 05 8,0 1,4 11
8,8 0,5 8,8 14 11
10,0 0,5 10,0 14 11
11,0 0,5 11,0 14 11
12,5 0,5 12,5 14 11
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Anexa F
(normativa)

Proprietatile stratului exterior din polietilena (acoperire)

Diametrul exterior nominal al stratului exterior din polietilena (acoperire) trebuie selectat din Tabelul
prezentat mai jos. Diametrul exterior real trebuie masurat in conformitate cu SM EN I1SO 3126. trebuie
sa fie in conformitate cu Tabelul F.1.

Grosimea reala a peretelui trebuie masurata in conformitate cu SM EN ISO 3126 si trebuie sa fie in
conformitate cu Tabelul F.1.

Tabelul F.1 - Dimensiunile stratului exterior din polietilena (acoperire)

Diametrul exterior nominal Grosimea minima a peretelui
Dc €min
mm mm
75 3.0
90 3,0
110 3,0
125 3,0
140 3,0
160 3,0
180 3,0
200 3,2
225 3,4
250 3,6
280 39
315 4,1
355 4,5
400 4.8
450 5,2
500 5,6
560 6,0
630 6,6
710 7,2
800 79
900 8,7

1 000 94
1100 10,2
1200 11,0
1400 12,5

Diametrul exterior al stratutului de acoperire PE trebuie sa fie in orice punct intre diametrul minim Dmin
si diametrul maxim Dmax, asa cum este indicat in Tabelul F.2. Grosimea minimé a peretelui stratului de
acoperire PE, emin, trebuie sa fie in orice punct in conformitate cu Tabelul F.2. Valorile masurate pentru
diametrul exterior si grosimea peretelui trebuie rotunjite la urmatoarea valoare mai mare de 0,1 mm.
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Tabelul F.2 - Dimensiunile stratului de acoperire in ansamblu al conductei

Diametrul exterior Diametru exterior minim | Diametru exterior maxim Grosimea minima a
nominal Dpmin Dinax peretelui
De mm mm €min
mm mm
75 75 79 3.0
90 90 95 3,0
110 110 116 3,0
125 125 132 3,0
140 140 147 3,0
160 160 168 3,0
180 180 189 3,0
200 200 206 3.2
225 225 232 34
250 250 258 3,6
280 280 289 3,9
315 315 325 4,1
355 355 366 45
400 400 412 4.8
450 450 464 52
500 500 515 5,6
560 560 577 6,0
630 630 649 6,6
710 710 732 7,2
800 800 824 7,9
900 900 927 8,7
1 000 1 000 1030 9,4
1100 1100 1133 10,2
1200 1200 1236 11,0
1400 1400 1442 12,5

Distanta dintre liniile centrale ale conductei de serviciu si stratul de acoperire in orice punct nu trebuie
sa depéaseasca limitele date n tabelul F.3.

Tabelul F.3 - Abaterea liniei centrale raportata la diametrele nominale

Diametrul exterior nominal al conductei PE Abaterea maxima a liniei centrale
mm mm
75 to 160 3,0
180 to 400 5,0
450 to 630 8,0
710 to 800 10,0
900 to 1400 14,0
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Anexa G
(informativa)

Rezistenta la forfecare axiala

G.1l. Proba de testare
Esantionul de Tncercare trebuie sa aiba o lungime a ansamblului de teava egala cu 2,5 ori grosimea
izolatiei, dar nu mai putin de 200 mm.

G.2. Procedura de testare

Se aplica o forta axiala. Viteza masinii de testare trebuie sa fie de 5 mm/min. Se inregistreaza forta
axiala si se calculeaza rezistenta la forfecare. Aceasta incercare poate fi efectuata cu axa tevii verticala
sau orizontala (a se vedea Figura G.1). Greutatea proprie a conductei de serviciu trebuie luata n
considerare atunci cand axa este verticala.

Rezultatul testului se determina ca valoare medie a 3 masuratori.

Fax ®

20mm

L=25xa 2 200mm

|

|

}

|
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|
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Figura G.1 - Dispunerea incercarii la forfecare axiala

Legenda:
1 Sarcina aplicata 5 Inel de ghidare
2 Conducta de serviciu 6 Placa de baza a masinii de testare
3 Izolatie din spuma PUR 7 Sarcina aplicata alternativ

4 Strat de acoperire (carcasa)

G.3. Calculul rezistentei la forfecare
Rezistenta la forfecare se calculeaza din urmatoarea formula:

_ Fox (G1)
LXDgXm

Tax
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in care,

T, — rezistenta la forfecare axiala, MPa;

F,, - forta axiala, N;

L — lungimea specimenului, mm;

D, - diametrul exterior al conductei de serviciu, mm.

G.4. Rezistenta la forfecare axiala la 23 °C
Incercarea trebuie efectuatd in conformitate cu G.1 pana la G.3, cu intregul esantion de Tncercare
mentinut la o temperatura de (23 + 2) °C.

G.5. Rezistenta la forfecare axiala la 140 °C

Incercarea trebuie efectuata in conformitate cu G.1 pané la G.3, cu conducta de serviciu mentinuta la o
temperatura de (140 £ 2) °C. Aceasta temperatura trebuie atinsa in 30 de minute si mentinuta timp de
30 de minute Tnainte de aplicarea fortei.
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Anexa H
(informativa)

Rezistenta la forfecare tangentiala

H.1. Proba de testare
Esantionul de incercare trebuie s& aiba o lungime a ansamblului de tevi egala cu 0,75 ori diametrul tevii
de serviciu, dar nu mai putin de 100 mm.

H.2. Procedura de testare
Forta tangentiald se exercita prin doua parghii care sunt atasate simetric de carcasa prin intermediul
unei cleme de suport, fara presiune radiala apreciabila.

Fortele trebuie sa fie perpendiculare pe parghii. Clema de transport trebuie sa fie prevazuta cu un numar
suficient de stifturi, in functie de diametrul tevii, care se potrivesc in gaurile perforate in carcasa. Gaurile
nu trebuie sa patrunda complet in carcasa. Conducta de serviciu trebuie tinuta prin orice mijloace
adecvate (a se vedea figura H.1). Incercarea se efectueaza la o temperatura de (23 + 2) °C.

™

<0

Figura H.1 - Aranjamentul testului de forfecare tangentiala

Legenda:
1 Fixare 4 Strat de acoperire (carcasa)
2 Parghie 5 Izolatie
3 Clema de transport 6 Conducta de serviciu

Ftan
2
in conformitate cu figura H.1.

O forta tangentiala de se aplica la o distanta de 1 000 mm de linia centrala a tevii la fiecare parghie,

Viteza masinii de testare trebuie sa fie 9,25 mm/min.

Rezultatul testului se determina ca valoare medie a 3 masuratori.
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H.3. Calculul rezistentei la forfecare
Rezistenta la forfecare se calculeaza cu urmatoarea formula:

F tan

Ttan =
LXDSXHX%X%

in care,

T.qn — rezistenta la forfecare tangentiala, MPa;

F,4, - forta tangentiala, N;

L — lungimea specimenului, mm;

D, - diametrul exterior al conductei de serviciu, mm;
a - lungimea fiecarei parghii, mm.
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Anexa J
(informativa)

Conductibilitatea termica a conductelor preizolate - Procedura de testare

J.1 Domeniul de aplicare
Prezenta anexa descrie impreuna cu SM EN ISO 8497 o metoda de determinare a temperaturii in regim
de echilibru a conductivitatii spumei poliuretanice in conductele de termoficare preizolate.

J.2 Cerinte (SM EN 1SO 8497)

J.2.1 Proba de incercare (SM EN ISO 8497)

Conducta trebuie sa aiba o sectiune transversala circulara. Pentru Tncercarea de tip trebuie sa fie un
esantion de incercare cu o lungime de cel putin 3 m luate din mijlocul unui ansamblu de conducte cu
dimensiunea 60,3/125 mm.

J.2.2 Temperatura de functionare (SM EN ISO 8497)

Aparatul trebuie sa functioneze in aer calm mentinut la o temperatura ambianta de (23 + 2) °C.

J.2.3 Tipuri de aparate (SM EN ISO 8497)

Pot fi utilizate aparate cu capac de capat protejat, calibrate si calculate.

J.3 Aparatura (SM EN ISO 8497)

J.3.1 Aparat de capat protejat

Aparatul de capat protejat utilizeaza sectiuni de teava incalzite separat, numite ,protectii”, situate la
fiecare capat al sectiunii de testare masurata, care trebuie mentinute la temperatura sectiunii de testare
pentru a elimina fluxul de caldura axial in aparat si pentru a ajuta la obtinerea unor temperaturi uniforme,
astfel incat tot fluxul de caldura in sectiunea de testare a probei sa fie in directia radiala.

Atat incalzitoarele sectiunii de Tncercare, cat si cele de protectie trebuie sa fie proiectate pentru a atinge
temperaturi uniforme pe lungimile lor, cu exceptia cazului in care s-a demonstrat ca abaterea asteptata
de la uniformitatea temperaturii nu provoaca erori inacceptabile in rezultatele incercarii.

In conducta de incélzire, intre aparatori si sectiunea de Tncercare, trebuie sa fie prevazut un spatiu, in
mod normal de cel mult 4 mm in Iatime. Un spatiu similar trebuie sa fie prevazut si in conducta de otel
a esantionului de incercare intre sectiunea masurata si sectiunile de protectie.

Barierele interne vor fi instalate la fiecare gol pentru a minimiza transferul de caldura prin convectie si
radiatie Tntre sectiuni. Termocuplurile, conectate ca termopile diferentiale, trebuie instalate in conducta
de incalzire pe ambele parti ale fiecarui gol si nu mai mult de 25 mm de spatiu, in scopul monitorizarii
diferentelor de temperatura pe fiecare spatiu.

J.3.2 Aparatura finala calibrata

Atunci cand sunt utilizate aparate cu capac de capat calibrate sau calculate, pierderea de caldura prin
capacele de capat trebuie mentionata in raport.

J.3.3 Dimensiuni (SM EN ISO 8497)
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Nu se impune nicio restrictie cu privire la diametrul conductei de incalzire, dar lungimea sectiunii de
incercare nu trebuie sa fie mai mica de 1,0 m pentru aparatul de capat protejat si de cel putin 2,0 m
pentru aparatele cu capac de capat calibrat si calculat.

J.3.4 Temperatura suprafetei conductei de incalzire

Temperatura suprafetei sectiunii de testare a tevii de incalzire trebuie masurata de un numar minim de
4 senzori de temperatura distantati egal de-a lungul sectiunii tevii de testare.

J.4 Probe de testare (SM EN ISO 8497)

J.4.1 Conditionare (SM EN ISO 8497)

Esantionul de testat trebuie conditionat la o temperatura de (23 = 2) °C timp de 1 saptaméana. Pentru
testul de tip, conductivitatea termica se efectueaza pe o proba de teava, depozitata la o temperatura de
(23 £ 2) °C timp de (5 £ 1) saptdmani dupa productie.

J.4.2 Masurarea dimensiunilor (SM EN I1SO 8497)

Diametrele interior si exterior ale tevii de serviciu (Ds1) si (Ds2) se mé&soara cu un subler glisant. Stratul
de acoperire (carcasa) se masoara cu o banda de otel flexibila pentru a obtine circumferinta, care este
impartita la = pentru a obtine diametrul exterior (Dca), in cel putin 4 pozitii egal distantate de-a lungul

specimenului de incercare.

Grosimea carcasei (t) se masoara in 4 puncte egal distantate in jurul circumferintei la ambele capete
ale probei si apoi se calculeaza diametrul interior (Dcs).

J.4.3 Masurarea temperaturii suprafetei

Senzorii pentru masurarea temperaturii probei trebuie atasati la suprafata interioara a conductei de
serviciu si la suprafata exterioara a carcasei.

J.4.4 Amplasarea senzorilor de temperatura (SM EN ISO 8497)

Lungimea sectiunii de incercare trebuie impartitd in cel putin 4 parti egale si cel putin un senzor de
temperatura la conducta de otel si la carcasa trebuie sa fie amplasat longitudinal in centrul fiecarei parti.
Senzorii trebuie sa fie distantati circumferentiar egal.

J.5 Procedura (SM EN ISO 8497)

J.5.1 Lungimea testului (EN ISO 8497)

Se masoara lungimea reala de incercare (L), nu mai putin de 1,0 m pentru aparatele de capat protejate
si nu mai putin de 2,0 m pentru aparatele cu capac de capat calibrate si calculate. Precizie: £ 1,0 mm.

J.5.2 Diametrul (SM EN ISO 8497)

Diametrul exterior mediu al carcasei se obtine prin masurarea circumferintei cu o banda flexibila de otel.
Diametrul exterior al tevii de otel se masoara cu un subler glisant.

Precizie: Diametrul carcasei £ 0,1 mm
Diametrul conductei de serviciu £ 0,1 mm.

J.5.3 Grosimea stratului de acoperire (carcasei)
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Grosimea carcasei se masoara cu un subler glisant.
Precizie: + 0,1 mm.
J.5.4 Cerinte de mediu (SM EN ISO 8497)

Se utilizeaza aparatul Intr-o incapere sau incinta controlata la temperatura ambianta dorita, (23 + 2) °C,
astfel incat aceasta sa nu varieze in timpul unui test cu mai mult de £ 1 °C. Testul se efectueaza in
esentd in aer nemiscat.

J.5.5 Temperatura conductei de testare (SM EN I1SO 8497)

Testele trebuie efectuate la cel putin trei temperaturi ale conductelor de serviciu. Precizia masuratorilor
de temperatura trebuie sa fie de £ 0,3 °C. Pentru incercarea de tip, temperaturile trebuie sa fie distantate
aproximativ egal in intervalul de temperatura 70 °C péana la 90 °C masurat la suprafata interioara a
conductei de serviciu.

J.5.6 Alimentare (SM EN ISO 8497)
Precizia sistemului de masurare a puterii la incalzitorul sectiunii de testare trebuie sa fie de 1,0 %.
J.5.7 Pierderi axiale de caldura (SM EN ISO 8497)

Atunci cand se utilizeaza un aparat de capat protejat, se resping toate incercarile in care fluxul de
caldura axial la fiecare capat este estimat a fi mai mare de 0,5 % din aportul mediu de caldura in
sectiunea de testare. Atunci cand se utilizeaza aparate cu capac de capat calibrate si calculate, se
determina si se raporteaza pierderea de caldura prin capacele de capat.

J.5.8 Perioada de incercare si stabilitate (SM EN ISO 8497)

Se continua observatiile pana cand cel putin trei seturi succesive de observatii, efectuate cu un interval
de timp minim de 0,5 ore intre fiecare set, diferad cu cel mult 1 % de valoarea medie a celor trei seturi si
nu prezintd tendinte unidirectionale. In cazul in care masurarea puterii se face cu un instrument
integrator, fiecare observatie trebuie sa aiba o durata de minim 0,5 ore.

J.6 Calcule (SM EN ISO 8497)
J.6.1 Conductivitate termica (SM EN ISO 8497)

Conductivitatea termica la temperatura medie a materialului izolator se calculeaza prin regresie liniara
folosind rezultatele obtinute la diferitele temperaturi ale conductei. Rezultatul este raportat ca A la
temperatura medie (Tm). Pentru incercarea de tip, conductivitatea termica Aso se determina ca o medie
a trei ansambluri diferite de tevi. Conductivitatea termicd se rotunjeste la cel mai apropiat
1/1000 W/(m x K).

Se efectueaza o corectie adecvata scaderii de temperatura in stratul de acoperire - carcasa
(conductivitatea termica a polietilenei HD este de 0,40 W/(m x K). Orice corectie pentru scaderea
temperaturii in conducta de serviciu din otel poate fi neglijata Aotel = 503 W/(m x K)). Daca sunt utilizate

alte materiale ca material pentru conducte de serviciu, trebuie facute calcule corective.

J.7 Simboluri si unitati (SM EN ISO 8497)
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Figura J.1 - Simboluri

Tabel J.1 — Simboluri si unitati

Debitul de caldura @ (W)
Lungimea sectiunii de testare L (m)
Temperatura suprafetei interioare a conductei de T1 (°C)

serviciu

Temperatura suprafetei interioare a izolatiei To (°C)
Temperatura suprafetei exterioare a izolatiei T3 (°C)
Temperatura suprafetei exterioare a carcasei T4 (°C)
Temperatura medie a izolatiei Tm (°C)
Diametrul interior al tevii de serviciu Ds1 (m)
Diametrul interior al materialului de izolatie Dg2 (m)
Diametrul exterior al materialului de izolatie Dc3 (m)
Diametrul exterior al stratului de acoperire Dc4 (m)
Grosimea stratului de acoperire t (m)
Conductibilitatea termica a materialului izolator Aj (WI(m x K))
Conductibilitatea termica a stratului de acoperire e (W/(m x K))
Conductibilitatea termica a conductei de serviciu As (WI(m x K))
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Traducerea autentica a prezentului document normativ in limba rusa

Havano nepeBoga

1 O6nacTtb NpUMeHeHUus

1.1 Hactoswume CrpouTenbHble HOPMbI U MNpaBuiia pacrnpoCTPaHSOTCA Ha NPOEKTUPOBaHUE U
BbINONIHEHNE CTPOMTENBHO-MOHTaXHbIX paboT Mo YCTPOWCTBY TENMOBbIX CETer U3 npeaBaputTensHO
M30NMpoBaHHbIX Tpyd ¢ neHononuypetaHosow (MMY) wu  nonuatuneHoBon  0OBGOMOYKOWN,
npoknagbiBaemblx B 3emne 6e3 BO3QyXOBOAOB U nNpefHasHayeHHbIX AONA  HenpepbiBHOM
TPaHCNOPTUPOBKM ropsvert BoAbl noa AasneHmem oo 25 6ap (2,5 MlMa), npu pasnuyHbix TemnepaTtypax

0o 140 °C 1 ¢ pacyeTHbIM CpOKOM crybbl He meHee 30 rneT.

2 HopmaTuBHbIe CChINKU

B naHHOM cTpouTensHoM HopmatuBHOM AokymeHTe (NCM) ncrnonb3oBaHbl CCbIIKM Ha creayroLlme

HOpMaTUBHbIE JOKYMEHTbI:

NCM E.04.01

NCM G.04.07

NCM G.04.08

CP G.04.05

CHwul1 2.04.05-91

CHwul 2.01.01-82

SM EN 15632-3

SM EN 15632-1

SM EN 15632-2

SM EN 253+A1l

SM EN 448

SM EN 488

Protectia termica a cladirilor

Retele termice

Izolatia termica a utilajului si a conductelor

Proiectarea izolatiei termice a utilajului si a conductelor
OTonneHue, BEHTURALNS U KOHOULMOHUPOBaHWE
CTtpoutenbHas KnMmaTonorus u reogpusmnka

Conducte pentru incalzire districtuala. Sisteme de conducte flexibile
preizolate. Partea 3: Sistem nelegat cu conducta de serviciu din material
plastic. Cerinte si metode de incercare

Conducte pentru incalzire districtuala. Sisteme de conducte flexibile
preizolate. Partea 1: Clasificare, cerinie generale si metode de incercare

Conducte pentru incalzire districtuala. Sisteme de conducte flexibile
preizolate. Partea 2: Sistem legat cu conducte de serviciu din material
plastic. Cerinte si metode de incercare

Conducte pentru sisteme de incalzire urbana. Sisteme legate de
conducte pentru retele de apa calda ingropate direct Tn pamant.
Ansamblu prefabricat din {eava de serviciu din otel, izolatie termica din
poliuretan si manta de protectie din polietilena

Conducte pentru sisteme de incalzire urbana. Sisteme de conducte
legate simple pentru retele subterane de apa fierbinte. Ansambluri de
fitinguri fabricate pentru ramificatiile de otel ale conductei principale cu
izolatie termica de poliuretan si manta exterioara de polietilend

Conducte pentru sisteme de incalzire urbana. Sisteme de conducte
legate simple pentru retele subterane de apa fierbinte. Ansambiluri de
supape de otel fabricate pentru ramificatile de otel ale conductei
principale cu izolatie termica de poliuretan si manta exterioara de
polietilena
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SM EN 489-1

SM SR EN ISO 8497
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SM EN 10217-2
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Conducte pentru sisteme de incalzire urbana. Sisteme de conducte
legate simple si duble pentru retele subterane de apa fierbinte. Partea 1:
Ansamblul carcaselor de cuplare si izolarea termica a retelelor de
alimentare cu apa calda in conformitate cu EN 13941-1

Izolatie termica. Determinarea caracteristicilor privind transferul de
caldura in regim stationar la izolatjile termice pentru conducte

Tevi din ofel, sudate, utilizate la presiune. Conditii tehnice de livrare.
Partea 1: Tevi din otel nealiat, sudate electric prin presiune in linie si
sudate cu arc electric sub strat de flux, cu caracteristici specificate la
temperatura ambianta

Tevi de otel sudate utilizate la presiune. Conditii tehnice de livrare.
Partea 2: Tevi sudate electric, de ofel nealiat si aliat cu caracteristici
precizate la temperatura ridicata

Tevi de otel sudate utilizate la presiune. Conditii tehnice de livrare.
Partea 7: Tevi de otel inoxidabil

Materiale plastice. Determinarea indicelui de fluiditate la cald a
materialelor termoplastice, in masa (MFR) si in volum (MVR). Partea 1:
Metoda standardizata

Tevi de otel fara sudura utilizate la presiune. Conditji tehnice de livrare.
Partea 2: Tevi de otel nealiat si aliat cu caracteristici specificate la
temperatura ridicata

Tevi de otel sudate si fara sudura. Dimensiuni si mase liniare

Sisteme de management al calitatii. Cerinte. Amendament 1: Actiuni
referitoare la schimbarile climatice.

Materiale consumabile pentru sudare. Electrozi inveliti, sirme electrod,
vergele si sirme tubulare pentru sudarea prin topire a fontelor. Clasificare

Materiale consumabile pentru sudare. Vergele pentru sudarea cu gaze
a otelurilor nealiate si a otelurilor termorezistente. Clasificare
Aplicatii feroviare. Gabarite. Partea 2: Gabarit al materialului rulant

MPUMEYAHUE - TMpu ncnonb3oBaHum Hactoswero NCM uenecoobpasHo NpoBepUTb AENCTBUE CCbINOYHbIX
CTaHOapToOB Ha oduuManbHOM CalTe HauMOHANbHOrO opraHa no ctangaptu3auumm Pecnybnvku Mongosa. Ecnn
CCbINOYHBIN  JOKYMEHT 3aMeHeH (MoaudumumpoBaH), TO npu npumeHeHun HacTtoswero NCM cnepyet
PYKOBOACTBOBATLCS 3aMEeHEHHbIM (MOAN(ULIMPOBaHHBLIM) AOKYMEHTOM. ECnn CCbINoYHbI JOKYMEHT OTMeHeH be3
3aMeHbl, TO NONoXeHne, ykasaHHoe B HacTosiLeM Koaekce, npumeHsieTcst B TOM Mepe, B Kakov OHO He 3aTparmBaeT
AaHHYIO CCbIMKY.

3 TepMuHbI U onpeaeneHus

TepmuHonorus, ncnosnb3dyemas B HactosiLieM NCM, oTHOCUTCS K TepMUHAM W onpefeneHnsm, KoTopble
B GonblUMHCTBE CBOEM SBRSOTCA O6WUMKM C TepMUHOMorven, wucnosnb3yemoit B EBponeiickom
craHgapte SM EN ISO 1133-1 u nocnegyoLwmx.

3.1

nokpbiTue (060nouka)

NOSNIMSTUNEHOBLIN HAPYXKHbIN CION ANs 3alnTbl U3onauum n paboyen TpyObl OT rPYHTOBLIX BOS,
BMarv n MexaHn4yeckux noBpexXgeHun.
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3.2

TensioBOW KaHan

NMoA3eMHOE COOpYXXeHWe Ans  npoknagku Tpy6 Ans  TpaHCNOpTUPOBKW  TenrioHOocUTEnNeN,
obecneumnBatoLLiee UX MEXAHUYECKYIO U BOAOHEMPOHNLIAEMYHO 3aLLMTY.

3.3
HeHTpanun3oBaHHasa TennoBasa CtTaHUUA
yCTaHOBKa UJ11 COBOKYMHOCTb YCTAHOBOK AJ14 Npon3BoACcTBa TEenoBomn SHEeprmn.

3.4

COBMECTUMOCTb NpU cnnaBfeHnun

CNocobHoCTb OBYX MNOJIN3TUNEHOBbLIX MaTepuanoB CnnaBfidATbCA BMeCTe, 06pa3y;| coeanHeHue,
oTBevatulee TpeboBaHMaM eBponenckoro ctaHgapta SM EN 253+A1.

35
pabouas Tpyba
cTanbHas Tpy6a, cogepallas Boay.

3.6
NMMOTHOCTb MNEeHbI
KaXyLlasacd nioTHOCTb NeHbl B U3ONALMOHHOM Clloe B NOBOM NONOXEHUN.

3.7
M30MNSILUOHHLIA MaTepuan
mMaTtepuvarn, yMeHbLUaoLWMA noTepto Tenna.

3.8

Tennosas ceTb

COBOKYMHOCTb  TpyBOMpPOBOAOB, HACOCHbIX YCTAaHOBOK, LEHTparnbHbIX  TEMMOBbIX  MYHKTOB,
VHAMBUAYaANbHbIX TEMMOBbLIX MYHKTOB, PACMONOXEHHbIX HVKE NMYHKTa pasrpaHNYeHus oT TENMOCTaHLMK,
TENNO3MNEKTPOCTaHLUMN, KOTOPLIE CNYXaT AN pacrnpeferneHnst TENMOBON SHEPIUK A0 WCMONb3YOLLMX
TENNOBYO SHEPIUI0 YCTaHOBOK NoTpebuTens.

3.9

»XecTkun neHononuypetaH PUR

matepuan, nony4aemblin B pesynbTate  XMMMWYECKOW  peakuun  nonumsoumaHaToB  C
rmapokcuncogepxalyMmm CoeavHEeHNsMU B MNpeaBapuTeNbHOM  NPUCYTCTBMU  KaTanu3aTopoB U
VMEIOLLMI NPENMYLLIECTBEHHO 3aKPbITYIO AYEUCTYIO CTPYKTYPY.

MPUMEYAHWE - BcneHnBaHuio MOXET cnocobcTBOBaTh manyeckuin neHoobpasoBarens.

4 0O6blwume nonoxeHus

4.1 UN3onsums npeausonupoBaHHbIX TPYG MOXET NpeacTaBnATb COBGOM BCMEHEHHbIA MONMypeTaH,
BCMEHEHHbIV NONUaTUIEH, NONMoNedUHOBYIO M3ONALMIO ANS NONUBYTUNEHOBLIX TPYG wu/vnu apyrue
N30NAUMOHHbIE MaTepuarbl, oTBeYatLlimMe TpebGoBaHNAM K MPUMEHEHMIO.

4.2 [Ona TennoBblx ceTen C MpeABapuTeNbHO UW30NMPOBAHHLIMKM - TPyBamu, MPONOXKEHHbIMU
HenocpeacTBEHHO B 3eMfie, MUHUMAalbHble PAacCTOSHUA OT Hapy)XHOW MOBEPXHOCTU OBGONOYKM
npeasapuTenbHO M30NMPOBaHHOM TPybbl A0 Tpacc OPYrMX YCTAHOBOK WM COOPYXEHWUA OONKHbI
COOTBETCTBOBATbL 3HAYEHUSIM, NPUBEOEHHBLIM B NPUIIOXeHUN A.

4.3 K KOHCTPYKTUBHBLIM CMCTEMaM Npean30nnMpoBaHHbIX TPYOONPOBOAOB OTHOCATCS:
- XEeCTKMe TPYOHble cucTeMbl, 06pa3sytoLme CBA3aHHYH0 CUCTEMY;
- rmokue TpyGHbIE cMCTEMbI, 0OpasytoLme rMbKyo CUCTEMY.

4.4 CoeavHeHue TpyGONpPOBOAOB [AOJMKHO OCYLLUECTBNATLCA B COOTBETCTBUM C AEWCTBYIOLLMMU

TEXHUYECKMMM HOpMamu. [Ina CcOXpaHeHus Ka4vectBa MOHTaka W 3addekTBHOM paboThl
peKOMeHAYeTCs NCNoNb3oBaTh MUTUHIU U aKCeccyapsbl, ykadaHHble NponsBoanTenem Tpyo.
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4.5 TpybonpoBoapbl BHELLIHMX TENJOBbLIX CETEN MOTYT ObITb U3rOTOBMEHbLI U3 YINEPOANCTON CTanu n/vnm
OpYyrmx maTtepmanoB, YCTOMUMBBLIX K BbICOKMM TemnepaTypam. Tpybbl MOryT ObiTb M30MNMPOBaHbI
MUHepanbHONW BaToOM WNU OPYTMMW  U3OMAUWOHHBIMW  Matepuanamu, wnu npegBaputenbHo
N30MMpoBaHbl NEHONONNYPETAHOM.

4.6 TennomsonupoBaHHble TPybObl MPOKMaAbIBAOTCSA HenocpeacTBeHHO B 3emne. [lpu npoknagke
Npeam3onMpoBaHHbIX TPYD B 3eMie 1 Npy CTPOUTENBCTBE TEMMOBBLIX CETEN C Takumm Tpybamu cnegyet
cobnogaTe NOMNOXEHUs1 AENCTBYIOLNX TEXHUYECKUX PErMaMeHTOB.

4.7 TMpeOBapuTenibHO W30NMPOBaHHbIE TPyObl, 3aMeHsoLWMEe CYLLECTBYIOLME TENnoBble CEeTH,
NPONOXeHHbIE B TEMNMOBbIX KaHanax, MoryT 6biTb NPOMOXEHbI B CYLLIECTBYIOLLEM KaHarne npu ycrosuu,
YTO CTEHKM KaHarna He HaXOAATCA B paspyLIEeHHOM COCTOSIHUN.

NMPUMEYAHUME - Ecnu pasmep npeaBapuTenbHO M30NMPOBaHHOIO TpybonpoBoga npeBbillaeT cBobogHoe
NPOCTPaHCTBO B TEMNSIOBOM KaHarie, YacTb TpybonpoBoaa fosmkHa ObITb yNOXeHa B 3eMI0 PSA0M C KaHarnoM rnocrne
CHOCa CTeHbl TENIOBOrO KaHarna, 06bIMHO CTEHbI HAMPOTMB 30aHKS.

4.8 [poekTnpoBaHWe, W3roTOBMEHME W KOMMOHEHTbl TenmnoBbiX ceTenW 6e3 kaHana [[OMmMKHbI
cooTBeTCTBOBaTb  TpeboBaHMAM  criedylowmnx  OeUCTBYIOWMX — eBPOMNEnNcKMX  cTaHaapToB:
SM EN 13941-1, SM EN 13941-2, SM EN 253, SM EN 448, SM EN 488, SM EN 489.

5 YcnoBusa KauvecTBa

5.1 Martepnansl n obopygoBaHue, WUCMOMNb3yemble MNPW  BbLIMNOMHEHUM TEMNMOBbIX CeTen
(npegusonupoBaHHble Tpybbl, PUTUHIN), AOIMKHBI UMETb XapakTePUCTMKN N OOMYCKW, YCTaHOBIEHHbIE
esponevickumu (EN) n mexxgyHapogHsimn (1ISO) ctaHgapTaMm, NPUHATLIMU B KAYECTBE HaLUMOHATbHbIX
W TEXHUYECKNX YCITOBUIA NOCTaBLLUMKA, U AOIMKHBI CONPOBOXAATLCS:

- cepTUdUMKaT kKayecTBa OT NOCTABLUUKA;
- TEXHUYECKMEe nacnopTa ¢ XapakTepPUCTUKaMMN U CPOKOM CIyxObl n3genusi;
- WHCTPYKLUM NO YCTAHOBKE, TECTUPOBAaHMIO, 06CNYXMBAHMWIO U 3KCMNyaTauum n3genus.

6  TexHu4eckue ycrioBusi peanusaumm

6.1. WUcnonb3lyembie maTepuanbl. TpeboBaHMUA U UCNONb3OBaHNe
6.1.1 OCHOBHbIMW COCTaBHbIMW 3NEMEHTaMU ABMASAIOTCA:

Mpamass  npegusonupoBaHHast  Tpyba  cooTBeTcTBYyeT  EBponerickomy — cTaHgapty — Ans
npegm3onnpoBaHHbix Tpyd SM EN 253, npumeHsiemomy Kk paboymMM napameTpam Tennosbix Tpyo Ans
OTOMMEHUs1 B COOTBETCTBUM CO cneundukaumsamm B Cneuyndmkaumm Ha nocTaBky.

- cepBuCHble Tpybbl M3 6ecloBHOro cranbHoro TpybHoro matepuana P235 GH (OLT 35),
ucnonb3yemble nog gaenexHmem B cootsetcTBumn ¢ SM EN 10216-2+A1, no KOTOpbIM TpaHCNopTMpyeTcs
TENNoOHOCUTENb.

6.1.2 Tpybbl NnocTaBnsATCS ANMHON 6 M 1y 12 m. [Jonyck no anvMHe AormkeH coctaenaTe 0 + 25 mm.
CranbHble TpyObl [OIMKHBI MOCTaBNATLCA C pasMmepamu B cootBetctBuM ¢ SM SR EN 10220,
SM EN 10216-2+A1, SM EN 10217-1, SM EN 10217-2.

- TENnou3onsuus 13 xecTkoro neHononuypetaHa. Moapsaynk paboT No BOCCTAHOBMNEHUIO TENMOBbIX
ceTel [OIMKEH NPefOCTaBUTb MPOTOKON BCMEHWBAHUS, NOATBEPXKAAOLUMIA OCHOBHbIE XapaKTEPUCTUKN
neHononuypeTaHa Npu NocTaBke NpeaBapuUTENbHO U30NUPOBaHHBIX TPYO.

- 3awuTHas oboroyka K3 MOMNUATUNEHOBOW TPYBbl BbICOKOW MMOTHOCTM B COOTBETCTBUM C

SM EN 253 Tpybbl ueHTpanusoBaHHOro TtennocHabxeHus. [lpegBapuTensHO W30NMPOBaHHbIE
cuctembl TpyD AN NoA3eMHbIX ceTen ropsvero BogocHabxXeHus.
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6.1.3 CbGopka cTanbHbIX TpyO, MONMypeTaHoBOW TEMNOoU3oNsaUMn U MONMUITUNEHOBON BHELLHEN
000STO4KN:

-  cOOopHble UTUHIM C N30MSILUMEN, TOTOBLIE K yCTaHOBKe B cooTBeTcTBUM ¢ SM EN 448;
- yKnagouHble NOAYLUKY;

- HenoaBWXHbIE ONOpbI;

- cuctema HabnogeHusa n curHanmsaumm.

6.2. CtpouTtenbHble paboTbl. Bbiemka rpyHTa, 3acbinka

6.2.1 Ecnwn Bo BpeMms 3eMnisiHbIX paboTt 6yayT obHapyxeHbl kabenu, TpybonpoBoAbl, KOHCTPYKLMM MNn
COOpPYXeHUsl, NoAPAAYMK M 3akasuuk paboT OOSKHbI CBA3AaTbCA C WX Bnagenbuamu, 4Tobbl HaWTK
COOTBETCTBYIOLLlEE peLleHme.

6.2.2 MecTto packonok u paboT JOMmKHO BbiTb OropoXXeHo; ecnn paboTbl NPOBOASATCA Ha Aoporax ¢
aBTOMOOUIIbHBIM ABWKEHWEM, MECTO AOJIKHO ObiTb 0603HAYEHO B COOTBETCTBUM C 3aKOHOAATENbCTBOM
0 JOPOXHOM ABWXKEHUW.

6.2.3 OuncTuTb Tpaccy oT NbbiX NPeaAMeToB, KOTOPbIE MOrYT MOMeLLaTb NPoBeAeHMIO paboT.

6.2.4 TlogrotoBuTb OOOpyaoBaHWe pANnsa pas3buBkM, KonaHus, MNOAbeMa M TPaHCMOPTMPOBKM,
cneumanbHble MHCTPYMEHTbI U paboyyio hopmaumio.

6.2.5 BbinonHutb paboTbl ¢ o6ecneveHnemM oxpaHbl Tpyaa u 6e3onacHOCTU nuL, B 30HE NPOBEAEHMS
pabor.

6.2.6 CHATb TpOTyap WM MOKPbITUE YNWUbl HA MWUHMMAIbHYIO LUMPUHY MEXaHUYECKUM Crnocobom,
n3Bneyb acdansT 1 yTUnusmpoaTtb obpasoBaBLUnecs HenepepabaTbiBaeMble MaTepuarnsi.

6.2.7 WwnpunHa TpaHwen OormkHa onpeaensaTbcs B COOTBETCTBUM C MUHMMASbHBIMU PACCTOSHUSMN
mMexay Tpybamu, ykasaHHbIMY MOCTaBLUUKOM TPpyO B COOTBETCTBUM C HOPMATUBOM MPOEKTUPOBAHMSA U
BbINOMHEHNs 3eMnsHbIx pabot no cetam NCM G.04.07.

6.2.8 Ha yyacTtkax ¢ pa3BeTBMeHHbIMW CETAMU TpaHLIen JAoSmKHbI ObiTb Ha 0,4 M Wwnpe ¢ 06enx CTOPOoH
Ha NPOTSKEHUM 2 M.

6.2.9 'pyHT 13 KOTNOBaHa AOMMKEH OTKNaablBaTbCSA TONMbKO C OOAHOW CTOPOHbI TPaHLLEN.

6.2.10 Ha Ttpacce c cywecTBylOLWUMM TEMMOBbIMM KaHanamMmy KaHan [OOoSbkeH ObiTb BCKPbIT U
NPOU3BOAUTCHA BCKPbITUE KaHana v noabem MAWT MEePEKPbITUS; HEMOBPEXAEHHbIE NNUTLI nognexar
NMOBTOPHOMY UCMOMb30BaHWI0, NOBPEXOEHHDBIE - 3aMEHeE.

6.2.11 Tpybbl OTOMNEHWST B HE3aKPbITOM TEMSIOBOM KaHane AOMKHbl ObiTb LEMOHTMPOBaHbLI U
nepeeeseHbl Ha TeppuTopuilo 3akasumka, a Tpybbl ObITOBOM ropsver BOAbl AOMMKHbI  ObIThb
OEMOHTUPOBAHbI N3 TEMJIOBOrO KOJNEKTopa.

6.2.12 Ecnu LWmpuHa TENJIOBOrO KaHana HeocTaTouHa Ans pa3MeLLeHUst NPpean30nMpoBaHHbIX Tpyo,
6eToHHasn cTeHa KaHana AormkHa GbiTb ClIOMaHa ¥ paclumpeHa Ao He06X0AMMOW BbICOThI.

6.2.13 YNoxutb nonmypeTaHoBble NornepeyHblie ornopbl NN MELLKU C NECKOM C UHTEPBAromM He MeHee
2-3 M B COOTBETCTBUM C TEXHOMNOINMEN NOCTaBLUMKa NPeamM3oNMpoBaHHOro Matepuarna.

6.2.14 YnoxuTe BO34yXOBOAbI 1 NMOMECTUTE MEXAY HUMWN U NOBEPX HUX CIIOM Mecka, KOTOPbIA JOMKEH
BO3BbILIATLCA HE MeHee YeM Ha 10 cm Hag BEpXOM TENNOM30NALNOHHON 3aLuUThI.

6.2.15 MoBTOPHOE MOKPbLITME TPOTYapoOB U APYrMX NMOBEPXHOCTEN, 3aTPOHYTbIX MOHTaXOM TenioBoi
CeTW, OOMMKHO ObITb BLINMOMHEHO B TOW e CTPYKTYpe 1 hopme, YTO 1 NepBOoHaYarnbHoe.

6.2.16 Bce pa60TbI AOJXHbI BbIMOJTHATBCA B COOTBETCTBUU C ,El,eIZCTByI'OLLIMMM HOpMaMu u npasuiamMun.
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6.3. MoHTax Tpyo

6.3.1 PaboTbl gomkHbl ObiTb 3annaHMpoBaHbl COBMECTHO C MHBECTOPOM, U XenaTenbHO, YTOObl OHU
NpOBOAWMMCH BHE OTONUTENBHOIO Nepuoaa.

6.3.2 [lpoknagka TpybonpoBOOOB OCYLLECTBRSIeTCA MO cylwecTBywwen Tpacce. Ha aTtux
CYLLECTBYIOLLMX Tpaccax UMelTcs aencteylowime Tpybel oTtonneHns m ACC c knaccudeckoun
nsonsuunen, CMOHTUpPOBaHHbIe B 6eTOHHBLIX KaHanax (as-stands), kotopble 6yayT 4EMOHTUPOBAHbI.

6.3.3 3aCTpOl7ILLI,VIK HeCeT OTBETCTBEHHOCTb 3a npaanbelﬁ Bbl60p YCTaHOBJ1EHHbIX TEXHOJ1I0TNMYECKNX
npunemMoB BbINONTHEeHNA pa60T, Ka4eCTBO UCNOJTHEHUA N UCMOJIb3yeMbIX MaTepuanoB B COOTBETCTBUU C
NOJNIOXKEHNAMU TEXHNYECKOTO NMpoeKTa 1 ﬂeVICTBWOLU,I/IX TEXHUYECKNX I'Ipeﬂl'lMCElHVlVl.

6.3.4 OTBETCTBEHHOCTb AEVCTBYET B TEYEHNE HOPMANbHOro CPpoKa UCMOMNb30BaHUS CETU.

6.3.5 lNMepen Hayanom cbopku BCe MaTepmarnbl MPOBEPSIOTCS HA BHELLHWUIA BUA, pa3Mepbl, MapKMpOBKY
n cepTndukaThl Ka4ecTBa (COOTBETCTBMSA), @ NOCTaBLUMKY TpyO mpepnaraeTca NocTaBUTb Martepwan
BMeECTe C cepTudmnKaToM KayecTsa (B COOTBETCTBUM C ero ob6a3aTenscTBamm), B KOTOPOM OIDKHbI ObITh
yKasaHbl cnegytoLme xapakrepucTukm:

- XUMWYECKNIN COCTaB;

- HM3MKO-MEXaHNYECKNE CBONCTBA;

- KaTeropusi TpyObl (TOproasi Mmapka);
- ycrnosHoe 0603HavyeHne matepuana.

6.3.6 [na Tpy6 1 cOOpHbIX - NPean3oNIMPOBaHHbIX 3NIEMEHTOB M3roTOBUTESb OOMKEH NPUIOXUTL Ha
Kaxaylo napTuio cepTudukaTbl KayecTBa MO COPTAMEHTY WM pasMepaMm, K KOTOPbIM AOJKHbl GbiTb
NPUNoXeHbl CepTUdUKATLI KaYecTBa OPYrMX MaTepuanos, BXOASLIMX B COCTaB U3OENns, B KCEPOKOMUM.

Bce aTO cOOTBETCTBYET MOMOXEHUAM OEeNCTBYHOLUMX eBponencknx Hopm u ctaHgaptos ISO 9001 u
SM EN ISO 9001/A1.

6.4. TpaHcnopTMpOBKa, norpyska, ob6pab6oTka M XpaHeHue npeaBapuUTerbHO
M30MMPOBaHHbLIX NPeaAMeToB

6.4.1 Tpybbl u npeaBapuTENnbHO W30MMPOBAHHbIE 3MEMEHTbl AOSKHbI OblTh  3aluleHbl  OT
MeXaHUYeCKMX BO3OENCTBMI, yaapoB, CTaTUYECKUX HArpy3ok M AOSMKHbI TPAHCNOPTUPOBATLCS TakuM
o6pasom, 4To6bl He AehopMUPOBaTL U HE NOBPEAMUTL BHELLHIOK 3aLLUTHYH 060M04KY, TENNON30NALUI0
unu cbopky npeaBapuTeNbHO N30NIMPOBAHHOIO U3AENUS.

6.4.2 Mpu TpaHCNOPTMPOBKE TpYyObl [AOIKHbI ObITb 3alUMLLUEHbl OT CMELUEHWS U HEe [OJIKHBb
nepeBO3nUTbCH BMECTE C OCTPbIMM NpeaMeTamMu, KOTOpble MOryT MOBPEeAUTb 3aliMTHY0 OGOMOouKY.
Tpybbl MOryT BbIXOAUTL 3a Npeaernbl Hecyllei NoBepxHoCTU He Bonee YeM Ha 1 MeTp B COOTBETCTBUU
C NpaBuiaMun JOPOKHOIO ABMKEHUS Y TPAHCMOPTUPOBKU. KOHLbI TPY6 AOSIKHBI ObITh 3adpUKCMpOBaHbI
OT MasiTHUKOBOTO ABMKEHMS.

6.4.3 lNpu TpaHCNOPTUPOBKE Ha BonblUMEe pacCTOSAHWUA pPacCTOsiHUE MeXAy KoHUamu Tpyb He OOMmKHO
npeBbIWaTh 2 M, a LUMPMHA OrpaHNYUTENBHON MOBEPXHOCTU A0SMKHA ObiTb HE MeHee 20 cM.

6.4.4 YunTbiBas HU3KYKO YyBCTBMTENBHOCTL NiiacTMacc K TeMnepartype, Norpyska u TpaHCNopTUPOBKa
OOJDKHBI OCYLLIECTBISATLCA C 0COOO0N OCTOPOXHOCTBHO!

6.4.5 MoabeMm Tpyd M 3NEMEHTOB OOSKEH OCYLLIECTBMATLCA TOMbKO C MOMOLLbI COOTBETCTBYHOLLMX
NoAbEMHbIX YCTPOWUCTB.

6.4.6 OHM OOMmKHbI BbITh 3aKpenneHbl aHKEPHBIMU PEMHSIMU LUMPUHON He MmeHee 10 cMm.
6.4.7 3anpeLlaeTcs UCMOMb30BaTh CTanbHbIE KaHaTbl UNW KaHaTbl 6e3 pacnpeaenuTens Harpysku Ans

npAMOro noabema 3Tux n3nenunn, Tak Kak oHn MOTyT noBpeanTb 3allUTHbIE pr6b| (ﬂ,]‘lﬂ NOrpy3kn MOXHO
MCNONb30BaTb TOSbKO BUMOYHbIN norpy34yuk c yﬂ,J'II/IHMTeJ'leM).
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6.4.8 3anpewaetca 6pocaTb, nNepekaTbiBaTb, MepeTackuBatb Tpybbl WM NpeaBapuUTenbHO
N30MMPOBaHHbIE 3MEMEHTbI.

6.4.9 [penBapuTenbHO W30NMPOBAHHbIE 3NEMEHTbl [OSKHbl XPaHUTbCH TOMbKO Ha POBHOWM
MOBEPXHOCTU C COOTBETCTBYHOLLEN OMOPOIA.

370 NO3BONUT U3BEXKATb MEXAHUYECKMX TOMEYHBIX HAarpy3oK 13-3a HEPOBHOW YKNaaku, KOTopble MOryT
NPUBECTU K NOBPEXAeHWIo Tpyo.

6.4.10 He ponyckaeTcs AnUTESNIbHOE XpaHeHVe 3MTIEMEHTOB C 3aLUMTON M3 3nacTUYHOIO MaTepuana B
MecTax, MOABEpPXKEHHbIX BO3AEWCTBUIO COMHEYHbIX fyyeil, Tak Kak YynbTpaduoneToBble my4ym
OKa3bIBalOT paspylualollee BO3AeNCTBME Ha 3aLLMTHYI0 060M0YKY 1 pa3pyLLaloT NEHONOMMYPEeTaHOBYHO
N30MALMIO.

7 Tpoknaaka Tpyo6

7.1 WvpuHa TpaHwen JorkHa OblTb TakoW, 4ToObl Mpu AuvameTpe 3awmTHbIX Tpyd @ 200 mMm
paccTosiHNe MexXAay 3aliMTHbIMK pyballkamy cocegHux Tpyb, T.e. Mexay CTEeHKaMy TpaHLen 1 NepBon
TpyOOW, YyNOXEHHON PSAOOM CO CTEHKAMM, COCTaBnNAno He meHee 150 MM, a npy guameTpe 3aLUTHbIX
obonoyek 6onblie nnu pasHom @ 200 MM 3TO paccTosHME JOMKHO BbITb He MeHee 200 MMm.

7.2 CywectByeT aBa cnocoba yknagky nNpeau3oniMpoBaHHbIX TPyO B TpaHLUEW, BbINOSIHEHHbIE B
COOTBETCTBUW C TEXHUYECKUMU YCIOBUSMU:

a) Yepes kaxable 3 mMeTpa B TpaHwelo yknagpiBatotca nogywku 150 x 150 mm, gnvHa KOTOpbIX
COOTBETCTBYET LIMPWUHE TpaHweu, Bbicota 150 MM, M Ha HMX yKnagbiBaTCA NPean3onMpoBaHHbIE
Tpy6bl. BeicoTa 1 wuprHa 150 MM BaXkHbI, Tak Kak Npy HeAOCTaTOYHOW LLUMPUHE 3awwmnTtHasd obonoyka
MOXeT NOonHyTb (NoBpexaeHune noa BecoM TpyObl), a Mpu HeJOCTaTOYHOW BbICOTE HEBO3MOXHO
obecneuntb MMHMMAarbHYK NecyaHyto NoayLky. Nocne nposegeHWs NokanbHbIX M30MASLUOHHBIX paboT
1 CO30aHWs NecyYaHowm NoAYyLLKN AepeBsHHbIE MOAYLLKA MOXHO CHATb U UCNONb30BaThb B OPYTNX MECTax.

b) B TpaHweto anst kaxgon TpyObl yknaabiBaloTcA NO 2 NOAYLWKU U3 MEHOMONMypeTaHa, cneumansHo
n3roToBrneHHble noaywku pasamepom @ 400 x 150 mm. lMogywkm onsa yknagku neHononuypetaHa B
cnyyae 6-mMeTpoBbIX TPYO AOIMKHbI ObITb pa3MeLLeHbl MPMMEPHO B 1 M OT KoHUa Tpybbl, YTOGLI pacTpyb
MOXHO ObINO HATSIHYTb Ha KOHEL, MpeBapuUTENbHO M30NMPOBAHHOW TPYObI.

7.3 B cnyyae Tpy6 AnuvHOM 6-12 M LEHTP TSHXECTU AennTcH Ha ABe YacTu, 4Tobbl Tpyba He npormbanack
noa cobcTBeHHbIM BecoMm (ans Tpyd @ 324/450 mm anuHom 12 m OCTaTouHO 2 nogyLuek Ans yknagku
13 neHononuypeTaHa). 3T NOAYLUKM MOXHO MOMECTUTb B TPaHLLEO Nocne 3aBepLueHns paboT, Tak Kak
OHU He 3arps3HSI0T OKPYXaloLLyHo Cpeay U B TO Xe BpeMsi obecneyvmBatoT fnerkyto Npoknagky cetu, a oo
150 mm 3awmwaoT Tpybbl OT 4OXAEBOW BOABI MW APYrMX 3arpsa3HEHU, KOTOPble MOryT CKannmsaTbes
B TpaHLee B pe3yrnbTaTe NpocavymBaHus.

7.4 TockonbKy B MPOLIECCE MOHTaXHbIX paboT Benvka BEPOSATHOCTb CKOMMEHUS B TpaHLIesX BoAbl,
KoTopasi MOXeT noBpeauTb TEMNMnousonsAuMi, 3ackiNka MeckoM paboumx TpaHWeWh [OoMmkHa
NMPOM3BOAUTLCS TOMbLKO MNOCMe 3aBeplueHust paboT Mo nokanbHOW M30MALMM M chavn pabouei
NOBEPXHOCTU HA OCHOBAHUW OTYEeTa.

7.5 Pa3smep 3epeH necyaHon noaywku gormkeH coctaBnatb 0,3-2 MM (PEYHON MbITbI MNECOK) U TOMBbKO
3% moryT cogepxaTtb rpaHynbl pasamepom o 10 MM, a cogepkaHue IMyHbl U ura B Necke He O0JMKHO
npesbiwaTb 2%. He gonyckaeTcs ncnonb3oBaHNE OYE€Hb MESTKOro Mecka, T.€. necka ¢ 6oree BbICOKAM
coAepXxaHMeM BpeHbIX BELLECTB, YeM NpeanmMcaHo, a Takke 3achinka Tpyd 00OblYHbIM rPYHTOM. MyTem
TWATENbHOrO YNIIOTHEHMSI NECYAHOTIO Cros JOIPKHA ObITb 4OCTUIHYTA NNOTHOCTL rpyHTa oT 80-85% o
95% OT eCTeCTBEHHOIro COCTOSIHUS TPYHTA.

7.6 Ons cnpaeku, rnybuHa yknaaku npusefeHa cneayowmm o6pasom:

- MUHUMarnbHasi rnybuHa yknagku, npyu KOTOpor TpyObl BbIAEPXXUBAKOT 6e3 NOBPEXOEHUN BPEMEHHbLIE
Harpysku oT OBWXeHUsi aBToTpaHcnopTa, coctasnset 0,80 m;

- B Clydae NOoCTOAHHOIoO ABMXEeHNUA aBTOTpaHCNopTa MUHUMallbHasA rny6v|Ha YKNnagku coCctaBndaeT 1 m.
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MPUMEYAHUE - B ocobbix cnyyasx rnybvHa yknagky AOIKHa onpeaensTbCA Ha OCHOBaHWW AMHAMWYECKUX U
TeNnnoBbIX pac4yeToB. B 3aBMCMMOCTM OT AMHAMMYECKUX HArpy3oK NMPOEKTUPOBLUUK TakkKe HasHa4yaeT cTanbHble
3alLMTHbIE TPYObI B NOA3EMHbIX Nepexoaax.

7.7 Bo Bpemsa YyNroOTHEHWs rpyHTa NOKPbITUS TPyObl AOMKHbI ObiTh 3alMLLEHbl OT MEXaHUYeCKoro
Bo3gencTeus. CTeneHb YNIOTHEHUS 3aCbINMHOMO rpyHTa AOSMKHA cocTaBnATb 95 % OT eCTeCTBEHHOro
COCTOSIHWSA TPYyHTa.

7.8 PasnuyHble BcromoraTesibHble KOHCTPYKLMW CeTeil (CMOTPOBbLIE KOMOALbI, HEMOABWKHbLIE OMOpbI)
HAOJDKHbI  ObITb MOCTPOEHbl A0 Hadana paboT no fokanbHoW u3onsumn. Ecnu  noctaBLimk
Npean30NMpoBaHHbIX TPYOOMNPOBOAOB NpedycMoTpes NpeaBapuTenibHy0 TENSOBYIO U30MALUIO CETH,
cBapka HEMoOABWKHbIX OMOP AOSPKHA MPOM3BOAMTLCS TOMBbKO MOCIe TOro, Kak ceTb OyaeT 3anofiHeHa
TEnnoHocuTeneM Ao TeMnepaTypbl, Tpebyemol NPOeKTUPOBLUMKOM, U GyAeT AOCTUIHYTO 3agaHHoe
Tennoeoe pacwvpeHne. CBapHble LWBbl [OO0MKHbI ObiTb BbIMNOSMIHEHbI TakMM 0Gpa3oM, 4YTOObI
pacTarvBatoLmne yCunmus, Bo3HMKaloLWMe Nocrne oOXnaxaeHus CeTu, He paspyllanu U He pacTarvBanu
CBapHbI€ LUBbI.

7.9 B cnyyae npegBapuTenbHO HaMNpsPKEHHBIX CeTel paspeluaeTcs pas3pesaTb CTanbHy Tpyby Tonbko
C NMOMOLLbIO YCTPOWCTBA AMNS CHATMS Harpysku (Hanpumep, B cllyyae paHee He CrpOoeKTUPOBaHHbIX
PUTUHIOB), MOCKOMbLKY pacTArvBatoLLee yCuIve B HECKOMBKO COTEH KH, B 3aBMCUMOCTM OT AMameTpa
TpyObl, NpUBEAET K TOMY, YTO oBpe3aHHble KOHLbI BYAyT pacrnofioXeHbl Ha pPacCTOSIHUU MPUMEPHO
40-60 MM, 1 3bdEKT OT NpeablayLLero NpeaBapuTeNbHOrO HaTsXKeHNs! Takke NCYEe3HeT.

7.10 B kaxgom crnydyae B OETOHHOW CTEHe TEXHMYECKOro Komogua AOMKHbl ObiTb YCTaHOBMEHbI
cTeHoBble Wwnanbl. CylecTByeT ABa BapuaHTa B 3aBUCUMOCTU OT TPeOOBaHWU 3akasymka:

a) ecnu 3akasuvKk He 3akasblBaeT BbIMOMHEHME CYXUX TEXHUYECKMX KOMOALOB, TO AOCTATOYHO, HO
abcontTHO HeOBXOAUMO BbIMOMHUTL NPOXOAbl YepPe3 3NeMEHTbl KOHCTPYKLMU M3 OPYrMX 3aLUMTHbIX
obonouek, NogaepKmMBaeMblX Ha KOHLAxX ABYMS PE3MHOBLIMU KOMbL@AMM.

[na npoxoaa yepes cTeHy npegycmaTtpuBaeTcs nonuatuneHosas Tpyba anuHon 400 mm, nmetowas
COOTBETCTBYHOLLUIA AMam eTp C nocrneayoLmMm pa3Mepom nocne 3awmutHon o6onoyku. MNpenmMyluecTso
9TOro peLleHUs 3akIoYaeTcs B TOM, YTO TpyGy nepexona MOXHO 3abeTOHMPOBaTb, YCTPAHUB TpEHUe
Mexgy ABymMs Tpybamu; 3awutHas Tpyba npeaBapuTenbHO M30NMpPOBaHHOW Tpybbl He 6yaer
noBpexaeHa, Tak Kak OHa onupaeTcsi Ha iBa PE3MHOBbLIX KOJbLA, PACMONOXEHHbIX HA KOHLE 3aLLUTHON
TpyOBbI.

BHyTpeHHWIN AnameTp NoNUaTUNEHOBOW UN MeTanIMYeckomn 3anTHON TPyObl 4OMKEH ObiTb Ha 20 MM
bornblle HapyxHoro gvameTpa Tpybbl. Ecnn npoxodbl B CTeHe HaxoAsaTcs psgoM C OTBOAamM, TO
MeTannuyeckas 3awmTHas Tpyba gomkHa MMeTb BHYTPEeHHUN AnameTp Ha 60 mm 6onblie. 3alwmtHas
Tpyba Jo/mkHa BbIXOAWTL 3a nNpegenbl CTeHKM AbiMoxoda Ha 50 MM ¢ 06enx CTOPOH.

b) Ecnu 3akasunk TpebyeT Cyxmx ObIMOXOO0B, TO ANd 3alMTbl OT MPOHUKHOBEHNS BOAbI OOIMKHbI ObITh
06opyaoBaHbl cneumanbHble NPoxoabl B CTEHE.

B nio6om cny4yae cB0OOAHbIE KOHLbI npoxoa0B AO0JNKHbI HAXOOUTbCA B MJTOCKOCTH, paCﬂOJ'IO)KeHHOIZ Ha
PacCToOAHNN OKOJO 20 cm ot BHyTpeHHeIZ CTEeHKM abiMoxoaa.

8 Tlpoknaaka TpybonpoBOAHbLIX ceTen
8.1 TexHonorns MoHTaxka Tpyb COCTOMT M3 CreayoLLmMX 3TanoB.:

—  Yknagka anemMeHTOB B TpaHLUE B COOTBETCTBMM CO CXEMOI MOHTaXa: 3anpeliaerca noanmpaTb
TPYGbl KAMHAMM, KUPMMYaMK, LLeBHEM UM MeTannMyeckumm aneMmeHtTamu. MakcmmarnbsHo OonycTumoe
YINOBOE OTKMOHEHWe MNpW MNPOKMagKke CeTU cocTaBnsaeT +3°; Mpu MPEBbILEHUN ITOTO 3HAYEHUs!
Heo6XxoaVMO yCTaHaBNMBAaTL MEXAY HUMU NPeaBapuTENbHO M30SIMPOBAaHHLIE KOMeHa.

—  WHpuBugyanbHas yknagka Tpy® Ha AepeBsiHHble UMM MeHOMNoNMypeTaHoBble MOoAYLKU Ans
yKnagKku, HaTarmeaHne Myt Ha KOHLIbl 3/IEMEHTOB.

—  3alluTHble KOMNayKky Ha KoHLAxX Tpy6 OOMKHbI CHUMAaTLCA TOMbKO nepes Hayanom cBapku, YTobbl
npefoTBpaTMTL NonadaHve B TPy6ONpoBo 3arpsi3HEHUIA UMK APYTX MaTepuaros.
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8.2 Bo Bpemsi cBapku Tpyd Heobxoaumo obs3aTernbHO 3almaTb U30MSLUMI0 3NTIEMEHTOB BRaXHbIMMU
TEKCTUNbHUMW MaTepuanamm unuv gpyrumm martepuanamu, 4tobbl NpefoTBapuTb MNOBpEXAeHue
M30MALUN UK 3aLMUTHON 0OOMOYKM.

8.3 O4eHb BaXkHO, YTOObI TEMMON30MALMNS UNK 3aLLMTHasi 000noYka He paspyLlannch BO BPEMSsI CBapKW.

MPUMEYAHWE - Mo TpeboBaHWiO 3aka3ymka WCMOMNHWUTENb AOIMKEH MPOBECTUM HepaspyLlLaloWwmni KOHTPONb
CBapHbIX LLUBOB C MOMOLLbIO FaMMa-CKaHUPOBaHUS 1, B 3aBUCMMOCTW OT pe3ynbTaToB, yCTPaHWUTb Ntobble AedeKTbl.

8.4 beToHMpoBaHWe paMku briaHua HeNOABMXHON onopbl 13 yronkosoro (L) unu asonHoro U-npoduns
B >kerne3006eTOHHOM GroKe CornacHo ¢ BbIGpaHHbIM BapUaHTOM.

8.5 MoHTax TennoBow kaMmepbl B COOTBETCTBUM C BbIOPaAHHbLIM BapMaHTOM.

8.6 npOBe/J,eHI/Ie ncnblTaHNA gasneHnem, ysegomrieHme rnocrtaslinka o 3aBepLleHnn pa60T C uenbto
BBOAa B 3KCNNyaTauuto nokarnbHbIX U3ONALNOHHbIX pa60T, OKOH4aTeJ1bHOe O(bOpMJ'IeHI/Ie npoToKona
McnblTaHNA gaBrieHnem.

8.7 lMpun pe3ke Npeamn3onMpoBaHHbIX TPYD MpPAMO Ha OOBEKTE CUrHanbHbIA NPOBOA AOIDKEH ObITb
3allULLEH, pe3ka JOoSMKHa MPOU3BOANTLCA TaK, YTOObI CUrHambHbI NpoBoA Obin Ha 15 cm AnuHHee
cBODOOAHOMO KOHLa M3onsLmu.

8.8 lNocne kaxgow peskn cBexecpesdaHHas NOBEPXHOCTb TENNomsonsaunyM gormkHa ObiTb obpaboTaHa
CTEKINOBOJSIOKHOM UMW APYrMM BOAOOTTaNKUBaoLWwnM MaTepuarnom.

8.9 KaTteropmyecku 3sanpeljaetca pesaTb NpeaBapUTENbHO WU30NMPOBAHHbIE 3NEMEHTbl (M3rnbbl,
OTBETBMEHMS, YKOPOYEHUsi, MecTa KpenneHusl). Paspewaetca pesaTb npegBapuTenbHO
N30NMpOBaHHbIE TPYObl TONBKO B COOTBETCTBUN C NPUBEAEHHBIMUN BbiLLE NHCTPYKLUUSIMUA.

9 PeMOHTHbIe 1 pecTaBpaLMOHHble paboThl

9.1 PaboTbl NO PEMOHTY W BOCCTAHOBIIEHWUIO TEMMOBLIX CETEW, W30NMPOBAaHHBLIX W3OMsAUMEn K3
BCMEHEHHOrO nonuvypetaHa W MONWSTUIIEHOBOW 06OMoOYKM, a Takke npu  UCMONb30BaHUU
HemeTannuyeckux Tpyb, B TOM uucne TMOKMX, [OJDKHbl  BbIMOMHATLCS — cheuuanuctTamu
SKCMMyaTUpYOLWENn OpraHu3aumm WnM PEMOHTHbIM MEPCOHANIOM, WMEILMM COOTBETCTBYHOLLYHO
KBanumKaLuno 1 AONYCK K BbINOMHEHWIO paborT.

10 Pa6oTbl NO Tennousonsiuum, 3arpyske-pasrpyske Tpyo v cneumanbHbIX
3f1eMeHTOB

10.1 Tpy6bl (npamble Tpybbl) 1 cneunanbHble 3NeMeHTbl (OTBOAbI, HEMOABWKHbIE ONOPLI, OTBETBIIEHMS)
TENmon3oNMpoBaHbl XECTKOW NMONMYPETAHOBOW NEHOW, codepXallen Monvor, nusouuaHaT, C HU3KUM
copepxaHueM ppeoHa, neHa He cogepxuT CO2 co cpeaHen NPOBOANMOCTbIO NONNYpPEeTaHOBOWN NeHbI
mexay 0,022 - 0,026 B1/m K npu Temnepatype t = +50°C, pesynbTaTbl COOTBETCTBYIOT MOMOXEHUAM
SM SR EN ISO 8497.

MPUMEYAHWE - Mepepn ycTaHoBKOW cneLmanbHbIX TpyO U 3NeMEHTOB UX CrieayeT O4YUCTUTbL 06e3KNPUBAIOLLMM
pacTBopuTenem, 06e3xMpuTb GEH3UHOM U yalT-CIMPUTOM, 3a4UCTUTL NPOBOMOYHON LLIETKON, 3arpyHTOBaTh B [iBa
CINoS, YCTAHOBUTb Pacnopk/ U NMONIMSTUIIEHOBYHO BbICTYN006pasHyto Tpyoky. Mocne BbINOMHEHUSA 3TUX onepauui
yaaneHve Harapa npou3BoauTCs C MOMOLLbIO cneumanbHbiX KOMMBITEPU3NPOBAHHbLIX YCTAHOBOK.

Tepmomn3onsums 3almLLeHa XeCTKON NoNMITUNEHOBOW TPYOOM BbICOKON NOTHOCTU. YTOObI M3bexatb
OTCblpeBaHuWs TENNON30MALMM NPU TPAHCMOPTUPOBKE U XPaHEHUM, KOHLLbI 3aLLMLLAIOTCS CUITOMNIIAacTOM.

10.2 Mpu norpyske, pasrpy3ke M ykrnagke 3rieMeHToB TpybonpoBoaa He AOIMKHbI MCMOJSb30BaTbCs
KPIOKW, KaHaTbl, Lenu, MpOBOMOKa, KaHaTbl, TPOCbl W Apyrve rpy3o3axBaTHble MpucrocobneHus,
KOTOpblE MOFYT MOBPEAUTb BHELLHIOK MOSNIM3TUIIEHOBYH 0B0MOYKY (MM CTanbHOW 3aLLUTHBIN CIOW),
CroVi TeNnoun3oNALMU U3 BCMEHEHHOTO NonuypeTaHa v NofM3TUIIEHOBO 0GOSIOYKM.
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10.3 XpaHeHue

10.3.1 lMpu pgnutenbHOM XxpaHeHun (6onee AByX Hepenb) Tpyd M anemMeHTOB TpybonpoBOAOB C
Tennousonsdunen n3 B neHononvypeTaHa n nonv nonmMaTureHoBom 060104Ko HE06X0AMMO 3almaTb
MX OT NPSMOro BO3OENCTBUSA yrbTPadnONeToBbIX NTyYen.

10.3.2 KoHubl 311eMeHTOB TpyGOMNpPOBOAOB AOSMKHbLI OblTh 3alMLLIEHbl OT MPOHWKHOBEHWUSI Bnaru u
MOCTOPOHHMX BKrMoYeHWid. [pyu 3ToM HeobXxoOMMO nNpedoTBpaTUTb MPOHUKHOBEHME BOAbl B
MonMypeTaHOBYIO U30NSLMIO U HE AOMYCKATb 3arpsi3HEHUS] BHYTPEHHEW NMOBEPXHOCTM TPYObI.

11 3awmTa oKpyxarowen cpeabl

11.1 OTxofgbl NonMypeTaHa 1 NoNUITUNEHa A0MKHbI ObITb BbIBE3EHbI 4115 NOCNEAYHOLLEro 3aXOPOHEHMS
B MecCTax, YTBepXXAeHHbIX VIHCneKumen No oxpaHe OKpy»KatoLLen cpeabl B COOTBETCTBUM C NpoLieaypon
cbopa, TpPaHCNOPTUPOBKN, HEUTPANM3auun U yTUNU3aunum TOKCUYHbIX MPOMBILLIEHHbBIX OTXOO0B.

12 lMpoBepku
12.1. Pab6oTbl, NpegLlecTByOLUE NOKaNnbHOW N30NALUN

12.1.1 TMepep Ha4yanom rokanbHOW MW3ONSALMM MOAPSOYMK [OSPKEH NPeAcTaBUTb crneayome
AOKYMEHTbI:

- NpoTokosn 06 UCMbITAHUK Ha FEPMETUYHOCT;

- npoTokon 06 MWCNblITaHUSIX Ha pacliupeHne unu npeaBapuTeNibHoe HaTsbkeHue (ecnu
NPYMEHUMO);

- cepTUdmKaT kavecTBa 6€TOHa, 3anMTOro B aHKepHble BroKM (DUKCUPOBAHHBIX TOYEK;

- NPOTOKON 0 caadve-npuemke paboyen NOBEPXHOCTH.

12.1.2 MNpu cocTaBneHUM W MOANUCAHMN akTa MpueMkn paboyelt NOBEPXHOCTM Heobxoaumo
MPUCYTCTBUE YMONIHOMOYEHHOrO IMuUa CO CTOPOHbI nomny4vatens (0OblMHO HauvanbHMKa ydyacTtka).
YNonHoMouYeHHble nuua oT OeHeduumapa, MOCTaBLUMKA W CTpOUTENs [OOMKHbI NPOBEPUTH
NpaBWUMbLHOCTb YCTAHOBKU B COOTBETCTBUU C NMPOEKTOM.

12.1.3 Yepes kaxgble 100 MeTpoB BAOMNb CETU AOIMKHO ObiTb MPEAYCMOTPEHO 3MEKTPOCHAGXEHMe
(220B - 10 A).

ABTOMOOWMBHBIN TPAHCMOPT Maccon 1 TOHHA [AOIMKEH MMETb BO3MOXHOCTb NOAbEexaTb K CeTu Ha
paccTtosiHue He meHee 10 M yepes kaxable 100 meTpoB
BOOSb CETU.

Tonbko npu coGnOAeHUM BbllleyKasaHHbIX KPUTEpUEB nNpeacTaBUTENb KOMMaHMU-NPOU3BOAUTENS
npuvHUMaeT paboyyto 30HY ANS Havana foKanbHbIX M30MNSUMOHHBIX paboT. Pacxoabl, BO3HMKLLME MO
BMHE 3aCTpOoWLLMKa MNW MonyyYaTens ycryr 3a He MpUHSATble y4acTku paboT, 6yaoyT BO3MoXeHbl Ha
BMHOBHbIE CTOPOHbI.

12.2. Pa6oTbl, BbINOMHAEMbIE MOCIe 3aBepLIeHUN JTIOKanbHOW U30NALumn
12.2.1 I'Io,u,nmcaHme akKTa caayvun-npunemMksm nocrtaslMKOM Ha MecTe B MNPUCYTCTBUU CTpouUTena u
OeHedmumapa. NpoBepnTb KAYeCTBO BbIMOSTHEHHBIX PaboT U UX peanuM3aumio B COOTBETCTBUU C

NPOEKTOM.

12.2.2 Ons noa3emHbIX ceTeil HeoB6X0ANMO MPOBEPUTL YCTaHOBKY 3aLUMTHBLIX TPYD Ha Kaxkdon waxTe u
Ha BbIXOJe Ha NOBEPXHOCTb B MECTax NnepeceyeHunst CTeH.

[MpoTokon caaym paboyen NOBEPXHOCTU AaET COrfnacue Ha NoKpbITUE CeTu.

12.2.3 TpyObl NOKPLITL FPaHYNMPOBAHHBIM MaTepuarnom, TOofLWMHa 3Toro crnosi Ha Tpybax ot 100 Mm
(DH < 200 mm) go 150 mm (DH = 200 mm).
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12.2.4 Tlo kpato nec4aHoro crios nepes NokpbITUEM 3eMen JOMKHa ObiTb yNOXeHa MapkupoBayHasi
neHTa ¢ Hagnucblo « TennoBble Tpybbli» B COOTBETCTBUU C TpeboBaHMAMM.

12.2.5 [ns 3aBeplleHNs MOKpbITUS OydeT WCnonb3oBaH [PYHT, KOTOpbIM GydeT 3acbinaH,
COOTBETCTBYIOLLAA 3achiNka COrMacHO NPOEKTHOW AOKyMeHTaumn coctasnsieT 95%.

12.2.6 Ctpoutenb He OyaeT nokpblBaTb CEeTb [0 TeX MOp, Noka MOCTaBWMK (MPOEKTUPOBLLMK),
B6eHedmumap He NPOBEPAT KAYECTBO PaboT MM He ByaeT NoANMCaH akT caadun-npUeMKN, 3aknioYeHHbIN
MEXAY KOHTPONUPYHLMMM OpraHaMp, Tak Kak 3TO BeAeT K aHHYNMPOBaHWUIO rapaHTuu.

12.2.7 Mpwu cTbikoBKe TPYD BCTbIK AomkHA BbiTb NpoBeaAeHa TaTenbHasi poBepka BHYTpY TpyObl As
yaaneHus nobbiX NOCTOPOHHMX NPEaMETOB, KOTOpble MOTYT Bbi3BaTb MNOBPEXAEHWe TennoBbIX ceTen,
Aaxe ecnu Tpyba BbiBefeHa M3 aKcnnyaTaumm.

12.3. Mpoknagka n cBapka Tpyo

12.3.1 TexHonorua ceapku paspabaTbiBaeTcs Ha OCHOBe YTBEpPXOEHHbIX Mnpouenyp ceapku. Mepen
Hayarnom BbINOMHEHUA TEnnoBOW CeTM HeobXoaMMO MPOBEPUTb, YTO MaTepuarnbl COOTBETCTBYIOT
pa3Mepam 1 UMEeIOT XapaKTEPUCTMKN B COOTBETCTBMMN C TEXHUYECKUMU apryMeHTaMu, cTaHaapTamy unm
HOpMamu NpPouU3BOACTBA.

12.3.2 YyacTku Tpy6 1 nNpeaBapuTenbHO U30NMPOBaHHbIE 3MTeMEHTbI AOMKHbI OblTb OTLEHTPUPOBAHBI
ANs NpeABapuUTeNbHOM TOMEYHON CBapKuU MO BCei Tpacce TakMm obpasoMm, YTobObl Ae-nerMpoBaHue,
M3MepeHHoEe Ha NOBEPXHOCTM TPYObI, He npeBbiwano 10% OT TONWWHBI CTEHKU TPYGbI.

12.3.3 [Ona obecneyeHnss npocTpaHCcTBa nog Tpybamu WX YyCTaHaBNMBAKT B TpaHLWeEW Ha
nonvypeTaHoBbIE OMOPbI UITN MELLKM C NECKOM, pa3MeLLEHHbIE C UHTEPBAIIOM He MeHee 2-3 M.

12.3.4 VIaMeHeHWe HanpaBrieHUst XeCTKMX TPYD [AOMKHO OCYLeCTBMAATLCA C MOMOLLb COOpHbIX
0TBOAOB UNU noBopoToB. OTBETBNEHWS, KOTOPbIE HE HAXOAATCS BOMM3M HEMNOABWXKHBLIX OMOP UK
nocepeavHe Mexagy KOMMeHcaTopamu, OO/KHbl OblTb cOenaHbl Takum o06pas3om, 4TOOblI CuMbl
paclmMpeHns Mornm GbITb NOMMOLLEHbI.

OTtBeTBNEHNS B pacnpeaenntesibHoOmM pr60I'IpOBOﬂ,e OOIMKHbI ObITb cAenaHbl Takum o6pa30M, 4yTOObI
obecneuntb Haanexawlyo BEHTUNAUMIO N JpEeHaX.

12.3.5 DneKkTpoabl unu cBapodHasi NpoBorioka And Tpyd M3 YepHOW cTanu SOMKHbI COOTBETCTBOBATh
SM EN ISO 1071 1 SM EN ISO 20378, ons ounHKoBaHHbIX TPYO AN CBapKU OOMKHbI UCMONb30BaTLCS
3MNeKTPOAbl, YKa3aHHble MOCTaBLUMKOM Tpy6.

12.3.6 TpyGbl JOMKHbI BbITh OTpe3aHbl Ha TPeGyeMyto ANWHY B MIOCKOCTW, NEPNEHONKYNSPHOA ocu
TPYyObl, MEXaHWYECKUMU CPeacTBaMU, kpasi TpYO AOMmKHbI ObITh OTLLNNGOBAHbI.

Mocne peskn ¢ 060MX KOHLIOB CoOeaUHAEMbIX TPYO AOMKHbI ObITh yaaneHsl TENNON30MsLMs U 3aLUTHas
obonoyka gnvnHol He bonee 25 cm.

12.3.7 CBapuBaeMble NOBEPXHOCTU [AOMKHblI OblTb NpeaBapUTENbHO OYWLLEHbI B COOTBETCTBMU C
TEXHoMorven NponssoacTsa paboT Ana obecneveHns Haanexallero Ka4ecTea CBapHbIX COEAMHEHNIA.
FeomeTpus 1 paamepbl CBapHbIX COEANHEHMWI JOMKHBI COOTBETCTBOBATL AEWCTBYIOLLMM HOpMaMm. MNpu
M3rOTOBMEHWUU LUBOB CriefyeT no BO3MOXHOCTW UCMOMb30BaTb CYLLECTBYOLIMIA CKOC UnK, B cCryyYae
BbINONMHEHNs paboT Ha MecTe, TpaccupoBaTh 1 pe3aTb TPyObl C NOMOLLbIO LAGNoHOB.

12.3.8 BbICOKOCKOPOCTHbIE LUNUGOBArNbHbIE MalUMHbI AOMKHbI  MCMONb30BaTbCA ANA  YAaneHus
3ayCeHLIEB 1 C NOMOLLBIO abpasmBHbBIX OMCKOB ANs CO3AaHust NpaBunbHon dacku. Ceapka B Tpu crnosi
C MPOMEXYTOYHOW MOMMPOBKOM C UCMOSb30BAHMEM 3MEKTPOAOB, NOAXOAALMNX NO pasmepy (2,5; 3,5; 4)
M KayecTBy.

12.3.9 CBapoyHble paboTbl OJKHBI BbIMOMHATLCSA TOIBKO NPY TEMMepaType OKpy>KalLen cpefbl He
Huxke 0°C n nocne npeasapuTenbHOW NPOBEPKU KAYECTBEHHOW NPUIOAHOCTU YTBEPXKAEHHOrO npoLiecca
cBapkm Tpyd, npu 3TOM Heobxoammo ybeauTbCsl, YTO OCHOBHbIE W NpUCaAfOYHble MaTtepuanb
COOTBETCTBYIOT yKa3aHHbIM B YTBEPXKAEHHOM TEXHMYECKOM MacnopTe U cepTudmkaTax kayecTaa.
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HaHecuTe nepBbIl CrIOM 3MEKTPOCBAPKM 3Ur3aroobpasHbIM OBUKEHMEM 3NEKTPOAa, TOMLMNHA CIost He
OOJDKHa npeBbiwaTh 3 MM.

12.3.10 YpanuTe LwnakK, OYUCTMTE CBAPOYHbIA LIOB, BU3yanbHO MNPOBEpbTE Hanuune AedeKToB,
obpexbTe HannaBMnEeHHbLIM CrOM W MpaBUNIbHO ero BoccTaHoBuTe. [locrneaywolime crov AOSHKHbI
HaAHOCUTLCS TaKNM e 0bpa3oMm, Kak U NepBbIi.

12.3.11 CBapHble COeAUHEHUs] OLMHKOBaHHbIX TPYyO (Maiika) AOMMKHbI BbIMOSHATHCS crieumanbHbIMK
anekTpoAamMun U3 matepuana Ha OCHOBE Meau, KOTOpble AOIMKHbI BbITb N3rOTOBMEHbI NpY TeMnepaTtype
NMaBneHuns, He BNUSIOLLEN Ha 3aLLUMTHOE LIMHKOBOE MOKPbITHE TPYObI.

MpoBepka cBapHbIX COEOUHEHUIA OCYLLECTBMSIETCS MyTEM BU3yanbHOrO OCMOTPa, paspyLlaroLimx
UCMbITaHWI, HepaspyLlaloLMX CCreaoBaHWin U rMapaBAMYecKMX UCMbITaHUIA JaBNEHNEM.

12.3.12 Knacc kayecTtBa CBapHOro wBa AormkeH O6biTb I, ang yero Heobxooumo wucnonb3oBaTb
YNOMHOMOYeHHbIX cBaplwmkoB INST (HaumoHanbHas MHCMEKUMA MO TeXHUYeCKOMY Haasopy), Kak
yKasaHo B AeNCTBYIOLLNX TEXHUYECKNX NPEANNCaHUSIX.

[MO3MUMOHHbBIE CBapHbIE LUBbI AfS 3aBEPLUEHUS CEKUMIA U TPYO O0SMKHbI BbINOMHATLCSA TONBKO Nocne
TOro, Kak coeauHseMble Cekuun Tpyb HaxoAunuchb Npu TeMnepaType OKpy>KaloLlen cpeabl B TedeHue
He MeHee 4 yacos.

12.3.13 MyHuManbHoOe paccTosHUe MexAy ABYMS nocrefoBaTefibHbiMWM CBAapHbIMU LUBAMW OOSMKHO
ObITb He MeHee 50 mMm. NMpucagoyHbIM MaTepuan, Ucnornb3yembld AN CBapKku, AOMKeH ObiTb BbIGpaH
Takmm obpa3om, 4ToObl OH COOTBETCTBOBAST OCHOBHOMY MaTepuany 1 npoueccy cBapku, obecneumsan
TOT K€ XMMUYECKWNIA COCTaB U MEXaHUYECKMe CBOMCTBa B CBAPHOM LUBE, YTO U MaTepuan Tpyobl.

MPUMEYAHWE - NpucagoyHbin maTepuarn, nCnonb3yembli Npy cBapke, AOMMKEH CONPOBOXAATLCA cepTUdukaTom
KayecTBa, BblAaHHbIM W3rOTOBUTENEM, U COOTBETCTBOBATb TEXHWYECKUM YCIOBUSIM, MpaBuriam KOHTPOMs
KayecTBa, Mapk1pOBKW, MOCTaBKN U AOKYMEHTaUnW, n3noxeHHslMm B TpeboBaHnax MHCT.

12.3.14 3nekTpoabl AOMKHbI XPAaHUTBLCSA B CYyXMX MeCTaX, 3allMLLUEHHbIX OT CbIpOCTH, CBapka MOKPbIMU
anekTpodamu 3anpelwjaetcs. Paboune mecTta [oMKHbI ObiTb 06OpYAOBaHbl MevYamMu Afs CYLLKW
9MEeKTPOAOB, a 3MeKTpPoAbl AOSMKHbI XPaHUTbCA CBapLiMKamMu BO BpEMsi CBapku B repMeTUYHbIX
obonoykax, OObIMHO MeTannMyeckux, Ans COXPaHeHMs KX Tenna B KUCIOPOAHO-aueTUrIeHOBOM
nnameHn. SNekTpon, HaxoA4AWMNIACS B MEPBOM KOHTaKTe C OCHOBHbIM MaTepmnarnom, A5 Ka4eCTBEHHOro
CBapHOro LWBa A0MKeH UMeTb MUHUManbHy TemnepaTypy 70-80°C.

12.3.15 TlpucagoyHbii MaTepuan mnocre CBapkM AOfMKeH ObiTb KOMMAaKTHbIM, He [OOIbkeH ObiTb
NOPUCTbIM, He OOSMKEH MMeTb TPeLwMH Unv paspbiBOB BAOMb CBAPHOrO LUBA, CBapHble COeAnHEHNd
NpPoOBEPAIOTCS B COOTBETCTBUM C OAEACTBYHOLLMMN TEXHUYECKUMN NOSTOXKEHNSMU.

12.4. TlpoBepka UCNOSNHEHUS

12.4.1 CeapHble LWBbI AOIMKHbI OblTb NPOBEPEHBI:
a) BHELUHMM OCMOTPOM;

b) HepaspyLLalLUM KOHTPONEM;

C) rMapaBnyeCcKnM UCMbITaHMEM AaBIIEHNEM.

12.4.2 MNpoBoguMble UCNbITAHNUSA:

MPUMEYAHUE - Bce ucnbitaHnsi BO BPeEMs U NOCIe MOHTaXHbIX paboT A0MKHbI NPOBOAUTLCS B COOTBETCTBUM C
nonoxeHnamn NCM G.04.07.

a) XonogHoe ruapaBiMYECKOE WCMbITAHWE [OaBfEHWEM [OJPKHO MPOBOAMTLCA OO0 BbINOSIHEHUS
MECTHOW N30MSLMU N YCTaHOBKN OUTMHIOB, Nog aaeneHmem 1,5 x Pn, Ho He meHee 9 gaH/cmn (krc/cmn)
anga 1py6 guametpom go 1000 mm. Tpyba gormkHa HaxoguTbCcsa Nod gaBneHnem B TedeHne 30 MuH,
nocre 4ero, Korga gaBneHne cHmxaetcs Ao paboyero, Tpyby ocmaTpumBatoT 1 MPOCTYKMBAKOT CBApHbIE
LWBblI MONOTKOM BecoM 1,5 kr. TpyGa ocTaetcs nof STMM [aBneHWeM B TeyeHue He meHee 12 yacos.
McnbiTaHne cuMTaeTcs yaoBNeTBOPUTENbHbBIM, ECIIU BO BPEMS UCMbITAHWSA JaBleHne B MaHOMeTpe He
nagaeT U LWBbl He HaMoKaloT. Ecnu Bo BpeMsi UCMbITAaHUSA B CBapHbIX LLBax obHapyXeHbl AedekTbl, nx
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cnegyeT yCTpaHUTb U NMOBTOPUTb UCMbITaHWe. PesynbTaTbl UCMbITAHUA OOMKHbI OblTb 3aHECEHbI B
NPOTOKON UCMbITaHUMA.

b) [NpoBepka MexaHW4eCcKon YacTu TENMOBbLIX CeTel AoIMKHa ObiTb 3aHeceHa B NPOTOKOI UCTbITaHUIA.
MpoBepsieTca BbLINONHEHNEe MeXaHWYeCcKoN YacTh B COOTBETCTBUM C KOHCTPYKLMEN, nepemelleHme u
T.0.

12.4.3 NcnbiTaHne XONoAHbIM rMapaBnmMyeckum aBneHneM Ha repMeTUYHOCTb CYMTAETCH YCNELLHbIM,
€CIn BO BPeMSsI UCMbITaHUs NOTepst AaBneHus He npesbiwaeT 0,2 gaH/cmn.

Bo BpemMAa ucnbiTaHUA I'IOTpe6I/ITeJ'IbCKVIe YCTAHOBKM OOJTKHbI ObITb pasgeneHbl repMmeTunvHbIMU
3anopHbIMU KrnanaHamMmun Unu rnyxmmm d.)J'IaHLI,aMI/I.

PesynbTaTthl BCeX UCMbITAHWIA AOMKHbI OblTb 3aHECEHbI B NMPOTOKOI UCMbITAHUNA.
12.5. WUsonsauusa Tpyo

1251 Tpybbl w cneunanbHble 3nemeHTbl (M3rMbbl, TOYKM  KPEMmneHus, OTBETBMEHWS)
TENMnoM3oNNPYITCH XECTKUM MNEHOMNOMNMYypeTaHOM C MakCMMarnbHOW cpegHer MNpOBOAMMOCTLIO
neHononuypetaHa < 0,027 B1/MK npu Temnepatype t = +50°C, pesynbTaTbl COOTBETCTBYIOT
OEeVCTBYIOLLMM TEXHUYECKUM HOPpMaM.

12.5.2 lMNepen HaHeceHMeM MeHbl TPYObl M creuuanbHble 3NeMeHTbl AOMKHbl ObiTb OYULLEHBI
NeplorMHonom, obeaxunpeHbl GEH3VMHOM W yalT-CMUPUTOM, 3ayulleHbl MPOBOMOYHON  LLETKOW,
3arpyHTOBaHbl B [Ba CMos, YCTAHOBMEHbI pacrnopku M MONUaTUNeHoBas 3awuTHas Tpyb6a. Mocne
BbIMOMIHEHNA STUX oOnepauuid yoaneHue 3arpA3HeHuid NpPou3BOAMTCS C MOMOLLLIO creumanbHbIX
KOMMNbOTEPU3NPOBAHHBIX YCTaHOBOK.

12.5.3 Tennousonduusa 3awmiieHa TPyOOM U3 XKECTKOro MOMNuWITUMEHA BbLICOKOW MMoTHocTWU. Bo
nsbexaHne OTCbipeBaHWUS TENnOM30MsAUMU MPU TPaAHCMOPTUPOBKE M XPaHEHWM KOHUbI 3aluwaioT
CTEKMNonNnacT1KoMm.

12.5.4 MNpepBapuTenbHas u3onaums y4acTtkoB TPy 1 OUTMHIOB NPUBOAMT K 3HAYNTENBHON 3KOHOMUM
paboyen cunbl, Tak Kak paboTbl Ha 06beKTe CBOAATCH K COEQUHEHNIO MeTannmyeckmx Tpyo, nposepke
CTblKa Mb3 - 0BOMOYKM M 3aKayke MeHomnonuypeTaHa B KOMbLEeBOE MPOCTPAHCTBO MEXAY HUMU U
pabodert TpyboW.

CTblkn OOMKHbI ObITb M30JIMpoBaHbl N 3arepMeTmn3npoBaHbl C NMOMOLLbIO TeX Xe U30NAUNOHHbIX WU
3allUTHbIX MaTtepunanos, 4To 1 Onsa OCHOBHOWN pr6b|.

12.5.5 MoHTax AOMKEH BbINOMHATLCA B COOTBETCTBMU C NMPOEKTOM, peKOMeHAaunsiM1 Npon3BoaMTeENst
n ¢ yyetom nonoxeHuni NCM G.04.08 n CP G.04.05.

MPUMEYAHWE - PekomeHnayeTcs cneuuwanvanpoBaTb MNepcoHar, KOTopbii OyaeT 3aHMMaTbCsl MOHTaXoM U
M3onaumMen gaHHoro Tuna TpybonpoBOAOB, WM MPOBOAWUTL U30MNSLMIO NOA HEMOCPEACTBEHHLIM PYKOBOACTBOM
cneynanucToB KOMMNaHUN-NOCTaBLLNKE.

12.6. [peHax TennoBbiX CETEN

12.6.1 Yto6bl 0becneunTtb ApeHax TENNOBOW CeTW, CeTb AOIMKHA OblTb MPONOXEHa C MUHMMAIbHBIM
ykroHoM 2 % anst Dn < 100 MM 1 MuHMMarnbHbIM yknoHom 1,5 % ans Dn > 100 mm.

12.6.2 B MMHMMAanbHbIX TOYKax TPYObl AOMKHbI OblTb OCHALLEHbI OPEHAXKHBIMU KpaHamu.

12.7. ApwmaTtypa

12.7.1 Apwmartypa, ucnonb3yemass Ha Tpacce CceTW, AOSDKHa COMNpoBOXAaTbCHA cepTudmkatamm
kavecTBa, BblAaHHbIMW 3aBOAOM-U3rotosuTenem. lNepen ycTaHOBKOW B CeTb apmatypa AofkHa ObiTb

ovulieHa n npoeepeHa Ha ucnbltatesibHOM CTeHae.

9710 gomkHO BbITb caenaHo ¢ 0beunx CTOPOH 3aTBOpa U BEHTUNA ona obonx cny4aes:
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- C NOOHATHIM 3aTBOPOM (BEHTUNEM);
- C OMyLLEHHbIM 3aTBOPOM (BEHTUNEM).

12.7.2 ApmaTypa 1 akceccyapbl OOMKHbl OblTb YCTaHOBIIEHbl B COOTBETCTBMU C MOMOXEHUSMU
aencTeyowmx HopM. lNepen BBOOOM B 3KCMfyaTauumilo BCA apmaTypa OofpkHa ObiTb noaBeprHyTa
YHKUNOHANbHON NpoBeEpKe, YTOObI YDeanTbCs, YTO OHa He yXyALLMnack HAaCTONbKO, YTOObLI MOCTaBUTb
nof yrposy ee TeEXHNYECKNEe N Ka4eCTBEHHbIE XapaKTEPUCTUKN.

12.7.3 ApmaTtypa [OomkHa ObiTb YCTaAHOBfiEHa B TOJIOXKEHUSIX, COOTBETCTBYIOLIMX HOPMarbHOM
aKcnnyartauuu, ¢ cobniofeHMeM HanpaBneHnst MOTOKa, ykasaHHOro CTPESIKO Ha Kopryce apmaTypbl.

He AonyckaeTcqa yCTaHOBKa apMaTypbl LUTOKOM BHUS.

12.7.4 Tlocne ycTaHoOBKM pe3bbOBOW apmaTtypbl M3MULIKA MakNU U CBUHLIOBOM CYPWUKOBOW Kpacku
OOIMKHbI ObITb YAaneHsbl.

12.7.5 MNepepn ycTaHoBKOW cpnaHubl OUTUHIOB U KOHTPdnaHLbl A0MMKHbI ObiTb OYMLLEHBI MTPOBOIOYHON
weTkon. Bce puTUHIM AomkHbI OblTb YCTAHOBMEHBI B 3aKPbITOM MOMOXEHUM.

12.7.6 lMonoxeHne apmaTypbl [OIHKHO ObITb MpOBEpeHo, 4YToObl 06ecneunTb BO3MOXHOCTb
MaHEeBpPMPOBaHUs, NepemMeLLeHNs MOABMKHBLIX YacTei U YaCcTUYHOrO WM MOMHOro AeMOHTaXka Ans
TEXHUYECKOro 06CNYXMBAHUS 1 PEMOHTA.

13 Mepbl N0 NpeAoTBpPALLEHUIO U TYLLEHUIO NOXapoB

13.1 [o Hayana pabGoT HayanbHUK Opuragbl OOMKEH MPUHATbL Mepbl MO CO34aHMI0 HOPMarbHbIX U
GesonacHbIX YCNOBWI NMpeaynpexaeHust U TyLleHUs1 noXxapa Ha BeCb nepvod npoBeaeHust paboT B
COOTBETCTBUW C AEWCTBYIOLLMMU NpaBUnamMu npeaynpexneHns 1 TyLeHnUs noxapa.

13.2 PekomeHAOyl0TCH HEKOTOPbIE MepbI, KOTOpble HE0H6XO0ANMO NPUHATD:

- 06y4eHne 3aKOHHO CO34aHHOW rpaX4aHCKOWM MNOXapHOW KOMaHApbl;

- OCHalleHne obbekTa NPOTUBONOXapPHbIM 060pyAOBaHNEM B COOTBETCTBUM C HOPMaMu;

- NoCcTosAAHHas oxpaHa 0bbekTa;

- obecneyeHne NOCTOSAHHOW TeNeOHHOM CBA3N ANA HEMEAIEHHOro onoBeLleHns MeHepanbHoro
WHCNeKTopaTa No YpesBblYaHbIM CUTYaLNAM;

- BO usbexaHune HexenaTernbHbIX SBMEHWA MpU NMPOBEPKE AaBIEeHUS BOAbl B OTOMUTENbHbIX
yCTaHOBKax HEOOXOAMMO OTKMOYUTL 3MeKTpoobopyaoBaHWE ANsl OCBELUEHUA W MUTaHWUA B
COOTBETCTBYIOLLNX 30HAX.
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MpunoxeHue A
(nHdopMaLMOHHOE)

MuHuManbHble pacCTOAHUA OT TENJIOBbIX CeTer C NpeABapUTeNbLHO
M30NIMPOBaHHbIMU TPY6ONpPOBOAAMMU, NPOSIOXKEHHBLIMU HENOCPEACTBEHHO B

3emne, A0 APYrMX YCTaHOBOK UNM1 30aHUN

CnpaBOYHbIN 35IEMEHT

MuHumanbHoe pacctosiHue [M]

no BepTUKanu

no ropu3oHTanun

[lo ronoBku penbcoB Xene3HbIX 4opor cornacHo
SM EN 15273-2+A1
[lo Bepxa npoesaxen 4actn asToMOOMIbHON 5
aoporu
[o Bepxa newexogHbIx gopor 2,2
[1o yacTen KOHTaKTHOW ceTn TpamBas 0,3
To xe, Tponnenbyca 0,2
[lo BO3QYLUHBIX NUHWUIA anekTponepeaayn npu
HanbonbLUen cTperne Npo- Beca NpoBOAOB
npv HanpshXeHuu, KB:
o1l 1
Cebliwe 1 go 20 3
35-110 4
150 45
220 5
330 6
500 6,5
OnekTpnyeckne unu TenedoHHbIe Kabenm
H (rnybuHa npoknagkmu) < 1,50 m 0,50
H (rnybuHa npoknagku) > 1,50 m 0,2 0,60
[[a30npoBOA HM3KOrO, CPEAHErO UM HU3KOro
W cpefHero AaBneHus - 0,60
®dyHgameHT  uwnuM 3asemrnieHne  ctonba
BO34YLUHON NNHWK anekTponepegayn 20
HOMWHAIbHbLIM HaMNpPsPKEHWEM MEHee Wnu '
paBHbiM 1 kB
Onopbl HAaPY)KHOrO OCBELLEHUS NN ONOopbI,
noggepXxuearlime npoBoga TpaMBalHbIX, 20
TPONNenbyCHbIX U  TenegOHHbIX JUHUNA, ) ’
CBETOOpPhI, PEKNAMHbIE LUTHI
0,3
no,
KaHanusaunoHHble TpyObl A 0,60
Npeam3oNMpoBaHHbIMU
TpybGamu
MonnaTuneHoBble ra3oBble TPyObI - 1,00
[o BogonpoBoaa, BOOOCTOKA, ra3onpoBoAa, 0,2
KaHanvsaumu
[lo 6poHMpoBaHHbIX kabenewn cBaA3n 0,5
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o MuHumanbHoe pacctosiHue [M]
CnpaBoOYHbIN 3NIeMeHT

no BepTUKanu Nno ropM3oHTanm
[o cunoBbix © koHTponbHbIX kabenen | 0,5 (0,25 B CTECHEHHbIX
HanpsxeHuem o 35 kB YCNoBusX) - Npu

cobnioge- HuM
TpeboBaHui Npumeya-

HUS, No3. 5
o MacoHanosIHEHHbIX kabenen | 1,0 (0,5 B CTECHEHHBIX
HanpsbkeHmem cBbiwe 110 kB yC- NOBMSAX) - NpU
cobntoaeHumn
TpeboBaHuin
npumMeyaHus, nos. 5
[o 6rnoka TenegoHHOM KaHanusaumm unu 0,15
00 6poHMpoBaHHOro kabens cesA3u B Tpybax
[o nopowBbl PenbCOB XKemnesHbIX Aopor 1
NPOMBILLMIEHHbIX NPeanpUaATUA
To xe, enesHbix gopor obLiern cetn 2
Oo Bepxa [OPOXHOro NOKPbITUSA 1

aBTOMOOUINBHBIX Jopor obuwero nonb3o-
BaHu4 |, Il n 11l kateropuin

[o gHa KioBeTa unun Apyrnx BOAOOTBOASALLMX
COOPYXXEHWUIN UMW OO0 OCHO- BaHUSA Hacbinu 0,5
XKene3HoAOPOXHOro  3eMMAHOro  NonoTHa
(npw pacnono- XeHun TennoBbIX ceTen nog
3TMMU COOPYXEHUAMMU)

MPUMEYAHUE - MNpw BO3BEAEeHWM 30aHUI 1 COOPYXXeHuW B rpyHTax |l Tuna, npocagoyHblie CBOWCTBA KOTOPbIX
yCTpa- HeHbl YNIIOTHEHWEM, 3aKpENNEeHWEM, UM NPU YCTPOWCTBE MOA 34aHUSA U COOPYXKEHWUSI CBaWHbIX (DyH-
[aMEHTOB pacCTOSIHWSA MO FOPU3OHTaNM OT HapPYXHOW FPaHW CTPOUTENbHbLIX KOHCTPYKUMIA TENMOBbLIX CEeTen A0
byHAaMEHTOB 34aHWUI U COOPYXXEHWI B CBETY NpuHUMaTh No NCM G.04.07 (tabnuua A.2, npunoxeHus A) Kak ans
npocagoyHbIX rpyHTOB | TMNa.
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MpunoxeHune B
(nHdopMaLMOHHOE)

TexHM4YecKne XxapakTepUCTUKU CTanbHbIX TPYyO

Tun TpyOGbI OunameTp CtaHgapTt EN MaTepuan
BeclioBHble Bce SM EN 10216-2 P235GH
P235TR1

SM EN 10217-1 or P235TR2

ERW <323,9 mm sau or P235GH

SM EN 10217-2

ERW >323,9 mm SM EN 10217-2 P235GH

SAW All SM EN 10217-5 P235GH

Insa pacyeta Rp0,2 npu pacyeTHOM TemnepaTtype B AnanasoHe Temnepatyp go 50 °C ucnonb3yeTcs
3HaveHue Rp0,2 ana komHaTHon Temnepatypbl ons P235TR1, P235TR2 n P235GH.

Ona pacyeta npegena ytedkm Rp0,2 npu pacyeTHOW TemnepaType B Anana3oHe Temnepartyp
50 < T =140 °C gna P235TR1, P235TR2 n P235GH ucnone3yeTtca cneaytowas gopmyna:

Re =227 — 0,28(T — 50) N/mm? Q)
Bce TpyObl 1 cTanbHble KOMMOHEHThI, UCMOMNb3yeMble ANs U3roTOBIEHNS TPYOHbIX Y3MOB B pamMkax
HacTosILLero cTaHAapTa, AOIMKHbI, Kak MMHUMYM, MOCTaBMNATbCS MPOU3BOAUTEN C CEpPTUUKATOM
npoeepkn 3.1 B cootBeTcTBUM ¢ SM EN 10204. Mo 3anpocy cepTudmkaT UHCMEKUUUA OOIMKEH ObITb

OTnpaBlieH 3aka34yunky.

M3rotoBuTEnb AOMKEH XpaHUTb JOKYMEHTauUMo o cepTudmkaTax npoBepku. [InMHa Tpybbl He AOMmkHa
BKIOYATb KPYroBoe CoeaunHEeHMe.
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MpunoxexHune C
(HopMaTuMBHOE)

Pa3mepbl cTanbHbIX 3KCNyaTaLUOHHbIX TPYO

HomuHanbHbIM AnameTp HapyxHbin gnameTp MuHumanbHasa HoOMUHanbHaA
DN Dq TOMNLMHA CTEHKU
T
MM

MM
15 21,3 2,0
20 26,9 2,0
25 33,7 23
32 424 2,6
40 48,3 2,6
50 60,3 29
65 76,1 29
80 88,9 3,2
100 114,3 3,6
125 139,7 3,6
150 168,3 4,0
200 219,1 45
250 273,0 5,0
300 3239 5,6
350 355,6 5,6
400 406,4 6,3
450 457,0 6,3
500 508,0 6,3
600 610,0 7,1
700 711,0 8,0
800 813,0 8,8
900 914,0 10,0
1 000 1016,0 11,0
1200 1219,0 12,5

* B cootBeTcTBMM ¢ SM EN 10220

HomMunHanbHble TONLWKUHBLI CTEHOK, T 1 Macchl AomkHbI cooTBeTcTBOBaTh SM EN 10220, ¢ MMHMMaNbHbIM
3Ha4YeHMeM, yKa3aHHbIM B Tabnumue.

B 3aBMCMMOCTU OT KOHCTPYKTUBHbIX coobpaxeHuin, cm. SM EN 13941, moryT ucnons3oBaTbcsa Apyrue

TOJNWMWHbI CTEHOK, HO OHM HU B KOEeM Cliydae He OOJIKHbI OblTb MeHbLLE MUHMMArbHbLIX 3HAYEHWHN,
YKa3aHHbIX B Tabnuue.
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MpunoxeHune D
(HopmaTuBHOE)

[donyckn Ha HapyXHbIn anameTp Ds Ha KOHUaxX TpyO

Jonyckn Ha HapyxHbii gunameTp, Ds, cTanbHOM akcnnyaTaumMoHHON Tpybbl Ha KOHLAx Tpybbl OOMKHbI
ObITb B COOTBETCTBUM C Tabnmuen Huxe.

[onyckn Ha HEKpPYrnocTb AOMMKHbI COOTBETCTBOBATh yka3aHHbIM B SM EN 10216-2, SM EN 10217-1,
SM EN 10217-2 nnn SM EN 10217-5, ¢ ydeTom Toro, 4to gonyck Ha D ykaszaH B SM EN 253.

MPUMEYAHWE - Bo mnsbexaHue HanpsbkeHWn, Bbi3BaHHbIX pasHULEN TemnepaTyp M HECOOCHOCTbI, OOMYCKU,
npuBegeHHble B Tabnuue Huxe, saBngaTca 6onee ctporumun, Yyem gonycku Ha D, ykasaHHble B SM EN 10216-2,
SM EN 10217-1, SM EN 10217-2 unn SM EN 10217-5.

CBapHas Tpy6a BecwoBHas Tpy6a
Dy Toleranta Dy Toleranta
MM MM MM MM
Dg <48,3 40,3 Dg <114,3 +0,4
48,3 < Dg < 168,3 +0,005 Dg 114,3 < Dg <219,1 +0,005 Dg
168,3 < Dg < 323,9 +1,0 219,1<Dg<711,0 40,006 Dg
323,9 < Dg < 1219,0 +1,6
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MpunoxeHue E
(HopMaTuMBHOE)

PeanbHble 4ONYCKU HA TONLMHY CTEHOK

Honyckn Ha aekTnBHYO TOMWMHY CTeHkW, T, cTanbHom pabouven TpyObl AOMKHbI ObiTb B
COOTBETCTBUM C Tabnuuen HUxe.

MPUMEYAHUE - Bo unsbexaHue HanpsikeHWI, BbI3BaHHbLIX pasHULEN TemrnepaTyp U HECOOCHOCTbIO, JOMYCKW,
npvBefeHHble B Tabnuvue, aBnaTca 6onee cTtporumun, yem gonycku ana T, npuBegeHHble B SM EN 10216-2,
SM EN 10217-1, SM EN 10217-2 unu SM EN 10217-5.

CBapHas Tpy6a BeclioBHas Tpy6a

T AT T +AT -AT
MM MM MM MM MM
2,0 0,3 2,0 0,3 0,2
23 0,3 2,3 04 0,2
2,6 0,3 2,6 0,4 0,3
29 0,3 29 04 0,3
3,2 0,3 3,2 0,4 04
3,6 04 3,6 0,5 0,5
4,0 05 4,0 0,5 0,5
45 0,5 4,5 0,6 0,6
5,0 05 5,0 1,0 0,6
5,6 0,5 5,6 11 0,7
6,3 05 6,3 13 0,9
7,1 0,5 7,1 14 11
8,0 0,5 8,0 14 11
88 05 8.8 1,4 11
10,0 0,5 10,0 14 11
11,0 0,5 11,0 14 11
12,5 0,5 12,5 14 11
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MpunoxeHue F
(HopmaTuBHOE)

CBoncTBa BHELUHEro NOSIM3TUIIEHOBOro Cos (MOKPbITUA)

HoMWHanNbHbLIN HapyXHbIW AuamMeTp BHELUHEro MNOMM3TUNEHOBOro Cnost (MOKpbITUA) AOMKeH 6bITb
BblOpaH 13 NpuBeAEHHON Hke Tabnuubl. PakTUHECKUIN HAPYXKHBIN AMaMeTp A0MmKeH O6bITb M3MEPEH B

cooTtBeTcTBUM ¢ SM EN ISO 3126 1 gomxkeH cootTBeTcTBOBaTh Tabnuue F.1.

dakTnyeckas TosnwmMHa CTEHKN AoMmkHa BbITb namepeHa B cootBeTcTBuMM ¢ SM EN 1ISO 3126 u gomkHa

cooTBeTcTBOBaTb Tabnuue F.1.

Ta6nuua F.1 - Paamepbl BHELLHErO NOJIN3TUNIEHOBOTIO CIos (MOKPbITUSA)

HoMuHanbHbIW HapyXHbIA AnameTp MuHuManbHasa TonwuHa CTeHKU
Dc €min
MM MM
75 3.0
90 3,0
110 3,0
125 3,0
140 3,0
160 3.0
180 3,0
200 3,2
225 3,4
250 3,6
280 39
315 4,1
355 4,5
400 4,8
450 5,2
500 5,6
560 6,0
630 6,6
710 7,2
800 79
900 8,7

1 000 94
1100 10,2
1200 11,0
1400 12,5

HapyxXHbli gnameTp MNONMUITUIIEHOBOIO MOKPbITUS OOJDKEH HaxXOAMTbCs B Jobon Touke Mexay
MUHUMAanbHBIM ANamMeTpoM Dmin M1 MakcumManbHbiM anameTpoMm Dmax, Kak nokasaHo B Tabnuvue F.2.
MuHManbHas TonwmuHa CTEHKU NONM3TUIIEHOBOTO NMOKPLITUS, Emin, AOSHKHA HAXOOUTLCS B NOOON TOUKe
B COOTBETCTBUU C Tabnuuen F.2. MIamepeHHble 3Ha4YeHUs1 HapyXHOro AnameTpa U TOMNWMHbI CTEHKU

cnepyeT oKpyrnsaTb Ao 6nukanwero 6onbLiero 3HavyeHus B 0,1 Mm.
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Ta6bnuua F.2 - TaGapuTHbIe pa3Mmepbl NOKPbLITUA TPYO

HomMmuHanbHbIN MuHuUManbHbIN MakcumanbHbIN MuHuManbHas TosnLWMnHa
HapYXHbIA guameTp HapyXHbIN guameTp HapyXHbI gnameTp CTeHKMU
Dc I:)min I:)max €min
MM MM MM MM
75 75 79 3.0
90 90 95 3,0
110 110 116 3,0
125 125 132 3,0
140 140 147 3,0
160 160 168 3,0
180 180 189 3,0
200 200 206 3,2
225 225 232 34
250 250 258 3,6
280 280 289 3,9
315 315 325 4,1
355 355 366 45
400 400 412 48
450 450 464 52
500 500 515 5,6
560 560 577 6,0
630 630 649 6,6
710 710 732 7,2
800 800 824 7.9
900 900 927 8,7
1 000 1 000 1030 9,4
1100 1100 1133 10,2
1200 1200 1236 11,0
1400 1400 1442 12,5

PaccTosiHne mexay oceBbIMU MTMHUAMW KCMyaTaLMOHHOW TPYObl U MOKPOBHBLIM CIOEM B N0OON ToUke
He JOJKHO MpeBbIlaTh NpeaenoBs, ykasaHHblx B Tabnuue F.3.

Ta6bnuua F.3 - OTKNOHeHMe UeHTpanbHOW IMHUN OT HOMUHANbLHOIO AnameTpa

HoMuHanbHbIN HapyXHbIN AnameTp MakcumanbHOe OTKINOHEHUE OT LleHTpanbLHOMn
nonmMaTUNeHoBomn Tpyobl PE JINHUN

MM MM

75 to 160 3,0

180 to 400 5,0

450 to 630 8,0

710 to 800 10,0

900 to 1400 14,0
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MpunoxeHune G
(nHdopMaLMOHHOE)

Mpo4yHOCTbL NpM oceBOM caBuUre

G.1. UcnbiTaTenbHbin o6pasel

VcnbiTaTenbHbll obpasel OOMmKeH MMeTb AnuHy TpybHowm cbopku, paBHyk 2,5-KpaTHOM TONWWMHE
n3o0nsuumn, Ho He meHee 200 MMm.

G.2. Npoueaypa ucnbiTaHna

Mpunoxute oceByto cuny. CKOpPOCTb WCNbITaTeNbHOW MalUWHbI AOSPKHA COCTaBnsATe 5 MM/MUWH.
3anvwmnTe oceBoe ycunMe W paccyuMTanTe MNpPOYHOCTb Ha casur. [JaHHoe wcnbiTaHue MoXeT
NpOBOAMTBLCA NPU BEPTUKANbHOM UMW FrOPU3OHTaNbHOM MOMoXeHun ocu Tpybbl (cm. puc. G.1). MMpu
BEPTUKANbHOM MOMOXEHUN OCK YYNTbIBAETCH COBCTBEHHbIN BeC paboyent TpyObi.

PesynbTaTt TecTa onpeaenseTcs Kak cpeaHee 3HauyeHne 3 N3MepeHuit.

Fax ®

20mm

N L=25 x a 2 200 mm

NN
/RS

X @ Fax__ @

— | a | p

PucyHok G.1 - CxemMa ncnbiTaHus Ha OCeBON CABUT

JNerenpa:
1 MpunoxeHHas Harpyska 5 HanpasnstoLwiee KonbLo
2 JkcnnyataumMoHHasa Tpyba 6 OnopHas nnMTa ucnbiTaTenbHOM
MaLUVHBI
3 MNeHononuypeTtaHoBas 7 MNonepeMeHHO NpuknagbiBaemas
nsonaumsa PUR Harpyska

4 MokpbiTne (obono4ka)

G.3. PacyeT npo4yHOCTU Ha caABUr

IMpoyHOCTb Ha cABUT paccyuTbIBaeTCs NO cneaytowen opmyne:

_ Fox (G1)
T LXDyXm

Tax
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roe,

Tax — MPOYHOCTL Ha oceBou casur, MMMa;

F,, - oceBas cuna, H;

L — anvHa obpasua, Mm;

Dy - HapyXHbI anameTp paboyein Tpydbl, MM.

G.4. NMpoyHocTb Npu oceBom casure npu 23 °C
WcnbiTaHne npoBogaT B cootBeTcTBUM € G.1 - G.3, NpM 3TOM BECb UCMBITYEMbIV 0Opa3eL, BblgepKmuBatoT
npu Temnepatype (23  2) °C.

G.5. MpoyHocTb Ha oceBomn caBur npu 140 °C

WcnbiTaHne gomkHo npoBoantbcs B cootBeTcTBUM ¢ G.1 - G.3, npu atom paboyas Tpyba gormkHa
noggepxumeatbcs npu Temnepatype (140 + 2) °C. Ota Temnepatypa OofpkHa ObiTb AOCTUrHYyTa B
TeyeHne 30 MVHYT 1 nogaepxmBaTbcs B TedeHne 30 MUHYT 0O NPUNOXEHUST CUMbI.
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MpunoxeHune H
(nHdopMaLMOHHOE)

npquOCTb npu TaHreHuuanbHOM caBure

H.1. O6pasey ANA UCNbITaHUN
O6pasey, ona ucnbiTaHUN OOIMKEH UMmeTb AnvHYy Tpybel B cbope, paBHyto 0,75 anameTtpa pabouyen
TpyObl, HO He MeHee 100 MMm.

H.2. Npoueaypa ncnbiTaHusa
TaHreHumanbHasa cuna npuknagbiBaeTcs ABYMS pbldaramm, CUMMETPUYHO MPUKPENNEHHbIMU K
Kopnycy C NOMOLLbIO OMOPHOro 3aXkMumMa, 6e3 OLYyTUMOro pagnanbHOro AaBeHus.

Cvnbl  gomkHbl ObITb NEepneHauKynspHbl pbldaraM. 3axuMm  KapeTkum JofmkeH OblTb cHabkeH
[OCTaTOYHbIM KONMMYECTBOM LUITUATOB, B 3aBWCMMOCTM OT JAuMameTpa TpybObl, AN YCTaHOBKM B
OTBEPCTUS, NPOCBEpPrEeHHbIe B KapeTke. OTBEPCTUS He AOSKHbI MOMHOCTBLIO NMPOHMKaTb B 06CaaHYyH0
TpyOy. Pabouasa Tpyba pormkHa ygoepxuBatbcsa NoOGbIM noaxoaswmum cnocobom (cM. pucyHok H.1).
VcnbiTaHne JomKHO NpoBOAMTLCS Npy TemnepaType (23 + 2) °C.

™

<0

PucyHok H.1 - Cxema ucnbITaHUA Ha TaHreHUManbHbIA COABUT

Legenda:
1 Kpennexne 4 TNokpbITne (o6cagHas Tpyoda)
2 Pblyar 5 N3onauuna
3 TpaHCNOPTHLIN 3aXUM 6 OkcnnyataunoHHas Tpyba

F y
TaHreHumanebHasa cuna % JomxkHa b6biTb nNpunoxeHa Ha pacctodHun 1 000 MM OT UeHTpanbHOW

JIMHWK TPYObl Ha KaXKaoM pblyare, Kak rnokasaHo Ha pucyHke H.1.
CKOpOCTb UCMbITaTENbHONM MaLUMHbI 4OJHKHA COCTaBNATb 9,25 MM/MUH.

PesyanaT ncnblTaHNA onpeaenaeTca Kak cpegHee 3Ha4yeHune 3 M3mepeHm71.
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H.3. PacuyeT npo4yHOCTM Ha caBUr
MpoYHOCTb Ha CABUT paccuUnTbiBaeTCs Mo cneaytowlen popmyne:

Ftan (H 1)

Ttan =
LxDSan%x%

roe,
Tiqn — COMPOTUBIIEHNE KacaTenbHoMy casury, MMa;
F.q4n - CUNA kacaTenbHoro casura, H;

L — gnvHa obpasua, Mm;

Dy - HapyXHbI anameTp paboyen Tpydbl, MM;

a - ANIMHA KaXXgoro pblyara, M.
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MpunoxeHue J
(nHdopMaLMOHHOE)

TennonpoBOAHOCTb NPeAU30NIMPOBaHHbIX TPYO - MeToauKa ucnbITaHUN

J.1 O6nacTb NPUMeHeHUA

B paHHom npunoxeHun coBmectHo ¢ SM EN ISO 8497 onucbiBaeTtca meToa onpeneneHuns
TemnepaTypbl YCTAaHOBMBLLEIOCS COCTOSIHMSI MPOBOAMMOCTW MEHOMNonuypeTaHa B NpeaBapuUTesibHO
N30NIMPOBAHHbIX OTOMMUTENbHBIX Tpybax.

J.2 Tpe6oBaHusA (SM EN ISO 8497)
J.2.1 TectoBbIN TecT (SM EN ISO 8497)

Tpyba [omkHa UMETb Kpyrroe nornepeyHoe ceyeHue. [ns TUMOBOro MCMbITaHWSA AOMKeH ObiTb
ncnblTyembli obpasey ANNMHOM He MeHee 3 M, B3SiTbI M3 LieHTpa Tpyobl anameTtpom 60,3/125 mm.

J.2.2 Paboyas temnepatypa (SM EN ISO 8497)

Annapat JomkeH paGoTaTb B HEMOABWXHOM BO3dyxe Mpu TemnepaType OKpyxatollen cpegpi
(23+2)°C.

J.2.3 Buabl npubopoB (SM EN ISO 8497)

MoxHo mcnonb3oBaTtb KaJ'II/I6pOBaHHbIe n paccyuTaHHble yCTpOI;ICTBa C 3aluieHHbIMKN TopUEeBbIMU
KpbILLKamMu.

J.3 O6opypoBaHue (SM EN ISO 8497)
J.3.1 3awmieHHoe KOHeYHOe YCTPONCTBO

B ycTpoicTBe € 3KpaHWpOBaHHBbIM KOHLIOM WMCMOSMb3YOTCA OTAENbHO HarpesawLmecs cekummn Tpyo,
HasblBaeMmble «3KpaHaMmu», pacrorfioXeHHble Ha KaxOoOM KOHLe W3MepsieMoro UcChblTaTensHoro
yyacTka, Temnepartypa KoTopblX JOIDKHA MOAAEPXMBATLCHA HA YPOBHE TemnepaTypbl UCTMbITATENBHOMo
yyacTka, 4YTobbl MCKNIOYUTE OCEBOWN TEMOBON MOTOK B YCTPOWCTBE M NOMOYb AOCTUYb PaBHOMEPHOW
TemnepaTypbl, YTOObl BECb TEMMOBOW NOTOK B UCMbITAaTENBHOM y4acTke obpasua wen B paguaunoHHOM
HanpasneHuu.

HarpeBaTenM UCnbITaTENbHOM CEKLMM WU 3alUUTHbIE Harpesatesnn OOJTKHbl ObITb paccynTaHbl Ha
OOCTnXeHne paBHomepHoﬁ TeMmnepartypbl Mo BCEW UX ONIMHE, ecrnn TONbKO He 6y,qu [AOKa3aHO, 4YTo
oXngaemoe OTKIOHeHue OT paBHOMEPHOCTU TeMnepaTypbl HE NpUBeaeT K HenpnemremMbim ownbkam B
pesynbTaTtax UcnbiTaHUA.

B HarpeBaTenbHOM Tpybe Mexay 3KpaHamMu 1 UCMbITaTENbHON CEKLUUEN OOIMKHO ObITb NPEaYCMOTPEHO
NMPOCTPaHCTBO LUMPUHOW, Kak NpaBuno, He 6onee 4 MM. AHanNoOrMyHoe NPOCTPAHCTBO OOIMKHO ObiTb
Takke MpegycMOTPEeHO B CTanbHOW Tpybe mchbiTyemoro obpasua mexgy M3MepseMOon cekuuen u
3aMUTHBIMWU CEKLMUSMMN.

B kaxnom 3a3ope A0MKHbI BbITh YCTaHOBMNEHbI BHYTPEHHWE 6apbepbl Ans MUHUMWU3ALMA KOHBEKTUBHO
M pagvauMOHHOW  Temmonepedadun Mexay CcekumsMu.  Tepmonapbl, MNOAKMOYEHHbIe  Kak
andbdpepeHLmanbHble TepMonapsbl, A0KHbI OblTe YCTaHOBMEHbI B HarpeBaTernbHOM KaHane ¢ obeunx
CTOPOH Kax[doro 3asopa W He Gonee 4eM B 25 MM MPOCTPaHCTBa, YTOGbl KOHTPONMPOBaTbL PasHULLY
Temneparyp Yyepes Kaxabli 3a3op.
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J.3.2 Mpunbop ¢ okoHYaTeNbLHON KanubpoBKoMn

Ecnn NCNOoJ1b3YyHTCA KaJ'IVI6DOBaHHbIe nnn paccynTaHHble I'Ipl/I60pr Aana TopueBbIX KpbILWEK, B OTYHETE
OOJMKHbI ObITb YKa3aHbl TeENJ1I0NOTEPU Yepel3 TopLeBbl€ KPbILLUKWN.

J.3.3 Mabaputbl (SM EN ISO 8497)

[OnameTp HarpeBaTenbHOW TPYObl HE OrpaHMYMBaETCs, HO AfMHA UCMbITAaTENbHOMO yvyacTka AOJKHA
OblTb He mMeHee 1,0 M AngA NpMOOPOB C 3aLUMLLEHHOW TOPLIEBOM KPbILWKOMW U He MeHee 2,0 m ans
npunbopoB C KanMbpoBaHHOM U pacCYMTaAHHOW TOPLEBOW KPbILLIKOW.

J.3.4 TemnepaTypa NOBepXHOCTU TPyOblI HarpeBa

TemnepaTtypa MOBEPXHOCTM WCMbITATENBHOM CEKLMU HarpeBaTenbHOW Tpybbl OOIMPKHA M3MEepsiTbCs
MUHUMYM 4 gaTtynkamu TemrepaTypbl, PABHOMEPHO PacronoXeHHbIMU BAOMb UCTbITATENbHOM CEKLUN
TpyObI.

J.4 TectoBble ob6pas3ubl (SM EN ISO 8497)

J.4.1 KongnumoHupoBaHue (SM EN I1SO 8497)

WcnbiTaTenbHbii obpasel formkeH ObITb BblaepkaH npy temnepatype (23 + 2) °C B TedeHue 1 Hegenu.
Onsi TMNOBOro MWCMbITaHUSA TENONPOBOAHOCTL AOMMKHA ObiTb MpoBedeHa Ha obpasue Tpyobl,
XpaHsiwemcs npu Temnepatype (23 £ 2) °C B TeyeHue (5 £ 1) Hegenb nocne NpoM3BOACTBA.

J.4.2 U3mepeHune pasmepoB (SM EN ISO 8497)

BHYTpEHHMIN 1 HapyXHbI AuameTpbl 3kcnnyaTaumoHHon Tpybbl (Dsi) u (Ds2) wusmepstoTcs
WwTaHreHunpkyneMm. [lokpbiTve (KOXyX) u3MepsieTcd TMOKOW CTanbHOM FEHTOW ANs MNOonyvyeHus
OKPY)XHOCTU, KOTOpasi AENUTCA Ha TT ANs Nony4YeHnsa HapyxHoro anameTpa (Dcs), N0 KpalHeln mepe, B

4 paBHOyaaneHHbIX Apyr OT Apyra MecTax Baonb obpasua ans ucnbiTaHui.

TonwuHa kopnyca (t) uamepsietcs B 4 paBHOYAANEHHbIX TOYKax MO OKPYXHOCTU Ha 0BOMX KOHLaXx
obpasLa, nocne 4yero paccymTbiBaeTcsl BHYTpeHHUN anameTp (Dcs).

J.4.3 N3amepeHue TemnepaTtypbl NOBEPXHOCTU

OaTtunkn anst uamepeHus TemnepaTypbl obpasua [AOmkHbl OblTb MPUKPENneHbl K BHYTPEHHEN
NoBepXHOCTU paboyelt TpyObl 1 K BHELLIHEW NOBEPXHOCTM Kopnyca.

J.4.4 PacnonoxeHue paT4ymkoB TemnepaTtypbl (SM EN 1SO 8497)

AnvHa ucnelTaTenbHOro ydyactka AoMmkHa OblTb pasgeneHa He MeHee YeM Ha 4 paBHble 4acTu, U MNo
KpanHen Mepe OAMH OaT4yuK TemnepaTypbl Ha CTanbHOM Tpybe M KOXyxe OOMMKeH ObiTb pacnonoXeH
NpodONIbHO B LEHTPe Kaxaow 4YacTu. [aTymkm [OIDKHbl OblTb pPaBHOMEPHO pacnpederneHbl Mo
OKPY>KHOCTM.

J.5 MNMpoueaypa (SM EN ISO 8497)

J.5.1 AnwuHa Tecta (EN ISO 8497)

NsmepsieTca caktnyeckaas anmHa wucnbitaHus (L), kotopas coctaBnsetr He MeHee 1,0 M ans

3alNLLEHHBIX KOHLUEBbIX yCTpOI7ICTB n He meHee 2,0 m ans yCTpOﬁCTB C KaJ'II/IGpOBaHHbIMM 7
paccyYMTaHHbIMN KOHUEBbIMUN 3armnyLkamMmun. TouyHocTb: £ 1,0 MM.
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J.5.2 lnameTp (SM EN ISO 8497)

CpenHuin HapyxHbI OnameTp ODONOYKM onpefenseTca MNyTeM WU3MEpPEHWUs OKPYXXHOCTM TMOKOM
CTanbHOW NEHTOW. HapyXHbI anameTp CTanbHOM TPYObl U3MEPAETCS LUTAHMEHLMPKYEM.

To4HOCTb! OuameTp kopnyca + 0,1 mm
OunameTp akcnnyaTaunoHHow Tpybbl £ 0,1 mm.

J.5.3 TonwwuHa nokpbITUSA

TonwmHa kopnyca n3amepsieTcs WTaHreHumnpKyne.

ToyHoCTb: £ 0,1 MM.

J.5.4 Jkonorn4yeckue Tped6oBaHus (SM EN ISO 8497)

AnnapaT AOMmKeH UCMomnb30BaTbCA B MOMELLEHUN UMK KOXKYXEe, B KOTOPOM nogaepxusaetcs Tpebyemas
TemnepaTypa okpyxatowen cpegbl (23 + 2) °C, Tak 4ToObl OHa HE U3MEHANAcb BO BPEMS MCMbITAHUS
6onee yem Ha + 1 °C. UcnbiTaHne B OCHOBHOM MPOBOAMTCS B HEMOABWMXHOM BO34YXE.

J.5.5 TemnepaTypa ucnbitatenbsHomn Tpyobl (SM EN I1SO 8497)

McnbiTaHns JomkHbl NPOBOAUTLCSA Kak MUHUMYM Mpu Tpex Temnepartypax pabodvero Tpybonposoga.
ToyHOCTb U3MepeHust TemnepaTypbl gormkHa coctaBnsatb + 0,3 °C. [lpyM TMNOBBLIX MCMABITAHUSAX
TemnepaTypbl AOMMKHbI OblTb NPUBIM3NTENBHO PAaBHOMEPHO pacnpeaerneHbl B Anana3oHe Temnepartyp
o1 70 °C po 90 °C, namepeHHbIX Ha BHYTPEHHEN NOBEPXHOCTN NOABOASALLEN TPYObI.

J.5.6 NMuTtaHue (SM EN ISO 8497)

TOYHOCTb CUCTEMbI WU3MEPEHWST MOLLUHOCTM Ha HarpeBaTesfle MWCMbITaTeNlbHOM CeKunn AofkHa
coctaBnATb 1,0 %.

J.5.7 OceBble notepu Tenna (SM EN I1SO 8497)

|_|pl/l ncnonb3oBaHM 3awnLWEeHHOro KOHEeYHOoro yCTpOVICTBa BCe WUCMNbITaHUA, B KOTOPbIX oceBon
TENMOBOM NOTOK Ha KaXgoM KoHue oueHuBaeTcs bonee yem B 0,5 % OT cpegHero nogsoja tenna B
ucrnblTatenbHoOn cekuunn, OOJINKHbI OblTb OTKITOHEHbI. |_|pl/l ncnonb3oBaHUN KaJ'II/I6pOBaHHbIX n
paccyuTaHHbIX yCTpOI7ICTB C TOopueBbIMM KpbILLKaMKn H606X0,D,VIMO onpenenntb U SaCbI/IKCI/IpOBaTb
noTepu Tenna Yepes TOPLEBLIE KPbILLKN.

J.5.8 UcnbiTaTenbHbIn Nnepuoa n ctabunbHocTb (SM EN I1SO 8497)

HabntogeHns AOMmKkHbI NPOAOIMKaTbCA A0 TEX MOpP, NOKa Mo KpavHen Mepe Tpw nocriefoBaTerbHble
cepun HabnogeHun, NPoBeAeHHbIE C MUHMMAaIbHbLIM MHTepBanom BpemeHn 0,5 yaca mexay Kaxaon
cepven, He ByayT oTnmMyaTbecs He bonee Yyem Ha 1% OT CpedHero 3HayYeHNst TPEX CEPUN U HE MOKaXYT
OAHOHanNpaBneHHON TeHAeHuun. Ecnn uamepeHne MOLIHOCTU NPOU3BOOMTCS C WHTErpUpYHLLMM
oby4yeHunem, NPoJOIPKUTENBHOCTL KaXkaoro HabnwaeHnst 4OmKHa cocTaBnsaTb He meHee 0,5 vaca.

J.6 PacueTbl (SM EN ISO 8497)

J.6.1 TennonpoBogHocTb (SM EN I1SO 8497)
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CpepHeTemMnepaTtypHasi TENSONPOBOAHOCTL M30MSLUMOHHOIO MaTepuana paccyuTbiBaeTcsi MeToaoM
NPsSIMONIMHEHON PErpeccMn C MCMONb30BaHUEM pPe3ynbTaToB, MOJNYYEHHbIX MPU  PasfnUYHbIX
Temnepatypax Tpy6. PesynbTaT ykasbiBaeTca kak A npu cpegHen temnepatype (Tm). Ons Tunosoro
UCMbITaHWS TENnonpoBOAHOCTE Asp OMpedensdeTcs Kak cpedHee 3HavyeHwe ONns Tpex pasnuyHbiX
TPYOHbIX cOopoK. TennonpoBoAHOCTb OKpyrnsieTcs Ao onvkanwero 3HaveHus 1/1000 BT/(m x K).

BBoauTcA COOTBETCTBYIOLAsA MONpaBka Ha NageHuWe TemnepaTypbl B CHOE MOKPbITUS - 06O0MoYKM
(tennonpoBogHocTe HD-nonuatuneHa coctaensietr 0,40 Bt/(m x K)). lMonpaBkon Ha nageHue
TemnepaTypbl B cTanbHoN paboyen Tpybe MoxHO npeHebpeyb Aotel = 503 BT/(M x K)). Ecnu B kavecTBe
mMaTepuana pabodenn TpyObl UCMOML3YOTCA ApyrMe MaTtepuanbl, HeobXxooumMo MNPOM3BECTU
KOppeKTUpytoLLme pacyeThbl.

J.7 CumBoOnbl n eguHULbI namepeHus (SM EN I1SO 8497)

D C4

PucyHok J.1 - O603Ha4yeHue

Tabnuua J.1 - CuMBONbI U eAUHULIbI U3MEpPeHUs

Tennosoii NOToK @ (W)

[nuHa ncnelTaTenbHOro yyacTka L (m)
TemnepaTtypa BHYTPEHHeWN NOBEPXHOCTU SKCNIyaTaLMOHHOWM T1 (°C)

TpyObI

TemnepaTtypa BHYTpEHHeN NOBEPXHOCTU U30NALNn To (°C)
TemnepaTtypa BHelLLUHEN NOBEPXHOCTU U30MAL MU T3 (°C)
TemnepaTtypa BHelLUHEN NOBEPXHOCTU MOKPbLITUSA T4 (°C)
CpegHsist Temnepartypa nsonsumm Tm (°C)
BHyTpeHHWI gnameTp aKcnnyaTaumMoHHON TpyObl Ds1 (m)
BHyTpeHHWIn gnameTp n3onsaunoHHoro Mmatepumana Ds2 (m)
BHewHnn gnameTp M3onsumMoHHOro matepumana D¢c3 (m)
HapyxXHbIi AMameTp cnos NokpbITUs Dc4 (m)
TonwmHa cnos NokpuITUA t (m)
TennonpoBOAHOCTbL N3OMSLMOHHOIO MaTepuana Aj (W/(m x K))
TennonpoBoAHOCTL CIOSA MOKPLITUA e (WI(m x K))
TennonpoBoaHOCTL IKCMITyaTauNoHHON TPYGbI As (WI(m x K))

61



NCM G.04.03:2025

Des (J1)
. In (Dsz)
ETIXAX (=T XL_ 1, D\ 1, (Dg
Z 7 (52) - 7, (5%)

_ P Dc4 (JZ)

I _T4+2><n><L></1€ n(DC3)
(T3 +T) (J3)

=3 20
2

_ @ D52 (J4)

L=h - axL x/lsln<D51)

62



NCM G.04.03:2025

Bubnuorpadus
[1] ENISO 9001, Quality management systems — Requirements (ISO 9001:2000)
[2] Statute Book of the Swedish Work Environment Authority AFS 2005:2

[3] Legea Nr. 92 din 29.05.2014 “Cu privire la energia termica si promovarea cogenerarii” (MODIFICAT
LP63 din 27.03.2025);

[4] Legea Nr.75 din 30.04.2015 “Cu privire la locuinte” (MODIFICAT LP63 din 27.03.2025);

[5] Legii Nr. 187 din 14-07-2022 cu privire la condominiu (MODIFICAT LP63 din 27.03.2025).

63


https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=144843&lang=ro
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=144843&lang=ro
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=144843&lang=ro

NCM G.04.03:2025

CopepxaHue

Traducerea autentica a prezentului document normativ in limba rusa .............cccoooeiiiiiiiiiiiiiiieccceceen, 32
1. OBNACTD MPUMEHEHMS ......eeeiieiiieieeeeeeeiastttaeeeeaeeesassataeeeeaeeesaasstaseeeeeeesaassstaseraeeessaassnsesneeeaeesannsnns 32
2. HOPMATUBHBIE COBITTKY ....ietiiiieee e e ettt e e e e e ettt et e e e e e sttt e e e e e e s nnbebeeeeeaesesnnbeaeeeaaeeeesnnneenneeas 32
3. TEPMUHBI N OMPEOEIIEHMS . e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaas 33
4. OBLLME TMOTTOMKEHMSE «...eevvvtiiieeeeeeeeettieeseeeeeeetat e s eeeees e esbabaeseeeseesssba s eeeeeseesbabaaseeesesssstannaeeeeesennrens 34
5. Y CIOBUST KAUECTBA ... uuttteeeeaeesaiuttateeaaeeessauuteteaaaeeesaaassteeeaeaesesaasssbeeeeaaesssanntaseeeeaeeseaannteseeaeasesannsnes 35
6. TEXHNYECKNE YCIOBUSA PEASTUBALMM ... eeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaeas 35
6.1. Wcnonb3yemble maTepuanbl. TPEOOBAHNSA N UCMIOMB30OBAHME .....ceeveeeieiiiriiieeeaeesaainiieeeeaaeesaannes 35
6.2. CTpounTtenbHble paboTbl. BIEMKA MPYHTA, 3ACBIMKA ....vvvvieeeeeiiiiiiieeeeeesesintnneeeeeesssansnrnnneesesssannnnes 36
L N |V (o T = T 1 0}V O OO PSP PPSPUPPRPPPPN 37
6.4. TpaHcnopTuMpoBKka, mnorpy3ka, obpaboTka u XpaHeHne npeaBapUTENbHO M30NMPOBAHHBIX
1] e1=T 1Y =] o] = H PP P OPP PP TTPTTR 37
7. 1[0 o) a3 F= Ve T o)V o PSSR 38
8. [MpoKNaaKka TPYOOMPOBOOHBIX CETEM ......uveeeiurrieeiitrieeaiiteeesaitteeesasbeeesabbeeesanbeeesanbeeeeanbeeeeeeeeas 39
9. PeMOHTHbIE N PECTABPALMOHHDBIE PABOTBI ........uuvviiiieeeeeeiiiiiteeeeeeeeessitrreeeeeeesssnastraeeeeaeeseesnrenneees 40
10. PaboTbl No Tennousonsauumm, 3arpy3ke-pasrpyske Tpyb n cneymnanbHbIX 3NIEMEHTOB................. 40
L0.3. XPAHEHUE ...eeeiiiiiieiiiteee ettt ettt ettt e e e o a bt e e e aa ket e e e oa b et e e e 1a ket e e e aa kbt e e e aab bt e e e anbbe e e e anbneeeeabreeeeane 41
11, 3aWNTA OKPYIKAKOLLEM CPEIBI..ueeeieeeeeiiuttreeeeaeesaiiuteseeeeesssaassteseeeaesssaatstsseeeaesssassssessseeesesnsssssseees 41
I [0 o) =TT o C PP PP PP PPPPPPPPPRPN 41
12.1. PaboTbl, NPeALIECTBYIOLLUME JTOKANTBHOM MBOSISILINM ...eeeeeireieeesiiieeeesiiaeeessteeeessneseeessnsneeessnsseeassnes 41
12.2. PaboTbl, BbINOSIHSAEMbIE NOCIE 3aBEPLUEHUS NTOKANIBHOM UBOJSISALMM ....vveeeeeeeeiiiiieeeeeee e eiiveeees 41
12.3. TIPOKIAOKA N CBAPKA TPYD ...eeiiiutiieiiiitiiee e ittt e e ettt e e e sttt e e e st et e e e st e e s sabb e e e e aabb e e e e anbbeeeeanbbeeeeanbbeeeeann 42
D N [0 To 1= 1= o) &= TR o T Y3 =Y T PP PPPPPPRS 43
12.5. VNBOMALINA TPYD ..eeieeiitiieeiiittie ettt ettt ettt e e st e e e sa ket e e e sab et e e e oaba e e e e aabb e e e e aabe e e e e anbbeeeeanbbeeeesnbneeeeanns 44
12.6. [APEHAXK TEMIOBBIX CETEM .everereeereieeeeeeereeeeeseesesseessssesesssssssssssssssssesssssesssassssssssssssssssssrssnressssrnnsnnnes 44
D R N oY = Y/ o = LSO PUT TP PPPPP 44
13. Mepbl N0 NPeAOTBPALLEHUIO U TYLUEHMIO MOMKAPOB ....ceeetiierireeereeeseairrreeeeeeesssnrnneeeeeeesessnrnnnees 45

Mpunoxenne A (UHdOpMaUMOHHOE) MuHMManNbHbIE pPacCTOAHUS OT  TEnnoBbIX CETEN C
npenBapuTeNbHO N30NMPOBaHHBIMK TpyOonpoBogamu, NPONOXEHHbIMU HENOCPEACTBEHHO B 3emrie, A0

OPYMUX YCTAHOBOK U BIGHMM «...eveiiieieeeee ettt et e e e e e e ettt e e e e e e e aastb ittt e e e e e e e e aanbeee e e e e e e s e aanbeseeeaaeesaeannrrnneens 46
MpunoxeHue B (MHpopmMaunoHHOE) TeXHUYECKNE XapaKTEPUCTUKUN CTANbHBIX TPYOD ......ccvveeeviieeeeenes 48
MpunoxeHune C (HopmaTnBHOE) Pasmepbl CTanbHbIX SKCMYaTaUMOHHBIX TPYD ...ooovvvveiiiiiieeiiiiieeens 49
MpunoxeHue D (HopmaTuBHOE) [onyckn Ha HapyXXHbIA guameTp Ds Ha KOHLAX TPYOD .....c.evvevvveeennes 50
MpunoxeHune E (HopmaTmBHoe) PeanbHble JOMYCKN HA TOMMHY CTEHOK . .cceeitrreeeiiieeeesteeeeesnieeeaannes 51
MpunoxeHue F (HopmaTuBHoe) CBONCTBA BHELLHEro NOMMATUNEHOBOrO CrOst (MOKPLITUS)................. 52
MpunoxeHne G (MHpopmaLMOHHOE) MNPOUHOCTE NMPY OCEBOM COBUIE .......eieviiieeeeeeeiiiiieeeaeaeeeeeiiieeeeas 54
Mpunoxexne H (nHdopmaumoHHoe) NPOYHOCTb MPU TAHFEHLUMANBHOM CABUTE .....ouvveeeeiiieeeeiiieeaens 56
Mpunoxernne J (uHdOpmMaunoHHoe) TennonpoBOAHOCTb MNPeau3oNUPOBaHHbLIX TPyo - meToamka
Lo a TN =T T ST PPUTTT SRR 58
] 1] a7 o Ty o= To o1 L PP OPPPRP 63

64



NCM G.04.03:2025

Membrii Comitetului tehnic pentru normare tehnica si standardizare in constructii Comitetul Tehnic
CT-C G.04 ,Instalatii termice de ventilare si conditionare a aerului”, care au acceptat proiectul
documentului normativ:

Presedinte Efremov Cristina
Secretar Cusnir Lilian
Reprezentant al MIDR Efros Mariana

Supleant: Tagadiuc Alina
Memobrii Sevcenco Alexandru

Tagadiuc Alexandru

Para Gheorghe

Bosii Denis

Arhip Tudor

Cojocari Lucian
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Utilizatorii documentului normativ sunt raspunzatori de aplicarea corecta a acestuia. Este important ca
utilizatorii documentelor normative sa se asigure ca sunt in posesia ultimei editii si a tuturor
amendamentelor.

Informatiile referitoare la documentele normative (data aplicarii, modificarii, anularii etc.) sunt publicate
n "Monitorul Oficial al Republicii Moldova", Catalogul documentelor normative in construciii, in publicatii
periodice ale organului central de specialitate al administratiei publice Tn domeniul constructiilor, pe
Portalul National "e-Documente normative in constructii" (www.ednc.gov.md), precum si in alte publicatii
periodice specializate (numai dupa publicare Tn Monitorul Oficial al Republicii Moldova, cu prezentarea
referintelor la acesta).

Amendamente dupa publicare:

Indicativul amendamentului Publicat Punctele modificate
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Editie oficiala

NORMATIV iIN CONSTRUCTII
NCM G.04.03:2025

,Proiectarea si executarea retelelor termice subterane fara canal

din conducte preizolate cu poliuretan expandat si manta din polietilena

Tiraj ex. Comandanr. ____

Tiparit I.P. OATUCL.
str. Independentei, 6/1
www.oatucl.md

67


http://www.oatucl.md/

