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PREAMBUL NATIONAL

Codul practic actual prezinta traducerea autentica a codului practic interstatal MCII 3.04 —
101 - 2005 «OnpeneneHne OCHOBHBIX PACYETHBIX THAPONOTHYECKUX XaPaKTEPUCTUKY. In acest Cod
se tin reguli generale si cerinte la organizarea si ordinea executarii calculelor ingineresti de de-
terminare a principalelor caracteristici hidrologice privind argumentarea proiectarilor noilor in-
treprinderi, cladiri §i amenajari, extinderea, reconstructia §i reutilarea tehnica a celor existente
pentru toate categoriile executdrii hidrotehnice §i protectiei ingineresti a teritoriilor. In scopul ap-
licarii practice a Codului Practic in conditiile regionale ale teritoriului Republica Moldova s-a re-
alizat adoptarea materialului de text la particularitatile hidrologice ale obiectelor de gospodarirea
apelor in republicd, cuprinzind un ansamblu de calcule inginero — hidrologice de determinarea
caracteristicilor hidrologice de baza.

In actualul Cod Practic sunt prezentate procedeele metodologice de determinare a celor mai

importanti parametri hidrologici:

e scurgerea anuala si distribuirea intraanuald a acesteea;
scurgerea maximala a apelor mari de primavara si a viiturilor pluviale;
hidrografele de calcul ale scurgerii de riu a apelor mari de primavara si a viiturilor pluviale;
scurgerea minimala a apei 1n riuri;
cele mai ridicate niveluri de apa in riuri si lacuri.

Intregul ansamblu de trasari de calcul se ilustreaza cu exemple practice, elaborate conform ma-
terialelor de observatii multianuala in riurile Federatiei Ruse, concomitent se accentueaza necesi-
tatea evidentei generale a particularitatilor hidrologice regionale ale obiectelor de gospodarirea apei.

In conformitate cu punctul 4.2. al actualului Cod Practic adiugitor va fi elaborat un
supliment Regional, ce va ganeraliza rezultatele cercetarilor stiintifice si experienta proiectarii de
gospodarirea apelor pe teritoriul Republicii Moldova si va include exemple de calcule in Anexele
A, V si G, elaborate conform materialelor de observatii la obiectele de gospodarirea apelor din
Moldova.

VI



Introducere

Actualul Cod Practic CP D. 01.04 — 2007 (MCII 3.04 — 101 — 2005) ,,Determinarea
principalelor caracteristici hidrologice de calcul” contine reguli si cerinte vizind organizarea si
ordinea realizarii calculelor ingineresti de determinare a principalelor caracteristici hidrologice la
argumentarea proiectarilor intreprinderilor, cladirilor si amenajarilor noi, extinderii, reconstructiei $i
reutilizarii tehnice a celor existente pentru toate categoriile de constructie si protectie inginereasca a
teritoriilor.

Acest Cod Practic este adoptat la conditiile naturale si social-economice si la particularitatile
hidrologice ale obiectelor de gospodirirea apelor in Republica Moldova. In acesta nu au fost
incluse acele reguli si cerinte ale Codului Interstatal de Reguli MCII 3.04 — 101 - 2005 ce nu
corespund conditiilor regionale de stabilire a regimului hidrologic al riurilor si bazinelor de apa ale
tarii. Asa ceva se referd, in primul rind, la problemele de calcule hidrologice ale riurilor din munti,
zonele naturale de tundra, de taiga, de pustie si semipustie, de inghet permanent si ale riurilor cu
alimentare glaciard. In anexele A si G nu s-au inclus exemple de calcul ale unor suprafete
hidrografice de riuri, indistinctive pentru teritoriul Republicii Moldova.

E de mentionat, ca noul document normativ CP D 01.04 - 2007, spre deosebire de Normele
si Regulile in Constructii SNiP 2.01-14-83 , Determinarea caracteristicilor hidrologice de calcul”, ce
generalizarilor fundamentate pe materiale mai depline de cercetari hidrologice multianuale si pe
experienta de proiectare si executare a obiectelor de gospodarirea apelor in Republica Moldova.

Transliterarea  caracterelor chirilice slave in caractere latine a denumirilor tarilor si
organelor de stat de dirijare in domeniul constructiei, cit si a surselor bibliografice a fost efectuata
conform STAS 5309/1-89.
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BBenenue

Hacrosimuii Ceox Ilpasun CP D. 01.04 — 2007 ( MCIT 3.04 — 101 - 2005) «Omnpenenenune
OCHOBHBIX PaCUETHBIX THAPOJIOTUYSCKUX XAPAKTEPUCTUK)» COJEPKUT OOIIUE TOJIOKEHUS U Tpebo-
BaHMS K OPraHU3alUy U TOPAJIKY BBIIIOJIHEHUSI HHKEHEPHBIX PacyeTOB 110 ONPEACIICHUI0 OCHOBHBIX
TUIPOJIOTUYECKUX XAPAKTEPUCTHUK JUIsi OOOCHOBAHMS MPOCKTHPOBAHHS HOBBIX, PACIIUPEHUS, pe-
KOHCTPYKIMU U TEXHUYECKOTO MEPEBOOPYKEHUS AEHUCTBYIOIUX MPEANPUITHH, 31aHUA U COOpYXke-
HUM JIJI BCEX BUJIOB CTPOUTEIBCTBA U MHKEHEPHOW 3a1IUThl TEPPUTOPHUM.

Oror Cpox IlpaBun ajganTupoBaH MNPUMEHUTENBHO K IPUPOJIHBIM, COLUAIBHO-
YKOHOMHUYECKUM YCJIOBHSIM H THAPOJIOTUYECKUM OCOOCHHOCTSIM BOJHBIX OOBEKTOB PecmyOnmku
MonzaoBa. B HeM He HaNUIKM OTpa)KEHHUS TE MOJIOKEHUS U TpeboBaHus MexrocynapctBeHHOro CBo-
na [IpaBuii, KOTOpbIE HE COOTBETCTBYIOT PETHOHAIBHBIM YCIOBUSM (POPMHUPOBAHUSM THIPOJIOTH-
YECKOI'0 PeKMMa PEK U BOJOEMOB CTPaHbl. JTO, MPEXKAE BCETO, BOIPOCHI THAPOJIIOTMYECKUX pacye-
TOB PEK TOPHBIX PETUOHOB, JECHOM M TYHIPOU MPHUPOIHBIX 30H, IMYCTHIHb U MOJIYIYCTBIHb, 30HBI
MHOT'OJIETHEH MEP3JIOThI, & TAKXKE PEK C JICAHUKOBBIM NMUTaHUEM. M3 npecTaBIeHHbIX B MIPUIIOKE-
HUAX «A» U «» IpUMepOB pacyeToB, UCKITIOYEHBI PEYHBIE BOJOCOOPHI, THAPOIOTHICCKUNA PEXUM
KOTOPBIX HE TUMHWYEH IS Tepputopun PecriyOnrku MonaoBel.

Crnenyetr 0co00 OTMETHTH, YTO HOBBIA HOopMaTHBHBIA AokymeHT CP D. 01.04 — 2007, B ot-
anuue oT npuMensaeMbix panee CtpoutenbHbix Hopm u Ilpasun CH u 11.2.01.14-83 «Onpenenenue
pPacueTHBIX TUAPOJIOTHMYECKUX XapaKTEPUCTHK» IPEeIyCMaTPUBAaET BO3MOXKHOCTH IIMPOKOTO MpPH-
MEHEHHS PErHOHAIBHBIX Pa3pabOTOK W 00OOIICHWI, OCHOBAHHBIX Ha 0oJiee MOJHBIX MaTepHajiax
MHOTOJIETHUX TUIPOJIOTHUECKUX HAOIIOIEHUHN U ONbITA MPOSKTHUPOBAHUS U CTPOUTEIHCTBA BOJOXO-
3sIUCTBEHHBIX 00BEKTOB B PecmyOnmke MoinoRa.

VIl



Prefata

1. Este elaborat de Institutul de Stat de Hidrologie (ISG) al Rosghidromet-lui, conducétor
stiintific: doctor in stiinte tehnice A. V. Rojdestvenskii, executanti responsabili: doctor in stiinte
tehnice V. A. Buzin, candidat in stiinte geografice B. M. Dobroumov, candidat in stiinte tehnice A.
G. Lobanova, doctor 1n stiinte tehnice V. A. Lobanov, candidat in stiinte geografice G. A. Plitkin,
candidat in stiinte tehnice S. M. Tumanovskaia, de Institutul de Proiectari si Cercetari stiintifice in
domeniul Investigatiilor Ingineresti pentru Constructie (IPCSIIC) (executant responsabil: doctor in
stiinte tehnice M. V. Bolgov) cu participarea Universitdtii Hidrometeorologice de Stat a Rusiei
(UHMSR) (executant responsabil: doctor in stiinte geografice A. M. Vladimirov), si de Institutul
problemelor Apelor (IPA) (executant responsabil: candidat in stiinte tehnice L. F. Sotnicova).

PROPUS de Gosstroi-ul Rusiei

2. APROBAT de Comisia tehnico-stiintifica interstatala de standardizare, normare tehnica si
certificare 1n constructie la 18 mai 2005.

Pentru adoptare au votat:

Denumirea concisa a tarii con- | Codul tarii con- | Denumirea abreviata a programului de stat
form CI (ISO 3166) 004-97 form CI (I1SO de dirijare in domeniul constructiei
3166) 004-97
Azerbajdzan AZ Gosstroj
Armenia AM Ministerstvo gorodskogo stroitel stva
Belarusi BY Minstrojarhitektura
Kazahstan Kz Kazstrojkomitet
Moldova MD Departamentul Constructii si Dezvoltarea
Teritoriului
Federacia Rusé RU Gosstroj
Tadzikistan TJ Komarhstroj
Uzbekistan uz Gosarhitektstroj

3.IN SCHIMBUL SNIP 2.01.14-83

Prezentul document normativ nu poate fi reprodus integral sau partial, reeditat sau difuzat ca
editie oficiala fara acordul Secretariatului Comisiei Tehnico—Stiintifice Interstatale de Standartizare,
Reglementare Tehnica si Cercetare Tn Constructii.




IIpenucnosue

1. Pazpaboran ['ocynapctBennbiM runaponorundeckuMm uHctutyroMm (I'TH) Pocruapomera,
Hay4YHbI PYKOBOJUTENb: TOKTOP TeXH. HAyK A.B.Pox1ecTBEHCKHI, OTBETCTBEHHbIE UCIIOJHUTEIU:
JOKTOp TexH. Hayk B.A.Bys3un, kangunat reorp. Hayk b. M. JIoOpoyMoB, KaHIUAAT TEXH. HAYK
A.T'. JloGanoBa, noktop TexH. Hayk B.A.Jlo6anoB, kannuaat reorp. Hayk I'.A.IlnmuTkuH, KaHaUIAT
TexH. Hayk C.M. TymanoBckas u IIpoeKkTHBIM M Hay4HO-UCCIIEJOBATEILCKUM MHCTUTYTOM IO MH-
JKeHepHbIM u3bIcKaHusIM B cTtpouTenbcTBe ([THUMHWC) (OTBETCTBEHHBIM HCIOIHUTEND: JTOKTOP
TexH. HayKk M.B. boiroB) ¢ yuactueM Poccuiickoro rocy1apcTBEHHOTO THAPOMETEOPOTIOTHYECKOTO
yauBepcuteta (PI'TMY) (oTBETCTBEHHBIN HCHOJHUTENB: AOKTOp Treorp. Hayk A.M.Brnagumuposn),
WNuctutyra Boasbix mnpoGnem (MBII) (oTBeTCTBEHHBI MCIONHUTENb: KaHAUAAT TEXH. HAyK
JI.®.CoTHUKOBA)

BHECEH T'occtpoem Poccun

2. OIOBPEH MexrocynapcTBeHHOH HayYHO-TEXHUYECKOW KOMHUCCHEH IO CTaHJIapTH3a-
LIUU, TEXHUYECKOMY HOPMHUPOBAHUIO U cepTUUKaLuu B cTpouTenscTBe 18 mas 2005 r.
3a IpUHATHE TPOT0JI0COBAIH:

Kparkoe HaumeHoBanue crpanbl |  Koj crpansl o CoxpallieHHOe HaUMEHOBAHUE OpraHa ro-

no MK (MCO 3166) 004-97 MK (MCO 3166) | cymapCTBEHHOTO yNPAaBJICHUS CTPOUTEIb-
004-97 CTBOM

Azepbaiixan AZ TNoccrpoit

ApmeHnus AM MUHHCTEPCTBO I'PaIOCTPOUTENNHCTBA

bemapych BY MuHCTPONApXUTEKTYPBI

Ka3axcran Kz KascTpoiikomurer

Monnosa MD JlenapTaMeHT CTPOUTENBCTBA U PA3BUTHS

TEPPUTOPUU

Poccuiickas dheneparus RU loccrpoit

Tamxukucran TJ Komapxcrpoii

VY30ekucran uz INocapxurekrcTpoit

3. B3AMEH CHulI 2.01.14-83

Hacrosmuit HopMaTUBHBIA JOKYMEHT HE MOXET OBbITh HMOJHOCTHIO MM YAaCTMYHO BOCIPOHM3BEIEH,
TUPaXXUPOBAH U PAaCHpOCTPAHEH B KadecTBe opuIUaNIbHOrO m3fgaHus Oe3 paspemenus Cekpera-
puata MexXrocyaapcTBEHHON Hay4YHO-TEXHUYECKOW KOMHUCCHM 10 CTaHJApTU3ALUH, TEXHUYECKOMY
HOPMHUPOBAHHUIO U CEPTU(DUKAIINY B CTPOUTEIHCTBE




COD PRACTIC IN CONSTRUCTII

CP D.01.04 — 2007 (MCII 3.04 — 101 — 2005)

Constructii hidrotehnice si pentru imbunatatiri funciare
Determinarea caracteristicilor hidrologice principale de calcul

Hydraulic and land reclamation structures

Determination of design hydrological performance

FI/I,I[pOTGXHI/ILIeCKI/Ie N MCIIMOPATHUBHBIC COOPYKECHUSA

Onpeneﬂeﬂne OCHOBHBIX PACYETHBIX THAPOJIOTHYCCKUX XAPAKTCPUCTHUK

Odhuyuanvroe uzoarue

1. Ob6aacTh npuMeHeHus!

Hacrosuuit CBox mpaBui — ycTaHaB-
JAuBaeT oOIIMe NOJOXKEHHUS U TpeOOBaHMS K
OpraHu3aluu U INOPSANKY IPOBEICHUS HHXKE-
HEPHBIX T'HJIPOJIOTHYECKUX PacyeToB I10 OIpe-
JICJICHUI0 TUIPOJOTHYECKUX XapaKTEPUCTUK
JUis O0OCHOBAaHHS NPOEKTHPOBAHUS HOBBIX,
paclIMpeHus, PEKOHCTPYKLIMU U TEXHUYe-
CKOTO IEPEBOOPYKEHUS NEHCTBYIOIUX INpea-
IIPUATUH, 31aHAN U COOPYKEHMM I BCEX BH-
JIOB CTPOMTENIBCTBA U WH)KEHEPHOW 3alllUThI
TEPPUTOPUIL.

[Tonoxenust Hacrosimero CBoja MpaBHI
HE PaclpOCTPaHAIOTCA Ha OINpEAEIEHUE pac-
YETHBIX THMJPOJOTHYECKUX  XapaKTEPUCTHUK
IpU M3BICKAHUSX U MPOEKTHPOBAHUM OOBEK-
TOB, PACHOJOXKEHHBIX HAa y4acTKax peK, HaXxo-
JSIIMXCS B 30HE BJIMSHUSA MOPCKUX MPUIIHBOB,
a TaK)Ke Ha CEJIEONAacHbIX pEKax.

2. HopmaTuBHbBIE CCHLIKH

B Hacrosiiiem CBojie npaBui npuse-
JI€HBI CCHIJIKM Ha CIIeAYIOlMe HOPMAaTUBHbBIE
JIOKYMEHTBI:

CHull 2.04.02—84" BogocuabxkeHue.
Hapy>KHbIE CETH M COOPYKEHHUS

MCH 3.04.01-2005 T'mpportexHuue-
cKue coopyxeHusi. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS

I'OCT 19179-73 I'mpponorus cymm.
TepMUHBI U ONIpEICTICHUS

I'OCT 27751-88 HanexxHocTh cTpou-
TEJIbHBIX KOHCTPYKIIMNA U OCHOBaHUI. OCHOB-
HBIE [TOJIOKEHHUS 110 pacyeTy.

[Ipumeuyanue — B ciydae ecnu Ha
TEPPUTOPUU TOCyHapcTBa HE JACHCTBYIOT

Editie oficiala

1. Domeniul de aplicare

Codul in cauza instituie regulile generale
si cerintele privind organizarea si succesiunea
realizarii calculelor ingineresti hidrologice
pentru determinarea caracteristicilor hidro-
logice in scopul argumentarii proiectarilor in-
treprinderilor, imobilului si amenajarilor noi,
extinderii, reconstructiei si reutilarii tehnice a
obiectelor sus-numite existente pentru toate
categoriile de constructii §i protectii ingine-
resti ale teritoriului.

Regulile Codului Practic in cauza nu se
extind la calcularea caracteristicilor hidro- lo-
gice la explorari si proiectari ale obiectelor
amplasate pe tronsoane fluviale supuse influ-
entei fluxurilor i, de asemenea, pe riuri cu
torente de noroi periculoase.

2. Referiri normative

In prezentul Cod Practic sunt folosite re-
feriri la urmatoarele documente normative:

SNiP 2.04.02-84" Alimentari cu apa. Re-
tele si constructii exterioare

NCM D.01.03 - 2007 Constructii hidro-
tehnice. Reguli principale.

GOST 19179-73 Hidrologia teritoriului
uscat. Termeni si definitii.

GOST 27751-88 Fiabilitatea structurilor
si fundatiilor de constructii. Regulile de baza
de calcul.

Remarci — In cazul ci pe teritoriul tarii nu
sunt aplicate SNiP-rile fostei URSS, acestea
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CHulI 6s1Biiero CCCP, oHu MOTYT 3aMEHEHBI
Ha COOTBETCTBYIOIIME HAI[MOHAJIbHBIE JOKY-
MEHTBHI.

3. TepmunbI 1 onpeaeIeHUus

B nacrosmem CBoxe mpaBwin (mamee —
CII) ucroiap30BaHbl CIEAYIONIME TEPMHUHBI C
COOTBETCTBYIOIIMMHU OIPECICHUSIMHU:

rUpoJiornyecKkne pacyerni: Pazmen
WH)KEHEPHOW THIPOJIOTUH, B 3a7aydl KOTO-
poro BXOAHMT pa3paboTKa METOJOB, IO3BO-
JSIFOIIMX PacCUUTATh 3HAYCHHS Pa3IHYHBIX
XapaKTEPUCTHUK THIPOJIOTHICCKOTO PEKUMA.

THAPOJOTUYCCKHUEC XAPAKTCPUCTUKH:
KonnuecTBeHHBIE OLCHKHU 3JICMCHTOB T'HAPO-
JIOTUYCCKOI'0 peiKumMa.

KJIeT4YaTka BeposiTHOcTel: Cnenu-
AJIBHBIC KJICTYATKH C Hp?[MOerJIBHOﬁ CUCTC-
MO KOOpJIMHAT, MOCTPOEHHBIE TaKUM O0Opa-
30M, YTO Ha HHX CprIMJ’ISIIOTCSI (HOJ'IHOCTI)IO
WIM YaCTHUYHO) pa3NuyHble KPUBBIE oOecre-
YEHHOCTH.

MeToAbl THAPOJIOTHYECKHX pacue-
TOB: TEXHHUYECKHE NPUEMBI, IO3BOJIAIOIINE
paccunTaTh, OOBIYHO C OLIEHKON BEPOSATHOCTH
UX TOSBJICHUS, 3HAYCHUS Pa3IMYHBIX Xapak-
TEPUCTUK TUAPOJIOTUYECKOTO pexKUMa.

00ecrne4yeHHOCTh THAPOJIOTMYECKOil Xa-
PAaKTEePpUCTUKU: BeposATHOCTH TOro, 4Tro pac-
CMAaTPUBAEMOE 3HAYECHHE THAPOJIOTHUYECKOM
XapaKTepI/ICTI/IKI/I MOXET 6BITB npeBmmeHo
Cpeau COBOKYIHOCTHM BCEX BO3MOXHBIX €€
3HAYCHUM.

pacueTHasi oOecnedyeHHocTb: OOlec-
MEYEHHOCTh TUJIPOJOTUYECKOM XapaKTepu-
CTUKH, TMpHUHUMacMasaA TIIpuU CTPOUTCIBHOM
MPOCKTUPOBAHUU [UJIsl YCTAHOBJICHHS 3Haue-
HHUS MapaMeTpOB T'HAPOJIOTHYECKOr0 PEXUMA,
ONPEIETAIOIINUX TPOCKTHBIE PEIICHHUS.

pacyeTHbIl pacxox Boabl: Pacxon
BOJBl 3aJaHHOW BEPOSTHOCTH IIPEBBIIICHHUS,
IIPUHUMAEMBIN B Ka4eCTBE MCXOAHOIO 3Haye-
HUS IS ONIPENEIICHUS pa3MEpPOB MPOCKTUPYE-
MBIX COOPYKCHUM.

BJIarooraaya CHeEKHOro IIOKpoBa:

pot fi inlocuite cu documentatie legislativa
nationala.

3. Termeni si definitii

In prezentul Cod Practic (mai departe CP)
sunt utilizati urmatorii termeni cu definitii
respective:

calcule hidrologice: Diviziune a hidro-
logiei ingineresti, avind probleme de elabora-
rea metodelor ce permit a calcula valorile dife-
ritor caracteristici ale regimului hidrologic.

caracteristici hidrologice: Estimari can-
titative ale elementelor regimului hidro- logic.

diagrama cadrilatad a probabilitatilor:
Grafice speciale cu sistem dreptunghiular de
coordonate, trasate in asa modalitate, ca pe ele
se rectifica (completmente sau partial) diferite
curbe de asigurare.

metode de calcule hidrologice: Proce-
dee tehnice ce permit a calcula, de obicei
estimind probabilitatea aparitiei lor, valorile
diverselor caracteristici ale regimului hidrolo-

gic.

asigurarea caracteristicii hidrologice:
valorii examinate a caracteristicii hidrologice
in totalitatea tuturor determinatiilor eventuale
ale acestei valori.

asigurarea de calcul: Asigurarea caracte-
risticii hidrologice acceptata la proiectarea de
constructie pentru stabilirea marimii paramet-
rilor regimului hidrologic ce determina solutii-
le de proiect.

debitul de apa de calcul: Debitul de apa
cu depasirea probabila data ce se accepta drept
madrime initiald la determinarea dimensiunilor
constructiilor care se proiecteaza.

cedarea apei a stratului de zapada:



[Ipomecc mocTymieHuss Ha MOBEPXHOCTh TMOY-
Bbl M30BITOUHOM (HE yIEp>KMBAEMON CHErOM)
TPaBUTAIMOHHOMN TaJION WIIM T0KI€BOM BOBI.

Bpems no0eranusi: Bpems, B TeueHue
KOTOpPOro BOJIHAs Macca IPOXOIUT 3aJaHHOE
paccTosiHue.

3amac BOJAbI B CHEKHOM TNOKpPOBeE:
OO011ee KOJUYECTBO BOJBI B TBEPIAOM U KHJI-
KOM COCTOSIHHH, COJICpIKaIlieecs B pacCMaTpH-
BaeMBIﬁ MOMCHT BpeMCHI/I B CHCXKXHOM IIO-
KpOBE.

HMHTEHCHMBHOCTL noxkas: Crioil ocan-
KOB (MM ), BBINAJAIOMMUX 32 €IWHHUILY Bpe-
MEHHU.

HHTEHCHBHOCTH cHerorasinus: Ko-
JMYECTBO BOJBI (MM), oOpasyrolieecst B Mpo-
[[ECCE TasTHUS CHETa B SIUHUITY BPEMCHH.

kodpPpuuuent peaykuuu: Kosddu-
LIUEHT, XapaKTEpU3YIOUUNH WHTEHCUBHOCTH
u3MeHeHus (yObIBaHMSI) KaKOro-inbo OAHOIo
3HAQYECHUS C U3MEHEHUEM JIPYroro, CBS3aHHOIO
C HUM 3HAYCHHUS.

o0bem croka: KommuectBo BOIbI,
MPOTEKAOIIEe Yepe3 pacCMaTPUBAEMBIN CTBOP
BOJIOTOKA 32 KaKOK-JINOO MepHo] BpEeMEHHU.

PeAYKIHUSI HHTEHCHMBHOCTH IOMKIHA:
W3menenue (yObiBaHHE) CpeAHEW HHTEHCHUB-
HOCTH JOKJS C YBEIMYEHHEM €ro MPOJOJIKH-
TEIbHOCTH.

PEeAYKIHS MAKCHMAJBLHOIO MOIYJs
cToka: M3meHenue (yObIBaHHE) MaKCHUMAaIIb-
HOTO MOJYJISI CTOKA C yBEJTHMUEHUEM TUIOIIAIH
BOjI0COOpA.

YKJIOH BOAHOW moBepxHOcTH: OTHO-
LICHUE Pa3HOCTU OTMETOK YPOBHS BOJbI Ha
pacCMaTpuBa€MOM Y4YacTKe K JUIMHE JTOTO
y4acTKa.

BOJ0XO031liCTBEeHHBIH roja: PacueTHbIN
TOAVYHBIN MEPUOJl, HAUMHAIOLIUICSI C CaMOTo
MHOTOBOJHOI'O CE€30Ha.

JUMHUTHpYKOIMHA nepuox: Yactes Bo-
JIOXO3SIICTBEHHOTO T0/a, HeOJIaronpusiTHas
JUIsl OCYIIECTBJIICHUS! MPOEKTHUPYEMBIX MEpO-
NPUATHN OO0 TIO BOJOMOTPEOICHUIO U BOJIO-
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proces de aparitie pe suprafata solului a apei
excedentare (ce nu se retine de catre zapada)
gravitationale provenite din topirea zapezii sau
din precipitatie.

timpul de concentrare: Timpul, pe par-
cursul caruia masa de apd va trece distanta
data.

rezerva de apa in stratul de zapada:
Cantitatea totala de apa in stare solida si lichi-
da ce se contine in momentul prezent in stratul
de zapada.

intensitatea ploii: Stratul precipitatiilor
(mm) ce cad intr-0 unitate de timp.

intensitatea de topire a zapezii: Canti-
tatea de apa (mm) ce se produce in procesul de
topire a zapezii intr-0 unitate de timp.

coeficientul de reducere: Coeficientul ce
caracterizeaza intensitatea modificarii (micso-
rarii) careiva unice valori cu schimbarea altei
valori interconexate.

volumul scurgerii: Cantitatea de apa ce
se scurge prin aliniamentul dat intr-0 oarecare
perioada de timp.

reducerea intensititii ploii: Modificarea
(scaderea) intensitatii medii a ploii cu majora-
rea timpului acesteia.

reducerea modulului maximal al scur-
gerii: Modificarea (micsorarea) modulu- lui
maximal al scurgerii cu majorarea suprafetei
hidrografice.

panta suprafetei apei: Raportul diferen-
tei de cote ale nivelului apei pe tronsonul
examinat la lungimea acestui tronson.

anul de gospodirirea apei: Perioada
anuala de calcul ce se declanseaza cu sezonul
cel mai abundent in apa.

perioada limitanta: Partea anului de gos-
podarirea apei defavorabild proiectarilor fie
dupd consumul de apa si utilizarea apei, fie
conform combaterii inundatiilor si desecarii
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MOJIb30BaHUI0, JIMOO 1Mo OopbOe ¢ HaBOIHE-
HUSIMH U OCYIIICHHUIO 0OJIOT.

HeJIMMUTHpPYIOIIMIA mnepuoa: Yacts
BOJIOXO35IIICTBEHHOI'O TO/1a 32 BBIYETOM JIMMHU-
TUPYIOLIETO EPUOA.

cB000oaHOe cocTosinue pycaa: Co-
CTOSIHME pyclia, XapaKTepHU3yrolleecs OTCYT-
CTBUEM IPENATCTBUI (JeIsHbIX 00pa3oBaHUil,
BOJIHOM PACTUTENBHOCTH, CILUIABHOTO Jieca U
T.J1.), KOTOPOE BIMSAET HA 3aBUCUMOCTh MEXKIY
pacxoJaMd M YpOBHSIMH, a TaKXe OTCYTCT-
BUEM IIOATIOPA.

moamnop BOJAbI: IToBrIlLIEHHME YPOBH:
BOABI H3-3a HaJIMYUA B PYCIIC NPCIATCTBUSA
1A €€ IBUXKCHUA .

COOTBETCTBEHHbIe YPOBHH BO/bI:
YPOBHHU BOJbl Ha ABYX THAPOJIOTMYECKUX IIO-
CTax, OTHOCSIIMECS K OJMHAKOBBIM (hazam
YPOBEHHOI'0 peXHUMa, — IPeOHSAM PE3KO BbIpa-
KEHHBIX MOJBEMOB WJIM CaMblM HHM3KUM TOY-
KaM.

ruaporpa¢: I'paduxk wn3MeHeHHS BO
BPEMEHH PacxXoi0B BOJABI 3a TOJ WM YacTh
roja (Ce30H, MOJIOBOIbE MJIM TABOJOK) B JIaH-
HOM CTBOPE BOJIOTOKA.

4. O0ume MoJI0KeHus

4.1 CII conepXUT OCHOBHBIE METObI U
CXEMBbl pacyeTa CpeJHUX TOJOBBIX, MAaKCH-
MaJbHBIX PAcXo0JIOB BOJbI U OOBEMOB CTOKa
BECEHHETO IMOJIOBOJIbS U JOKJIEBBIX ITABOJIKOB,
ruaporpadoB, BHYTPUTOJOBOTO pacrpesese-
HUS CTOKa, OTMETOK HAaWBBICUIUX YPOBHEH BO-
JIbI PEK M 03€p ¥ MUHUMAJIbHBIX PACXOJI0B BO-
IBL.

[Ipy npuMeHEeHUH JPYruX METOJIOB
pacueroB, He BKIOYeHHbIX B CII, ciemgyer
MPOBECTH aHAJIU3, BKIIIOUAIOIINI CPAaBHUTEIb-
HYIO OLIEHKY MOTPEHIHOCTEeN pacueToB C pe-
3yJIbTaTaMU PACYETOB 10 METOAAM, W3JI0KEH-
HBIM B HacTosmeM CII.

4.2 PeruoHajbHBIE OCOOCHHOCTH THII-
POJIOTHUYECKOTO0 PEKHUMA M COOTBETCTBYIOIIHE
METOJIBI OTIPEICIICHUSI PACUETHBIX THIPOJIOTH-
YECKUX XAPaKTEPUCTUK YYHUTHIBAIOTCS M per-

mlastinilor.

perioada nelimitanta: Partea anului de
gospodarirea apei excluzind perioada limitan-
ta.

starea libera a albiei: Starea albiei ce se
caracterizeaza prin lipsd de obstacole (formatii
de gheata, vegetatie acvatica, obiecte plutitoare
etc.), care influenteaza independenta dintre
debite si niveluri si, de asemenea, prin lipsa
retentiei.

retentia apei: Ridicarea nivelului de apa
cauzata de obstacole ale scurgerii apei in albie.

nivelurile corespunzitoare de apa:
nivelurile apei la doud posturi hidrologice ce
se raporta la faze identice ale regimului de ni-
vel - la creasta ridicarilor pronuntate sau la
cele mai inferioare puncte.

hidrograful: Graficul modificarilor in
timp ale debitelor de apa anuale sau sezoniere
(perioada, apele mari de primavara sau viituri-
le) in aliniamentul dat al curentului de apa.

4. Reguli generale

4.1 CP contine metodele de baza si sche-
mele de calcul ale debitelor de apd si volume-
lor de scurgeri medii anuale, maximale ale
apelor mari de primavara si viiturilor pluviale,
hidrografelor, distribuirii intraanuale a scurge-
rii, cotelor nivelurilor maximale in riuri si la-
curi si ale debitelor minimale de apa.

La folosirea altor metode de calcule, ne-
incluse in CP, se impune efectuarea unei ana-
lize ce contine estimarea comparativa a erori-
lor in calcule cu rezultatele calculelor expuse
in prezentul CP.

4.2 Specificurile regionale ale regimului
hidrologic si metodele respective de determi-
nare a caracteristicilor hidrologice de calcul se
1au in consideratie si se reglementeaza de catre



JJAMCHTHUPYIOTCA PErUOHAaJIbHBIMU CTPOUTCIIb-
HBIMA HOPMaMH, MMCIOLIMMH CTaTyC HOpMa-
TUBHOTO JOKYMEHTa CyOBEKTa.

Jlo pa3paboTKu pPEerHOHAIBHBIX CTPOU-
TEJIBHBIX HOPM CIEyeT HCIIOJIb30BaTh Me-
TOJBI, N310KeHHbIe B HacTosmeM CII.

4.3 OrnpeneneHue pacuyeTHBIX THIPO-
JIOTUYECKUX XapaKTEPUCTHK JOKHO OCHOBBI-
BaThCSl HA JIAHHBIX THAPOMETEOPOIOTHUECKUX
HaOro1eHnH, OMyOJIMKOBAaHHBIX B O(QUIHAIIb-
HBIX JIOKYMEHTaXx, U HEOMyOJIUKOBAaHHBIX
JMaHHBIX MOCJIEAHHX JIET HAOJIIOIEHNUH, a TaKKe
HA JIaHHBIX HAOJIOJEHH, CONEp)KalIUXCsi B
apxuBax [ocruapomerdoHaa, H3BICKATEb-
CKHUX, MPOEKTHBIX U JAPYTUX OpTraHU3alUi,
BKJIIOUYAsi MaTePHAIIbI OMPOCA MECTHBIX KHUTEC-
neil. Ilpu OTCYyTCTBHM [aHHBIX THIPOMETEO-
POJIOTUYECKUX HAOIIOJCHUIA B TYHKTE MPOCK-
TUPOBAHUSA HEOOXOAMMO MPOBOJIUTH THAPOME-
TEOPOJIOTHYECKUE U3BICKAHHUSI.

Crnenyer Takxke HMCIOJIB30BaTh JOCTO-
BEpHBIC JJaHHbIE HAOMIOACHUN 3a TUAPOJIOTH-
YECKUMHU XapaKTEPUCTUKaMH [0 apXUBHBIM,
JUTEPATypHBIM U JPYTUM MaTepHuaiam, OTHO-
CAIIMMCSI K TEpUOAY /10 Hauyaja peryisipHbIX
HaOmronenuil. Ilpu 3TOM HE06X0AUMO yKa3aThb
MCTOYHUK, HA OCHOBAHUU KOTOPOTO YCTaHOB-
JieHa TUApoJsioTndeckas MHpopMmanus, 1 Mpo-
U3BECTU OLEHKY JOCTOBEPHOCTH M TOYHOCTHU
MIOJIyYEHHBIX MaTEpUAJOB.

4.4 Tlpu TUAPOIOTMYECKUX pacyeTax
CIIelyeT Y4YUTBIBaTh MaTe€pHallbl MHKEHEPHO-
TUAPO-METEOPOIIOTUYECKUX U3BICKAHUN. YUeT
KPaTKOBPEMEHHBIX JAaHHBIX OCYILECTBISIOT
METOJlaMH, H3JI0KCHHBIMU B paszeie O.

N3pickaHus OCYHIECTBIIAIOT B COOTBET-
CTBUHU C HCP’ICTByIOHlHMPI CTPOUTCIIbHBIMU
HOpMaMH U IIpaBUJIaMH.

4.5 JlanHBIE THAPOMETPUYECKUX Ha-
OJItoIeHUH, BBI3BIBAIOIINE COMHEHUE, CIEAyeT
MIOJIBEPTaTh MPOBEPKE, BKIIOYAOIICH aHAITN3:

e TIOJIHOTHI M HAJEKHOCTH HAOJIIONEHUI 3a
YPOBHSIMHU U PacXxo/iaMH BOJbI;
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normele de constructie regionale apreciate ca
statut de document normativ al subiectului.

Pina la elaborarea normelor de constructie
regionale trebuie folosite metodele expuse in
prezentul CP

4.3 Determinarea caracteristicilor hidrolo-
gice trebuie sa se bazeze pe date de observatii
hidrometeorologice publicate in documente
oficiale si date nepublicate din ultimii ani de
observatii si, de asemenea, pe date de observa-
tii pastrate in arhivele Fondului de Stat
Hidrometeo, institutiilor de investigatii, pro-
iectari si altor organizatii, inclusiv date obtinu-
te prin chestionarea populatiei locale. In lipsa
datelor de observatii hidrometeorologice in
locurile de proiectare se impune a realiza in-
vestigatii hidrometeorolo- gice.

De asemenea trebuie utilizate datele de
observatii asupra caracteristicilor hidrologice
din surse bibliografice, materiale de arhiva si
altele materiale ce se raportd la perioade de
pind la declansarea observatiilor regulate. Aici
se impune a indica sursa, pe baza cdreia s-a
stabilit informatia hidrologica si a efectua es-
timarea veridicitatii si exactitatii materiale- lor
obtinute.

4.4 La calculele hidrologice se impune a
tine cont de materialele investigatii- lor hi-
drometeorologice ingineresti. Evidenta datelor
de scurtd durata se efectueaza prin metode ex-
puse in capitolul 6.

Investigatiile se realizeaza conform nor-
melor si regulilor de constructie in vigoare.

4.5 Datele observatiilor hidrometrice ce
produc dubii trebuie supuse unei verificari ca-
re include analiza:

e plenitudinei si sigurantei observatiilor de
niveluri si debite ale apei;
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® HAINYMS JAaHHBIX O HAaUBBICIINX (MIHOBEH-
HBIX U CPEJHECYTOYHBIX) M HAMHU3LIMX
YPOBHSX BOJBI 3a BpEMsI HAaOJIIOIEHUH ITpU
CBOOOJTHOM OTO JIbJIa pycie, JEeJIHOM IO-
KpOBE, JIE0XO0/€, 3aTOpe JIbJa, 3apOCLIeEM
BOJHOM PACTUTENBHOCTBIO PYCIIE, IOATIOPE
OT HUXKEPACIOJIO)KEHHOH IIOTUHBI, cOpO-
caXx BOABl BBILE TUAPOMETPUYECKOTO
CTBOpA, IIOJIHOTHI yd€Ta CTOKa BOJbI Ha
NOMMax U B IPOTOKAX,

e BIIMAHUS XO3SMCTBEHHOM JACATCIIbHOCTH HaA
pequﬁ CTOK U JApPpYruc BUJbI aHAJIN3a.

Henanexubie naHHbIE THIAPOMETpHUUE-
CKUX HaONIOJICHUH TpPU HEBO3MOXHOCTHU HX
YTOUHEHHUS WCKIIIOYAIOT M3 PAaCUETHOTO psjia
HaOmoieHuili. B HEoOXOAMMBIX Ciydasix J0J-
JK€H BBITIOJIHATHCS TIEPEcUYeT CTOKAa BOJIBI 3a
OT/I€JIbHBIE IEPUOJIBI.

4.6 JIna pek, B OacceiiHax KOTOPBIX
UMEET MECTO HMHTCHCHBHAs XO3SHCTBEHHAS
JeSITeIbHOCTb, CYLIECTBEHHO Hapyllarouias
€CTECTBEHHBIN TMIPOJOTUYECKUN PEXUM DPEK,
OTIpe/ieIeHue PACUYETHBIX THUAPOJIOTHUECKUX
XapaKTEPUCTHK MPOU3BOIAT MO JIBYM pacuer-
HBIM CXEMaM.

[lepBast pacueTHas cxema mIpeAnoIaraet
MpUBEICHNE THIPOJIOTUUYECKUX PSIIOB HaOIO0-
JICHUI K €CTECTBEHHBIM OJTHOPOJHBIM CTAIHO-
HapHBIM yCIIOBHSIM BOJHOOQIAaHCOBBIMU U
perpeccuonnbiMu Metonamu [1], [2]. B pac-
YETHOE 3HAYECHHUE THAPOJOTHYECKOM XapakTe-
PUCTHKH, MOJYYEHHOH MO €CTECTBEHHOMY psi-
Iy B COOTBETCTBUM C paszaenamu S5—7 Ha-
crosimero CII, BBOAAT MONpaBKy Ha BIMSHUE
XO3SIMICTBEHHOM ~ JIEATENBHOCTU. YuCIEeHHOE
€KEro/IHOE 3HAYEHUE MOMPABKH MPEICTABISET
co00i1 pa3HOCTh MEXIy OBITOBBIM H €CTECT-
BEHHBIM CTOKaMHU. 3HAUY€HHE MOMpPaBKU pac-
YETHOM BEPOSITHOCTU IIPEBBILICHUS  OIpe-
JIETISIFOT IO KPUBOM pacnpeieNIeHHs] TOMPaBoK.

Bo BTOpO# pacueTHON cXeMe r'uaposo-
TUYECKUE PsAbl HAOIIOACHHUI MPUBOIAT K OBI-
TOBOMY CTOKY 32 BECh MEPHO] HAOIIOACHUI B
IPEANOI0KEHUH, YTO CIIOXKUBIIAKWCSA KOM-
IJIEKC XO3SMCTBEHHOM IEATEIBHOCTH C yue-
TOM pEaJbHbIX IIJJAHOB PAa3BUTHS HAPOIHOIO
X03sICTBA IEHCTBOBAJI C HaYaja HaOIIOICHUN.

e disponibilitatii datelor despre nivelurile
maximale (instantanee si medii zilnice) si
minimale in timpul observatiilor in albia
liberd de gheatd, cu invelis de gheata, la
pornirea gheturilor, la zapoare de gheata,
in stare cu vegetatie acvaticd, cu retentie
provocatd de baraje amplasate in aval, la
goliri (evacuari) de apa in amonte de alini-
amentul hidrometric, disponibilitatii pleni-
tudinii de evidenta a scurgerii de apd in
lunca si braturi;

e influentei activititii economice asupra
scurgerii fluviale si alte forme de analiza.

Datele nesigure de observatii hidrometri-
ce, ce nu pot fi precizate, se exclud din sirul de
calcul al observatiilor. In cazuri necesare se
impune a recalcula scurgerile de apd in unele
perioade.

4.6 Pentru riuri, In bazinele carora se
desfasoara activitatea economica intensa, ce
influenteazd considerabil regimul hidrologic
natural, stabilirea caracteristicilor hidrologice
de calcul se efectueaza conform celor doua
scheme de calcul.

Prima schemad de calcul admite reducerea
sirurilor hidrologice de observatii la conditii
naturale similare stationare folosind metode de
bilant al apei si de regresie [1], [2]. In marimea
de calcul a caracteristicii hidrologice, obtinute
din sirul natural conform capitolelor 5-7 ale
prezentului CP, se introduce corectia de
influenta a activititii economice. Valoarea
numerica anuald a corectiei prezinta diferenta
dintre scurgerile curente s§i cele In regim
natural. Valoarea corectiei probabilititii de
calcul de depasire se determind cu curba de
distribuire a corectiilor.

In schema a doua de calcul sirurile
hidrologice de observatii se reduc la scurgerea
curentd pe intreaga perioadd de observatii cu
supozitia cd complexul de activitate
economicd, ce s-a constituit tinind cont de
planurile de dezvoltare a economiei nationale,
functiona de la inceputul observatiilor.



BoccranosiieHue OBITOBOIO CTOKA 3a BECh IIe-
pHuoa HAaOMIOJEHHWI MPOU3BOAAT BOAHOOATAH-
COBBIMH U PETPECCHOHHBIMH MeToaamu. Boc-
CTaHOBJICHHBIA PsJ] MPOBEPSIOT HA OJHOPOJ-
HOCTb C HCHOJIb30BAHHEM TI€HETHYECKUX U
CTaTHCTUYECKUX MeToqoB. OmpeaeneHue pac-
YETHBIX THAPOJIOTHYECKUX XapaKTEPUCTHUK B
3TOM Ciy4ae MPOM3BOMST IO JAHHBIM 32 BECh
nepuoi HaOMroAeHU 6€3 BBEJCHUS MONPABOK
HA XO3SIMCTBEHHYIO ACSITEILHOCTh METOJaMH,
HU3JI0’KEHHBIMH B HacTosmeM CI1.

IIpuBeneHne peyHOro CToka K ecTrecT-
BEHHBIM YCIIOBUSM HE IIPOU3BOMSAT, €CIU CyM-
MapHO€ 3HaYEHUE €r0 M3MEHEHHUI HE BBIXOJIUT
3a IpeAeiibl CIy4alHON CpeqHen KBaJaparuye-
CKOM TMOTPEIIHOCTH HCXOAHBIX JaHHBIX Ha-
OJIFO IEHUIA.

Metogomnorusi npeiaraéMbIX pacuer-
HBIX CXE€M MOKET OBbITh NMPUMEHEHa Ui pac-
YETOB OCHOBHBIX THUIPOJIOTMUECKHX XapaKTe-
PUCTUK C y4E€TOM BIMSHUS BO3MOKHOIO pe-
THOHAJIBHOTO  AHTPOIOTC€HHOTO  HM3MEHEHUS
KJIUMATa.

4.7 OrmpeneneHue pacyeTHBIX THUIPO-
JIOTUYECKUX XAPAKTEPUCTUK CIEAYET MNpPOU3-
BOJIUTH TIO OJTHOPOJHBIM psAJiaM HaOIIOICHUH.
OLEHKYy OJHOPOJHOCTU PSIOB THAPOJIOTHYE-
CKHX HaOJIIOICHUI OCYIIECTBISIOT HA OCHOBE
TEHETUYECKOTO U CTATHCTHYECKOTO aHaJIN30B
WCXOJIHBIX JaHHBIX HaOmoneHui. ['eHeTnde-
CKHUH aHanmu3 YCJIOBUU (HOpPMHUpOBAHHS ped-
HOTO CTOKa 3aKJIIOYAETCS B BBISBICHUM (PU3HU-
YeCKUX MPUYUH, 00YCIOBIUBAIOUINX HEOTHO-
POMHOCTh HMCXOJHBIX JaHHBIX HAOIIOICHHIA.
Jns KONMWYECTBEHHOW OIICHKHA CTaTHUCTHYE-
CKOW OJHOPOJHOCTU NPHUMEHSIOT KPUTEPUHU
PE3KO OTKJIOHSIFOITUXCS IKCTPEMabHBIX 3Ha-
YeHUH B HOMIUPHUYECKOM paclpe/eeHUun
(xputepun CmupHoBa-I'pabbca u [lukcona),
KPUTEPUN OIHOPOJHOCTH BBHIOOPOYHBIX HC-
nepcuil (kputepuil ®uiiepa) U BHIOOPOUHBIX
cpenHux (kpurepuii CTbIOJIEHTA).

Kputnueckne 3HA4YeHHS] CTAaTHCTHUK
KPUTEPUEB OJHOPOJHOCTH C YY4E€TOM aBTOKO-
PPEIALMYI MEXAY CMEXHBIMU WICHAMH aHAJIN-
3UpPYEeMOH MOCJIEA0BATEILHOCTA U ACUMMET-
pUM SMIMPUYECKOIO PACIPEICICHUS IpUBE-
nenbl B Pekomenpanusx [3].

[Ipumepsl pacyeTa KpUTEPUEB OIHO-
POIHOCTHU NIPUBEICHBI B MPUITIOKEHUH A.

4.8 BeposSTHOCTH TMPEBBIIICHUSI pac-
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Restabilirea scurgerii curente pentru toatd
perioada de observatii se reproduce prin
metode de bilant al apei si de regresie. Sirul
restabilit se verifica la identicitate folosind
metode genetice si statistice. Determinarea
caracteristicilor hidrologice de calcul in acest
caz se efectueaza dupa datele perioadei totale
de observatii fard introducerea corectiilor
legate de activitatea economicid conform
metodelor expuse in prezentul CP.

Reducerea scurgerii fluviale la conditii
naturale nu se efectueaza daca marimea totala
a modificarilor ei nu depaseste limitele erorii
accidentale medii patratice a datelor initiale de
observatii.

Metodologia schemelor de calcul propuse
poate fi aplicata pentru calcularea caracteristi-
cilor hidrologice de baza tinind cont de influ-
enta modificarii eventuale regionale antropice
a climei.

4.7 Determinarea caracteristicilor hidro-
logice de calcul se impune a efectua conform
sirurilor 1identice de observatii. Estimarea
identicitatii se realizeazd pe baza analizelor
genetice si statistice ale datelor initiale de ob-
servatii. Analiza genetica a conditiilor de for-
mare a scurgerii fluviale constd in relevarea
cauzelor fizice ce conditioneazd neidentici-
tatea datelor initiale de observatii. Pentru es-
timarea cantitativd a identicitatii statistice se
aplica criteriile marimilor extremale cu devieri
pronuntate la repartizarea empiricd (criteriile
lui Smirnov — Grabss si Dixon), criteriile
identicitatii dispersiei selective (criteriul lui
Fiser) si mediile selective (criteriul lui
Stiudent).

Valorile critice ale statisticilor criteriilor
identicitatii cu evidenta autocorelatiei intre
membrii adiacenti ai succesiunii analizate si
asimetriei repartizarii empirice sunt indicate in
Recomandari [3].

Exemple de calcul ale criteriilor sunt in-
trunite in anexa A.
4.8 Probabilitatile depasirii caracteris-
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YETHBIX TUAPOIIOTUUECKUX XAPAKTEPUCTUK IS
Ka)JIOTO BUJIa CTPOUTEIHCTBA YCTAHABIMBAIOT
HOPMAaTUBHBIMH JIOKYMEHTAMHU, YTBEPIKICH-
HBIMH B YCTaHOBJICHHOM TOpSJIKE, B 3aBUCH-
MOCTH OT YPOBHSI OTBETCTBEHHOCTH COOpYKe-
Huit B coorBetctBuu ¢ [[OCT 27751.

4.9 Tlpu UCHONB30BAaHUM HECKOJIBKUX
HE3aBUCUMBIX (HE Oojiee Tpex) METOJ0B pac-
YeTa OKOHYATEIbHOE pAacyeTHOE 3HAYCHUE
paccMaTpuBaEMON THAPOJIOTHYECKON Xapak-
TEPUCTUKH { ONIPEACTSIOT 110 hopmyie:

ticilor hidrologice de calcul pentru fiecare ca-
tegorie de constructie se stabilesc conform do-
cumentelor normative acceptate in ordinea
respectivd, in functie de gradul de importanta
al  constructiilor, 1in  corespundere cu
GOST-ul 27751.

4.9 La utilizarea citorva (nu mai mult de
trei) metode de calcul valoarea de calcul defi-
nitiva a caracteristicii hidrologice examinate g
se determinad cu formula:

g =—b— ' (41)

rIe:

gi — 3HaYEHUE paccMaTpUBAEMOM TUIPO-
JIOTUYECKON XapaKTEPUCTUKH, OIPEIECIIEHHOE
Pa3siIMYHbIMU MCTOAaMU;

2

07" — abCOJIIOTHAs JUCIIEPCHS MOIPEIIHO-
CTH PACYETHBIX 3HAYCHHUH IS KaXKJIOro Me-
TOJA;

k — ynciio MeTooB.

4.10 TIpm BbIOOpE pEK-aHAIOTOB He-
00XO0MMO YYUTHIBATh CIEAYIOIINE YCIOBUS:

® OJHOTUITHOCTh CTOKa pEKH-aHalloTa U HC-
CJIe1lyeMOil peKu;

e reorpaduueckyro OJIM30CTh PaCHOJIONKE-
HUS BOJIOCOOPOB;

® OJHOPOJHOCTH YCIOBUN (POPMHUPOBAHUS
CTOKa, CXOJICTBO KIIMMaTUYECKUX YCIOBUH,
OJTHOTUITHOCTh TOYB (FPYHTOB) M TUAPO-
Te0JOTMYECKUX YCIOBUM, ONU3KYI CTe-
MeHb O03€pPHOCTH, 3aJE€CeHHOCTH, 3a0o-
JIOYEHHOCTH W PACHaxaHHOCTH BOJ0COO-
POB;

® CpenHHe BBICOTHI BOAOCOOPOB HE JOJKHBI
CYILIECTBEHHO OTJIMYAThHCS;

e OTCyTCTBHE (DAKTOPOB, CYIIIECTBEHHO HC-
KaXXalollMX €CTECTBEHHbIA PEYHON CTOK
(perynupoBaHue CTOKa, COpPOCHI BOJBI,
U3bATHE CTOKA Ha OpOIIEHUE WU Jpyrue
HYX]IbI).

4.11 Tmaponoruyeckwe pacdeThl s
MPOEKTUPYEMOTO COOPYXKEHHUS TPHU HATUYIUU
JICUCTBYIOIIUX COOPY)KEHUU Ha peKax TOJIK-
Hbl YYUTBHIBATH BO3MOXXHOCTh WX BIHSHHS U
npu HEOOXOIMMOCTH IpelycMaTpuBaTh CO-

in care:

gi — valoarea caracteristicii hidrologice exa-
minate, determinata prin diferite metode;

02i — dispersia absoluta a erorii valorilor de
calcul pentru fiecare metoda;

k — numarul metodelor.

410 La selectarea riurilor-analoage se
impune a lua in consideratie urmatoarele
conditii:

e identitatea scurgerii riului-analog si riului
examinat;

e vecindtatea geograficd a amplasamentelor
suprafetelor de receptie;

e omogenitatea conditiilor de formare a
scurgerii, similitudinea conditiilor climati-
ce, identitatea solurilor (paminturilor) si
conditiilor hidrogeologice, gradul apropiat
de acoperire cu lacuri, impadurire,
inmlastinire si destelenire al bazinelor de
receptie;

e altitudinile medii ale bazinelor de receptie

nu trebuie sa difere esential;

e lipsa factorilor ce denatureazd esential
scurgerea fluviald naturald (regularizarea
scurgerilor, evacudrile de apa, prelevarea
scurgerilor pentru irigatii i alte necesitati).

411 Calculele hidrologice  pentru
proiectarea amenajarilor in cazul existentei
constructiilor ce functioneaza pe riuri se im-
pune sd fie efectuate tinind cont de influenta
lor eventuala si, dacad e necesar, sa se prevada



IJIACOBAaHHBIE PEIICHUS 0 COBMECTHOHM pa-
00Te BHOBb IMPOEKTHPYEMBIX M CYIIECTBYIO-
IIUX COOPY)KEHHH C YYEeTOM BO3MOXKHOCTH
PEKOHCTPYKIIMHM  CYIIECTBYIOIIMX COOpPYXKe-
HUM.

4,12 Tlpu TPOEKTUPOBAHUU BOJOXO-
3SIICTBEHHBIX OOBEKTOB JOMYCKAETCSI MCIOIb-
30BaHUE CTOXACTHMUYECKUX Mojieel koebaHnui
CTOKa pEK, MO3BOJSIOIUX MOJAETUPOBATH HC-
KYCCTBEHHBIE Ps/Ibl THAPOMETEOPOTIOTHUECKUX
XapaKTEPUCTUK TPeOyeMOil MPOoIOIKUTENbHO-
cti. B xadecTBe MOJeNM MHOTOJETHUX KOJie-
0aHMII CTOKa WCIIOJNB3YIOT MPOCTYIO LIEMb
Mapxkoa [4], [6].

MonenupoBaHue  psSIOB  CE30HHBIX
(MECSTYHBIX) 3HAYEHUU CTOKA OCYIIECTBIISIOT
HA OCHOBE MEPUOJIUYECKUX CTOXAaCTUUYECKHUX
MOJEJIEH PA3JIMYHON CTENEHU CIIOKHOCTH.
[Tpy HaNMUYMKM TPOJOHKUTEIBHBIX PSAAOB Ha-
OJIOZICHUH JOMYyCKaeTCcs HCIOJIb30BaHUE Me-
Tola (parMeHTOB C YYETOM 3aBUCHUMOCTHU
BHYTPHUTOJIOBOTO PACIpEeNIieHHs] CTOKa OT
BOJIHOCTH T'0J1a.

4.13 WHXeHepHbIe THAPOJIOTHUECKUE
pacueTsl ISl CTPOUTENHEHOTO TPOSKTUPOBAHHUS
WIM OTAENbHBIE UX BUABI (paboOThI, YCIIyTH)
JOJKHBI ~ BBITIOJIHATHCS ~ CHEIHATN3UPOBaH-
HBIMH OPraHU3alusIMHA (110 BHJIaM CTPOUTEIIb-
CTBa), UIMEIOIIMMH COOTBETCTBYIOIIUE JHIICH-
3WH.

4.14 Ouenky 3¢ ¢HeKTUBHOCTH TOIY-
YCHHBIX OMITMPUYECKUX 3aBHCHMOCTEH W
dbopMyI, TPUMEHSEMBIX B THUIPOIOTHUYECKHUX
pacyeTrax MpH HAJWMYUHU, HEOCTATOYHOCTH M
OTCYTCTBHM JaHHBIX HAONIOJACHUI, BBIMOJ-
HSIOT Ha OCHOBE aHallM3a OCTAaTKOB, OIIEHKH
YCTOHYMBOCTH MapaMeTpoB U KOIPPUIIMECHTOB
ATHUX 3aBUCHUMOCTEHN C MPOBEPKON Ha 3aBUCH-
MOM M HE3aBHCHMOM OT PacyeToB MaTepualie
HaOJIFO JEHUIA.

4.15 K 0CHOBHBIM THIPOJIOTHIECKUM
XapaKTePUCTHUKAM OTHOCSITCS:

pacxon Bojsl Q, M/c;

00beM cToka Boasl W, M3;
MOAYJIb CTOKA BOABI (, M/cr KM%
CJIOM cTOKa BOAKI h, MM;
ypoBeHb Boabl H, cMm.

CP D.01.04-2007 (MCII 3.04-101-2005), pag. 9

solutii  coordonate privind functionarea
comund a constructiilor ce se proiecteaza si

eqe vyt

de reconstructie a amenajarilor existente.

412 La proiectarea obiectelor de
gospodarirea apei se admite folosirea
modelelor stohastice ale variatiilor scurgerii
fluviale, ce permit a modela sirurile artificiale
ale caracteristicilor hidrometeorologice de
duratdi necesard. In calitate de model al
variatillor multianuale ale scurgerii se
foloseste sirul simplu al lui Marcov [4], [6].

Modelarea sirurilor de marimi sezoniere
(lunare) a scurgerii se realizeaza pe baza mo-
delelor periodice stohastice de diverse grade
de complexitate. In existenta sirurilor de ob-
servatii de lungd durata se permite utilizarea
metodei fragmentelor tinind cont de dependen-
ta distribuirii intraanuale a scurgerii de debite-
le de apa ale anului.

4.13 Calculele ingineresti hidrologice
pentru proiectarea de constructie sau unele ca-
tegorii separate ale acestora (lucrari, servicii)
se impune a fi efectuate de cétre institutii spe-
cializate (conform categoriilor de constructie)
ce dispun de licenta respectiva.

4.14 Estimarea eficacitatii ecuatiilor si
formulelor empirice obtinute si folosite la cal-
culele hidrologice in cazuri de existenta, insu-
ficientd si lipsa a datelor de observatii se reali-
zeaza pe baza analizei resturilor, evaludrii sta-
bilitatii parametrilor si coeficientilor acestor
ecuatii cu verificarea materialului de observatii
dependent si independent de calcule.

4.15 La caracteristicile hidrologice de ba-
74 se raporta:

debitul de apa Q, m*/s;

volumul scurgerii de apa W, m?;

modulul scurgerii de apa q, m®/s- xm?;

stratul scurgerii de apa h, mm;

nivelul apei H, cm.
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5. Onpeaesienne pacyeTHbIX THAPO-
JIOTHYECKUX XaPAKTEPUCTHK MPH Ha-
JIMYMHU JAHHBIX THAPOMETPUYECKUX
Ha0/II01eHU

5.1 O0mme moJ10KeHus

5.1.1 Omnpenenenue pacueTHbIX THJ-
POJIOTHYECKUX XapaKTCPUCTHK IPH HATUIHH
JTAHHBIX  THAPOMETPUYECKUX  HAOIIOCHHMIA
JIOCTaTOYHOM IPOJIOJDKUTEIILHOCTH OCYIIECT-
BISIIOT IIyTeM MPUMCHCHHS aHATUTUYCCKIX
(GYHKIMH pacrpeieseHuss €KErOJHbIX BEpo-
SATHOCTEH TIPEBBIIICHUS — KPUBBIX 00CCIICUCH-
HOCTEH.

[IponomkUTensHOCTh  MEepuoja Ha-
OJIFOZICHUI CUMTAIOT JOCTATOYHOM, €CIU pac-
CMaTpUBAaEMbIil  TEpUOA  PENpPe3eHTATHBEH
(mpeacTaBUTENIEH), @ OTHOCUTENbHAS CPEIHSIS
KBaJIpaTHUeCKas MOTPEIIHOCTh PACYETHOTO
3HAQ4YEHUS HCCIEAYEMOW THIPOJOTHYECKOU
XapakTepuCcTUKU He mpesbimaer 10 % ana
roJI0BOro U ce30HHOro croka u 20 % — g
MaKCHMaJIbHOTO U MUHUMAJIBHOTO CTOKOB.

Ecin oTHOCHTENbHBIE CPEIHUE KBal-
paTHYecKHe TOTPEIIHOCTH MPEBBIIAIOT yKa-
3aHHBIE MpejAesbl U MepuoJ HabMoACHUN He-
penpe3eHTaTUBEH (HEeNpeACTaBUTENEH), HEOO-
XOJIMMO OCYLIECTBUTh NPUBEIEHHUE paccMmar-
pYBaeMON TUIPOJIOTHYECKOW XapaKTEPUCTUKH
K MHOTOJIETHEMY IEPHUOAY COIVIACHO pa3leiy
6 nHacrosmero CII.

Cpennue KBagpaTHUECKUE MOTPELIHO-
CTH PacyeTHOIO 3HAYEHHUS HCCIEAyeMO Tuji-
POJIOTUYECKOW XapaKTePUCTHKU yCTaHABIIH-
BatoT 1o Qopmynam (5.26)—(5.28) wmu 1o
CHEeHATBHBIM Ta0JUIaM, MTOJyYeHHBIM METO-
JIOM CTaTUCTHUYECKUX UCTBITAaHUM [4].

5.1.2 DMIIUpHYECKYIO €XKErOAHYIO Be-
POATHOCTH TIpeBBIICHUST P o, THOpOIOTHYE-
CKUX XapaKTEePUCTHK OIpenesioT 1o ¢op-
MyIie:

rie:
M — MOpSAAKOBBIM HOMEP WICHOB psaa

m%

5. Determinarea caracteristicilor
hidrologice de calcul in cazul
existentei datelor observatiilor
hidrometrice

5.1 Reguli generale

5.1.1 Determinarea caracteristicilor hidro-
logice de calcul in cazul existentei datelor ob-
servatiilor hidrometrice de durata suficienta se
realizeaza prin aplicarea functii- lor analitice
de distributie a probabilitatilor anuale de depa-
sire — curbelor de asigurare.

Durata perioadei de observatii se
considerd suficientd daca perioada examinata
este reprezentativa, iar eroarea relativda medie
patratica a marimii de calcul a caracteristicii
hidrologice examinate nu depaseste 10 %
pentru scurgerea anuala si 20 % pentru cea
sezoniera — privind scurgerile maximale si
minimale.

Dacd erorile relative medii patratice
depasesc limitele sus-mentionate si1 perioada
de observatii este nereprezentativa se impune a
realiza reducerea caracteristicii hidrologice
examinate la o perioadd multianuald in
conformitate cu capitolul 6 al prezentului CP.

Erorile medii patratice ale marimii de
calcul a caracteristicii hidrologice examinate
se stabilesc conform formulelor (5.26)-(5.28)
sau In conformitate cu niste tabele speciale
obtinute prin metoda verificarilor statistice [4].

5.1.2 Probabilitatea anuald empirica de
depasire P o, a caracteristicilor hidrologice se
calculeaza cu formula:

——100 (5.1)
n+1

in care:
m — numarul de ordine a membrilor unui sir



FHHpOHOFH‘IGCKOﬁ XapaKTEPUCTHUKHU, PaCIIO-
JIOKCHHBIX B y6bIBaIOIJ_[eM MOPpAIKE;
n — 06]]_[66 YHCJIO YICHOB pAda.

OMIUpUYECKHe KpUBBIE pacipeserie-
HUSl €XKETOJHBIX BEPOATHOCTEH IPEBBILICHUS
CTPOAT HA KJIETYaTKAaX BEpPOSITHOCTEH. Tum
KJIETYaTKH BEpPOSITHOCTEH BBIOMPAIOT B COOT-
BETCTBUU C NMPHUHATOM aHATIUTHUECKOW (yHK-
Uel pacnpeneneHus BepOsATHOCTEH M Ioily-
YEHHOTO OTHOIIEHHS KO3(QQHUIMEHTa acUM-
metpuu Cs k koapdurnmenty Bapuanuu Cy.

5.1.3 Jlns criuakwBaHHs W IKCTPAIo-
JSUU OMIMPUYECKUX KPUBBIX pacipenese-
HUSl ©KETOJHBIX BEPOSTHOCTEH MPEBHINICHUS,
KaK MpaBWIO, MPUMEHSIOT TpexmapameTpuye-
ckue pacnpeaenenus: Kpunkoro—Menkens
npu mobom otHomenun Cs/C,, pacmpenene-
Hue Ilupcona Il Tuma (OmHOMMaNBHAS KpH-
Bas) mpu Cy/Cy > 2, JOTHOpPMaIBHOE pacrpe-
nenenne npu Cs > (3C, + C.°) u gpyrue pac-
MpelIelIeHNs], UMEIOIINE Tpeesl MPOCTUPaHUs
CIIy4allHOM IEpEMEHHOM OT HYJIS WM I10JI0-
KUTEIBHOIO 3HAUYeHUs 10 OECKOHEYHOCTH.
[Tpn HamexamemM 000CHOBAaHHUH JIOTTYCKAeTCs
MPUMEHSTh JByXIapaMeTpUUECKHe pacrpese-
JIeHUs, ecu smnupuydeckoe otHomenue Cy/Cy
u a”Hanutuyeckoe ortHomeHue Cy/Cy, CBONCT-
BEeHHbIE JaHHON (YHKIMHM pacmpeneneHus,
npuOIM3NTENbHO paBHBL. llpu HeogHOPOAHO-
CTH psAda THUIPOMETPHUECKUX HaOIIOIECHHHA
(pa3nuuHble ycnoBUS (OPMHUPOBAHMS CTOKA)
NPUMEHSIOT YCEUEHHBIE M COCTaBHBIE KPUBBIC
pacrpeneneHusi BEPOSITHOCTEN.

5.1.4 OueHku napameTpoB aHAIUTH-
YECKMX KpPUBBIX paclpeleNieHus:: CpeaHee

MHoOrojeTHee 3HadeHue Q, koapdunueHt Ba-

puatm Cy, W OTHOIICHHWE KOIPUIUEeHTa
acCUMMETpUU K KO3(pPUIMEHTy Bapualuu
C/Cy ycTaHaBIMBAIOT O PsiIaM HAOIIOCHUN
3a paccMaTpHBAEMOM THIPOJIOTUYECKON Xa-
PaKTEPUCTUKONH METOAOM MPUOIMKEHHO HaM-
OOJIBIIIEr0 MPABAOMOAO0US M METOJAOM MO-
MeHTOB. Ha HaudanpHBIX CTaausSX MPOEKTUPO-
BaHMs JOIYCKaeTCs HCIOJIb30BaHue rpadoa-
HaJUTUYECKOTO MeT0/1a (METO/1a KBAaHTHUJIIEH ).

5.1.5 Koapdumuent Bapuauumu Cy u
koa(urment acummerpun Cs U1 Tpexmapa-
METPUYECKOro ramma-pacnpeneneuus Kpui-
KOTO-MeHKeINs CelyeT ONpeAeisiTh METOIOM
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al caracteristicii hidrologice aranjati in ordine
descrescinda;
N — numarul total al membrilor sirului.

Curbele empirice de distribuire a proba-
bilitatilor anuale de depdsire se intocmesc pe
diagrame cadrilate ale probabilitatilor. Tipul
de diagramd a probabilitatilor se selecteaza in
conformitate cu functia analiticd acceptata de
distributie a probabilitatilor si cu raportul
obtinut intre coeficientul asimetriei Cs si
coeficientul variatiei C,.

5.1.3 Pentru atenuarea si extrapolarea
curbelor de distribuire a probabilitatilor anuale
de depasire se aplica, de reguld, distribuirile
triparametrice: distribuirea lui Critkii-Menkel
la orice raport C¢/C,, distribuirea lui Pirson de
tipul III (curba binominald) la Cy/Cy, > 2, dis-
tribuirea lognormala la C/C, > (3 C, + C.%) si
alte distribuiri ce dispun de limita de intindere
a variabilei aleatorii de la zero sau de la valoa-
rea pozitiva pina la infinit. La o argumentare
cuvenita se admite a aplica distribuirile
biparametrice, daca raportul empiric C¢/C, si
raportul analitic C¢/C,, distinctive acestei func-
tii de distributie, aproximativ sunt egale. La
eterogenitatea sirului de observatii hidrometri-
ce (diverse conditii de formare a scurgerii) se
aplica curbe scurtate si integrante de distribure
a probabilitatilor.

5.1.4 Estimarile parametrilor curbelor
analitice de distribuire: marimea medie
multianuala 6 coeficientul variatiei C, si
raportul dintre coeficientul asimetriei si coefi-
cientul variatiei Cs/C, se determind conform
sirurilor de observatii asupra caracteristicii
hidrologice examinate prin metoda
verosimilitatii aproximativ maximale si prin
metoda momentelor. La stadiile initiale de
proiectare se permite utilizarea metodei grafo-
analitice ( metoda cuantelor).

5.1.5 Coeficientul variatiei Cy si coefi-
cientul asimetriei Cs pentru gamadistributia
triparametrica a lui Critkii-Menkel se impune
a determina prin metoda verosimitatii
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npUOJIMKEHHO HAaUOOJBIIETO MPaBIOTOA00HS
B 3aBUCUMOCTU OT CTaTHCTUK A, U A ,, BBIYHC-
JSIEMBIX IO (hopMyIIaMm:

rae:

Ki — MomysbHBIH KO3()QHUIMEHT paccMaT-
pUBAacMON THAPOJOTHYCCKON XapaKTePUCTH-
KH, OTIPECIIIEMBIH 110 hopMmyJie:

31ech:
Qi — moroMYHKIC 3HAYCHUS PACXOJIOB
BOJIBL;

Q _ cpenHeapudmMeTHdecKkoe 3HAYCHUE
pacxoJloB BOJIBI, OTPENEISIEMOE B 3aBHCHMO-
CTH OT 4YMcia JIeT TUAPOMETPUIECKUX HaOIo0-
JneHui 1o Gopmyiie:

[To monMy4eHHBIM 3HAYEHUSM CTaTH-
CTUK A2 U Az omnpeaenstoT Ko3((UIMEHTHI
BapUali M acUMMETPUU IO HOMOIpaMMaM
[5].

5.1.6 Koapduuments Bapuammu Cy u
acummerpun Cs ONPEAETSIOT METOJOM  MO-
MEHTOB 10 (OPMYIaM:

c,=6€,+a,/n ¥ 63+a4/n§v+65+a6/n§f

C, =€,+b,/n ¥ €,+b,/nC + €, +b,/nC’

rae:

ai, ..., as; b1 ,..., bg — KOdPHUIHEHTHI,
ompezensseMble IO TpUIoKeHUIo b, Tabnuia
b.1, nnsa pactipenenenns [Tupcona Il Tuna u ¢
MOMOIIbIO TaOuIbl U3 [4] — I pacmpenene-

aproximativ maximale in functie de statisticile
A,U A, calculate cu formulele:

(5.2)

(5.3)

in care:
k; — coeficientul de modul al caracteristicii hi-
drologice examinate, ce se determina cu for-
mula:

(5.4)

Ol

Aici:
Qi — valorile debitelor de apa in anii respec-
tivi;
Q. valoarea medie aritmetica a debitelor de

apd determinatd in functie de numarul anilor
de observatii hidrometrice cu formula:

i=1 ) (55)

Conform valorilor statisticilor obtinute A,
si A3 se determind coeficientii variatiei si asi-
metriei dupa nomograme [5].

5.1.6 Coeficientii variatiei Cy si asimetriei
Cs se determina prin metoda momentelor cu
formulele:

(5.6)
(5.7)
in care:
ai, ..., as; b1 ,..., bg — coeficientii ce se de-

termind dupd anexa B, tabelul B.1 pentru dis-
tribuirea lui Pirson de tipul III si prin interme-
diul tabelului din [4] - pentru distribuirea lui



Hust Kpunkoro- MeHkens;
C, u C, — COOTBETCTBEHHO CMELICHHBIC

OIICHKH KO3 (UIIMEHTOB BapHWallid W aCHUM-
METpPHUH, OTIpeeIIsieMbIe TT0 PopMyam:

e
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Critkii-Menchel,
C, si C,- respectiv estimarile deplasabile ale

coeficientilor variatiei si asimetriei care se cal-
culeaza cu formulele:

, (5.8)

S TEY Brh

[Tpu C, <0,6 u Cs<1,0 x03¢pPunmeHTH
BapHallMi U aCUMMETPHH JOIYCKAeTCs OIpe-
nenath o popmyiam (5.8) u (5.9) 6e3 BBexe-
HUS TIOTIPaBOK.

5.1.7 PacueTHble 3HaUYCHUS] OTHOIICHUS
KoddduImeHTa aCUMMETPHH K KOAPDUITUEHTY
BapHalnM, a Takke KOdPPUIMEHTa aBTOKOP-
PEJSIIIAN MEXTy CTOKOM CMEXHBIX jeT I (1)
clenyeT TMpPUHUMATh KaK CpeJHee W3 3Haue-
HUH, YCTaHOBJICHHBIX MO JTAHHBIM TPYIIIHI PEK
¢ Hau0ojee NPOJOHKUTEIbHBIMU HaOIro/e-
HUSAMHM 3a paccMaTpUBaeMOM THAPOJIOTHYE-
CKOM XapakTepUCTHUKOW B THAPOJIOTHYECKU
OJIHOPOJIHOM pailoHe ¢ y4yeToM IUIoNaiei Bo-
JIOCOOPOB W JIPYrUX a30HAIBHBIX (PAKTOPOB.
st mpoBepKu OAHOPOJAHOCTU SMIUPUUECKUX
orteHok Cg/Cy u r (1) UCTIONB3YIOT ClydaiHbIe
MOTPEUTHOCTH OLIEHOK MapaMeTpoB IO CIELH-
QTbHBIM TaOJHUIAM, TOJYYCHHBIM METOJIOM
CTATUCTUYECKUX WCTIBITaHUM [4] wim 1o aHa-
mutnaeckuM popmynam. Ecim paccessHue am-
nupu dyeckux oneHok Cy/Cy u r (1) Gosbiie
TEOPETUYECKOr0, TO IPHUHATBHIM palioH IIpH-
3HAIOT HEOJHOPOJHBIM W OH JOJKEH OBITh
YMEHBIIEH J0 T€X pa3MepoB, NOKa paccesHue
OMITUPUYECKUX OIICHOK M TEOPETHYECKHUE TI0-
TPEUTHOCTH OYAYT MPUOITU3UTENLHO PABHBI.

5.1.8 YTouHeHHe mapaMeTpoB pacrpe-
JIeJICHUH TUIPOJOTUUECKUX XapaKTe- PUCTUK
JIOTTYCKAeTCsl OCYIIECTBISATh METOAOM O0be-
JUHEHWS] JaHHBIX HAOMIONEHWI MO TpyIie
CTaHIMK (ITOCTOB) B Mpejenax OJHOPOIHBIX
panioHoB. PaccMarpuBaeMas TuIpoJIorudyecKas
XapaKTepUCTHKA JOJKHA OBbITh MPUBEACHA K
eMHBIM YCJIOBUSM (OPMUPOBAHUS B OJIHO-
POAHOM THUIPOJOTHYECKOM pailoHe. OreHka

(5.9)

Daca C, <0,6 si Cs<1,0 coeficientii
variatiei si asimetriei e posibil de calculat cu
formulele (5.8) si (5.9) fard introducerea
corectiilor.

5.1.7 Valorile de calcul ale raportului din-
tre coeficientul asimetriei si coeficientul varia-
tiei si, de asemenea, ale coeficientului autoco-
relatiei intre scurgerea anilor adiacenti r (1) se
impune de acceptat ca medie dintre
valorile stabilite conform datelor unui grup de
riuri cu cele mai indelungate observatii asupra
caracteristicii hidrologice examinate Intr-un
raion, sub aspect hidrologic, similar tinind
cont de suprafetele bazinelor hidrografice si de
alti factori azonali. Pentru verificarea
omogenitatii estimarilor empirice C¢/C, si r (1)
se folosesc erorile accidentale ale parametrilor
din tabeluri speciale obtinute prin metoda
verificarilor statistice [4] sau folosind formule
analitice. Daca dispersia estimarilor empirice
Cs/C, si r (1) depaseste pe cea teoretica raionul
acceptat se considera eterogen si el trebuie
diminuat pind la asa dimensiuni, in care
dispersia estimarilor si erorile teoretice vor fi
aproximativ egale.

5.1.8 Precizarea parametrilor distribu-
tiillor caracteristicilor hidrologice se permite
de efectuat prin metoda concentrarii datelor de
observatii pe grupe de statiuni (posturi) in
limitele raioanelor similare. Caracteristica
hidrologica examinatd trebuie sa fie redusa la
conditii unice de formare Iintr-0 zona
hidrologica omogena. Estimarea caracteristicii
hidrologice, redusd la conditii unice de
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TUIPOJIOTUYECKON XapaKTePUCTUKH, TPHUBE-
JICHHOHM K €IUHBIM YCIIOBUSAM (pOpMUPOBaHUS,
SIBJISIETCSL CIIy4allHOM BEJIWYMHOMW, pacupeie-
JICHHE KOTOPOM ompenenseTcss 00beMoM He3a-
BUCUMOH HH(OpMAIIH.

DTO0  pacrpenelieHue,  Ha3bIBaEMOC
BBEIOOPOYHBIM, B THUIPOJOTHYECKHX pacueTax
XapaKTepU3yeTcsi JBYMS €ro IapaMeTpaMH:
CpPEeIHUM 3HAUEHUEM U CPEIHHUM KBaJpaThye-
CKHM OTKJIOHEHHEM (paccesiHueM).

5.1.9 PaccesiHue OIIEHOK, BBI3BAaHHOE
OTPaHUYCHHOCTBIO  JIAHHBIX  HAOJFO/ICHUH,
0003HAYAIOT YEPE3 €xcc; @ paccesHue, 00y-
CJIOBJICHHOE HE YCTPAaHCHHBIMH IPHBOJKON
pas3nuuMsAMH MEXIy BoxocOopamu, — dYepes
€geog.- 1IOJHYIO JUCIIEPCHIO OLEHKH  Einteg.
OTIPENeINISIOT 110 hopMmyIie:

2 _ 2 2
€ integ.= € acc.t € geog.

2
[TonHyr0 JIUCIIEPCUIO OLIEHKH € integ,
OTpEeNENSIOT 10 hopMyIIe:

k
%

-1 (5.11)

2 —
€ integ.—

rac:

| — ungekc (Homep) oobekta. [log 0Obek-
TOM TOHHUMAIOT JTUOO BOAOCOOpPHBIN OacceiiH,
1100 METEOPOIOTMYECKYIO CTAHIIHUIO.

K — 4mcio COBMECTHO aHATM3HPYEMbIX
00BEKTOB;
A; — oIleHKa paccMaTpHBAaEeMOTO Mapa-

MeTpa 10 I-My 00BEKTY;

A — cpenHsis U3 OLIEHOK 10 BCEM 0OBEKTaM.

CiyyaliHyl0 COCTaBJISIONIYIO0 pacces-
HUSL OLICHOK & ace, BEITUCIISIOT IIyTE€M OCpeJHE-
HUSl TUCHIEPCUN OLEHOK 3TUX MapaMeTpoB IO
TEOPETUYECKUM (OopMyJaM, MOTYICHHBIM s
OTHENBHBIX 00BEKTOB (5.26)—(5.28) wimm mo
pe3yJibTaTaM CTaTUCTUYECKUX UCIBITaHUM [4].

A

formare, este o marime accidentala (intimpla-
toare) si distribuirea acesteia se determina de
volumul informatiei independente.

Aceasta distribuire, numitd selectiva, in
calcule hidrologice se specificd cu doi para-
metri ai sai: cu marime medie si cu deviere
(dispersie) medie patratica.

5.1.9 Dispersia estimarilor conditionata
de limitarile datelor de observatii se inseamna
CU g,cc; 1ar dispersia conditionatd de deosebiri,
neinldturate in urma reducerii, intre suprafetele
hidrografice — cu ggeog. Dispersia integrald a
estimarii Einreg S€ determind cu formula:

(5.10)

. . o )
Dispersia integrald a estimarii € integ. S€
determind cu formula:

A

in care:

I — indexul (numarul de ordine) al obiectului.
Drept obiect se subintelege fie bazin
hidrografic, fie statie meteorologica;

k — numarul obiectelor ce se analizeaza in
comun;

A; — estimarea parametrului analizat al
obiectului ,,i”’;

A —media din estimdrile pe toate obiectele.

Componenta accidentala a dispersiei
estimarilor ezacc, se calculeaza prin stabilirea
mediei  dispersiilor  estimarilor  acestor
parametri dupa formule teoretice obtinute
pentru obiecte aparte (5.26)-(5.28) sau dupa
rezultatele verificarilor statistice [4].



['eorpaduyeckyro COCTAaBJISIIOLIYIO
paccesiHus gzgeog_ onpenensitor mo (5.10) kak
Pa3HOCTh MEXIY IOJIHOM W CIy4aliHOM JHC-
nepcusiMu. Ecin onieHka azgeog, MMEET OTpHU-
LATEIbHBIM 3HAK, TO €€ NPUHUMAIOT PAaBHOU
HYIIIO.

Jucnepcuto pe3yibTata COBMECTHOTO
pacueTa orpeesstoT no Gopmye:

2

€ md.—

CooTHOIIEHHE MEXAYy CIy4alHOH U
reorpapuueckoil COCTaBISIOUIUMHU  OTMpee-
JSET TeNIeCO00pa3HbI COCTaB OOBEKTOB, 00-
pabaThIBaeMbIX METOJIOM TPYIIOBOTO OICHH-
BaHus. [lpw yBenWMYeHWH dYHClIa COBMECTHO
aHATM3UPYEMBIX BOJOCOOPOB BEIMYMHA CIY-
YallHOM COCTaBJISIIOIIEH OIMMOKM yMEHbIIA-
ercs. ['eorpaduueckas cocraBnsomas A0MXK-
Ha YBEJIMYMBATHCS 33 CUYET BOBIICUCHHUS BOJIO-
cOOpOB, pacloyIOKEHHBIX B Ipeaenax Oojee
oOmupHOi Treorpaduyueckoi oOxacTu, yc-
noBusi GOPMUPOBAHUS CTOKA KOTOPBIX pa3iu-
yaroTcs Oolsiee CymiecTBeHHO. JlomycTumbiM
(mpueMIIeMbIM) CIeIyeT CUYUTATh YHCIO BOJO-
cOOpOB, TMpU KOTOPOM Teorpaduyeckas co-
CTaBJISIFOIIAS HE TIPEBOCXOIUT CIy4alHYIO:

€geog

Pe3ynpraroM rpynmoBoro aHanusa siB-
JI€TCSl OLEHKA MapameTpa MO COBOKYIMHOCTH
COOCTBEHHBIX H OOBEAMHEHHBIX HAOIIONEHUN
B BUJC CpeHHeBSBeH_IeHHOI‘O II0 TOYHOCTH Ka-
JKJIOM 13 OIICHOK:

A

CP

2
acc

<
.~ 8acc. -

2, A2
A £5, T AL,
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Componenta geografica a dispersiei ezgeog
se calculeaza conform (5.10) ca diferenta din-
tre dispersiile integrald si accidentald. Daca
estimarea szgeog se determind cu semnul minus
ea se primeste egala cu zero.

Dispersia rezultatului calculului in comun
se determind cu formula:

+ gzgeog. . (512)

Raportul dintre componentele accidentald
si geografica determind componenta rationala
a obiectelor, care se prelucreaza prin metoda
evaluarii in grup. La majorarea numarului de
bazine hidrografice examinate in comun
marimea componentei accidentale a erorii
diminueaza. Componenta geografica trebuie sa
creascd din contul antrendrii bazinelor
hidrografice, amplasate in limitele unei regiuni

geografice mai ample, In care conditiile
formarii  scurgerii difera mai esential.
Admisibil  (acceptabil) trebuie considerat
numarul bazinelor hidrografice la care

componenta geograficd nu depaseste pe cea
accidentala.

(5.13)

Drept rezultat al analizei in grup se
considerd estimarea parametrului conform to-
talitatii observatiilor proprii si unificate in
forma de medie ponderata, sub aspectul exacti-
tatii, a fiecarei estimari:

com.

CranmapTHyO OMMOKY TaKOW OIIEHKH
paccYUTHIBAIOT MO (hopMmyIie:

st oneHOK acuMMeTpuu U Kodhdu-

5 5 (5.14)
Eind. T Ema
Eroarea standarda la asa estimare se cal-
culeaza cu formula:
€ind.€md.

[ 2 2
Eind. T €ma.

(5.15)

Drept rezultat al analizei in grup pentru
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[UEHTOB aBTOKOPPEJALIMU PE3YyIbTATOM I'PYII-
MOBOTO aHaliu3a SIBJIAETCA CPEAHSsI U3 BCEX
WHJUBUIYAJIbHBIX OIIEHOK B Ipeiesiax OJHO-
POAHOTO palioHa.

5.1.10 TlopsaoK BBHIMOTHEHHS TPYIIIO-
BOTO aHaiu3a (C y4eToM MPOCTPaHCTBEHHOMN
CKOPPEMPOBAHHOCTH JIaHHBIX HAOIIOCHMI)
CIICAYIOITUI:

® 110 K&KIOMY BOJOCOOPY ONPENEIISIOT Ia-
paMeTpbl pacHpeieiaeHuss THUAPOIOoTrHYe-
CKUX XapaKTEPUCTHK, UCIOJIb3yeMbIe IS
COBMECTHOTO aHaJu3a W HEOOXOIUMBIC
JUI BBIYMCJICHUS CTaHIAPTHBIX OIMHOOK
napamerpa A 1o gopmynam (5.26), (5.28);

® TI0 KaXJOH mape BoAoCOOPOB OIEHHWBAIOT
KOA(DPHUITMEHTBI MEXPSITHOW KOPPEIAIUN
Rij(X);

e 110 BEIOOPKE BEIIMUMH A OIICHUBAIOT CPEJI-
HCC 3HAYCHUC I1apaMCTpa

estimarea asimetriei si coeficientilor autocore-
latie1 se considerd media din toate estimdrile
individuale in limitele zonei omogene.

5.1.10 Succesiunea realizarii analizei 1n
grup (tinind cont de corelatia spatiald a datelor
de observatii) este urmatoarea:

e pentru fiecare bazin hidrografic se
calculeaza parametrii distributiei caracteris-
ticilor hidrologice ce se folosesc la analiza
in comun §i sunt necesari la calcularea
erorilor standarde ale parametrului A con-
form formulelor (5.26), (5.28);

e pentru fiecare pereche de bazine hidro-
grafice se estimeazad coeficientii corelatiei
intre siruri R (X);

e sec estimeaza valoarea parametrului conform
selectarii valorilor A;

A.

A-id 5.16
" (5.16)

M=

Y TIOJIHYIO TUCTIEPCHIO gzimeg, o ¢popmyie
(5.11);
® ONpelNeNsloT 3HaueHus Ko3(pPUINEHTOB
koppemsauu R;j(A) Mexmy oleHKaMu Tia-
pameTpa A MO TEOPETUYECKHM 3aBUCHUMO-
ctsMm (mpmioxenue b, Tabnuma b.2);

® ONpENeNsIIOT CTAaHJAPTHOE OTKJIOHCHUE
€nees.(A) OIIEHOK mapameTrpa 4 1o BBIOOP-
KaM o0bema N, XapakTepu3ymllee pac-
CesTHUE OIICHOK JIJIS CTydasl He3aBHCHMBIX
BBIOOPOK | ompeaensieMoe mo Gopmynam
(5.26), (5.28) wnu mo pe3ynabTaTaMm CTa-
TUCTUYECKHUX UCTBITAaHUM [4];

® KOPPEKTHUPYIOT CTaHJapTHOE OTKIOHCHWE
napamMeTpa  &pees(A), XapakTepusylolee
HE3aBHCHUMBbIC BBIOOPKH, Ha BEIHUYUHY,
VUUTHIBAIOIIYIO BIIMSIHAE KOPPEISAIUN Me-
KAy 00BETUHIEMBIMU OObEKTaAMH:

si dispersia integrala azinteg cu formula (5.11);

e se determind marimea coeficientului
corelatiei R;j (A) intre estimdrile
parametrului A conform relatiilor teoretice
(Anexa B, tabelul B.2);

e se determind devierea standarda &pees(A) a
estimarilor parametrului A conform selecta-
rilor volumului n, care caracterizeaza
dispersia ~ estimarilor  pentru  cazul
selectdrilor independente si se calculeaza cu
formulele (5.26), (5.28) sau conform
rezultatelor verificarilor statistice [4];

e se¢ corecteazd devierca standardd a
parametrului  enees(A), ce caracterizeaza
selectarile independente, cu marimea care
tine cont de influenta corelatiei intre
obiectele unificate:

Eacc. (A) = Enges. (A) \/l_ Find (A) 1 (517)



rIe:

r. (A= kiz r.;(A) — cpenmee 3maue-
(k _1) j>k

HUEe KO3((uUIMEeHTa KOppelauuud MEXIy

orieHkamu napameTrpa 4 o Bcem K BomocOo-

paMm. HaiinenHoe 3HadyeHue CiaydailHOM co-

CTaBISIONICH HCHOJB3YIOT JUISI BBIYMCIICHUS

reorpaduueckoil cocrapistounieit mo ¢popmyie

(5.10);

e cciu BeIMoJdHsAeTes ycioBue (5.13), To mo
dopmynam (5.14) u (5.15) paccuutsiBaroT
MOTPEIIHOCTh Pe3yibTaTa 00bEIUHEHHOTO
pacuera, CpeJIHEB3BEUIICHHYIO IO TOYHO-
CTH OLIEHKY U €€ CTaHJapTHYIO OIIUOKY.

5.1.11 Ha HauanpHBIX CTaUSIX MPOEK-

TUPOBAHUA JIOMYCKAETCsl OMpe/eleHne mapa-

METPOB OMHOMHAJILHOTO paCIpe/eieHus Tpa-

(dhoaHATUTUYECKUM METO/IOM 10 (hopMyam:
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in care:

rmd(A):i\Z r.. @ - valoarea medie a
k ( _1,j>-k .

coeficientului  corelatiei iIntre  estimarile

parametrului A in toate k bazine hidrografice.

Valoarea obtinuta a componentei accidentale

se foloseste pentru calcularea componentei

geografice cu formula (5.10);

e daca se respectd conditia (5.13) se
calculeaza cu formulele (5.14) si (5.15)
eroarea rezultatului unificat al calcularii,
estimarea medie ponderata, sub aspectul
exactitatii, si eroarea standarda a estimarii.

5.1.11 In stadiile initiale de proiectare se
permite calcularea parametrilor distribuirii
binominale prin metoda grafo-analitica cu
formulele:

S= Qs +Qqs —ZQsons _Q95:’ (5.18)
c=Q, —Q952@5 _q)95,, (5.19)
Q=Qq ~Py0 (5.20)
rue: unde:
Qs , Qs , Qg5 — 3HAYEHHUS PACXOJIOB BOJIBI Qs , Qso , Qgs — valorile debitelor de apa de
BEPOSITHOCTH  TPEBBIIICHHUS COOTBETCT- probabilitatea depasirii respectiv de 5%, 50%,

BeHHO 5 %, 50 %, 95 %, ycraHOBIIEHHbBIE 11O
CIUIQXKEHHOM AMITMPUYECKON KPUBOW pachpe-
JICTICHUS;

Ds, D5y, D95 — HOPMUPOBAHHBIE OPIUHATHI
OMHOMHUATBHOW KPHUBOW pacrpeneieHus, co-
OTBETCTBYIOIIIME BBIYUCICHHOMY 3HAYCHHIO
Kod(uUIMeHTa CKOUICHHOCTH S. 3HadeHue
kod(durmenta acummerpun Cs OMPEESIIOT
no (YHKIMOHATHHONH 3aBHCHUMOCTH OT KO03(-
¢urmenta S [5].

5.1.12 B cnyyae HEOHOPOJIHOCTH HC-
XOJIHBIX JaHHBIX TUIPOMETPUUYECKUX HAOIIO-
JIEHUH, KOT/1a pacCMaTPUBAEMbIil psJl COCTOUT
W3 HEOJHOPOJHBIX 3JIEMEHTOB THAPOJIOTHYE-
CKOr0 pexuMa, SMIUPUYECKUE U aHAIUTHYE-
CKH€ KpUBBIE pacIipe/ie]IeHUs] yCTaHABINBAIOT
OTJENbHO JUIsl KaXKJ0M OJJHOPOJHOM COBOKYII-
HOCTH.

OO0myro KpHUBYIO pacHpelesieHus Be-
POSITHOCTEM NPEBBILLICHUS PACCUUTHIBAIOT HA
OCHOBE KpPUBBIX, YCTAHOBJICHHBIX 110 OJTHOPO/-

95%, determineate conform curbei atenuate
empirice de distribuire;

@s, D5y, Dgs — ordonatele reglementate ale
curbei binominale de distribuire ce corespund
valorilor calculate ale coeficientului atenudrii
S. Valoarea coeficientului asimetriei Cs se
determind conform relatiei functionale in de-
pendenta de coeficientul S [5].

5.1.12 In cazul datelor initiale eterogene
de observatii hidrometrice, cind sirul analizat
constd din elemente eterogene ale regimului
hidrologic, curbele empirice si analitice de
distribuire se stabilesc pentru fiecare totalitate
omogena aparte.

Curba integrala de distribuire a
probabilitatilor de depasire se calculeaza pe
baza curbelor stabilite conform elementelor
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HBIM 3JICMCHTAaM OJJHUM M3 NBYX CII0CcO00B:

a) IpU HAJIUYUU B KaXKJAOM rojay Ha-
OJIt0/IeHUH 3a BCEMHU OJHOPOJHBIMU 3JIEMEH-
TaMH BOJHOTO pekuma peku (N = N =N3=n)
€XKETO/IHYI0 BEPOATHOCTb MPEBBIMLIEHUS Py,
paccMaTpuBaeMoOi THAPOJIIOTUYECKOM Xapak-
TEPUCTUKHU TIPU JIIOOOM ee 3HAYEeHUU OIpejie-
JSI0T 10 hopmyie:

P= l_ (—Pl}—PZ ]_stloo’

rue:
P1, P2, P3 — exeroanbie BEpOSITHOCTH IIpe-
BBIILIEHUS OJTHOPOAHBIX JIEMEHTOB.

JIist IBYX OJHOPOJHBIX THIPOJIOTHYE-
CKUX XapakTtepucTuk dopmyna (5.21) npunu-
MaeT BUJI:

P=€@+P,—PP, 3100

0) ecy B KaXJIOM IoJly UMEETCs JINIIb
OJIHO 3HAYECHHME DJIEMEHTAa paccMaTpUBaeMOMn
TUAPOJIOTUYECKON XapaKTEPUCTUKH, E€XKETOA-
HbI€ BEPOATHOCTH MPEBBILIEHUS TpPU JHOOOM
ee 3HaYeHUH OTIPeJIeIAoT 1o popmyIie:

P

B nP +n,P, +n,P,

omogene dupa unul din doud procedee:

a) la existenta in fiecare an a observatiilor
asupra tuturor elementelor omogene ale regi-
mului de apa in riu (n;=n,=nz=n) probabili-
tatea depasirii Py, a caracteristicii hidrologice
examinate la orice valoare a ei se determina cu
formula:

(5.21)

in care:
P1 P2, P3 - probabilitatile anuale de depasire a
elementelor omogene.

Pentru doud caracteristici hidrologice
omogene formula (5.21) devine:
(5.22)

0) daca in fiecare an se dispune numai
de o valoare a elementului caracteristicii
hidrologice examinate probabilitatile anuale de
depasire la orice valoare a acesteia se
calculeaza cu formula:

: (5.23)

n+n,+n,

rjae:

N1, N2, N3 — YUCJIO YIEHOB OJHOPOJHBIX
37eMEeHTOB. JJis IBYX T€HETUYECKU OJHOPOA-
HBIX ayeMeHToB (opmyma (5.23) mpuHUMaeT
BU/I:

P

[Ipy Hanuuuum B psAxy HaOIIOIEHUI
HYJIEBBIX 3HAUEHUN paccMaTpUBacMON I'MpO-
JIOTUYECKON XapaKTepUCTUKH (HarpuMep, MH-
HUMAaJIbHBIE PACXOJbl BOJbI) €XKErOJHBIE Be-
POATHOCTH TPEBBIICHUS OMNPEACISAIOT 110

dbopmyre:

P_

BepositHocTu npesbiienust P, P2, P3 B
dopmynax (5.21) u (5.22) BeIpaxaroT B AOJAX

_ 61|:)1+ N2 Pz:
61+ nzj

niP1
- ~
€1 +no

in care:
N1, Ny, N3 — numarul membrilor de elemente
omogene. Pentru doua elemente genetic
omogene formula (5.23) devine:

, (5.24)

In cazul existentei observatiilor cu
valoarea zero in sirul caracteristicii hidrologice
examinate (de exemplu, debitele de apd)
probabilitatile anuale de depasire se determind
cu formula:

(5.25)

Probabilitatile de depasire P;, Py, P3 in
formulele (5.21) si (5.22) se exprima in cote



oT eauHHMIIBL, a B popmynax (5.23)—(5.25) — B
IPOLIEHTAX.

ITapameTpsl KpHBBIX pacHpeneacHus
OJTHOPOJIHBIX DJIEMEHTOB YCTaHABIMBAIOT CO-
riacHo TpeboBanusm  5.1.5-5.1.9.

5.1.13 JIns wamOoipliero WIH HaW-
MEHBIIIETO YJICHA Psiia HAOJIOJCHUN ClIeTyeT
YKa3bIBaTh JAOBEPUTENIbHbIE HHTEPBAIbI IMIIH-
PUYECKON €XKETOAHOM BEPOSTHOCTH IIPEBBI-
menus (mpuiokenue b, Tabnuna b.3).

Ecnu TOYKM SMIMPUYECKOW KPUBOM
pacnpezesieHus] 3HAYUTENbHO OTKJIOHAIOTCS OT
AQHAJIMTUYECKOM KpPUBOH, PEKOMEHIYyeTCs Ha
KJIETYaTKE BEPOSATHOCTEM U1 3TUX TOYEK
TaK)K€ YKa3bIBaTh JIOBEPUTEIIbHBIE TPAHULIBI U
OLICHMBATh UX OJHOPOJIHOCTH B COOTBETCTBUU
c 4.6.

5.1.14 Tlpu oObETUHEHNUN TAHHBIX Ha-
OJF0ZIeHUH 110 TpyIIe CTaHLUM, a Takke MpU
OLIEHKE JOCTATOYHOW IPOAOJIKUTEILHOCTH
psI0B HAOJIOJIEHUH pacCUMTHIBAIOT CIilydail-
HbI€ CpEJHHE KBaJpaTHUECKHE MOTPELIHOCTU
BBIOOPOYHBIX TapaMeTpOB M KBaHTUJIEH pac-
IpeJeIeHMS.

CrnyualiHple cpefHME KBaJpaTUYECKUE
MOTPEIIHOCTH BBIOOPOUHBIX CPEIHUX ONpee-
JSIFOT 110 MPUOIMKEHHON 3aBUCUMOCTH:

Ol

KOTOPYIO TIPUMEHSIOT TpU KodpuiueHTe
ABTOKOPPEJSALINN MEXy CMEKHBIMUA WICHAMU
psaa r, mensuiem 0,5. Ilpu Oonpiux Ko3dpdu-
[IUEHTaX aBTOKOPPENSLUN HCHOIb3YIOT (op-

MYITYy:
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V=

de unitate, iar in formulele (5.23) — (5.25) — in
procente.

Parametrii curbelor de distribuire a
elementelor omogene se stabilesc in conformi-
tate cu cerintele 5.1.5—-5.1.9.

5.1.13 Pentru membrul cel mai mare sau
cel mai mic al sirului de observatii se impune
a indica intervalele de incredere ale probabi-
litatii empirice anuale de depasire (Anexa B,
tabelul B.3).

Dacd punctele curbei empirice de
distributie se abat esential de la curba analitica
se recomandd sda se indice pe diagrama
cadrilata a probabilitatilor limitele de incredere
si pentru aceste puncte, estimind omogenitatea
lor in corespundere cu 4.6.

5.1.14 La unificarea datelor de observatii
in grup de statii si, de asemenea, la estimarea
sirurilor de observatii de duratd suficientd se
calculeaza erorile accidentale medii patratice
ale parametrilor selectati si cuantelor de
distribuire.

Erorile accidentale medii patratice ale
mediilor selectate se calculeazd cu relatia
aproximativa:

(5.26)

care se aplicd la coeficientul autocorelatiei
intre membrii adiacenti ai sirului r mai mic de
0,5. La coeficientii autocorelatiei mai mari se
foloseste formula:

2r 1-r"
1+ n-
Co n€—r 1-r (5.27)
O =—— . .
© Jn 1- 2r n_1—r”
n€g-14-r 1-r

Cnyuvaiinple cpelHUE KBaJpaTHYECKHUE
ommOku ko3¢ dunnenToB Bapuanuu npu Cs =
2C, onpenensoT 1Mo 3aBUCUMOCTH:

Erorile accidentale medii patratice ale
coeficientilor variatiei la Cs=2C, se determina
cu relatia:
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\

C nq+ C?

GCV

T hnt4c?

CiyyaliHple TOTPEUIHOCTH APYruX Ma-
paMeTpOB pacCHpeAcsCHUs, KBAaHTUJIIEH U KO-
3 PHUIMEHTOB aBTOKOPPENSIUH MEXIY CTO-
KOM CMEXKHBIX JIET, PACCUYMTAHHBIE METOAOM
MOMEHTOB, CIJIEyET OIpPEAEATh MO CIELHU-
QIbHBIM Ta0NHIIAM, TOJIYYCHHBIM METOJO0M
CTaTUCTUYCCKUX UCTIBITAaHUN [4].

5.1.15 Ilpu Hammuuu JOCTOBEPHBIX
CBEIGHUII O ciyyallHbIX OTHOCHTEJIbHBIX
CPEIHUX KBaJAPAaTUYECKUX MOTPELIHOCTAX HC-
XOJHBIX JITAHHBIX THUAPOMETPUYECKUX HaOIIO-
JCeHUH OLEHKH KOX(PQUIMEHTOB Bapuali U
aCUMMETPUHU YTOUYHSIOT 110 popmMyiam:

2

(5.28)

2
1+ 3Cr J .
1+r

Erorile accidentale ale altor parametri de
distribuire, cuante si coeficienti de auto-
corelatie intre scurgerea anilor adiacenti,
determinati prin metoda momentelor, se
impune a calcula conform tabelurilor speciale
obtinute prin metoda verificarilor statistice [4].

5.1.15 In existenta informatiei veridice
despre erorile accidentale relative medii
patratice ale datelor initiale de observatii

C, =\/¢3,—G§z(+65/ \

3 2
CvH (+ S,

CZ
VH
rie:
c, C
Vu, TS — COOTBETCTBEHHO KOd(duiu-

CHTBI Bapualvu WU aCUMMCTPHH, pACCUHUTAH-
HBIC I10 Ha6J'II-O)1€HHBIM 3HAYCHU M,

Ob — CIy4yaiiHasi OTHOCUTENbHAS (B HOJAX
€IUHUIIBI) CPeAHssT KBaJpaTU4YecKasl MOTpel-
HOCTbh HMCXOJHBIX JaHHBIX THIPOMETPUUYECKUX
HaOJIFO JEHUIA.

5.1.16 TlapameTpsl KpHUBBIX pacrpene-
JI€HUS TUJPOJIOTUYECKUX XapaKTEPUCTHK TPH
HAJIMYUHA OOOCHOBAaHHBIX CBEICHUU O BBIIAIO-
IIMXCSl 3HAYEHUSAX PEYHOro CTOKa OIpene-
JSIOT CIEAYIOIINM 00pa3oM.

[Ipu yuere OJHOTO BBIJAIOMIECTOCS 3HA-
YEHUsl TUAPOJIOTUYECKON XapaKTEPUCTUKHU, HE
BXOJSILIETO B HENPEPBIBHBIA N-JIETHUH psia
JAHHBIX TUPOMETPUUYECKUX HAOII0IeHUI:

a) METOJIOM NPHOJMIKEHHOTO HanuOOJIb-
mero HpaBI[OHOI[O6I/I$I B 3aBUCUMOCTH OT CTa-
THUCTHK A2 B A3, OTIpENIETAEMBIX 110 (hOpMysIam:

hidrometrice estimdrile coeficientilor de
variatie §i asimetrie se precizeazd cu
formulele:
(5.29)
~ 662
SH : (5.30)
in care:

¢, C . T T
vu, "S- respectiv coeficientil variatiei si

asimetriei determinati conform valorilor ob-
servate;

oo — eroarea accidentald relativa medie
patratica (in cote de unitate) a datelor initiale
ale observatiilor hidrometrice.

5.1.16 Parametrii curbelor de distribuire a
caracteristicilor  hidrologice, 1in existenta
informatiilor argumentate privind valorile
exceptionale ale scurgerilor fluviale, se deter-
mind in modul urmator.

La luarea in consideratie a unei Vvalori
exceptionale a caracteristicii hidrologice ce
Nnu-i inclusa in sirul continuu de n ani al date-
lor de observatii hidrometrice:

a) prin metoda verosimilittii maxime
aproximative in functie de statisticile A, $i A3,
determinate cu formulele:
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lfi lg = N_lilg& , (5.31)
N Q n-1li= Q
Ay 118 Ig IV N_liglg& ; (5.32)
Nl Q Q n-1ia2Q ~ Q
6) MeToIOM MOMEHTOB — 10 (opmy- b) prin metoda momentelor cu formulele:
JIaMm:
— 1 N-1an
Q=—(QN —ZQij , (5.33)
N i-1
1(Q ? N-1a(0Q, .Y
v == N1 +—3 = -1 . (5.34)
N Q n-1ial Q
[Tpu yueTe 0IHOTO BBLAAIOIIETOCS 3HA- La luarea in consideratic a unei valori
YeHUsT THAPOJOTHYECKOW XapaKTEPHUCTHKH, exceptionale a caracteristicii hidrologice inclu-

BXOJISIILIEr0 B N-JIETHUI pPsii NaHHBIX TMIPO-
METPUUYECKUX HAOIIOACHUMN:

a) METOJIOM MPHUOIIKEHHOTO HauOO0IIb-
IIEro MpaBoIo100usl B 3aBUCMOCTH OT CTa-
TUCTUK Ap B A3, OTIpeliesieMbIX 10 (hopMyam:

se in sirul continuu de n ani al datelor de
observatii hidrometrice:

a) prin metoda verosimilitdtii maxime
aproximative in functie de statisticile 4, si A3,
determinate cu formulele:

11y Qu N-1 9
M—N(lg 0 n—ZEIQQJ : (5.35)
_1(Qu, Qu N-1uQ, Q).
M_N(GI 6+n_2E6Iga], (5.36)
0) MEeToJOM MOMEHTOB — 1O (GopMy- b) prin metoda momentelor cu formulele:
JaMm.
- 1 N—-1n1
Q —N[QN +m|§Q.j ) (5.37)
C, = \/i{(Q_—N@ N—_l“(&—lJ } . (5.38)
NIl Q n—-2ia\ Q

B dopmyiax (5.31)—(5.38):

Q _ cpenHeapu(pMeTHIecKoe 3HaYCHUE,
paccuuTaHHOE C YYE€TOM BBIJAIOMIETOCS 3Ha-
YCHHUS PacXoia BOJHI ;

N — YKCJIO JIET HeNPEPhIBHBIX HaOII0/e-
HUMH;

N — YHUCJIO JIET, B TCUCHUC KOTOpBIX BbI-
Jarolieecs 3HAYEHUE THUAPOJIOTHYECKON Xa-
PaKTEPUCTUKH HE ObLIO MPEBBIIICHO.

In formulele (5.31) — (5.38):

Q - valoarea medie aritmetica calculata tinind
cont de valoarea exceptionald a debitului de
apa:

n —numarul anilor de observatii permanente;
N — numarul anilor in decursul carora valoa-

rea exceptionala a caracteristicii hidrolo-
gice nu a fost depasita.
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Hcnonb3oBanue popmyn (5.31)—(5.38)
JIOIYCKAEeTCs JIMIIb B TOM Clly4ae, KOT/ia HC-
TOPUYECKHE CBEICHUS O BBIIAIOMIEMCS THIPO-
JIOTUYECKOM 3HAYCHHWH U YHCIIE JIET ero He
IPEBBILIEHHUsT IOCTATOYHO 000cHOBaHbI. [Ipo-
u3BosbHOE 3amanne Qn u N HegomycTHMo.

5.1.17 BokOBYI0 NPUTOYHOCTb MENKITY
CMEXHBIMU CTBOpPaMM OIPENEIAIOT OJHUM U3
CJIEYIOIIUX CIIOCOOOB:

® CYMMHPOBAHHMEM pPacXOJOB BOJbI MPUTO-
KOB C y4e€TOM BpPEMEHH J00eraHus, BIa-
JMAIONIMX Ha y4acTKe MEXIy ABYMs CTBO-
pamu;

® 110 Pa3HOCTH CPEIHHMX PACXOIOB BOJBI B
HUKHEM U BEPXHEM CTBOpax ydacTka pe-
KU,

® METOJOM PYCIIOBOTO BOJHOTO OajaHca;

® [0 MOAYJI CTOKa, OMpPEAeJICHHOMY IIO
KapTe /IS YaCTHOM TUIOIIA/IH.

O0paboTKy psAIOB OOKOBOM MPUTOYHO-
CTH OCYIIECTBJISIIOT B COOTBETCTBHHM C Ha-
CTOSIIIIUM PA3JICIIOM.

5.2 T'o10BOIi CTOK BO/IBI U €r0 BHYTPH-
roJ0Bo€ pacnpeaeaeHue.

5.2.1 Ilpu ompenereHUH pPaCUYETHBIX
THIPOJIOTUYECKUX XAPAKTEPUCTHK T'OJIOBOTO
CTOKa BOJBI PEK M €ro BHYTPUTOJOBOTO pac-
npeesieHus HeOOXOIUMO BBITIOHATE Tpebo-
BaHMs, w3noxkeHHele B 43— 415 wu
5.1.1-5.1.16.

5.2.2 OmpeneneHue pacyeTHOro Ka-
JICHJAPHOTO BHYTPHUTOJIOBOTO PACIpeeNICHHS
CTOKa IpPHU JJUTEIBHOCTH PSAA0B HAOIIOIEHUIA
n, paBuoit 15 rogam u Oosee, MPOU3BOIAT
CJICAYIOIIMMU METOAAMHU:

® KOMIIOHOBKH,

® DPCAJIBHOIO rojaa,

® CpEIHEro paclpe/eNICHus CTOKa 3a TOIbI
XapaKTEPHOW IpaJallii BOJHOCTH.

5.2.3 Pacderbl BHYTPHUTOAOBOTO pac-
MPEJIeTICHUsT CTOKA PEeK MPOU3BOMAT MO BOJIO-
x03s1cTBeHHBIM rogaM (BI'), HaunHarommmcst
C TEpPBOrO MecsIa MHOTOBOJHOTO ce30Ha. B
OTJICITBHBIX CIy4asX BO3MOXXHO BBIITOJTHCHUE

Utilizarea formulelor (5.31) — (5.38) se
permite numai 1n cazul cind informatiile
istorice vizind valoarea exceptionalda hidro-
logica si numarul anilor de nedepasirea ei sint
suficient argumentate. Acceptarea arbitrara a
Qn si N este inadmisibila.

5.1.17 Aductia secundard intre alinia-
mentele adiacente se determina prin unul din
urmatoarele procedee:

o totalizarea debitelor de apa ale afluentilor
cu evidenta timpului de concentrare ce se
varsa pe tronsonul intre doua aliniamente;

e determinarea diferentei debitelor medii de
apa intre aliniamentele amonte si aval ale
tronsonului de riu;

e metoda bilantului de apa in albie;

e conform modulului de scurgere determinat
dupa harta suprafetei particulare.

Prelucrarea sirurilor aductiei secundare se
efectueaza in corespundere cu capitolul pre-
zent.

5.2 Scurgerea anuala de apa si
distribuirea ei intraanuala.

5.2.1 La determinarea caracteristicilor hi-
drologice de calcul ale scurgerii fluviale anua-
le si a distribuirii ei intraanuale trebuie inde-
plinite cerintele specificate in 4.3 — 4.15 si
5.1.1-5.1.16.

5.2.2 Determinarea distribuirii calenda-
ristice intraanuale de calcul a scurgerii cu
durata sirurilor n de observatii egald cu 15 ani
si mai indelungatd se realizeaza prin urma-
toarele metode:

e prin combinare;

e aanului real;

e a distribuirii medii a scurgerii in anii cu
gradatie distincta a debitelor de apa.

5.2.3 Calculele distribuirii intraanuale a
scurgerii fluviale se realizeaza in anii de
gospodarirea apei (AGA) ce se incep cu prima
lund a sezonului cu abundenta apei. In unele
cazuri e posibila executarea calculelor



pacueToB BHYTPUTOJOBOIO  pacHpelesICHUs
CTOKa JUIsl TUAPOJIOTUYECKUX JIET, HAYMHAIO-
HIMXCS C MEPBOTr0 MecsAlla Mepuoia HakoIie-
HUSl BJIard, WINA Ui OOBIYHBIX KalleHIApHBIX
net. [Ipu pacuerax BHYTPUTOJOBOIO pacripe-
JIeNICHUs] CTOKa I1eJecO00pa3HO TEepeBOIUTH
pacxo/sl B 0OBEMBI CTOKA B KM° HIIM B THIC.
M°, TaK KaK [PH 9TOM Y4HTHIBAIOT PA3lINdKe B
yHclie JHE He BHCOKOCHBIX M BHUCOKOCHBIX
JIET U B YKCIIE CEKYH]I B Pa3HBIC MECSIII FOJIA.

B 3aBucumocTH OT THIIa BOJAHOrO pe-
JKUMa PEeKU U Mpeo0aIaoiero Bia UCIoib-
30BaHMs CTOKA PEKU BOJAOXO3SMCTBEHHBIN T'0Jl
JENAT Ha JBa Pa3IMyaroUIuXcs M0 JAIUTeNbHO-
ctu nepuoxaa: mumutupyomuid (JIII) u nenu-
mutupytomuii (HIT), a numutupyromumii me-
pHOJI COOTBETCTBEHHO Ha JIBa CE30HA: JIMMU-
tupytouit (JIC) u wemumutupyromuii (HC).
['paHuiibl CE30HOB HA3HAYAIOT €IWHBIMHU JIJIs
BCEX JIET C OKPYTJIEHHUEM JI0 MecsIIa.

5.2.4 PacueTHOE BHYTPUTOZOBOE pac-
IpeJIeJIeHNE MECSIYHOTO (a B OTAENbHBIX CITy-
Yasgx W JEKaJHOro) CTOKa ONpPENeNsIoT IJis
BOJIOXO3SIIICTBEHHOI'O T'0/la pacyeTHON Bepo-
ATHOCTH TPEBBIIECHUS Pcalc, COOTBETCTBYIO-
el 3a/laHHOM TMPOEKTHOM O00ECTIeUeHHOCTH
rapaHTUPOBaHHON oTAauu. J(IuTenbHOCTH N
MHOTOJIETHETO MepHoja, HeoOXxoaumas ais
ONpEACIEHUsI  PacueTHOro0  KaJeHJApHOIO
BHYTPUTOZIOBOTO  paclpeseNieHus  CTOKa,
JIOJDKHA YAOBJIETBOPATH TpeboBanusim  5.1.1.
B 3aBucuMOCTH OT JOCTATOYHOM JJIMTEIBHO-
CTH HAOJIOACHUHN N, ONpeAereHHOM Mo yKa-
3aHHOMY KPUTEPUIO TOYHOCTH, BBIACISIOT Clie-
JQYIOIME TPYMIbI JET: O IpajalusiM BEposT-
HOCTEW NpPEBBIIIEHUS] CTOKA PEKH 3a BOJOXO-
3SMICTBEHHBIN 'O/, @ B METO/1aX KOMIIOHOBKH U
pealbHOTO rojla TakXe M 3a OTAeNbHbIE pac-
YETHBIE CE30HBI.

[Tpu nepuozae HabGmroaenuit n ot 15 1o
30 yieT BBIACNSAOT TPU TPYHIBI JIET: MHOIO-
Boanbie roabl (P < 33,3 %), cpenHue no BoA-
Hoctu Tonbl (33,3 % < P < 66,7 %) u mano-
BoaHbIE Tofbl (P > 66,7 %). [Ipu mpogomxu-
TEJIBHOCTU HaOmroneHuil 6osee 30 JeT BbLIe-
JSIOT TSATH TPYII: OYSHh MHOTOBOIHBIC TOIIBI
(P < 16,7 %), wmuoroBogubie romel (16,7 %
<P <333 %), cpenHue MO BOAHOCTH TOAbI
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distribuirii intraanuale a scurgerii pentru ani
hidrologici ce se incep cu prima luna a perioa-
dei de acumularea umiditatii sau pentru ani
calendaristici obisnuiti. La calculele distribu-
irii intraanuale a scurgerii e rational de
transformat debitele in volume de scurgere
exprimate in km® sau in mii m°, deoarece aici
se tine cont de deosebirea in numarul de zile
ale anilor inbisecti si bisecti si Tn numarul de
secunde in diferite luni ale anului.

In functie de tipul regimului de apa al riu-
lui s1 de categoria de folosinta preponderenta a
scurgerii fluviale anul de gospodarirea apei se
imparte in doua perioade ce difera conform
duratei: limitantd (PL) si nelimitanta (PN), iar
perioada limitantda se divizeazd in doua
sezoane: limitant (SL) si nelimitant (SN).
Granitile sezoanelor se stabilesc unice pentru
toti anii cu rotungire pind la o luna.

5.2.4 Distribuirea de calcul intraanuala a
scurgerii lunare (iar in unele cazuri si
decadale) se determind pentru anul de
gospodarirea apei cu probabilitatea de calcul
de depasire Pcac , corespunzdtoare asigurarii
de proiect date pentru randament garantat.
Durata n a perioadei multianuale, necesare
pentru determinarea distribuirii intraanuale
calenda- ristice a scurgerii, trebuie sa satisfaca
cerintele 5.1.1. In dependenti de durata
suficientd de observatii n, determinatd
conform criteriului de precizie indicat, se
disting urmatoarele grupe de ani: conform
gradatiilor probabilita- tilor depasirii scurgerii
fluviale in anul de gospodarirea apei, iar in
metodele de combinare si ale anului real si pe
sezoane de calcul separate.

La perioada observatiilor n de la 15 ani
pina la 30 ani se selecteaza trei grupe de ani:
ani cu apa abundentd (P <33,3 %), ani cu
debite medii de apa (33,3 % < P < 66,7 %) si
anii cu debite mici de apa (P > 66,7 %). La o
perioadd de observatii mai indelungata de 30
ani se selecteazd cinci grupe: ani foarte
abundenti in apa (P < 16,7 %), ani cu apa
abundenta (16,7 % < P < 33,3 %), ani cu
debite medii de apa (33,3 % <P < 66,7 %), ani
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(33,3 % < P < 66,7 %), MalmoBOAHBIC TOMIbI
(66,7 % < P <83,3 %) u oueHb MAJIOBOHbBIC
rozsl (P > 83,3 %).

Bo Bcex Meromax pacdera 1O 3Haue-
HUSIM CTOKa 3a OT/CJIbHBIC BOIOXO3SHCTBECH-
HbIE TOJIbI (2 B METOaX KOMIIOHOBKH U Pealib-
HOIO ToJia M 3a PacueTHHIC BHYTPUTOIOBBIC
UHTEPBAIbl BPEMCHU: JIUMHUTUPYIOLIMN I1e-
pHOa, JUMHTHUPYIOUIMHA CE30H, HEIUMHUTH-
PYIOIIHU#T Ce30H, TUMUTHPYIOLIMNA MECSI U JIp.)
ONpeNeNsatoT pacueTHble kBaHTWIH. CraH-
JAPTHBIMH KBaHTHIIIMH KPHBBIX pacripesese-
HUSI BEPOSITHOCTEH CTOKa SIBJISIFOTCS CJICIYIO-
IIKE: 11 MHOTOBOJIHBIX JIET, [IEPHUOJIOB, CE30-
HOB 1 MecsaneB — 1 %, 3 %, 5 %, 10 % u 25 %,
JUII MAQJOBOJAHBIX JICT, IEPHOIOB, CE30HOB 1
MecsneB — 75 %, 90 %, 95 %, 97 % u 99 %,
JUTSL CPETHUX 110 BogHOCTH JieT — 50 %.

5.2.5 Ilpu wucHonp30BaHUM METOJIA
KOMITIOHOBKM PacIpeIeseHue CTOKa 110 Iepro-
JlaM 1 CE€30HaM rojia OIPEIeSOT CIEAYIOIUM
oOpa3om. PacueTHble 3HaueHus CTOKa 3a BO-
JIOXO3SIICTBEHHBIN TOJ, JIMMUTUPYIOLIUN IIe-
pYoA, TUMUTHPYIOIIMM CE30H U JTUMUTUPYIO-
IIUA MeCALl ONPENENSAOT 10 COOTBETCTBYIO-
IIUM aHAJUTUYECKUM KPUBBIM PACcIpeeIeHUs
CTOKa C HCIIOJIb30BAaHUEM IIPUHIUIIA PaBEH-
CTBAa PACUETHBIX BEPOSATHOCTEHN IPEBBILICHUS
CTOKa Pcaic 32 BOAOXO3ANCTBEHHBIN TOH Pga,
JTMMHATUPYIOIIUHI NEpUOa Ppj, TMMATUPYIOIUI
ce30H P u mumutupyrommii Mecsan Py. Ctok
3a HEJIMMUTUPYIOINNA MIEPUO] ONPEIEIAIOT 110
Pa3HOCTH pacyeTHbIX 3HaUYEHHH 00BEMOB CTO-
Ka 3a BOJOXO3SWCTBECHHBLIA T'OX W JIUMHTHU-
PYIOLIMI MEPUOJ, CTOK 332 HEIIMMUTUPYIOLIUN
CE30H — IO pPa3HOCTU PACUYETHBIX OOBHEMOB
CTOKa 3a JUMUTUPYIOIIUN NEPUOJT U JINMUTH-
PYIOLIMI Ce30H, a CyMMapHbIi 00beM CTOKa
BCEX HEJIIMMHUTHPYIOIIUX MECAILIEB BHYTPH He-
JUMUTHUPYIOILETO CE30HA — IO Pa3HOCTH pac-
YETHBIX OOBEMOB CTOKa 3a JIMMHUTHUPYIOIIUN
CE€30H U JTUMUTUPYIOIIHUNA MECSLI.

PaC‘-IeTHBIe 3HAYCHHUA MCCAYHOI'O CTOKA
BHYTPH JUMHUTHUPYIOIIETO CE30HA M HEJIMMU-
THUPYIOIIETO CE30HA ONPEIEISIIOT C TAKUM pac-
YETOM, YTOOBI TOJYYHTH JUIsI 3TUX CE30HOB
Hanbosee HEepaBHOMEPHBIC paclpeelieHus
croka. C 3TOM WEIbI0 BHYTPH KaXKIOr0 W3
9THUX CC30HOB, BXOOAIIHUX B COOTBGTCTByIO-
YO TPYIITY BOJHOCTH, MECSYHBIE 0O0BEMBI

cu debite mici de apa (66,7 % < P < 83,3 %) si
ani cu debite foarte mici de apa (P > 83,3 %).

In toate metodele de calcul dupa valorile
scurgerii in anii de gospoddrirea apei aparte
(iar in metodele de combinare si ale anului real
calculele se fac si In intervale de timp
intraanuale: In perioada limitantd, sezonul
limitant, sezonul nelimitant, luna limitanta
s.a.) se determind cuantele de calcul. Drept
cuante standarde ale curbelor de distribuire a
probabilitatilor scurgerii sunt considerate ur-
matoarele: pentru anii cu abundentd 1n apa,
perioade, sezoane si luni — 1 %, 3 %, 5 %,
10 % si 25 %; pentru ani cu debite mici de
apa, perioade, sezoane si luni — 75 %, 90 %,
95 % si 99 %, pentru ani cu debite medii de
apa — 50 %.

5.2.5 La aplicarea metodei de combinare
distribuirea scurgerii in perioadele si sezoanele
anului se determind in felul urmator. Valorile
calculate ale scurgerii in anul de gospodarirea
apei, perioada limitanta, sezonul limitant si in
luna limitanta se determind aplicind curbe res-
pective analitice de distribuire a scurgerii cu
folosirea principiului egalitatii probabilitatilor
de calcul de depasire ale scurgerii Pcyc in anul
de gospodarirea apei Pga, perioada limitanta
Ppi, sezonul limitant Pg si in luna limitanta Py.
Scurgerea 1n perioada nelimitantd se determina
cu diferenta valorilor calculate ale volumelor
scurgerii in anul de gospodarirea apei si peri-
oada limitantd; scurgerea in sezonul nelimitant
— cu diferenta volumelor scurgerii in perioada
limitanta si sezonul limitant; iar volumul total
de scurgere al tuturor lunilor nelimitante in
interiorul sezonului nelimitant — cu diferenta
volumelor calculate ale scurgerii in sezonul
limitant si luna limitanta.

Valorile calculate ale scurgerii in interiorul
sezonului limitant si sezonului nelimitant se
determind in agsa mod ca sd se obtind pentru
aceste sezoane cele mai neuniforme distribuiri
a scurgerii. In acest scop in interiorul fiecirui
din aceste sezoane, incadrate in grupul respec-
tiv de debite de apa, volumele lunare de scur-
gere se aranjeaza in ordine descrescinda



CTOKa pacroyiaratoT B yObIBAIOIIEM MOPSJIKE C
YKa3aHWEM KaJI€HJApHBIX MECSLEB, K KOTO-
pBIM OHH OTHOCATCA. [l cocraBHOrO me-
puoja (Hampumep, Uil JUMUTHPYIOIIETO Iie-
puoza), BKJIOYAIOUIEr0 B ce0s JBa ce30Ha
(IMMUTUPYIOIIUI CE30H U HEJIMMUTUPYIOLIUI
CE30H), MecCsS4Hble O0BEMBl CTOKa pacroja-
raloT B MOPSAJKE yOBIBAaHUS OTAEIBHO JJIS Ka-
KJI0TO M3 COCTaBJIAIOLIUX UX CE30HOB (JIMMHU-
TUPYIOIIMM CE30H U HEIMMUTHPYIOLIUN Cce-
30H). KaxkaoMy paHKupoBaHHOMY MECSYHOMY
3HAUEHUIO KAXIOro M3 M JeT, BXOIALIUX B
paccMaTpuBaEMyl0 TpyINIy BOJHOCTH, IpH-
CBaMBAIOT CBOM MOPAAKOBBIM HOMeD. s Bcex
M JIET JaHHOM TPYIIIbl BOJHOCTU IIPOU3BOIAT
CYMMHPOBAHHE MECSYHBIX OOBEMOB CTOKA,
MMEIOLINX OJUHAKOBBIE IOPSIKOBBIE HOMEpA
B MOJYYEHHbIX PAHKUPOBAHHBIX MX BHYTpPHU-
ce30HHBIX psapax. Ilyrem cioxeHus »>THX
CyMM Juis Bcex K mecsiiieB, BXOJSIMX B pac-
CMaTpUBAEMBbIl CE€30H, HAXOAAT UX CyMMY 3a
ce30H. [JleneHneM CyMM CTOKa MECSALEB,
UMEIOLINX OJUHAKOBBIE MOPSAAKOBBIE HOMEDA,
Ha UX OOLIYI0 CyMMY 3a CE30H OIpENesoT
OTHOCUTEJIBHOE BHYTPUCE30HHOE paclpese-
JieHHe cToka (10 MecsiljaM BHYTPHU C€30Ha B
JIOJISIX OT €IMHUILBI WU B MPOLIEHTaX OT CyM-
MapHOro oobema ctoka). [lomydeHHbIM cpen-
HUM 32 M JIeT MeCSYHbIM J107sM (1 %) BMe-
CTO TPUCBOECHHBIX paHee MOPSAIKOBBIX HOMeE-
POB IIPUCBAMBAIOT HA3BaHMs TOTO KaJeHJIap-
HOTO Mecsila, KOTOPbIN BcTpevancst Hanbouee
4acTO MPHU CIOKEHUU YKa3aHHBIX M 3HAUYECHUN
MECSTYHOTO CTOKa OJIMHAKOBOTO HOMEpa U3
BCEX JIET paccMaTpUBaeMOW Ipajaliiiil BOJHO-
cti. TakuM ’ke MM YINPOUIEHHBIM CIIOCOOOM
(6e3 pamXUpOBaHHUS U TIEPECTAHOBOK MECSU-
HBIX 3HAYEHHUH CTOKAa, TO €CTh METOAOM pac-
YyeTa CpPEeJHUX MECSYHBIX 3HAYEHHUH 3a TOJbl
JAHHOW TIpajalMy BOJHOCTH) HAXOAAT pac-
YETHbIE OTHOCHUTENIbHbIE MECSYHbIE 3HAuYEHUs
CTOKa BHYTPH HETUMHUTHPYIOIIETO IEPHOJA.

PacuerHble MecsuHbIe 3HAYEHUSI CTOKA
ONPENEAI0T KaK MNPOW3BEACHUS WX OTHOCH-
TEJIbHBIX 3HAUYEHUU (J0JEH OT CE30HHOr0) Ha
pacyeTHOE 3HAYEHUE CTOKAa COOTBETCTBYIO-
HIEr0 CE30Ha 3aJaHHON BEPOSITHOCTH IPEBBI-
HIEHUS. DTH PacyeThl MPOU3BOIAT MO CE30HAM
JUISL BCEX MECSIEB BOAOXO3SIMCTBEHHOTO roja
(BI'). OtHOCHTEnbHOE BHYTPHTOAOBOE pac-
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indicind lunile calendaristice la care volumele
se referd. Pentru perioada integrantd (de
exemplu, pentru perioada limitantd), ce inclu-
de in sine doud sezoane (sezonul limitant si cel
nelimitant), volumele lunare de scurgere se
aranjaza in ordine de descrestere aparte pentru
fiecare din sezoanele din componenta lor (se-
zonul limitant s§i cel nelimitant). Fiecarei
valori lunare aranjate a fiecarui din m ani, ce
sunt inclugi Tn grupul examinat de debite de
apa, i se atribuie numarul de ordine . Pentru
toti m ani ai grupului dat de debite de apa se
executd totalizarea volumelor lunare de
scurgere cu numere de ordin identice 1In
sirurile lor obtinute intrasezoniere aranjate.
Prin adunarea acestor totaluri pentru toate k
luni,i ncluse in sezonul examinat, se calcu-
leaza totalul lor 1n sezon. Prin raportarea
totalurilor de scurgere a lunilor, ce dispun de
numere de ordine identice, la totalul general al
lor in sezon se determind distribuirea relativa
intrasezonierd a scurgerii (pe luni in interiorul
sezonului in cote de unitate sau in procente din
volumul sumar al scurgerii). Mediilor obtinute
ale cotelor de unitate (sau procente) in m ani li
se atribuie, In schimbul atribuirii anterioare a
numerelor de ordine, denumirea acelei luni
calendaristice, care figura mai frecvent la
adunarea valorilor indicate m ale scurgerii
lunare cu numar identic din toti anii cu
gradatia examinatd a debitelor de apa. Tot asa
sau printr-un procedeu simplificat (fara
aranjarea §i permutarea mdrimilor lunare de
scurgeri, adica prin metoda calcularii valorilor
medii lunare in anii gradatiei date ale debitelor
de apd) se gasesc valorile relative lunare
calculate ale scurgerii in interiorul perioadei
nelimitante.

Valorile lunare de calcul ale scurgerii se
determina ca produse ale valorilor relative ale
lor (cotelor din valoarea sezoniera) cu valoarea
calculata a scurgerii sezonului corespunzator
de probabilitatea datd de depasire. Aceste
calcule se realizeaza in sezoane pentru toate
lunile anului de gospodarirea apei (AGA).
Distribuirea relativa intraanualda a scurgerii
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IIPEJIEIICHUE MECAYHOI0 CTOKa B JOJAX (WiIn
IPOILIEHTaX) OT o0beMa CTOKa 3a BOJOXO3sii-
CTBEHHBIN I'0Jl BBIUUCISIOT JEJIEHUEM PACUET-
HBIX MECAYHBIX OOBEMOB CTOKA Ha PacyeTHOE
rOJI0BOE €r0 3HAYEHHE 3alaHHON BEPOSTHOCTH
IPEBBILLICHUSL.

IIpumepsl pacuera BHYTPUIOIOBOIO
pacrpenesieHus] CTOKa METOJOM KOMIIOHOBKH
NPUBE/ICH B IPUIOKEHUHU A U paboTe [5].

5.2.6 OmnpeneneHue BHYTPUTOJOBOTO
pacmpeneneHuss CToKa METOAOM pPeaIbHOro
rojla OCHOBaHO Ha BBIOOPE PAcCUETHOTO BOJIO-
XO3SIMCTBEHHOTO TOAa M3 YUCla (PaKTUICCKUX
C HCIOJb30BAHHMEM IMPHHIMIIA HAUOOJbIICH
OMM30CTH BEPOSITHOCTEW NPEBBIMICHHUS CTOKA
3a BOJOXO3SHWCTBEHHBIN T'0Jl, JIUMUTHP YOI
nepuoJl, JTUMHUTUPYIOIIANA CE30H M JIMMHUTH-
PYIOIIMIA MeCsII K PacyeTHOW BEPOSTHOCTH
IPEBBILIEHHUSI. DTOT BBIOOP MNPOU3BOAAT U3
yrcia j-bIx JIeT (0T j=1 10 j=M; M — 4ucIo neT
C TOJIOBBIM CTOKOM 3aJaHHOHM TIpafaluu BOJ-
HOCTH) pacCueTHOH TPYIIbl BOJHOCTH C HC-
MI0JIb30BAHNEM CIIETYIOIIETO YCIOBUS:

lunare in cote (sau procente) din volumul
scurgerii in anul de gospodarirea apei se
calculeaza prin raportarea volumelor lunare de
calcul ale scurgerii la marimea ei de calcul
anuala de probabilitatea data a depasirii.

Exemple de calcul al distribuirii intra-
anuale a scurgerii prin metoda combinarii sint
indicate In Anexa A si in lucrarea [5].

5.2.6  Determinarea distribuirii intra-
anuale a scurgerii prin metoda anului real se
sprijind pe alegerea anului de calcul de
gospodarirea apei din numarul celor efectivi
cu utilizarea principiului proximitatii maxime
a probabilitatilor depasirii scurgerii in anul de
gospodarirea  apelor, perioada limitanta,
sezonul limitant si luna limitantd la proba-
bilitatea de calcul de depasire. Aceasta
selectare se face din numarul de j ani (de la
j=1 pind la j=m; m — numadrul de ani cu
scurgerea anuald de gradatia datd a debitelor
de apd) ai grupului de calcul al debitelor de
apa cu folosirea urmatoarei conditii:

AI:)j:(Paga - I:)calc)zj + (Ppl - IDcalc)zj +(Psl - Pcalc)zj + (PII - IDcalc)zj , (539)

rae:

AP — cymMMapHOe OTKJIOHEHHE, KOTOpOe
ONpeAeNsoT AN KaXJIoro U3 M J-X uccie-
JyEMBIX BOJOXO3SIICTBEHHBIX JIET, BOLIEIIINX
B PAaCUETHYIO TPYMILY JIET 3aJJaHHON Tpajalun
BOJHOCTH;

Pca|c — pacdye€THad BCPOATHOCTH MPCBLIIIC-
HUs, TPHUHUMACMasa OHHHaKOBOﬁ 1 BCEX
PACUCTHBIX HHTCPBAJIOB BPEMCHHU,

Paga, Ppi, Psi, Py — 3Hauenns BepostHocTei
NPEBBIIICHUS] CTOKAa 3a BBIOPaHHBIM BOJOXO-
35MCTBEHHBIN IO W €r0 JUMUTHPYIOIIHM I1e-
pUOJ, TUMUTUPYIOIIUNA CE€30H U JIUMHUTHPYIO-
M MECAIl B pAaCUETHOM CTBOpE PEKH, OIpe-
JIeJIsIEMBIE 110 KPUBOM BEPOATHOCTEH IIPEBBI-
HIEHUS COOTBETCTBYIOLIErO0 CTOKOBOIO psiaa
cornacio 5.1.1-5.1.16

B kauecTBe pacueTHOro roja NPUHUMAKOT
TOT BOJOXO3SMCTBEHHBIA TI'OJ, JI KOTOPOIO
no ¢opmyne (5.39) moaydeHO HaWMEHBIIIEe
3HaueHue APj. OTOT BOJOXO0341CTBEHHBIN

in care:

APj — devierea totala ce se determind pentru
fiecare j - an din m ani de gospodarirea apei
examinati, inclusi in grupul de calcul al anilor
cu gradatia datd a debitelor de apa;

Pcalc — probabilitatea da calcul a depasirii
acceptata identica pentru toate intervalele de
calcul ale timpului;

Paga, Ppi, Psi, Pu — valorile probabilitatilor
depasirii  scurgerii in anul selectat de
gospodarirea apei si in perioada limitanta,
sezonul limitant si luna limitanta ale acestui an
in aliniamentul de calcul al riului, care se
determind conform curbei probabilitatilor de
depasire ale sirului respectiv de scurgere in
corespundere cu 5.1.1 - 5.1.16

In calitate de an de calcul se acceptd anul
de gospodirirea apei, pentru care, conform
formulei (5.39), s-a obtinut cea mai mica
valoare APj. Acest an de gospodarirea apei se



roJi MPUHUMAIOT B KA4eCTBE MOJICIIH OTHOCH-
TEIHHOTO BHYTPUTOJIOBOTO  PACIPEICICHHUS
CTOKa (B JAOJISAX TOJOBOTO 00BEMA CTOKA).

PacuerHoe pacnpeneneHue CToka B
TOM METOJIC BBIYHCIIAIOT NMyTeM YMHOXKEHUS
MECSYHBIX JOJeH CTOKa Ha ToJoBOH 00beM
CTOKa PacueTHOM BEPOSITHOCTH MPEBBILLICHUS,
onpeAessieMblid 10 aHAJIUTUYECKOM KPUBOU
00€eCrIe4eHHOCTH.

5.2.7 Metoa cpemHUX pacupeneieHu
CTOKa 3a BOJOXO3AWMCTBEHHBIM TOJ 3aJaHHOU
rpajallid BOJHOCTM OCHOBaH Ha pacuere
CPEHUX OTHOCHUTEJIBHBIX PACIPENEICHUN Me-
CSYHBIX 00BEMOB CTOKA OT TOJ0BOM UX CYyMMBbI
IIyTEM OCPEIHEHUS OTHOCUTEIBHBIX 3HAYCHUMN
CTOKa KaXJI0Tr0 I-T0 Mecsila 3a BCe TO/Ibl, BXO-
JMe B Ty WIH UHYIO TPaJallii0 BOJHOCTH.
DT pacnpeesieHus ABISIOTCS TUIIOBBIMU AJIs
KQKIOU OTHENIBHOM I'PYNIBl XapaKTEPHBIX 10
BOJHOCTH JieT. PacueTHoe pacrpezneiieHue Me-
CAYHOT'O CTOKA BBIYUCIIAOT IIyTEM YMHOXEHUS
MECSIYHBIX JIOJIEd CTOKa MHTEPECYIOLEH Trpa-
JlallMd BOAHOCTH Ha 00BEM CTOKa 3a BOAOXO-
3SMCTBEHHBIM TOJ 3aJaHHOW BEPOSTHOCTH
npesblllieHus. [locnennuii  OnpeaesdaT 1o
AHAIUTUYECKON KpUBOHM 00ECIIeYeHHOCTH.

Jns palloHOB, B KOTOPBIX pacyeTHOE
pacpeneneHue CTOKa 0 CE30HaM U MecslaM
IIPAKTHUYECKH HE 3aBUCUT OT BOJHOCTH TOJa,
pacyeTsl paccMaTpUBACMBIM METOJIOM CBO-
JATCSA K YCTAHOBJICHUIO CPEHETO IO BCEM I'O-
JlaM pacrpeeseHns cToKa o MecsaMm (JIeKa-
JlaM) B IIPOLIEHTaX OT I'OI0BOT'0 CTOKA.

5.2.8 OmnpezneneHue pacueTHOrO BHYT-
PHUTOZIOBOTO PACTPEeNICHHS CYTOYHOTO ped-
HOT'O CTOKa BOJBI BHYTPH I'0Jla WJIM XapakTep-
HOTO €ro Mepuoja, HE3aBUCHMO OT XPOHOJIO-
THYECKOTO XOJia CTOKa, IMPOU3BOJAT IyTeM
MOCTPOCHHUST KPUBBIX  TPOJOIDKUTEIHHOCTH
CYTOUYHBIX Pacxo/I0B BOJbl. MOTyT HCIOB30-
BaThCs CIIETYIOUINE BH/IBI KPUBBIX:

a) CpemHsii MHOTOJIETHSS TOJO0Bas
KpUBasi MPOJOJDKUTEIBHOCTH CYTOYHBIX pac-
XO0JIOB BOJIbI, JAroIiasi XapaKTepUCTUKY CPel-
HEro MHOTOJIETHETO TUIIOBOT'O paclpeaeeHus
CYTOYHBIX PacXOJI0B BOJIBI;
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accepta in calitatea de model al distribuirii
relative intraanuale a scurgerii (in cote ale
volumului scurgerii anuale).

Distribuirea de calcul a scurgerii in aceas-
td metoda se calculeaza prin inmultirea cotelor
lunare ale scurgerii cu volumul scurgerii
anuale de probabilitatea de calcul a depasirii
determinat conform curbei analitice a
probabilitatii.

5.2.7 Metoda distribuirilor medii ale
scurgerii in anul de gospodarirea apei cu
gradatia data a debitelor de apa este bazata pe
calculul distribuirilor medii relative ale
volumelor lunare de scurgere din totalul lor
anual prin calcularea mediilor valorilor
relative ale scurgerii fiecarei i-luna in toti anii
inclusi in una sau alta gradatie a debitelor de
apa. Aceste distribuiri se considera drept tip
pentru fiecare grup al anilor distinctivi
conform debitelor de apa. Distribuirea de cal-
cul a scurgerii lunare se calculeaza prin
inmultirea cotelor lunare ale scurgerii gradatiei
in cauzd a debitelor de apd cu volumul
scurgerii anului de gospodarirea apei de pro-
babilitatea datd a depasirii. Acest volum se
determind folosind curba analiticd a
probabilitatii.

In zonele, unde distribuirea de calcul a
scurgerii in sezoane si luni practic nu depinde
de debitele de apa ale anului, calculele prin
metoda examinata se reduc la stabilirea distri-
buirii medii a scurgerii in toti anii pe luni (de-
cade) in procente din scurgerea anuala.

5.2.8 Determinarea distribuirii intra-
anuale de calcul a scurgerii zilnice de apa in
interiorul anului sau 1n interiorul unei perioade
distinctive a acestui an, independent de mersul
cronologic al scurgerii, se produce prin trasa-
rea curbelor duratei debitelor zilnice de apa.
Sunt aplicabile urmatoarele tipuri de curbe:

a) curba anuald medie multianuald a
duratei debitelor zilnice de apa ce reprezinta
caracteristica distribuirii — tip medii multianu-
ale a debitelor zilnice de apa;
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0) cpenHssl MHOTOJIETHSISI KpUBasi IIpo-
JIOJDKUTEIBHOCTA CYTOYHBIX PacXOJ0B BOJbI
3a TOT WJIM UHOM pacyeTHbIN Mepuoj rojaa (Ha-
BUTAIlMOHHBIN, BET€TallMOHHBIN | T.1I.).

Bp16op KpuBOM OMpeAeNsOT XapakTe-
poM pemaeMol npakTudyeckor 3amaun. Kpu-
BbI€ TPOJIOJDKUTEIBHOCTH CYTOYHBIX pPacxo-
JIOB BOJIBI CTPOSIT CIIETYIOIIUM 00pa3oM:

a) CPEIHIOI0 MHOTOJIETHIOIO T'0JIOBYIO
KPUBYIO MPOJIOJDKUTEIIBHOCTH CYTOYHBIX pac-
XOJIOB BOJIBI OMPEEISIOT IIyTEM OCPEIHEHHS
OpIMHAT €KErOJHBIX KPHUBBIX CPEIHECyTOY-
HBIX pacxonoB Boael 30-, 90-, 180-, 270- u
355- CyTOYHOI MPOIOIKUTENBHOCTH (MU CO-
OTBETCTBYIOUIMX OTHOCHUTEIBHBIX IPOJOIKHU-
TEJIbHOCTEN CTOAHMSA, paBHBIX 8 %, 25 %, 50
%, 75 % n 97 % obuiel IIUTEIHPHOCTH T'0/1a)
U a0CONOTHBIX (CPOYHBIX) 3HAYEHUH MaKcCH-
MaJbHOTO U MHHHMAJIBHOTO PAacXOIOB BOIbI
3a KOHKpETHBIE TO/Abl HaOmroneHuil. AHaio-
TUYHBIM 00pa3oM CTpPOSIT CPEAHIOI0 MHOTO-
JIETHIOI0 KPUBYIO MPOAODKUTEIBHOCTH CTOSI-
HUSl CPEJHECYTOUHBIX PacXOJ0B BOABI 32 TOT
WIM WHOM pacyeTHBIM BHYTPUTOJOBOM IIe-
puoa. Ee opauHaThl MOTYT BBIpaXkaTbcs B J0-
JSIX OT CPETHEMHOTOJIETHETO Pacxo/ia BOJIBI 3a
paccMaTpUBaeMblil Tepuoa (BEreTaIl[MOHHBIMH,
HaBUTAI[MOHHBIN ¥ T. II.), @ aOCIIMCCHI — B JI0-
JSIX OT €T0 JUIUTETBbHOCTH;

0) eXeroJHyl KpUBYIO MpPOJOIKHU-
TEJIBHOCTh CYTOYHBIX PAacXOJ0B BOJBI CTPOST
Ha OCHOBE PACIOJOXKEHHBIX B YOBIBAIOIIEM
TIOPSI/IKE CYTOYHBIX PAcXOJIOB BOJBI KOHKPET-
HOTO TO/ia. DTUM PaH)KUPOBAHHBIM 3HAUCHHSIM
NPUCBAaWBAIOT TIOPSIKOBBIE HOMEpa ¢ 1-To 1o
365-i1 wn 366-i. Ilpu »TOM B KauecTBe pac-
XO0JIOB BOZBI TIPOJIOJKUTEIIEHOCTBIO CTOSTHUS |
cyT. u 365 (umm 366) cyT. UCHOJIB3YIOT AaH-
HbIE COOTBETCTBEHHO O MaKCUMAJbHOM U MHU-
HUMAJIBHOM CPOYHOM (2 HE CPEAHECYTOUYHOM)
pacxojie BOJIBI.

KpuByto mpoI0oKUTENBHOCTH CYTOY-
HBIX pacxXxolOB BOJABI JUIsl pPacueTHOW 4YacTu
KOHKPETHOI'0 TojJa (BereTallioOHHOTO, HaBUTra-
[IMOHHOTO, TEPHOJIa U T. /.) CTPOSIT aHaJOTHY-
HBIM 00pa30M M0 JAHHBIM O PACIOJIOKEHHBIX
B yObIBalOlleM TMOPSJIKE CpPEAHECYTOUHBIX
pacxo/iax BOJbI U UX MOPSAKOBBIX HOMEpax.
OTU MOPAIKOBbIE HOMEpa MOTYT OBITH 3ame-

0) curba medie multianuala a duratei
debitelor zilnice de apa intr-o perioada sau alta
perioada de calcul a anului (navigabila, de ve-
getatie etc.).

Alegerea curbei este determinatda de
caracterul  problemei  practice  pasibile
solutiondrii. Curbele duratei debitelor zilnice
se traseaza in modul urmator:

a) curba anuald medie multianuald a
duratei debitelor zilnice se determind prin
calcularea mediei ordonatelor curbelor anuale
ale debitelor medii zilnice de apa cu durata de
30, 90, 180, 270 si 355 zile (sau cu duratele
relative respective de stationare egale cu 8 %,
25 %, 50 %, 75 % si 97 % din durata totala
anuald) si prin calculareca mediei valorilor
absolute (masurate) ale debitelor de apa
maxime §i minime 1n anii concreti de
observatii. In mod analogic se traseaza curba
medie multianuala a duratei de stationare a
debitelor medii zilnice de apa intr-0 perioada
sau altd perioada intraanuald de calcul.
Ordonatele acestei curbe pot fi exprimate in
cote din debitul mediu multianual de apd in
perioada analizatd (de vegetatie, navigabila
etc.), iar abscisele — in cote din durata acestui
debit;

0) curba anuala a duratei debitelor zilnice
de apa se traseaza pe baza debitelor zilnice de
apa ale anului concret repartizate in ordine
descrescindd. In asa aranjare valorilor li se
atribuie numere de ordine Incepind cu 1 pind
la 365 sau 366. In acest caz in calitate de
debite de apd cu durata de stationare de 1 zi si
365 (sau 366) zile se utilizeaza datele respectiv
ale debitului de apd maxim si debitului urgent
(dar nu mediu zilnic) de apa.

Curba duratei debitelor zilnice de apa
pentru perioada de calcul a anului concret (de
vegetatie, navigabild s.a.) se traseaza in mod
analogic conform datelor din aranjamentul in
ordine descrescindad al debitelor medii zilnice
de apa si numerelor de ordine. Aceste numere
de ordine pot fi inlocuite cu caracteristicile lor
relative exprimate n cote sau in procente din



HEHBl MX OTHOCHUTEJBHBIMH XapaKTepuc- TH-
KaMH, BBIP@KEHHBIMH B JIOJIIX WJIH B IIpO-
[EHTaX OT OOILEro YMcia B PacyeTHOM IEpH-
oJie. BeI60Op ykazaHHBIX pacueTHBIX BHYTPHUIO-
JIOBBIX IE€PUOJOB (BEreTallMOHHBIA U T.1.)
IPOU3BOJAT C YYETOM LieJIel IPOEKTUPOBAHMS
¥ 0COOCHHOCTEH M3y4aeMoro o0beKTa.

5.3 MakcuMaJbHBII CTOK BOAbLI BECEH-
HEro MoJoBOAbS U J0KIEBbIX MABOAKOB

5.3.1 PacueTHple  XapaKTEPUCTHKH
MaKCHMaJIbHOTO CTOKa BOJbl PEK BECEHHETO
MIOJIOBO/IbSL M JIOXK/IEBBIX ITABOJKOB CIIEAYET
omnpenesaTh corjacHo TpeboBanmsam 5.1.1-—
5.1.16.

5.3.2 JIns pek ¢ mpoaoKUTEIbHOCTHIO
CTOSIHHSI MaKCHMAaJIbHBIX PACXOJIOB BOJBI Be-
CCHHETO TI0JIOBOJIbS M JIOYKIEBBIX MaBOJKOB,
paBHOH cyTkam U Ooiiee, pacyeT MpPOU3BOIAT
110 CPETHECYTOYHBIM 3HAUYCHUSIM, MEHEE CYTOK
— TI0 CPOYHBIM PACX0JIaM BOJIBI.

IIpy DpPOXOXKIEHHH MaKCHUMAJIBHOIO
pacxoJa BOABI MEXAy CpoKaMH HaOIroAeHui
€ro 3HAa4CHHE ONPEICIIOT HAa OCHOBE YCTa-
HOBJICHUS COOTHOLICHUS MEXKIY MIHOBEH-
HBIMU WU CPEIHECYTOYHBIMU €T0 3HAYCHUSIMU
[0 JaHHBIM U3MEPEHHUH IPYrux JEeT ¢ Hau-
00JBIIMMU PACXOAaMU BOJBI WM MO JaHHBIM
pEK-aHaJIOroB.

5.3.3 Tlpm HEBO3MOXHOCTH paszee-
HUSI MaKCHUMaJbHBIX TOJOBBIX PAaCXOJ0B BOJIBI
Ha MaKCUMYMBbI JOXACBBIX W TaJbIX BOJ OO-
MyCKaeTCsl MOCTPOCHHE KPUBBIX pacmlpezese-
HUA CXKEIroOAHbIX BepOSITHOCTeI\/'I IMPECBBINICHUA
MaKCHUMAaJIbHBIX PAacXoJ0B BOJbI HE3aBHCHUMO
OT UX IPOUCXOKICHUA.

5.3.4 Tlpm HEOTHOPOAHOCTH MAaKCH-
MaJIbHBIX PacXoJ0B BOJBI HCIIOJIB3YIOT CO-
CTaBHbIE KpHBBIE pacrpeneneHust (cm. 5.12).
JlomyckaeTrcsi Takke NPUMEHEHHE YCEUYEHHBIX
pacnpesieNeHuid, KOTOpble pa3padoTaHbl s
YaCcTHOTO Cllydasi — pa3zieJicHHe Ha JIB€ OJIHO-
POZHBIE COBOKYITHOCTH 10 MEAMAHHOMY 3Ha-
yeHuto. CyIIHOCTh yceueHHs! KpUBOM pacripe-
JITICHUSI COCTOMT B TOM, YTO PacCMaTPUBAIOT
TOJIKO BEPXHIOIO YacTh KPHUBOM pacripesere-
HHSI MAKCUMAJIBHBIX PAacX0JI0B BOJIBI.
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numadrul total in perioada de calcul. Alegerea
acestor perioade de calcul intraanuale (de ve-
getatie etc.) se efectueaza tinind cont de sco-
purile proiectarii si de specificurile obiectu- lui
examinat.

5.3 Scurgerea maximala a apelor fluvia-
le mari de primavara si a viiturilor pluviale

5.3.1 Caracteristicile de calcul al scurgerii
fluviale maxime a apelor mari de primavara si
a viiturilor pluviale se impune a determina
conform cerintelor 5.1.1 — 5.1.16.

5.3.2 Pentru riuri cu durata stationarii de-
bitelor maxime ale apelor mari de primavara si
viiturilor pluviale egalda cu o zi si mai mare
calculele se realizeaza conform valorilor medii
zilnice, iar cu durata sub o zi — conform debi-
telor masurate de apa.

La trecerea debitului maximal al apei
intre termenii de observatie valorile acestuia se
determind pe baza stabilirii relatiei intre
valorile instantanece si medii zilnice ale
acestuia folosind datele de masurari in alti ani
cu cele mai mari debite de apa sau datele
riurilor — analoage.

5.3.3 La imposibilitatea de raportarea de-
bitelor anuale maximale de apa la maximele
apelor provenite din topirea zapezii se admite
trasarea curbelor de distribuire a probabili-
tatilor anuale de depasirea debitelor maximale
independent de originea lor.

5.3.4 In cazul eterogenititii debitelor
maximale de apa se folosesc curbele integrante
de distribuire (vezi 5.12). Se permite, de
asemenea, folosirea distribuirile scurtate, care
sunt elaborate pentru un caz particular —
repartizarea in doua totalitati identice conform
valorii de mediana. Esenta scurtarii curbei de
distribuire consta in examinarea numai a partii
superioare a curbei de distribuirea debitelor
maximale de apa.
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OCHOBHOE pacyeTHOE BBIPAKCHUE IS Formula principalda pentru estimarea Xg
OIICHKU cpeaHero Xg MO METOAy NpuOu- dupa metoda celei mai ridicate verosomilitati
JKEHHO HaWOOJIBIIETr0 MPaBAONOA00US HMEET aproximative are urmatoarea interpretare:
CIEAYIOIIUN BUA!

Xo =X, 0C, , (5.40)
rae: in care:
n/2
Xi
v 1
X, = (5.41)
" nl2
- Cpel[HeapI/I(l)MeTI/I‘-IeCKOG 3HauYeHue - marimea medie aritmetica a jumétégii
BEPXHEH MOJIOBMHBI PAHKUPOBAHHOTO PAza, a superioare a sirului aranjat, iar
2 -1
~ X X
o€, g 1+_(X—WJP(X—W]
T\ %o o /1 (5.42)
3/1eCh 3HAYCHHS (DYHKIIUU (pcv: MIPUBE/ICHBI aici valorile functiei ngV: se indica in anexa
B nipuiiokenuu b, tabnuma b.4; B, tabelul B,4;
y=l/C2V )

OlLleHKy MaKCUMaJIbHOTO TIPaBIOIOI0- Estimarea verosimilitdfii maximale a

oust koaddurenta nsmenunBoctu C, ompe- coeficientului variatiei Cy se efectueaza prin

statistica A4,,,, prin intermediul relatiei tabu-
late (anexa B, tabelul B.5),

ACIIIOT 49€PEe3 CTATUCTUKY A C IIOMOIIIBIO

2n/2
Ta0yIMPOBAHHOW 3aBUCHUMOCTU (MIPUIIOKEHUE
b, Tabmuma B.5),

rie: in care:

W CTaTUCTHKA, BBIYMCIIEMAs IIO ﬂ?nlz - statistica ce se calculeaza dupé ju-
BEpXHEH TMOJOBHHE PAHKUPOBAHHOTO psla matatea superioard a sirului aranjat
(2HAJIOTMYHO [IOJTHOMY PacIIpeIe/IeHNIO) (‘analogic distribuirii integrale)

g
XZn/Z _ 1 Xn2
nf2 (5.43)
[Topsimok pacueToB NpH HCIOJB30Ba- Succesiunea calculelor la folosirea gama-

HUM YCEYEHHOIO raMMa-pacripeieiCHus ciie- distribuirii scurtate e urmatoarea:

JYIOLLINMN:

® HCXOJHBIM psi pacrionaraercsi Mo yoblBa- e sirul initial se aranjeaza in descrestere;
HUIO;

e 10 BeIpaxeHuto (5.41) HaxomsT cpemHee e cu formula (5.41) se calculeaza valoarea
3HAUYCHUE BEPXHEH TIOJOBUHBI PaHKUPO- medie a jumatdtii superioare a girului aran-
BaHHOTO psla Xp/2: jat Xnpe:

e 110 BeIpaXeHUIO (5.43) BBIYUCISIOT CTaTH- e cu formula (5.43) se calculeaza statistica

CTHKY Ao(ni2); La(ni2);



® 110 IOJy4EHHOMY 3HAYEHHUIO A(n/2) B COOT-
BETCTBHUH C MpuiiokeHreMm b, Tabmuna b.5

C
HaxoJAT 3Ha4YeHHE KOdPPUIIMeHTa Vv,

e 10 BeIpaxkeHuto (5.40) HAXOIAT OICHKY
X, .

)
e otHomenue Cy/C, onpeaensoT B COOTBET-
cTBHU C 5.7.

5.3.5 PacuerHple MakcHMaIbHBIC pac-
XOJIbI BOJBI 3apErylMPOBAHHBIX PEK Ompee-
JISIIOT UCXOJI M3 PAaCUETHOTO MAKCUMAJIbHOTO
pacxo/a BOJbl PeK B €CTECTBEHHOM COCTOSIHHH
C YYETOM M3MEHEHHS €ro B pe3yibTaTe X03si-
CTBEHHOW JEATEeTbHOCTH B OacceiiHe peKu u
TpaHchopMaIuu MPOSKTUPYEMBIMU WIH JCH-
CTBYIOIIMMHU BOJOXPaHUIHUILAMHU.

Ha pekax ¢ kxackagHbIM pacroiioKe-
HUEM TUAPOY3JIOB pacuyeTHble MaKCUMaJbHbIC
pacxozbl BOJIbI CIEYET ONPEAEIATh C yUeTOM
BIIMSIHUS BBILLIEEKAIIUX THAPOY3JIOB HA MpHU-
TOK K HIDKEPACIOJIOKEHHBIM U OOKOBOM TpH-
TOYHOCTU MEXIY TUAPOY3IaMHU.

5.3.6 K 3HaueHWs M pacyeTHBIX Mak-
CUMaJIbHBIX PacxoioB BoAbl Qp,0s BEPOATHO-
ctbto mpessiienus 0,01 % cnenyer mpubas-
JATh TapaHTUitHyto nonpasky AQp,y, ompene-
nsieMyto 1o hopmyrie:

AQo, 01,% =

rae.

o — KO3(h(UIMEHT, XapaKTepHU3YIOUIHi
THIPOJIOTUYECKYIO M3Y4EHHOCTh pEK; MPUHH-
MaroT paBHbIM 1,0 mns TUAPONOTHYECKH U3Y-
YCHHBIX PEK, KOTJIa BBIMOIHSIOTCS YCIOBHUS
5.1.1, Bo Bcex oCTalbHBIX cay4asx — 1,5;

N — 4ucno et HAOMIOACHHWA C Y4eTOM
MIPUBEICHUS K MHOTOJICTHEMY TIEPHOY;

Eoo01,0 — BenIMUYMHA, XapaKTepU3yroLlas
CIy4yallHyI0  CpPEOHIOI0  KBaJIpaTHYECKYIO
OIIMOKY PacueTHOTO Pacxojaa BOJBI €XKETo-
HO# BepositHocTu TipeBbimieHust P = 0,01 %,
ompezenseMas Mo mnpuioxeHuto b, Tabmuia
b.6.
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e cu valoarea obtinutd Ayp) In corespundere
cu anexa B, tabelul B.5 se calculeaza
valoarea coeficientului Cy;

e cu formula (5.40) se determina estimarea
X, .

e raportul C¢/C, se calculeaza in corespundere
cus5.7.

5.3.5 Debitele maximale de apa de calcul
ale riurilor regularizate se determina bazindu-
se pe debitul maximal de calcul al apei riurilor
in stare naturald tinind cont de modificarile
acestui debit cauzate de activitatea economica
in bazinul riului si de transformari ale
acumularilor proiectate si existente.

Pe riuri cu amplasarea 1n cascadd a
nodurilor hidrotehnice debitele maximale de
apa de calcul trebuie determinate avind in
vedere influenta nodurilor hidrotehnice ampla-
sate Tn amonte asupra afluxului de apa céitre
cele amplasate In aval si aductia secundara
intre nodurile hidrotehnice.

5.3.6 La valorile debitelor maximale de
apa de calcul Qp, ¢ cu probabilitatea depasirii
0,01 % se impune a adduga corectia de
garantare AQp,%, ce se calculeaza cu formula:

aEOLoQO-Ol% (5.44)

in care:

a — coeficient de caracterizare a gradului de
cercetare hidrologica a riurilor; se accepta egal
cu 1 pentru riurile cercetate hidrologic, cind se
indeplinesc conditiile 5.1.1, in toate celelalte
situatii — 1,5;

N — numadrul anilor de observatii cu evidenta
reducerii la perioada multianuala;

Eoo1,% - indice, ce caracterizeaza eroarea
accidentala medie patratica a debitului de apa
de calcul cu probabilitatea anuald a depasirii
P=0,01 % determinatd conform anexei B,
tabelul B.6.
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[TommpaBka AQgo19 JIOMKHA TPHUHU-
MaThCsl paBHOIl He 6osee yem 20 % 3HaueHUs
MaKCHUMaJIbHOTO pacxoaa Boabl Qoo . [lpu-
HUMAaeMbIil pacyeTHBIM pacxo]l ¢ y4eToM Ta-
paHTUHHOW TOMpaBKM HE JIOJKEH OBITh
MEHBIIIE, Ye€M HauOOIBIINK HaOII0IEeHHBIHA
pacxo.

5.4 PacyerHble rTHApoOrpadgbl CTOKA
BOJAbl PEK BeCEHHEro TMOJIOBOABS W
JMO0KIEeBBIX MABOJIKOB

5.4.1 PacuerHwie tuuaporpadbl CTOKa
BOJIBI BECEHHETO TIOJIOBOJIbSI U JOKIIEBBIX Ta-
BOJIKOB HEOOXOJMMO PacCUUTHIBATh MPHU TPO-
EKTUPOBAaHUU BOJOXPAHMIIUIN, OTBOZAE BOJ OT
COOpPY)KEHHI B TIEPUOJI MX CTPOUTEIILCTBA,
pacyeTe 3aTOIUICHUs IOWM M JIMMAaHOB, IIPO-
IyCKE BBICOKHUX BOJI Yepe3 JIOPOXKHBIE U JpY-
T'Hi€ UCKYCCTBEHHBIE COOPYKCHHUSI.

5.4.2 ®opmy pacueTHBIX THIpOrpadoB
OPUHUMAIOT 10 MOJENSAM HaOJIOJICHHBIX BbI-
COKMX BECEHHHUX IOJIOBOJUN MU JIOKIEBBIX
NaBOJKOB C HambOosiee HEONaronpuaTHOW HX
(dbopMoOii, i1 KOTOPBIX OCHOBHBIE 3JIE€MEHTHI
ruporpaoB M HUX COOTHOUICHHUS JIOJIKHBI
OBITH OJIM3KHU K PaCYETHBIM.

Jlnst pacyera OTBEPCTUN TOPOKHBIX U
JPYIUX HCKYCCTBEHHBIX COOPYKEHUH JOIyC-
KaeTcsl MPUHHUMATh CXEMaTU3alUI0 TMAporpa-
¢$oB cTOKa BOABI PEK BECEHHETO MOJOBOIbS U
JOKIEBBIX TABOJKOB II0 T'€OMETPUUYECKHUM
dbopmam.

5.4.3 Tmaporpadsl peyHOro CcTOKa
ClIeZlyeT pacCUUThIBaTh 10 paBHOOOECIeueH-
HBIM 3HAQYCHHAM MAaKCUMAJIbHOI'O pacxoJa BO-
16, 00beMa CTOKa BOJbI OCHOBHOW BOJIHBI U
o0beMa BCEro BECEHHETo IMOJOBOAbs (IoXke-
BOTO TaBOJIKA) PACUETHOW BEPOSITHOCTH TIpe-
BBILICHUS.

5.4.4 PacyetrHele ruaporpadpl CTOKa
BOJIBI PEK ONIPEIEIISIOT!

Corectia 4Qo 1% trebuie acceptatd egala
cu nu mai mult de 20 % din valoarea debitului
maximal al apei Qoo . Debitul acceptat de
calcul cu evidenta corectiei garantate nu tre-
buie sa fie mai mic ca cel mai mare debit ob-
servat.

5.4 Hidrografele de calcul ale scurgerii
apelor fluviale mari de primavara si ale
viiturilor pluviale.

5.4.1 Hidrografele de calcul ale scurgerii
apelor mari de primavara si ale viiturilor
pluviale se impune a calcula la proiectarea
acumularilor, evacuarea apei de la constructii
in perioada executarii lor, calcularile inunda-
tiei luncilor si estuarelor, trecerea apelor mari
prin constructii de drum si prin alte lucrari de
arta.

5.4.2 Forma hidrografelor de calcul se
accepta conform modelelor apelor mari de
primavara observate sau ale viiturilor pluviale
cu cea mai defavorabild formd a lor, pentru
care elementele de baza ale hidrografelor si
raporturilor acestora trebuie sa fie apropiate de
cele de calcul.

Pentru calcularea orificiilor constructiilor
de drum si altor constructii de arta se permite a
accepta schematizarea hidrografelor scurgerii
fluviale a apelor mari de primavara si a viituri-
lor pluviale conform formelor geometrice.

5.4.3 Hidrografele scurgerii fluviale se
impune a calcula conform valorilor echiasi-
gurate ale debitului maximal de apa, volumu-
lui scurgerii de apad a undei principale si volu-
mului apelor mari de primavara (viiturii pluvi-
ale) de probabilitatea de calcul a depasirii.

5.4.4 Hidrografele de calcul ale scurgerii
fluviale se determina:



a) Ul BECEHHEro IOJIOBOJbS — IIO
CPEIHECYTOYHBIM pacxoJaM BOJBI; THAPO-
rpadbl BHYTPHCYTOYHOTO XOJla CTOKAa BOJBI
pPacCUUTHIBAIOT, €CIM 3HAYCHHUE MaKCUMAaJlb-
HOT'O MTHOBEHHOTO pacxoja Bozbl B 1,5 pasa
0O0JbIIIE COOTBETCTBYIOLIETO €MY CpEIHECY-
TOYHOT'O PAacXoja BOJIbI;

0) Ui JOXIEBBIX IMABOJKOB — MO
MTHOBEHHBIM PacxoJiaM BOJIbI.

5.4.5 Beibop mMeTo/a MOCTPOCHHS pac-
YETHOTO THaporpada ¥ HATYpPHOH MOJENH 3a-
BUCHUT OT 3ajiay, JUIS PEIICHHS KOTOPBIX OH
UCTIOJIB3YETCS:

a) MPU MPOEKTUPOBAHUU TUIPOTEXHHU-
YECKUX 0OBEKTOB C OTHOCUTENILHO HEOOJIBIION
pErylupyoIeil eMKOCTbIO BOJIOXPaHHIIUIIA
UCIOJIB3YIOT MOJENIb OJHOBEPIIMHHOIO THUA-
porpada ¢ HauOONBIIMM MaKCHUMaJIbHBIM
pacxoa0M BOJIbI;

0) mpu OOJBIIKUX PETYTUPYIOIINX EM-
KOCTSIX, COIOCTaBUMBIX C IOJIHBIM O0BEMOM
NOJIOBOANM (T1aBOJIKOB), UCHOJB3YIOT MOJIENb
¢ HauOosblIUM OO0BEMOM TOJIOBOIBS (Ta-
BOJIKA) M HauOOJbIIEH COCPETOTOYCHHOCTHIO
CTOKa B LIEHTPaJIbHOM yacTH rugporpada;

B) 7Sl peK ¢ MHOTOBEPIIUHHBIMU TH/I-
porpadamu cienyet BbIOUpaTh TaKyr0 MOJEIb
U3 YKCJIa MHOTOBOAHBIX JIET, B KOTOPON Hau-
OonbIIas BOJIHA MOCIE KOPOTKOrO IpoMme-
JKYTKa CJIENYET 32 MEHbILIEH BOJIHOM;

) IpU KacKajie BOJAOXPAaHUINIL CTPOST
pacueTHblil Tuaporpad MpPUTOKa K BEPXHEMY
TUAPOY3Ty U ruaporpadbl OOKOBOH MPUTOYU-
HOCTU Mexay ruapoysiamu. [Ipu 3Tom BbI-
OMparoT MoJieNb, OOIIYIO JIJIsl BCErO KacKaa;

1) JUTsl Pa3BUTHIX CUCTEM HH>KEHEPHOMH
3aIIUTHI, BKIIOYAIOIINX HAPSAY C BOJOXpaHU-
JUIIaMy 0OBaJIOBAaHUE, PETYIHPOBAHUE PyCia
PEKH W IPyTrue MEPOTPHUSITHS, CTPOSAT pacuer-
HbIe TUpOrpadbl BO BXOJHOM CTBOpE Ha OC-
HOBHOU peke M ruaporpadsl OOKOBOHM mpu-
TOYHOCTHU Ha BCEM NPOTSHKEHUHM WHKEHEPHOU
3alMTel 110 OOIell Uil BCEH CHUCTEMBI MO-
JIeIH.

5.4.6 OcHOBHBIE DJIEMEHTHI pacuer-
HOTO rujaporpada CTOKa BOJBI PEK: MAaKCH-
MaJIbHBIN pacxoj BoAbl, 00bEM BECEHHETO IO-
JIOBOJIBS (JOXKIEBOTO MaBOJKA), 00bEM OCHOB-
HOM BOJIHBI PACUETHOW BEPOSITHOCTH IPEBBI-
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a) pentru apele mari de primavara —
conform debitelor medii zilnice; hidrografele
mersului scurgerii de apa in decursul zilei se
calculeaza daca valoarea debitului maxim
instantaneu de apa de 1,5 ori e mai Tnalta ca
cea a debitului mediu zilnic ce-i corespunde
acestuia;

0) pentru viiturile pluviale — conform
debitelor de apa instantanee.

5.4.5 Alegerea metodei de trasare a
hidrografului de calcul si modelului in aer
liber depinde de problemele, pentru solutiona-
rea carora el se utilizeaza:

a) la proiectarea obiectelor hidrotehni-
ce, ce au in componentd un volum cu regulari-
zare relativ redus al acumularii, se foloseste
modelul hidrografului cu un singur virf cu de-
bit maxim al apei;

6) la volume mari de regularizare,
comparabile cu volumul total al apelor mari
de primavara (al viiturilor), se foloseste
modelul cu cel mai mare volum al apelor mari
(al viiturilor) si cu cea mai mare concentrare a
scurgeril in partea centrald a hidrografului;

B) pentru riuri cu hidrografe cu multe
virfuri trebuie selectat acel model din numarul
anilor abundenti in apa, in care unda cea mai
mare dupd un interval scurt urmeazd dupa
unda cea mai mica;

r) la o cascada de acumuldri se intocmesc
hidrograful de calcul al afluxului catre nodul
hidrotehnic in amonte si hidrografele aduc-
tiilor secundare intre nodurile hidrotehnice. In
asa situatii se alege modelul comun al intregii
cascade;

n) pentru sisteme amplificate de
protectie inginereascd ce includ concomitent
cu acumu- larile indiguiri, regularizarea albiei
riului si alte lucrari, se Intocmesc hidrografe in
alinia- mentul amonte al riului de baza si
hidrografe ale aductiilor secundare de-a lungul
intregii protectii ingineresti conform modelu-
lui comun pentru intregul sistem.

5.4.6 Elementele principale ale hidrogra-
fului scurgerii fluviale: debitul maximal al
apei, volumul apelor mari de primavara
(viiturii pluviale), volumul undei principale de
probabilitatea de calcul a depasirii si, de
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IICHUS, a TAaK)Ke OOKOBYIO IIPUTOYHOCTH OTIpe-
JENSIOT 1O JaHHBIM THIPOMETPUYECKUX Ha-
OmoneHuit  corjmacHo TpeboBaHmsM  5.1.1-
-5.1.17.

5.4.7 OOuyr NTPOJODKUTEILHOCTh
BECEHHETO TOJIOBOJbS I OONBIIMX U Cpe-
HUX PEK, BKIIOYas JO0XJCBbIC IABOJKH Ha
CHajiec MOJIOBOJbS, MPHUHUMAIOT OJIMHAKOBON
JUTSL BCEX JIET U CTBOPOB, KAk HA OCHOBHOM pe-
K€, TaK M Ha MPUTOKAX MPHU YCIOBUHU BKIIIO-
YEHUS B €€ TPEeNebl MPOJIOJKUTEIHBHOCTH
BCEX MOJIOBOJIHUM.

Hasnauenne nepuoaa oOmeld mpooi-
KUTEIILHOCTH BECCHHETO TIOJIOBOIbS IOy CKa-
€TCS TNPUHHUMATh TEPEMEHHBIM I Pa3HBIX
JIET, HO OJMHAKOBBIM 110 JUTHHE PEKHU.

[TpoaomKUTETFHOCTh OCHOBHOM BOJI-
HBI, BKIIIOYAIOIIEH MaKCHMAaJbHYIO OpJIUHATY,
cleyeT MPUHUMATh MOCTOSHHOM B MOABUXK-
HBIX TPaHUIAX JUIS BCEX JIET UCXOJs M3 YCIIO-
BHsI HAaHOOJIbIIIEro 00beMa CTOKA (MMPUTOKA) 32
IIPUHSATBIN EPUOJ,.

5.4.8 Pacuer rumporpadoB BECEHHETO
M0JIOBO/IbS (JIO’KAEBOI0 MABOJIKA) BBIIOIHSIOT
CIIEIYIOIMU METOJaMH:

a) Mepexo/ioM OT rujaporpada-mMoaeIu
K pacyeTHOMY TUApOrpady MyTeM YMHOKECHHS
opaMHAT Tuaporpada-monenu Ha kod3hduiu-
€HTEHI, oTIpeiessieMble 1o (popMynam:

asemenea, aductia secundara se determina
dupa datele observatiilor hidrometrice con-
form cerintelor 5.1.1 - 5.1.17.

5.4.7 Durata totala a apelor mari de
primavard pentru riuri mari i medii, incluzind
viiturile pluviale in timpul scaderii apelor
mari, se accepta aceiasi pentru toti anii i toate
aliniamentele, atit pe riul principal cit si pe
afluienti cu conditia includerii In limitele
duratei tuturor apelor mari.

Stabilirea perioadei duratei totale a apelor
mari de primdvard se permite a accepta
variabila pentru diversi ani, insa identica de-a
lungul riului.

Durata undei principale, ce include
ordonata maximald, se impune a accepta drept
permanentd in limite deplasabile pentru toti
anii, bazindu-se pe conditia celui mai mare
volum al scurgerii (afluxului) in perioada
acceptata.

5.4.8 Calcularea hidrografelor apelor mari
de primavara (viiturii pluviale) se realizeaza
cu urmatoarele metode:

a) tranzitia de la hidrograful — model la
hidrograful de calcul prin inmultirea ordona-
telor hidrografului — model cu coeficientii
determinati dupa formulele:

Ki=Qc/ Qm, , (5.45)
ko= (V¢ — 86400 Q) / (Vi — 86400 Q) (5.46)
ks=(Ve=Vo) ! (Vm—Vn), (5.47)

rae:

Qm,,Qc — MaKCHUMAaITBHBIN CPeTHECYTOUHBIN
pacxoa BOJBl BECEHHETO TIOJIOBOJbS WIIH
MTHOBEHHBIN IS TOXKJIEBOr0 IMaBOJKa, COOT-
BETCTBEHHO Ui THAporpada-mMoaenu u pac-
4eTHOTO THaporpada, M/c;

Vi u Ve — 00beEM OCHOBHOH BOJIHBEI COOT-
BETCTBEHHO Ui THAporpada-Moaenu u pac-
4eTHOTO THaporpada, e

V}n u V'C — IIOJIHBII 00BEM BECEHHETO I10-
JOBOMbS  (JI0KJAEBOTO MABOAKA) COOTBETCT-
BEHHO JIJIs mzlg)or‘pa(ba-MonenH U PacueTHOTO
runporpada, M,

0) mepexoaoM OT ruaporpada—momenu
K pacueTHOMY ruaporpady ¢ MpHUMEHEHHEM

in care:

Qm, Q¢ — debitul maximal mediu zilnic al
apelor mari de primavara sau instantaneu al
viiturii pluviale respectiv pentru hidrograful —
model si hidrograful de calcul, m3/S;

Vi si V¢ — volumul undei principale respectiv
pentru hidrograful — model si hidrograful de
calcul, m?;

V'n si 7. — volumul total al apelor mari de
primdvard (viiturii pluviale) respectiv pentru
higrograful — model si hidrograful de calcul,
m-;

0) tranzitia de la hidrograful — model la
hidrograful de calcul cu aplicarea coefici-



ko3 dunuenta Ki, ompenensemoro mo ¢op-
myie (5.45), u ko dunrenta K;, onpenense-
MOTO 110 hopMyIie:
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entului k;, determinat cu formula (5.45) si coe-
ficientului k; ce se determina cu formula:

Ke = (Qm / hm) (he/ Qc), (5.48)

rue:

Om, Jc — MOJYJIb MAaKCHMAJILHOTO CpEIHE-
CYTOYHOTO pacxojia BOJBI, COOTBETCTBEHHO
Ui tuaporpada-MoAead U PacyeTHOTO TH/I-
porpada, M*/(c- kM?);

him, Ne — cI10¥ cTOKA BECEHHETO TTOJI0BOIbS
(10XKIEBOTr0 TMAaBOJKA) COOTBETCTBEHHO ISt
rujporpada-MoIeId W PacuyeTHOro THIPO-
rpada, MM.

[lepexox ot ruaporpada-mMoaenn K
pacueTHOMY ruaporpady 1Mo MeToay, yKasaH-
HOMY B IIYHKTE 6), BO3SMOXEH TOJIBKO TIPH CO-
OJIFOZICHUU YCITOBUM:

Y= Ym;
rac:

Jm, ¥ — COOTBETCTBEHHO, K03(PULIHEHTHI
Ui ruaporpagda-MoAead U pacyeTHOToO THI-
porpada, ko3pGUIUEHT MOTHOTH ), OINpese-
JsieMblit o popmyie:

y=(qt/0,0116h,

Ksm, Ksc — KOI(pQUIIHEHTH HECHM-
METPUYHOCTU COOTBETCTBEHHO ISl TMJIpOrpa-
damonenu u pacueTHoro rujporpada, ompe-
nensiemMble 1o Gpopmyiie:

ke=hy/h,

g — MOJyJib MAaKCUMAaJIBLHOTO CPETHETO CY-
TOYHOTO Pacxojia BOJIbI,

h — cioii croka BECEHHEro IOJOBOIbS
(MOXIEBOTO TIABOIKA), MM;

t — IPOAOIKUTENHHOCTh BECEHHETO MOJ0-
BOIbS (JIOKIEBOTO CTOKA), CYT.;

hp — cioit cToka 3a mepuoA mogbpeMa Be-
CEHHEro TOJIOBOJbS (JI0KIE€BOTO MAaBOJKA),
MM.

Koopaunatsl pacdeTHoro rumaporpada
OTIPENIETSIOT B 3aBUCUMOCTH OT KO3 PHUIIHECH-
ToB K1 1 K; o opmynam:

Qi = Qi mka,

in care:
Qm, gc — modulul debitului maximal mediu
zilnic de apa respectiv pentru hidrograful —
model si hidrograful de calcul, m*/(s - km?);

hm, hc — stratul scurgerii apelor mari de
primavara (viiturii pluviale) respectiv pentru
hidrograful — model si hidrograful de calcul,
mm.

Tranzitia de la hidrograful — model la
hidrograful de calcul, conform metodei
rezumate in punctul b), este posibila numai
respectind conditiile:

Ks.c = Ksm,

in care:
ym Yc — coeficientii plenitudinei respectivi
pentru hidrograful — model si pentru
hidrograful de calcul, coeficientul plenitudinei
y, ce se determina cu formula:

(5.49)

Ksm, Ksc — coeficientii disimetriei respectivi
pentru hidrograful — model si hidrograful de
calcul ce se determina cu formula:

(5.50)

g — modulul debitului maximal mediu zilnic
de apa;

h — stratul scurgerii apelor mari de primavara
(viiturii pluviale), mm;

t — durata apelor mari de primavara (viituri
pluviale), zile;

h, — stratul scurgerii in perioada cresterii
apelor mari de primdvard (viiturii pluviale),
mm.

Ordonatele hidrografului de calcul se

determind in functie de coeficientii kj si k¢ cu
formulele:

(5.51)
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ti = timks,

rie:

Qim . Qi — pacxoxabl Boasl B i-yiO enu-
HUI[y PAcUETHOTO0 BPEMEHU COOTBETCTBEHHO
JUIsL TUaporpada-MoieId U pacyeTHOro TH-
porpada, m/c;

timu ti — opauHAaTa BpEMEHH COOTBETCT-
BEHHO I THaAporpada-Moaenu U pacueTHOTO
rujaporpada.

3a Hayano oTcuera BpeMeHH iy mpu-
HUMAIOT HAYaJIo MOJbEMa BECEHHEIr0 IOJIOBO-
Ibs (OKIEBOTO TTABOJIKA).

5.4.9 Onpenenenue  ruaporpadon
BHYTPHUCYTOYHOTO XO/1a CTOKA CIIEAYET IMPOU3-
BOJUTH 110 METOAY, YKa3aHHOMY B 5.37;
ob6o3Havyenust B popmynax (5.48)—(5.50) mpu-
HUMAIOT CJICAYIOINE:

Om, Jc — MOJyJlb MaKCHMaJbHOTO MI'HO-
BEHHOTO pacxoj/ia BOABI, COOTBETCTBEHHO JUIS
ruaporpadga-Moieu U PACYETHOrO THAPO-
rpada, M%/(c-km);

hm, Nc — MakcUMaJIBHBINA CYTOYHBIH CIIOM
CTOKa BECEHHETO IOJIOBObSI COOTBETCTBEHHO
Uit Thporpada-Moien U pacyeTHOTO THU-
porpada, MM;

hp — cioif croka 3a mepuox Tmoxbema
MaKCUMaJIbHOM CYTOYHOM BOJHBI BECEHHETO
MOJIOBOJIBS, MM;

t — MMpOAOJIKUTCIIbHOCTD MaKCHMaJIbHOM
CYTOLIHOI\/'I BOJIHbI BCCCHHEI'O ITOJIOBOAbLSA, Cy-
TKHW U MCHCC.

5.5 MuHUMAJIBbHBINH CTOK BOABI peK

5.5.1 OmpeneneHue pacyeTHBIX MHU-
HUMAaJIbHBIX PAcXOJ0B BOJBI TPH HATHYHH
JAHHBIX TUAPOMETEOPOJIOrMYECKUX Halroe-
HUW JOCTaTOYHOW NPOAOJDKUTEIBHOCTH IIPO-
U3BOJAT TO KPUBBIM 00ECHEeueHHOCTH, ar-
IPOKCUMUpPYEMBIM pacnpenenenueM [lupcona
Il Tuna umu TpexmapaMeTpUuecKuM pacrpe-
nenennem Kpunkoro—Menkens (cm. 5.1.3).
[Ipn HEOAHOPOTHOCTH psga HAOTIOACHUIA
MPUMEHSIOT yceueHHble (cMm. 5.3.4) umum co-
ctaBHble (cM. 5.1.12) xpuBbIe pacnpeneneHus
€XKErOJHbIX BEPOSTHOCTEH MPEBBIILICHMS.

[Ipy 3HAYUTENBHBIX PACXOXKACHUAX
AQHAJTUTHYECKONW KPUBOHM M (PaKTHYECKHX JaH-
HBIX B HIKHEH 4YacTu (pe3Koe OTKIOHEHHE

(5.52)

in care:
Qim, Qi — debitele de apa in unitatea i de timp
de calcul respective pentru hidrograful — mod-
el si hidrograful de calcul, m%/s;

timsi ti - ordonata timpului respectiv pentru
hidrograful — model si hidrograful de calcul.

Drept inceput al indicatiei timpului iy, Se
accepta Inceputul ridicérii apelor mari de pri-
mavara (viiturii pluviale).

54.9 Determinarea hidrografelor
mersului scurgerii in decursul zilnic trebuie
realizata prin metoda indicata in 5.37;
semnificatiile in formulele (5.48) — (5.50) se
accepta urmatoarele:

gm, gc — modulul debitului de apa maximal
instantaneu respectiv pentru hidrograful —
model si hidrograful de calcul, m*/(s- km?);

hmhe — stratul zilnic maximal al scurgerii
apelor mari de primavara respectiv pentru
hidrograful — model si hidrograful de calcul,
mm;

hy — stratul scurgerii in perioada ridicarii
undei zilnice maximale a apelor mari de pri-
mavara, mm;

t — durata undei zilnice maximale a apelor
mari de primdvara, o zi §1 mai mica.

5.5 Scurgerea minimala a apelor fluviale

5.5.1 Determinarea debitelor minimale de
apa de calcul in existenta datelor de observatii
hidrometeorologice cu durata suficienta se rea-
lizeaza conform curbelor de asigurare,
distribuirii aproximabile a lui Pirson de tipul
Il sau distribuirii triparametrice a lui Critkii-
Menkel (vezi 5.1.3). La neomogenitatea sirului
de observatii se aplica curbele scurtate (vezi
5.3.4) sau integrante (vezi 5.1.12) de
distribuirea probabilitdtilor anuale de depasire.

La divergente semnificative intre curba
analitica si datele reale in partea inferioara
(deviere brusca a ultimilor unu-doud puncte,



OJITHOW—/IBYX IOCIEIHUX TOYEK, OOYyCIOBJIECH-
HOC (PM3MUYECKUMH NPUYMHAMH) TPUMEHSIOT
SMIMPUYECKHE KpUBble o0ecrnedeHHocTU. Ta-
KH€ KPUBBIE UMEIOT JI0CTaTOYHO IJIABHBIN BUJI
B OCHOBHOM YacTH W PE3KHH W3TUO B HIDKHEH.
OOBIYHO OH MPUXOAUTCS HA 30HY OOECIeUeH-
Hoctu B 90 % - 97 %.

[lpy HaMUMYMU HYJIEBBIX PAcXoJlOB BO-
Ibl B psily HAOMIOZEHUN pacueTsl MPOU3BOIAT
B COOTBETCTBUU ¢ 5.12, a B cilyyae Heco-
OTBETCTBHSI IIOJTYYEHHON aHAJIUTUYECKON KpH-
BOIl HAOJIIOJEHHBIM 3HAYEHUSIM — 110 3MITUPU-
4eCKOI KpHUBOIl BEpOATHOCTEH MPEBBIIIEHUS.

5.5.2 Jlns pacdeToB HCIOJB3YIOT MH-
HUMaJIbHbIE CPEIHECYTOUYHbIE, CpeIHEeMecsd-
Hele win 30-cyrouHbie (HE KaJleHIApHbBIC)
pacxo/pl BO/bl, HaOIOJaBIINECs] B 3UMHUI U
(nK) JIETHE—OCEHHUIA CE30HBI.

CpennemecsuHble MUHMMaJbHbIE pac-
XOJIbl UCTOJB3YIOT, €CITM OHU HE TPEBBIIIAIOT
30—cyrtounsie Oosee yem Ha 10 %, B mpOTHUB-
HOM Cily4ae IPUMEHSIOT CPEIHUE PacXObl
BOJbI 32 30 HempephIBHBIX CYTOK C HaUMEHb-
IIMM CTOKOM B paccMaTpuBaEMOM CE30HE.
[Tpy yacThIX MaBOJAKAaX U KOPOTKUX MEXKIIABO-
JOYHBIX mepuonax 30—CyTOuHbIN mepuoj Jo-
MyCKaeTCsl COKpamaTh 10 24 CyT., 4ToObl MaK-
CHUMaJIbHO M30€KaTh BKIFOUYEHUS MaBOJKOBBIX
BOJI B MIEPHOJ] MUHUMAJILHOTO CTOKA.

MuHUMaNBHBIA CYTOYHBIA Pacxoj BO-
Il 0OBIYHO coBmanaet ¢ 30—cyTouHbIM (Cpej-
HEMECSIYHBIM) MEPUOIOM MUHUMAJIBHOTO CTO-
ka. OHaKo Ha peKax C 4acThIMHU IaBOJKaMU
UX CPOKH MOT'YT 3HAUUTEIBHO Pa3IMUaThCsl.

5.5.3 PacueTHple MHHHMAaJbHBIC pac-
XOJBbl BOJABI PEK ONPENENAIOT Uil 3UMHErO U
JIETHE-OCEHHETO CE30HOB IIPU ITOM B pacyer
BKJIFOYAIOT CIEAYIOIIHUE XapaKTEPUCTUKU: MU-
HUMAJIBHBIN CPEIHECYTOUYHBIN PACXOJ, MUHH-
MaJIbHBIM CPEIHEMECSIYHBIA PacXo/l 3a KaJleH-
JnapHbld mecan wid 3a 30 qHel, ¢ HauMEHb-
LIUM CTOKOM.

5.6 HauBbiciine ypoBHH BOJbI peK U
o3ep

5.6.1 PacueTHbie HauBBICIIUE YPOBHHU
BOJbl PEK B CTBOPE MOCTa OMPEACISAIOT IO
AHAJIMTUYECKOM KPUBOM pacrpesiesieHusi BEpo-
SITHOCTEH MPECBLIMICHUA CKCTOAHBIX HAUBBLIC-
[IMX MICHOBEHHBIX WJIM CPOYHBIX YPOBHEH BO-
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conditionata de cauze fizice) se aplica curbele
empirice de asigurare. Asa curbe dispun de
aspect suficient progresiv in partea principala
si de curburd bruscd in cea inferioard. De

regula curbura coincide cu zona asigurarii de
90 % - 97 %.

In cazul existentei in sirul observatiilor a
debitelor de apa egale cu zero calculele se
efectueazd conform 5.12, iar In caz de
necorespunderea curbei analitice obtinute si
valorilor observate — conform curbei empirice
a probabilitatilor de depasire.

5.5.2 Pentru calcule se folosesc debitele
de apa minimale medii zilnice, medii lunare
sau de 30 zile (necalendaristice) ce s-au
observat in sezoanele de iarna si (sau) de vara-
toamna.

Debitele medii lunare se folosesc daca
acestea nu depasesc pe cele de 30 zile mai
mult decit cu 10 %, in caz contrar se aplica
debitele medii ale apei in 30 zile continui cu
scurgerea cea mai redusa in sezonul examinat.
La wviituri frecvente si perioade scurte intre
viituri perioada de 30 zile poate fi redusa pina
la 24 zile pentru o evitare maximald de
includerea apelor de viiturd in perioada scur-
gerii minimale.

Debitul minimal zilnic al apei, de obicei,
coincide cu perioada de 30 zile (lunard medie)
a scurgerii minimale. Totusi, pe riuri cu viituri
frecvente termenele acestora pot sa difere
considerabil.

5.5.3 Debitele minimale de calcul ale apei
fluviale se calculeazd pentru sezoanele de
larna si de vara-toamna, la aceasta in calcul se
includ urmatoarele caracteristici: debitul me-
diu zilnic minimal, debitul mediu lunar mini-
mal 1n luna calendaristica sau in 30 zile cu
scurgerea cea mai mica.

5.6 Nivelurile cele mai ridicate de apa
in riuri si lacuri

5.6.1 Cele mai ridicate niveluri de calcul
ale apei fluviale in aliniamentul postului se
stabilesc  folosind curba analitica a
probabilitatilor de depasirea celor mai ridicate
instantanee sau masurate niveluri anuale ale



CP D.01.04-2007 (MCII 3.04-101-2005), pag 38

Ibl 3a HEpUOJI MHOTOJIETHUX HaOIIOACHUH.
IIpn HEOOHOPOAHOCTH HAUBBICUIMX YPOBHEH
BOJIbl JIOIYCKAaeTCs HCIOJIb30BaHUE SMIIMPU-
YECKUX KPHUBBIX BEPOSTHOCTEH paclpesese-
HUSL.

Jliis pek, HauBBICIINE YPOBHU KOTOPBIX
HaOJroMal0TCs B pasHble (a3bl BOAHOTO H Jie-
JIOBOTO PEXXUMOB, IPOU3BOJAT 00pabOTKY OJ1-
HOPOJHBIX PSIIOB YPOBHEH, COOTBETCTBYIOLINX
CHETrOBOMY IOJIOBOJIBIO, JIOKIEBBIM MTABOJIKAM
npu CBOOOTHOM COCTOSIHUM pycia, a Takke
MaKCHUMaJIbHBIX YPOBHEH INpH 3aXopax M 3a-
TOpax, OCEHHEM U BECCHHEM Jefoxonax. Be-
POSATHOCTh MPEBBIIIEHUS] HAUBBICIIUX TOO0-
BBIX YPOBHEH BOJIBI CIIEAYET OMpPEIEIsATh B CO-
oTBeTcTBHH € 5.1.2.

[Ipu ompeneneHnun BEPOSTHOCTH TIpe-
BBILLICHHUS BBICHIETO0 HCTOPUYECKOIO YpPOBHS,
YCTAHOBJICHHOTO IO JIaHHBIM OTPOCa KUTEJEeH
WIA apXUBHBIM HCTOYHUKAM, IPUHUMAIOT
YHCIIO JIET, B TE€YEHHUE KOTOPHIX OH HE OBLI
IPEBBILLIEH.

OmnpezneneHne pacyeTHBIX HAUBBICIINX
YPOBHEH BOJIBI 03€p CleayeT MPOU3BOIUTH 110
KPUBBIM pacIpeeNieHNs] BEpOSTHOCTEH Ipe-
BBILLICHUS YPOBHEH TeMHU k€ mpUeMaMH, YTo U
Ui pek. B 3acymumBoit 30He, yuuTHIBas Ha-
JUYUE JIUTEIbHBIX KBa3UIMKINYECKUX KoJie-
OaHMil ypOBHSI BOABI 03€p, HEOOXOIUMO BBI-
HOJHATh CHElMalIbHbIE BOA0OATAHCOBBIE HC-
CIIEZIOBaHUS C HWCIIOJIb30BAaHUEM JIaHHBIX IIO
MOp(GOMETpUHN 03€pHOM KOTJIOBUHBI, a TaKXe
ApXUBHBIX U IPYTHX MaTEPUAIIOB.

5.6.2 PacueTHble ypOBHM BBEpX WIH
BHU3 TI0 TCUCHHUIO PEKH B CIy4ae CBOOOJHOTO
COCTOSIHUSL pyclla TMEpPEHOCAT MO OJHOMY U3
TpeX CrocoOOoB:

a) o KpUBBIM pacxo10B Boasl Q=Ff(H);

0) 10 KPUBBIM CBSI3U COOTBETCTBEHHBIX
YPOBHEWN BOJIBI;

B) MO MPOAOIBHOMY MPO(UITI0 BOAHOMN
MOBEPXHOCTH C YYETOM €€ YKJIOHA IMPHU BBICO-
KOM YPOBHE BO/JIBL.

[Tepenoc ¢ momonisio kpuBsix Q=f(H)
OCYIIECTBIIAIOT Ha OCCIPUTOYHBIX W Majo-
IPUTOYHBIX yIaCTKaX PEK 3HAYMTEIBHOW MPo-
TAKCHHOCTH, €CJIX OJII OITIOPHOTO CTBOpA UMC-
eTCs HaJIe)KHast KPUBask PACXOI0B BOJIBI U JIaH-
HBIE MHOTOJIETHUX HAOIIOAEHHUII 32 CTOKOM,
MIO3BOJISIFOIINE  OINPEACIIUTh MaKCHMaTbHBIH

apei in perioada observatiilor multianuale. In
cazul eterogenitdtii celor mai Inalte niveluri de
apa se admite utilizarea curbelor empirice ale
probabilitatilor de distribuire.

Pentru riuri ale cdrora cele mai Inalte
niveluri se observd 1n diferite faze ale
regimului de apa si de gheata, se executd
prelucrarea sirurilor omogene ale nivelurilor
corespunzatoare apelor mari din topirea
zapezii, viiturilor pluviale in starea libera a
albiei, si, de asemenea, prelucrarea nivelurilor
maximale la barajari si zdpoare de apa, la
debaclul de toamna si de iarna. Probabilitatea
depasirii celor mai inalte niveluri de apa se
impune a determina in conformitate cu 5.1.2.

Pentru stabilirea probabilitatii depasirii
nivelului cel mai ridicat istoric, determinat
conform datelor chestionarii locuitorilor
autohtoni sau datelor de arhiva, se ia In vedere
numarul anilor, pe parcursul carora acest nivel
nu a fost depasit.

Stabilirea celor mai ridicate niveluri de
calcul in lacuri se impune a realiza conform
curbelor de distribuire a probabilitatilor
depasirii nivelurilor folosind aceleasi procedee
ca si pentru riuri. In zona secetoasi, luind in
consideratie prezenta variatiilor indelungate
cvaziciclice ale nivelului apei in lacuri, trebuie
realizate investigatii speciale de bilant al apei
cu folosirea datelor despre morfometria
depresiunii de lac si, de asemenea, datelor de
arhiva si altor materiale.

5.6.2 Nivelurile de calcul in amonte si In
avalul curgerii riului in cazul starii libere a
albiei se trec conform unuia din trei procedee:

a) folosind curbele de debit al apei
Q=f(H);
0) aplicind curbele de relatie ale niveluri-
lor corespunzatoare de apa;
B) utilizind profilul longitudinal al supra-
fetei apei tinind cont de panta ei la nivelul
ridicat al apei.

Trecerea prin intermediul curbelor Q = f(H)
se executa 1in tronsoanele de lungimea
esentiala sau cu putini afluenti de riu, fard
afluienti, dispunind, pentru aliniamentul de
referintd, de o curba eficienta a debitelor de
apa si de date de observatii multianuale asupra
scurgerii, care permit determinarea debitului



pacxoll BOABI PACUETHOM BEPOATHOCTU IIpe-
BBIIICHUA. B 3TOM cilydae Ha ydacTke IpPOEK-
TUPOBAHUS OTKPBIBAIOT OJIMH WJIM HECKOJIBKO
BPEMEHHBIX THIPOJIOIMYECKUX IIOCTOB U IIPO-
U3BOJAT MAapAJUICNIbHBIE C ONOPHBIM IOCTOM
HaOJIIOAEHUS 32 YPOBHSAMM. YUWTBIBasi, 4TO
COOTBETCTBEHHBIM YPOBHSIM Ha y4acTKE OTBE-
4aeT OJUH U TOT K€ PACXOX BOABI, CTPOST B
enuHOM cucteMe oTMeTok kpuBbie Q=F(H) ms
Ka)KIOr0 M3 CTBOPOB, KOTOPBIE DKCTPAIIOJIH-
PYIOT 10 pac4eTHOro MakcumyMa pacxona. Io
9TUM KPUBBIM OIPENEIAIOT COOTBETCTBYIOIINE
€My 3HAU€HUsl PACUETHBIX HAWBBICIIUX YPOB-
HEll B CTBOPAaX BPEMEHHBIX IIOCTOB U 110 HUM
CTPOSIT TMPOJOJIbHBIN Mpoduiap BOAHOM IO-
BEPXHOCTH.

Crioco6 nepeHoca pacueTHoro
HAUBBICILIETO YPOBHS BOJBI 11O CBSI3U COOTBET-
CTBEHHBIX YpOBHEU TpeOyeT COOMIOEHUs TeX
K€ YCJIOBUM, YTO M B PACCMOTPEHHOM BBHIIIIE
crocobe. OTiHYMe €ro 3aKJIIOYacTcs B TOM,
4TO JKCTpanoiaupyror He kpuBblie Q=f(H), a
KPUBBIC CBS3M COOTBETCTBYIOIIMX YPOBHEH.
XapakTep 3TUX KPUBBIX 3aBUCUT OT THUIPAB-
JUYECKUX U MOP(HOMETPUUYECKUX OCOOEHHO-
CTEH peKu B CTBOpAX IOCTOB M MEXIYy HHUMHU.
[ToaTomMy naHHBINA €IIOCOO MOMKET OBITH MpPH-
MEHEH, €CJTH MapayIebHBIMU Ha0II0ICHUIMU
ocselieHo He MeHee 80 % MHoroseTHed am-
TUTHTY/IBI KOJeOaHusl YPOBHS BOJBI B OTIOPHOM
CTBOpE U HAIMYHUE HAJICKHOU CBSI3U B BEpXHEU
YaCTH KPHBOW BBISBHJIOCH JIOCTATOYHO OTYET-
nuBo. KpuBble CBS3M CTPOST MO €KErOJHBIM
3HAYCHUSM MaKCUMaJIbHBIX YPOBHEW BOJIBI,
XapaKTepHBIM MEPEIIOMHBIM TOYKaM TpaduKoB
KOJIeOaHUsl YPOBHS WJIM €XKETHEBHBIM 3Haue-
HUSM YpOBHEH C y4EeTOM BpeMEHU J00eraHus
BOJIbI MeXay moctamMu. CBs3b YpOBHEW CUU-
TalOT YAOBIETBOPUTENBHOH, ecinu K0P PuIiu-
eHT Koppesiauu I > (,8.

IlepeHoc ypoBHEN BOABI IO IIPOJOJIb-
HOMY IPO(MUITI0 BOAHON MOBEPXHOCTU MPOU3-
BOIAT B HIpcaciiax H€6OJ'H>H_II/IX o JJIMHC pcH-
HBIX y4acTkoB (1-3 KM) ¢ yuyeToMm 3aBHCHMO-
CTM YKJIOHA OT YPOBHS B YCIOBHUAX YCTaHO-
BUBILETOCS MOTOKA.
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maximal de apa al probabilitatii de calcul de
depasire. In acest caz pe tronsonul de
proiectare se amenajaza unul sau citeva posturi
hidrologice provizorii si se realizeaza pe ele
observatii de nivel concomitente cu cele de
referinta. Tinind cont ca nivelurilor respective
pe tronson le corespunde unul si acelasi debit
de apa, se traseaza, folosind sistemul unic de
cote, curbele Q=f(H) pentru fiecare alinia-
ment, care se extrapoleaza pina la maximumul
de calcul al debitului. Conform acestor curbe
se determind, in functie de maximumul de cal-
cul, marimile celor mai inalte niveluri in alini-
amentele provizorii, folosindu-le pentru in-
tocmirea profilului longitudinal al luciului
apei.

Procedeul de trecerea celui mai 1nalt nivel
de calcul al apei dupa relatiile nivelurilor
corespunzatoare necesitd respectarea aceleiasi
conditii, ca si la procedeul sus-examinat. Dife-
renta acestul procedeu constd in extrapolarea
nu a curbelor Q=f(H), dar a curbelor de relatie
ale nivelurilor cores- punzatoare. Caracterul
acestor curbe depinde de specificurile hidrau-
lice s1i morfometrice ale riului in aliniamentele
posturilor si intre acestea. De aceea acest
procedeu poate fi aplicabil daca prin observatii
concomitente s-au tratat nu mai putin de 80 %
din amplitudinea multianuald de oscilatii ale
nivelului apei in aliniamentul de referintd si
s-a stabilit o existenta eficienta a relatiei in
partea superioara a curbei. Curbele de relatie
se intocmesc conform valorilor anuale ale ni-
velurilor maximale de apa, conform
punctelor de cotiturd ale graficelor de oscilatia
nivelului sau conform valorilor zilnice ale ni-
velurilor avind in evidenta timpul parcursu- lui
de apa intre posturi. Relatia nivelurilor se
socoate satisfacatoare daca coeficientul corela-
tieir > 0,8.

Trecerea nivelurilor apei pe profilul
longitudinal al suprafetei apei se realizeaza in
limitele unor tronsoane fluviale cu lungime nu
mare (1-3 km) cu evidenta dependentei pantei
de nivel in conditiile curentului permanent.



CP D.01.04-2007 (MCII 3.04-101-2005), pag 40

B yCTBeBBIX M MPUYCTHEBBIX y4acTKax
peK B oTaenbHbIe (a3bl X PEXKHMa CIEIyeT
YYUTHIBATh BO3MOXKHOCTH IIOJIOpPA BOJIBI CO
CTOPOHBI BOJIONIpHEMHUKA. HauBeicime ypoB-
HU B MpeaeliaX 30H IOJAIopa IMEPEeHOCIT IO
KPUBOH IOATIOPA.

Ecnu HauBbICIIME YPOBHU MPHUXOISATCS
Ha TIEPUO/] C JISIOBBIMH SBJIICHUSIMH, TO HX TIe-
PEHOC OCYIIECTBISIOT MO rpadukam CBs3U
ypoBHeit wiu kpubiM Q=Ff(H) mis otkpeiTOro
(cBoOOHOTO) pycilia M pacxoJaM BOJbI, BBI-
YHUCJICHHBIM 110 (hopMyJIe:

Q'poe =Qpw/Kq |

rac:
Qp% — pacxod BOJAbI B OITIOPHOM CTBOPC;

Ko — 3uMHHIl KOO(QUIMEHT, y4UTHI-
BAIOLMN M3MEHEHUS TUPAaBINYECKUX Xapak-
TEPUCTUK BOAHOTO IMOTOKA B PE3yJIbTATE Jie-
JIOBBIX SIBJICHUH (JIe0Xofa, JIenocTaBa, CKOII-
neHus abaa). Eciin ydacTOK IpOEKTUPOBAHMS
[0 YCJIOBUSIM JIEJIOBOTO peXHMa Oojee WiIu
MEHee OJHOPOEH, TO 3UMHMH K03(duimeHt
Ko , XapakTepH3yroLid TO WM HHOE SIBJICHUE,
MOKET OBITh MPUHAT OJMHAKOBBIM JJSI BCEX
cTBOpOB. [Ipu HEOJHOPOIHOM JIETOBOM pe-
’KUME YYHUTBIBAIOT pa3znuue 3Ha4eHuii Kg or
CTBOpa K CTBOPY M 3HAu€HUsl 3TOro ko3dpdu-
LIUEHTA ONPEIEIAIOT MIyTEM CHEUAIBHBIX I10-
JIEBBIX MCCIIEIOBAHUI U PaCUYETOB.

IlepeHOC HaWBBICIINX YpPOBHEN BOJBI
03€p OT OMOPHOT0 BOJOMEPHOTO MOCTA K JIPY-
UM [OCTaM MPOMU3BOAAT MO TrpadukaM CBSI3U
YPOBHEN BOJBI WM HEMOCPEACTBEHHO 10 B3a-
UMHO YBSI3aHHBIM OTMETKaM C y4€TOM BOJIHE-
HUS ¥ BETPOBOI'O HAaroHa.

5.6.3 TIpoaomKUTETLHOCTD CTOSHHS
BBICOKMX YPOBHEH YCTaHaBIMBAIOT 10 XPOHO-
JIOTHYECKUM TpadukaM ypoBHEH BOJBI B Iie-
pPHOJ TIOJIOBOJWM M TMaBOJKOB, Haubojee He-
OJIaroNpHUATHBIX MO YCJIOBUSIM 3aTOIUICHUS U
NOJATOIUIEHUSI 3aCTPanBAEMONl TEPPUTOPHH.
BeposTHOCTHBIE 3HAYEHUs MPOAOKUTEIBHO-
CTH CTOSIHUSA Tp,9% OIPENEHAIOT 10 KPUBOM
00€CreYeHHOCTH €KErOJHOM JIMTENTbHOCTH
MPEBBILLICHUS TOM WJIM MHOW OTMETKH 3aTOII-
JICHUs] TEPPUTOPUU (HATIPUMEpP, OTMETKU BBI-
XxoJa BoAbl Ha mnoiiMmy). C ydeToMm Mosy4eH-
HOT'O 3Ha4yeHUs 1,05 CTPOSAT pacUeTHBIA I'pa-

In tronsoanele din gura riului sau ling
aceastd gurd in unele faze ale regimului lor
trebuie sa se tind cont de retentia (remuul) apei
cauzatd de emisarul apei. Nivelurile cele mai
ridicate in limitele zonei de remuu se trec pe
curba de remuu.

Daca nivelurile cele mai inalte coincid cu
perioada fenomenelor de gheatd trecerea
nivelurilor se face conform graficelor de
relatie ale nivelurilor sau curbelor Q = f(H)
pentru albie libera (deschisd) si debitelor de
apa calculate cu formula:

(5.53)

in care:

Qpw - debitul de apd in aliniamentul de
referinta;

ko — coeficientul de iarnd ce tine cont de
modificarile caracteristicilor hidraulice ale
curentului de apa datorate fenomenelor de
gheata (debaclu, inghetul apei, ingramadirii de
gheatd). Daca tronsonul de proiectare, sub
aspectul regimului de gheatd, este mai mult
sau mai putin omogen coeficientul de iarna Ko,
ce caracterizeazd unul sau altul fenomen, se
poate accepta egal in toate aliniamentele. In
cazul eterogenitdtii regimului de gheata se tine
cont de diversitatea valorilor ko de la
aliniament la aliniament si valoarea acestui
coeficient se determind prin investigatii
speciale de teren si calcule.

Trecerea celor mai inalte niveluri ale apei
lacurilor de la postul hidrometric de referinta
la alte posturi se realizeaza folosind grafice de
relatie ale nivelurilor de apa sau nemijlocit
conform cotelor interconexate avind in vedere
agitatia i remuul apei cauzate de viituri.

5.6.3 Durata stationarii nivelurilor ridicate
se stabileste conform graficelor cronologice
ale nivelurilor apei in perioada apelor mari de
primavard si viiturilor celor mai defavorabile
sub aspectul conditiilor de inundare si
subinundare a teritoriului de construit. Valorile
probabilistice ale duratei stationarii 7, S€
calculeazd conform curbei asigurdrii duratei
anuale a depasirii unei sau altei cote a
inundatiei teritoriului (de exemplu, cotele
iesirii apei in luncd). Tinind cont de valoarea
obtinutd 7, Se alcatuieste graficul de calcul
al mersului nivelurilor folosind modelul unei



¢uK x0/ma ypoBHEH 10 MOJAETH OJHOTO U3 Ha-
OJTr01aBIINX CSL IPOJIOIKUTEIBHBIX TTOJIOBOANH
win naBojakoB. Ilepecuer opanHar u abcuuce
rpaguka TPOM3BOAAT C IOMOIIBIO INEPEXO/-
HbIX K03 purmentoB Ky u Kr:

Ku = (Hpo - Hii) / (Hw - Hii)

rue:

H,o; n T,o; — MaKCUMaJbHBII  pacyer-
HBIA ~ YPOBEHb  BOJBI, CM, H  PacyeTHas
IPOJO/KUTENBHOCTL CTOSHHS YPOBHS, CYT.;

Hy n Ty — MakCUMaJIbHBIN YPOBEHb BO-
Ibl, CM, W TPOJOJDKMTENBHOCTh JUI1 MO-
JenbHOro rpaduka Kojae6aHus ypOBHS BOJBI,
CYT.;

H;; — oTMeTKa HayaJa 3aTOIICHUS, M.

6 OnpenejieHue  pacyeTHbIX
THAPOJIOTHYECKUX  XaPAKTEePHCTHK
MPH HeA0CTATOYHOCTH JAHHBIX T'H/-
poMeTpUYeCKHUX A0JII0JeHU i

6.1 O0mme moJI0KEeHHs

6.1.1 I[Ipy HETOCTATOUYHOCTH JAHHBIX
THIPOMETPUICCKIX HAOTIOACHUA TapaMeTphl
KPUBBIX paclpeieNieHus] BepOSTHOCTEH THuMI-
POJIOTHYECKUX XapPaKTEPUCTHK, a TaKkKe OC-
HOBHBIX 3JIEMEHTOB PacUeTHOTO Truaporpada
HEO0OXO0IUMO TIPUBOJUTH K MHOTOJICTHEMY TIe-
pPHOJy C MIPUBJICUYCHUEM JaHHBIX HAOIIOIEHUN
MyHKTOB-aHAJIOTOB.

6.1.2 IlpuBeneHue paccMaTpuBaeMOM
TUAPOJOTHYECKON XapaKTEPUCTUKU OCYIIECT-
BIISIIOT B CIy4asiX, KOTJIa CpelHss KBaJpaTu-
Yeckasi TOTPENIHOCTh PACUETHOTO 3HAYCHHS
TUAPOJIOTUYECKOM  XapaKTePUCTUKH  TIpe-
Beimaer 10 % 1Id TOIOBOTO W CE30HHOIO
croka, 20 % — 11 MakCMMaJabHOI'O M MHUHH-
MaJIbBHOTO CTOKOB. CiyyaliHble cpenHHe
KBaJPaTUYECKHE TMOTPEIIHOCTH ONpPEAEIsIOT
cornacHo 5.1.4.

6.1.3 OcHoBHBIE TPeOOBaHMS TPU BHI-
0ope MyHKTOB—aHAJIOTOB TpuBeaeHbI B 4.11.
[Tpu BBIOOpE MyHKTa-aHAIOTa OCHOBHBIM KpH-
TEPUEM SIBJIIETCS HaJIMYMe CUHXPOHHOCTH B
KOJIe0aHUSX PEUYHOTO CTOKA PAaCUYeTHOTO CTBO-
pa U CTBOPOB-aHAJIOTOB, KOTOpbIE KOJIU-

CP D.01.04-2007 (MCII 3.04-101-2005), pag. 41

scurgeri indelungate a apelor mari sau a
viiturii inregistrate. Recalcularea ordonatelor
si absciselor graficului se executa folosind
coeficientii de trecere Ky u Kr:

$1 Kr= Tpa%/TM ) (554)

in care:

Hyo; si T, - nivelul de apa maximal de cal-
cul, cm, si durata de calcul a stationarii nivelu-
lui de apa, zile;

Hy, si Ty — nivelul maximal de apa, cm, si
durata pentru graficul — model a oscilatiei ni-
velului de apa, zile;

H;,— cota inceputului de inundatie, m.

6 Determinarea caracteristicilor
hidrologice de calcul in cazul insu-
ficientei datelor hidrometrice de ob-
servatii

6.1 Reguli generale

6.1.1 La insuficienta datelor hidrome-
trice de observatii parametrii curbelor de
distributie a probabilitatilor caracteristicilor
hidrologice si, de asemenea, ai elementelor de
baza ale hidrografului de calcul se impune a
reduce la perioadda multianuala cu antrenarea
datelor de observatii in punctele — analoage.

6.1.2 Reducerea caracterisrticii hidro-
logice examinate se efectueaza in cazuri, cind
eroarea medie patratica a valorii de calcul a
caracteristicii  hidrologice depaseste 10 %
pentru scurgerea anuald si sezonierd, 20 % -
pentru scurgerea maximald $i minimala.
Erorile accidentale medii patratice se calculea-
za conform 5.1.4.

6.1.3 Cerintele de bazd la selectarea
punctelor — analoage sunt indicate in 4.11. La
selectarea unui punct — analog criteriul princi-
pal se considerd existenta sincronismului in
fluctuatiile scurgerilor fluviale ale alinia-
mentului de referintd si aliniamentelor — ana-
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YECTBEHHO BBIPAXKAIOT dYepe3 Kod(h UIueHTt
NapHOW WJIM MHOXECTBEHHOU (TIPH OIHOBpE-
MEHHOM HCIOJb30BAHUU HECKOJBKUX aHAaJO-
TOB) KOPPEJSIMU MEXAy CTOKOM B OTHX
IyHKTaX.

[Ipu BBIOOpE aHAJIOTOB CIEAYET Yy4H-
TBIBaTh KaK BO3MOXKHO OOJIBIIYIO TPOJIOJIKH-
TEJILHOCTh HAOJIOJACHUN B ATHX IYHKTaX, TaK
U OoJiee TeCHBIE CBSI3U MEXAY CTOKOM B IpHU-
BOJIMMOM K MHOTOJICTHEMY MEPUOIY TIYHKTE U
CTOKOM B ITyHKTaX-aHAJIOTaX.

[Tpu BBIOOpE MYHKTOB-aHAIOTOB HEOO-
XOJIMO YYUTHIBATh HPOCTPAHCTBEHHYIO CBSI-
3aHHOCTh PacCMaTPUBACMOH THJIPOJIOTHYE-
CKOM XapaKTePHCTUKH, KOTOPYIO KOJIMYECT-
BEHHO BBIPAXKAIOT Yepe3 MATPUILy MapHbBIX KO-
3G (HUIMEHTOB KOPPENSAIUNA WU TMPOCTPAHCT-
BEHHYIO KOPPEJSIUOHHYIO (YHKIIHIO, TPEI-
CTaBISIIOUIYI0 COOOW 3aBHCUMOCTH KOd(du-
IIUCHTOB IMapPHON KOPPENSALUU CTOKAa PEK OT
paccTOsIHUA MEXy LEHTPAMH TSKECTH BOJIO-
cOOpOB.

Martpunpl TapHbIX KO3 (UIHEHTOB
KOppeNsiUM U KOPPEJSLUOHHBIE (YHKLIUU
OTIPENIENIIIOT B OAHOPOJHOM THIPOJIOTHYE-
CKOM U (U3UKO-reorpapuuecKoM paioHe.

6.1.4 TIpu BOCCTaHOBIIEHMM 3HAYEHUH
CTOKa 3a OTJAEJbHBIE TOABl M pacuere Inapa-
METPOB U KBaHTWJIEH pacrpesiereHns Heo0xo-
JUMO TPOU3BOAMTH CTATUCTUYECKYIO OLEHKY
3HAYUMOCTH M YCTOWYMBOCTH  IOJIY4aceMbIX
pelIeHui C ONPENEIICHUEM CIyYalHbIX U CHC-
TEMaTHYECKHUX IOTPELIHOCTEN B COOTBETCTBUU
c6.3.3.

6.1.5 [lpu mpuBemeHUU HOIMyCKAETCS
UCIMOJIb30BaHUE THUAPOMETpUUYECcKOr HH)OP-
MaliH, a TakKe€ METeOpOJIOTUYECKOW U Apy-
roi mMHpOpMaLUHU, MEepuoja HaOMOACHUN 3a
KOTOPOM MpeBbIIIAET MepHoJ] HabM0IeHu! 3a
paccMaTpuBaEMON TMJIPOJOTUYECKON Xapak-
TEPUCTUKOM.

[Ipy mnpuBIEYEHUH METEOPOJIOTHYE-
CKOH u Jpyroit uHGopMauu MOryT ObITh UC-
II0JIb30BaHbl  PETMOHAIBHBIE  3aBHUCHUMOCTH
paccMaTpuBaeMoOil THAPOJIOTHMYECKOM Xapak-
TEPUCTHKH OT (PAKTOPOB, €€ ONPEACIIIONIIX.

6.1.6 IlpuBeneHne THUIPOIOTHUECKHUX
pPAOOB M HX MAapaMETPOB pACHpPENEICHUS K
MHOTOJIETHEMY IEPHOAY, KaK IpPaBHUIIO, OCY-
MIECTBIIAIOT AaHATMTHYECKUMHU MeTonamu. Jls
IPEBApUTEIBLHOTO TPUBEIECHUS JOMYCKAETCS

loage, care cantitativ se exprima prin
coeficientul corelatiei duble sau multiple (la
folosirea simultand a citorva analoage) intre
scurgere 1n aceste puncte.

Pentru alegerea analoagelor se impune a
tine cont atit de durata cit posibil mai mare a
observatiilor in aceste puncte, cit si de
raporturile cit mai strinse ale scurgerii in
punctul ce se reduce la perioadd multianuala si
ale scurgerii in punctele — analoage.

La selectarea punctelor — analoage trebuie
luate in consideratie coerenta tridimensionala a
caracteristicii hidrologice examinate, care se
exprima cantitativ prin matrice a coeficientilor
dubli de corelatie sau functia de corelatie
tridimensionald, ce reprezintd o functie a
coeficientilor corelatiei duble a scurgerii
fluviale legata de departarea dintre centrele de
greutate (baricentrele) suprafetelor hidrografi-
ce.

Matricele coeficientilor dubli ai corelatiei
si functiile de corelatie se determind ntr-un
raion omogen sub aspect hidrologic si fizico-
geografic.

6.1.4  Pentru restabilirea  valorilor
scurgerii in ani aparte si la calcularea
parametrilor si cuantelor distribuirii se impune
a realiza estimarea statisticd a semnificatiei §i
stabilitdtii solutiilor obtinute cu determinarea
erorilor accidentale si  sistematice 1in
conformitate cu 6.3.3.

6.1.5 In cazul reducerii se admite
utilizarea informatiei hidrometrice i, de
asemenea, a informatiei hidrometeoorologice
s.a., a carei perioadd de observatii depaseste
perioada de observatii asupra caracteristicii
hidrologice examinate.

In cazul antrendrii informatiei meteo-
rologice si altei informatii pot fi folosite
relatiile regionale ale caracteristicii hidrolo-
gice examinate in functie de factori determi-
nanti.

6.1.6 Reducerea sirurilor hidrologice si
parametrilor acestora la perioada multianuala,
de regula, se realizeaza prin metode analitice.
Pentru reducerea preliminard se permite
folosirea metodelor grafice si grafo-analitice.



UCTIOJIb30BaHUE TpapuuecKux U rpadoaHaiu-
THYECKHX METOIOB.

6.1.7 Ilpu pacyere mapameTpoB pac-
Ipe/eeHus] ¥ 3HAUYCHUH CTOKA 3a OTJENbHbIC
rogasl Qi ¢ HCIOJIb30BaHHEM aHATUTHYECKUX
METOJIOB, OCHOBAaHHBIX Ha PETrPECCHOHHOM
aHaJM3€e, JOJDKHBI COOMIONATHCS CIIENyOLIHe
yCJIOBUS:

n’ >(6-10); R>R¢;

rIe:

N’ — YHCIO COBMECTHBIX JIET HalIo/e-
HUI B IPUBOAMMOM TIYHKTE U IYHKTaXx -
aHajorax (N">6 mpum omHOM aHanore, N'>10
npu JByX M OoJjiee aHajuorax) WIM YHCIIO
MYHKTOB-aHAJIOTOB TPH BOCCTAHOBJIEHHH C
NPUBJICYEHNEM KpPAaTKOBPEMEHHBIX HaOIo/Ie-
Huit (N">6);

R — xoadduuuent napHoil uian MHOXe-
CTBEHHOH KOPPEISIUN MEXKIy 3HAYCHUSIMHU
CTOKa UCCIIelyeMOll peKH U 3HauYeHHUsIMHU CTO-
Ka B IIyHKTaX-aHaJlorax;

k — xoadduimeHT ypaBHEHUs perpec-
cHH;

Op — CpeIHsAs KBaJpaTHdecKas MOrpeml-
HOCTb K03()(pUIEHTa perpeccuu;

Rer — KpuTndeckoe 3HaueHue koapduuu-
€HTa MapHOM WJIM MHOXECTBEHHOW KOppels-
1uu (00bIYHO 3a1aetcs >0,7);

Acr, Ber — KpuTHUECKe 3HAYCHHS] OTHO-
mennil R/or n k/c, cooTBeTcTBEHHO (OOBIYHO
3ampatotcs > 2.0).

Ecnu xoTst 661 0uH U3 KO3 UIeH-
TOB YpaBHEHUS PErPECCUU HE YIOBJICTBOPSET
ycnoBuio (6.1), To 3TO ypaBHEHHE HE UCHOb-
3YIOT JUIsl TIPUBEICHUS K MHOTOJICTHEMY Iie-
puomy.

B cnabo m3ydeHHOM B THApOJIOTHYE-
CKOM OTHOIIeHUU parioHe Rer, Acr 1 Ber MoryT
OBITH YMEHBIIICHBI, @ B XOPOIIIO U3YYCHHOM —
yBenudeHsbl. [Ipu yBenmnueHun 3HaueHu R,
Acr 1 Ber BO3pacTaeT TOYHOCTH, HO YMEHbIIA-
eTCsl 00bEM BOCCTAHOBJIEHHBIX JAHHBIX.
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6.1.7 La calcularea  parametrilor
distribuirii si valorilor scurgerii in ani aparte
Qi cu folosirea metodelor analitice, bazate pe
analiza de regresie, trebuie respectate urmatoa-
rele conditii:

k/cy > By , (6.1)

in care:

N - numirul anilor de observatii comune in
punctul de reducere si in punctele — analoage
(n">6 la un analog, n">10 la doua sau mai
multe analoage) sau numadrul punctelor —
analoage la restabilire cu antrenarea observa-
tiilor de scurtd durata (n">6);

R — coeficientul corelatiei duble sau multiple
intre valorile scurgerii riului analizat si
valorile scurgerii in punctele — analoage;

k — coeficientul ecuatiei regresiei,

op — eroarea medie patraticd a coeficientului
regresiei;

R — valoarea critica a coeficientului
corelatiei duble sau multiple (de regula, se
accepta > 0,7);

Acr, Ber — valorile critice ale raporturilor R/og
si k/op respectiv (de reguld, se accepta > 2,0).

Daca barem unul din coeficientii ecuatiei
regresiel nu satisface conditia (6.1) ecuatia
aceasta nu se foloseste pentru reducerea la
perioadd multianuala.

Intr-0o zona slab cercetati, sub aspect
hidrologic, Rer, Acr si Ber pot fi diminuati, iar in
una bine cercetatd — majorati. La majorarea
valorilor R, Acr si Ber creste exactitatea, dar
scade volumul datelor restabilite.
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6.2 Meroabl TNpUBEIEHUSI PAIOB
THAPOJIOTHYECKUX XAPAKTEPUCTHK U UX
napaMeTpoB K MHOIroJIeTHEMY MePUHOAY ¢
Y4e€TOM MATepPHAJIOB KPATKOBPEMEHHBIX
(MeHee 6 JieT) HaOJIIOAeHHUI

6.2.1 Meroasl yuera MaTepHAIOB
KPaTKOBPEMEHHBIX TMOJIEBBIX THUIPOMETEOPO-
JOTHYECKUX  W3BICKAHUH TPEeIyCMaTpUBAIOT
IpeBapuTEeNIbHOE TPUBEICHUE K MHOTOJET-
HEMY NEpUOJly TOTOJAMYHBIX 3HAUCHHM, Mapa-
METPOB M KBaHTHJICH pacrpeesieHus] PEYHOTO
CTOKa pPEK HCCIEAYeMOro paiioHa COTJIACHO
6.3.1-6.3.9 mpu n’ > (6-10).

6.2.2 OnpexneneHne 3HAYCHHWH CTOKA
3a KaKIbIH T/, HOPM U KBaHTHWIICH pacripeie-
JICHUSI PEYHOTO CTOKa OCYIIECTBIISIOT MO Me-
TOJly OTHOILICHUH, OCHOBAHHOMY Ha IMPHOJIH-
3UTEIBHOM DPABEHCTBE MOIYJIBHBIX KOX(H-
IIUCHTOB B IYHKTE C KPAaTKOBPEMCHHBIMH Ha-
OMIOJICHUSAMHA M B IYHKTAax - aHalorax, Io

dbopmye:

Q~Qi (Qa/ Qia) ,

Trac:

Qi u Qja — HaOmIO/IEHHBIC 3HAYCHHUS
PEYHOTO CTOKa COOTBETCTBEHHO B NYHKTE C
KpaTKO-BPEMEHHBIMU HAOMIOJCHUSIMH U B
MyHKTaX - aHAJIOTax C PEryJIspHBIMU HAOJFO-
JEHUSIMU;

Q 1 Qa — B 3aBHCHMOCTH OT TpeOyeMbIX
pelIeHnid MOTyT 0003HaYaTh BOCCTaHABIIH-
BaeMbI€ 3HAUCHUS CTOKA 32 KOHKPETHBIE TOJIbI,
MOTOIMYHBIC 3HAYCHUS 3a TIpejellaMu THIPO-
METPUYECKUX HAOTIOJEHU B MYHKTE MPOEK-
TUPOBAHMUS, HOPMY CTOKA HJIA 3HAUCHHUS CTOKA
3aJJaHHOIN 00eCIIeYeHHOCTH.

6.2.3 MeTo OTHOLIEHUI HCHOIB3YIOT
MIpH BBITIOJIHEHNH ycioBus R>R,, rie R ompe-
JISJISTFOT 110 TIPOCTPAHCTBEHHOW KOPPEISAIUOH-
HOU (yHKIMU. [IyHKTBI-aHATOTH C peryisp-
HBIMH THAPOMETPUICCKUMH HAOIIOICHUSMHI
Opu pacuerax MO METOAY, OCHOBAaHHOMY Ha
PaBEHCTBE  MOAYJIBHBIX KO3 (HUIIUEHTOB,
OOBIYHO BBHIOMPAIOT MO HAWMEHBIIEMY pac-
CTOSIHUIO MEXIy LEHTpPaMH TSKECTH BOJIO-
cOOpOB MPOEKTUPYEMOTO MYHKTA W MYHKTOB-
aHAJIOTOB.

[Tpy HaNMUYUKU HECKONBKUX IMyHKTOB-
AQHAJIOTOB pacueThl OCYILIECTBIISIIOT MOCIEN0-

6.2 Metode de aducere a sirurilor de
caracteristici si parametri hidrologici la o
perioada multianuala luind in consideratie
materialele de observatii de scurtd durata

(sub 6 ani)

6.2.1 Metoda evidentei materialelor de
investigatii  hidrometeorologice de teren
prevede reducerea preliminard la perioada
multianuala a valorilor anuale aparte,
parametrilor §i cuantelor de distributie a
scurgerii fluviale a riurilor din raionul analizat
conform 6.3.1 - 6.3.9 lan’ > (6-10).

6.2.2 Determinarea valorilor scurgerii
pentru fiecare an si cuantelor distribuirii
scurgerii fluviale se executd dupa metoda
raporturilor, bazatd pe egalitatea aproximativa
a coeficientilor de modul in punctul cu
observatii de scurtd duratd si In punctele —
analoage cu formula:

(6.2)

in care:

Qi si Qia — valorile observate ale scurgerii
fluviale respectiv in punctual cu observatii de
scurta durata si in punctele — analoage cu ob-
servatii regulate;

Q si Qa — in conformitate cu solutiile nece-
sare pot insemna Valorile restabilite ale scur-
geril in ani concreti, marimile in ani aparte in
afara limitelor observatiilor hidrometrice in
punctul de proiectare, norma scurgerii sau val-
orile scurgerii de asigurarea data.

6.2.3 Metoda raporturilor se aplicd la

respectarea conditiei R>R, unde R se
determind conform functiei de corelatie
tridimensionald. Punctele — analoage cu

observatii hidrometrice regulate, la calcule
dupd metoda bazata pe egalitatea coeficientilor
de modul, de regula se selecteazd conform
distantei celei mai mici Intre baricentrele
suprafetelor hidrografice ale punctului ce se
proiecteaza si ale punctelor — analoage.

La existenta citorva puncte — analoage
calculele si rezultatele se reduc la medie (nu



BaTEJbHO [0 BCEM aHANOraM M Pe3yibTaTbl
ocpenHsoT (He Ooiee Tpex aHaloroB) C yde-
TOM CIy4allHBIX CpEIHHUX KBaJpaTHUECKUX
norpeurHocTeit B coorsercteuu ¢ (4.1).

6.2.4 Cpenuss KBagpaTHuUecKas IIO-
ICPELIHOCTh pacueTa 3HAYEHHUM CTOKA 3a Kax-
JIBI TOJl, HOPMBI CTOKA M KBaHTHUJIEH pacrpe-
JIeJICHUST ONPEACISIIOT MO IMyHKTaM-aHaJIoraM.
Jlyist 3TOM 1IeM BBEIOMPAIOT JIBa MyHKTA C THI-
POMETPUYECKUMH HaONIOJCHUSIMH B OJHO-
POJHOM THJIPOJIOTHYECKOM pailoHEe MPOEKTHU-
pOBaHUs, OJIUH U3 KOTOPBIX YCIOBHO NPUHHU-
MalT B KaueCTBE HCCIEAYEMOro IyHKTa, a
Jpyroil — B KadecTBE IyHKTa-aHajora. Pac-
YETHOE 3HAYCHHE CTOKA OMPENEISIoT 10 (op-
myne (6.2) CTOIBKO pa3, CKOJIbKO UMEETCS Ha-
0JII0ZICHUI B CTBOPE, MPUHUMAEMOM 3a UCCIIe-
JyEMBIH.

CpenHiol0 KBaJpaTUYECKyIO IOrper-
HOCTb MOTOJMYHOIO 3HAYEHUS WM HOPMBI
CTOKa WM KBAHTWJICH pacrpeiesieHust TI0
JaHHBIM OJIHOTO To/a HAONIOJIEHUN orlpese-
JSOT 10 (hopmyIie:
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mai mult de trei analoage) tinind cont de
erorile medii accidentale patratice conform
(4.2).

6.2.4 Eroarea medie patraticd de calcul al
valorilor scurgerii pentru fiecare an, normele
scurgerii si cuantele distribuirii se determina in
punctele — analoage. In acest scop se aleg doua
puncte cu observatii hidrometrice in zona
identica hidrologica de proiectare, acceptind
un punct in calitate de punct investigat, iar al
doilea — in calitate de punct — analog. Valoarea
de calcul a scurgerii se determina cu formula
(6.2) atitea ori, cite observatii sunt 1In
aliniamentul acceptat in calitate de investigat.

Eroarea medie patratica a valorii pe ani sau
a normei scurgerii, sau a cuantelor distribuirii
conform datelor unui an de observatii se
calculeaza cu formula:

n 2
2(Q,-Q.)

i=1

O =

rje:

Qo — HaONIOJICHHOE 3HAYCHHWE CTOKa 3a
KKBIN TOJ, UM HOPMa CTOKA, FJTM KBAHTHITH
pacrpeeneHus;

QC — pPaCCUUTAHHOC 3HAYCHHUC CTOKa 3a
Ka)K}IBIﬁ Toa WK HOpMa CTOKa, WX KBAHTHIIN
pacrnpeaciiCHus.

6.2.5 B coOTBETCTBMH C METOIHUKOMH
BOCCTAHOBJICHHSI 3HAYCHHWU CTOKa IO ypaBHe-
HUSIM PErpeccuu, KOrja HMMEeTCs OIUH TOJ
KPaTKOBPEMEHHBIX  HAOJIOJCHHHA,  CTPOSAT
YpaBHEHUS MEXIy BCEMH HAOIIOICHHUSIMH 32
ATOT TOJ U IOCJIENOBATEILHO 34 BCE OCTallb-
HBIE T'0J1a, B KOTOPBIE UMEIOTCS HAOIOICHUS B
MyHKTaX-aHaJIoTax, MpH YCJIOBUHU, YTO KOJIH-
YEeCTBO MYHKTOB JOJDKHO OBITh HE MeHee 5—6.
YpaBHEHUS] UMEIOT CIEAYIONIUN BU:

, (6.3)

n-1

in care:

Qo — valoarea observata a scurgerii in fiecare
an, sau norma scurgerii, sau cuantele
distribuirii;

Q. — valoarea calculata a scurgerii in fiecare
an, sau norma scurgerii, sau cuantele
distribuirii.

6.2.5 1In conformitate cu metodica
restabilirii valorilor scurgerii dupa relatiile
regresiei, cind este numai un an de observatii
de scurta durata, se stabilesc relatiile intre toa-
te observatiile in acest an si succesiv in restul
anilor, in care sunt observatii in punctele —
analoage cu conditia cd numdrul punctelor
trebuie sd fie peste 5-6. Relatiile vor avea
urmatoarea interpretare:
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0ij =B1J; Ok, + BO;, (64)

re:
(jj — 3Ha4YEHHS CTOKA B J-M IIyHKTE B I-ii
roJ 3a IpeaesaMi KpaTKOBPEMEHHBIX HaOIIr0-
JICHUH;

Okj — 3HAYEHUS CTOKA B |-M IYHKTE 3a K-it
roJl, B KOTOPBIA MMEIOTCS KPaTKOBPEMEHHBIC
HAOJIIOICHUS,

Bl; , BOij — xo3ddurmenTs ypaBHEHHI
perpeccuid.

6.2.6 B obmem ciydae, eciu KpaTko-
BPEMCHHBIC HAOIIOICHUS IMPOBOIST B TCUCHUE
HECKOJIbKUX JIET, CTPOSAT 3aBUCUMOCTH JIJIS
KKIOr0 TOoAa KPAaTKOBPEMEHHBIX HaOIo/e-
HUW B cooTBeTcTBUU C 6.2.5. Ilpu sTom pe-
3yJIbTaThl BOCCTAHOBJICHUSI CTOKA 32 KaXKIbIH
roJl, TOJIYYCHHBIC IO HECKOJHKHM ypaBHE-
HUSIM, COOTBETCTBYIOIIMM YHUCIY JIET KPaTKO-
BPEMEHHBIX Ha0III0OIeHUH, 0000IIAl0T B COOT-
BercTBuu ¢ (4.1.1).

[Ipennaraemasi cxema BOCCTaHOBIICHUS
MOTOIUYHBIX 3HAUYEHUN CTOKAa MOXKET MpuMe-
HATHCS HE TOJIBKO JIJISl TIPUBEICHUS K MHOTO-
JIETHEMY TMEpPHOy HaOMIONEHUN 3a PEUYHBIM
CTOKOM OT OJTHOTO JI0 TISITH JIET, HO U Jiis 00-
Jiee MPOJIOJKUTENBHBIX HAOMIOICHUH.

6.2.7 Jlns mpenBapuTENbHON OIEHKU
K0?((UIIMEHTOB Bapualuy U KBaHTUJIEH pac-
MpEeJIeICHUs] PEUHOTO CTOKA MOXET OBITh HC-
MOJIb30BaH rpa)UyecKuii Crocod: MOCTPOCHUE
KpUBOH 00ECIIEYEHHOCTH paccMaTpUBaEMOM
XapaKTePUCTUKH PEYHOTO CTOKA Ha KJIeTYaTKe
BEPOSATHOCTH ¢ (PUKCUPOBAHHBIM OTHOIICHUEM
C,/C,, mMOMy4eHHBIM IJIS HCCICIyeMOTo paii-
oHa B cootrBercTBuu ¢ 5.1.7. Illkana opauHat
Ha KJIeTYaTKaxX MpeJCTaBJICHA B BHJE MOIYIb-
HBIX KOX((UIIMEHTOB. 3HAUYCHUS MOMYJIBHBIX
KOA(p(UIIMEHTOB ONpeneNsioT 1o (akTuye-
CKHUM HAOIIOJIEHUSIM B MPOCKTUPYEMOM MyHK-
T€ W HOPME CTOKAa, ONPEICICHHON IO METO-
JaM, peKOMEeHI0BaHHBIM B 6.2.1 — 6.2.5.

Jns ompeneneHus: pacyeTHBIX 3Haue-
HUU CTOKa HEOOXOJWMO MMETh KaK MHUHUMYM
JIBa T0J1a HAOJIIOJICHUN B MCCIICTYEMOM TTyHK-
TE€.

[To maHHBIM TYHKTOB-aHAJIOTOB pac-
CUHUTBHIBAIOT AMIUPUUYECKYIO OOECIICUEHHOCTH
3HAYCHWM CTOKA, KOTOPBhIE HAONIOJAINCH B

in care:

gij — valorile scurgerii in punctul j al anului i,
in afara limitelor de observatii de scurta
durata;

Ok, - Valorile scurgerii in punctul j al anului k,
in care sunt observatii de scurtd durata;

B1i, BO;— coeficientii relatiilor regresiilor.

6.2.6 In caz general, daca observatiile de
scurtd durata se realizeaza pe parcursul citorva
ani, se stabilesc functiile pentru fiecare an de
observatii de scurtd duratd in corespundere cu
6.2.5. Cu aceasta rezultatele restabilirii in
fiecare an, obtinute conform citorva ecuatii ce
corespund numarului de ani de observatii de
scurtd durata, se generalizeaza in corespundere
cu (4.1.1).

Schema propusa de restabilire a valorilor
scurgerii pe ani poate fi aplicatd nu numai
pentru normarea la perioada multianuala a
observatiilor asupra scurgerii fluviale cu
durata de la un an pina la cinci ani, dar si a
observatiilor mai indelungate.

6.2.7 Pentru estimarea preliminard a
coeficientilor variatiei si cuantelor distribuirii
scurgerii fluviale poate fi aplicat procedeul
grafic: trasarea curbei de asigurarea
caracte- risticii examinate a scurgerii fluviale
pe diag- rama cvadrilata a probabilitatii cu ra-
portul C4/C, fixat, obtinut pentru regiunea ce
se investigheaza in corespundere cu 5.1.7.
Scara ordonatelor pe diagrama cvadrilatd este
iredata sub forma coeficientilor de modul.
Valorile coeficientilor de modul se determina
dupa observatiile reale in teren la punctul de
proiectare si dupa norma scurgerii calculate
conform metodelor recomandate in 6.2.1 —
6.2.5.

Pentru determinarea valorilor calculate
ale scurgerii se impune de avut, ca minimum,
doi ani de observatii in punctul investigat.

Dupa datele punctelor — analoage se
calculeaza asigurarea empirica a valorilor
scurgerii ce s-au observat in ani concreti in



KOHKPETHBIE TOJIbI B IYHKTE MPOEKTHPOBA-
Hus. PaccuutaHHble MOAYJbHBIE KO3(PHUIM-
€HTBl K; COOTBETCTBYIOIICH SMIUPHYCCKOM
00ECIIEYEeHHOCTH HAHOCAT Ha  KJIETYaTKy
BEPOSITHOCTH C BBIOpPAaHHBIM (PUKCHPOBAHHBIM
snayennem C¢/C,. Pa3HoCTh MEXKIy SMITHPH-
YeCKUMHU OO0ECIIEYCHHOCTSMU CTOKa 3a Ha-
OJIF0JICHHBIE TO/IbI 10JIKHA ObITh HE MEHEe

10 %.

[TonydeHHbIe SMIUPUYCCKHE TOUKHU K;
AIIIPOKCUMHUPYIOT IIPSAMOM JIMHUEH, KOTOpas
IPOJOJDKAECTCA [0 MEPEecedYeHuss CO IIKaIoh
K02 PHUIIMEHTOB BapUaIIH.

I'paduueckuil crnocod pexoMeHayercs
U JUIS TIPEIBAPUTEIBHOTO OIPEeIICHUs pac-
YEeTHBIX 3HAUEHUI CTOKa 3aaHHOM obec-
Me4YeHHOCTH. J{isi  3TOW 1eiau 3HauYeHHUs MO-
IyIBHBIX KOA(PQUIMEHTOB Ki , CHATBIX C KpH-
BOW pacrpeesieHnsi, KOTOPbIE PACCYUTAHBI 110
JAHHBIM JIBYX WJIM TPEXJETHUX HAONIOJICHHH,
YMHOXAaIOT Ha HOPMY CTOKa, ONPEAEICHHYIO C
UCIIOJIb30BAaHUEM KPATKOBPEMEHHBIX HalIIto-
JIeHUI COTJIacHO 6.2.2.

6.3 Meroabl NpUBeElEHUS  PSA/I0B
THAPOJIOTHYECKUX XAPAKTEPUCTHK M HX
NapaMeTpoB K MHOI0JIETHEMY IepHoAy NpH
HAJIMYUM THAPOMETPUYECKHX HAOJI0deHUii
6 seT u OoJree

6.3.1 Jlns pacuera mapameTpoB pac-
npeseNeHusl U 3Ha4YeHUH CTOKa 3a OTJeNbHbIe
TOAbl HCHOJB3YIOT AHAIUTHYCCKHUC MCETOMIBI,
OCHOBAaHHbIE Ha PErPECCHOHHOM aHalu3e C
MMPUBJICYCHUEM OOHOTO HWJINU HECKOJBKHUX
IYHKTOB-aHAJIOTOB Ha Pa3JIMYHBIX BPEMEHHBIX
sTanmax mnpu coOmoaeHnn yciaosuit (6.1.1).
[TosTanHoe HCHONB30BaHWE HECKOJIBKHX aHa-
JIOTOB paCIrupsiaC€T BO3MOXKXHOCTH IPUBCIACHUA
U JIeNaeT ero 0ojee KaueCTBEHHBIM IO CpaB-
HCHUIO C METOJlaMH, B KOTOPBIX UCIIOJB3YETCSA
JIONOJIHUTENbHAS WH(POpPMAIMI B  OJHOM
nyHKTe-aHaiore. [locienoBaTenbHOCTh TIPH-
BCACHUA K MHOTOJICTHEMY IIEpHUOAY COCTOHUT B

CIICTYFOIIICM:

® BCE ypaBHEHUS, YAOBJIETBOPSIONIUE YCIIO-
BusiM (6.1.1), pacnonaraior B HOpsIKe
yObIBaHMS KOAD(DUIIMEHTOB KOPPEISIINHY,
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punctul de proiectare. Coeficienti de modul
calculati ki de asigurarea empirica se
puncteaza pe diagrama cvadrilatd a
probabilitatii cu valoarea C¢/C, aleasa fixata.
Diferenta intre asigurdrile empirice ale scur-
gerii 1n anii de observatii trebuie sa fie nu mai
joase de 10 %.

Punctele empirice obtinute ki se aproxi-
meaza cu o linie dreaptd, care va continua pind
la intersectia cu scara coeficientilor variatiei.

Procedeul grafic se recomanda si pentru
determinarea preliminara a valorilor de calcul
ale scurgerii de asigurarea data. In acest scop
valorile coeficientilor de modul k;, citite pe
curba distributiei, care sunt calculate conform
datelor de doi sau trei ani de observatii, se in-
multesc cu norma scurgerii, calculatd cu
folosirea observatiilor de scurta durata in core-
spundere cu 6.2.2.

6.3 Metoda de aducere a sirurilor de
caracteristici hidrologice si a parametrilor
acestora la o perioadd multianuala
dispunind de observatii hidrometrice de 6
ani si mai multi

6.3.1 Pentru calcularea parametrilor dis-
tribuirii si a valorilor scurgerii in ani aparte se
utilizeazd metode analitice bazate pe analiza
de regresie cu antrenarea unui sau citorva
puncte — analoage in diverse etape de timp cu
respectarea conditiilor (6.1.1). Utilizarea in
etape a citorva analoage extinde posibilitatile
reducerii, asigurind-o cu calitate sporitd in
comparatie cu alte metode, in care se utilizea-
za informatia suplimentard intr-un punct —
analog. Succesiunea normarii la perioada mul-
tianuala constd in urmatoarele:

e toate ecuatiile ce satisfac conditiile (6.1.1)
se aranjeazd in ordinea descrescindd a
coeficientilor corelatiei;
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® BOCCTAaHABIIMBAIOT MOTOJUYHBIC 3HAUCHHS
CTOKa TIPUBOAMMOIO ITyHKTa 33 TEPHOJ
COBMECTHBIX HAONIONEHH B MyHKTax -
aHajorax 1o YpaBHEHHIO C HaMOOJIBIIMM
3HaYeHHEeM K03 (PUITMeHTa KOPPETSAIHIHT;

® HCIOJNB3YIOT YPAaBHEHUS PErpeccuu, Kodd-
(GUIUEHTHI KOPPEISINH KOTOPBIX MEHBIIE
MpEebIIYIIero, HO OOJbIlIe BCEX OCTallb-
HBIX;

® [I09TAallHOC BOCCTAHOBICHUE IOTOJMYHBIX
3HAYCHUI CTOKA MPOJOJDKAIOT 10 TeX IOp,
noka He OyJyT HMCIOJIBb30BaHbI BCE ypaB-
HCHUSI PErPECCUH, YIOBJICTBOPSIOIINE YC-
noBusim (6.1.1).

YpaBHEHHE MHOXKECTBEHHON JIMHEM-
HOH perpeccuu, 1o KOTOpOMY BOCCTaHABJIMBa-
€TCs CTOK, UMEET BUJL:

Q= Kotk1Q1 +koQo+...

re:

Q - 3HaueHHs CTOKAa B MPHBOJMMOM
NYHKTE;

Qj .. Qi — 3HaueHMs CTOKAa B IyHKTaxX-
aHaJorax;

Ko — cBOOOMHBIN UIeH;

Kj .. ki — ko3¢ durmenTs! ypaBHeHHs per-
peccun nipu j=1,2,....,1, rae | — uncino myHKTOB-
AHAJIOTOB.

Koadduimentst 1 cBOOOAHBIN UiIeH
ypaBHeHus (6.1.5) onpenenstor METoI0M HaU-
MeHbIHX KBaapaTtoB (MHK).

6.3.2 B ciayyae omHOTO IyHKTa-aHa-
JoTa MPUBE/ICHHE CPEHEro 3HAUeHH K Oolee
JUTUTENIFHOMY TIE€PHOIY OCYIICCTBISIFOT IO

dbopmye:

6N =6n +ro, /Gn,a)@N,a -Q

rie.

Qs Qna _ cpeaneapudmMeTnueckue 3Ha-
YEHUs TUIPOJIOTMYECKOW XapaKTEPUCTHUKH,
COOTBETCTBCHHO JUIS MCCICAYEMOW PEKU H
pEKHU-aHaIora, BBIYHMCICHHBIC 3a TEPHOJ] CO-
BMECTHBIX HAOJIIONEHMNI;

e se restabilesc valorile in ani ale scurgerii
pentru fiecare an in punctul de aducere in
perioada observatiilor concomitente
(comune) in punctele-analoage folosind
ecuatia cu valoarea cea mai inaltd a
coeficientului corelatiei;

e se utilizeaza ecuatiile regresiei, coeficientii
corelatiei carora sunt mai mici ca a ecuatiei
precedente, dar mai mari ca la toate
celelalte;

e restabilirea in etape a valorilor in ani ale
scurgerii continud pina la folosirea tuturor
ecuatiilor regresiei ce satisfac conditiile
(6.1.1).

Ecuatia regresiei multiple liniare, dupa
care se restabileste scurgerea, este sub
urmatoarea forma:

+ kaj+ ...+k|Q| , (65)

in care:
Q — valoarea scurgerii in punctul de normare;

Q; .. Qi - valorile scurgerii in punctele —
analoage;

ko — membrul independent;

ki . ki — coeficientii ecuatiei regresiei la
=1,2,....., I, unde | — numarul punctelor —
analoage.

Coeficientii §i membrul independent ai

ecuatiei (6.1.5) se determina cu metoda celor
mai mici patrate (MMP).

6.3.2 In cazul numai al unui punct —
analog normarea valorii medii la o perioada
mai indelungata se efectueaza cu formula:

), (6.6)

n,a

in care:

Qn+ Qna valorile medii aritmetice ale
caracteristicii hidrologice respectiv pentru riul
examinat si riul — analog, calculate pe perioada
observatiilor in comun;



Qu:Qua _ HOpMa CTOKa 3a N- jmeTHwHi
[ePHOJl COOTBETCTBCHHO JUIS HCCIIEIyeMOil
PEKHU U PEKH - aHaJIora,;

On,Ona — CPEIHUE KBAJIPAaTHUECKHE OT-
KJIOHCHHUS TUAPOJIOTNYESCKON XapaKTePUCTHKH
3a COBMECTHBIM MEpUOJ N JIET COOTBETCT-
BEHHO JUISI MCCIICNyeMOW PEeKH W PEKU- aHa-
jora.

OTHOCUTEIBHYIO CPEIHIOK KBaJpaTH-
YECKYI0 MOTPEIHOCTh MTPUBEACHHON K MHOTO-
JIETHEMY TEPHUOYy HOPMBI CTOKA OMPEICIISIOT
o popmyoe:
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Qu: Q. . norma scurgerii in perioada de N
ani respectiv pentru riul examinat si riul — ana-

log;

on,0na - devierile medii patratice ale carac-
teristicii hidrologice in perioada comuna de n
ani respectiv pentru rful examinat si riul — ana-

log.

Eroarea relativa medie patratica a normei
scurgerii normate la perioada multianuala se
determina cu formula:

, (6.7)

Kosdpdunment Bapuamuu Cyy  orm-
penensoT no popmyse:

C

Coeficientul variatiei Cy, y se calculeaza
cu formula:

\Z

rue:

ONa — CpenHee KBaJpaTHUECKOE OTKIIO-
HEHHE THUPOJIOTHYECKON XapaKTEePUCTHKH Pe-
ku-aHajora 3a N — JieTHWIl mepuoja, ocTaib-
Hble 0003HAYCHUS TE XK€, 4TO U B (hopmyie
(6.6).

6.3.3 JlaHHBIC, BOCCTAHOBJICHHBIC TIO
ypaBHeHHIO (6.5), HMMEIOT CHUCTEMaTHYECKU
3aHIDKEHHYI0 Jucriepcrio. Vckiodenue cuc-
TEMAaTUYECKOTO YMEHBIIICHUS TUCTICPCHH BOC-
CTaHOBJIEHHBIX JaHHBIX HEOOXOIUMO OCYIIe-
CTBJIATH OJTHMM U3 JIByX BaPHAHTOB.

1) BBemeHHEM TMOMPABKH B IOTOIAY-
HbIC 3HAYCHUS CTOKA, MOJYYEeHHBIC IO ypaB-
HCHUIO PErPeCCHH:

NT T 2. 2 , 2
Q\/l—r (1_Gn,a/GN,a)

, (6.8)

in care:
on,a - devierea medie patratica a caracteristi-
cii hidrologice a riului — analog in perioada de
N ani, celelalte semnificatii sunt aceleasi ca si
in formula (6.6).

6.3.3 Datele restabilite conform ecuatiei
(6.5) dispun de dispersie sistematic micsorata.
Eliminarea micsorarii sistematice a dispersiei
datelor restabilite trebuie realizatd prin unul
din doua variante.

1) cu introducerea corectiei in valorile pe
ani ale scurgerii obtinute cu ecuatia regresiei:

Q{:(Qi_an)/R_'_an , (69)

TIe:
Qi/_ IIOroAN4YHBIC 3HAYCHUA FI/IZ[pOJ'IOFI/I'

YeCKHX XapaKTePHCTUK, PACCUUTAHHBIE II0
YPaBHEHMIO pErpeccuy;

in care:
Q/ - valorile pe ani ale caracteristicilor

hidrologice calculate prin ecuatia regresiei;
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Q,— cpenHee 3HaueHHE IPUBOJUMOIO
psAla 32 COBMECTHBIM C IIyHKTOM - aHaJOrOM
HEePUO/.

2) ¢ y4eTroM Ciy4aliHOM COCTaBlIsitO-
el OTKIOHEHUH HaOJIIOJCHHBIX JAHHBIX OT
paccUMTaHHBIX 10 YPABHEHUIO PETPECCUU:

Q, - valoarea medie a sirului ce se normeazi
pentru perioada comuna cu punctual — analog.

2) cu evidenta componentei accidentale a
devierilor datelor observate de datele calculate
prin ecuatia regresiei:

Q =Q, +¢9o V1-R?, (6.10)
riae: in care:
@ — clydaiiHas BEJTUYHMHA, HMEIoIIas @ - valoarea accidentala ce dispune de legea

HOPMAaJIbHBI 3aKOH paclpeeNieHusl ¢ mare-
MaTUYECKUM OXHJIAHHUEM, PaBHBIM HYJIO, U
JIMCTIEPCUEN, PABHOM EAWHULIE; ONPEICISIOT
110 BEPOSITHOCTU P, KOTOPYIO B CBOIO OYEpEb
HAXOJAT C TMOMOIIBIO TaOJIHUIBI PaBHOMEPHO
pacrpesielIeHHbIX cly4ailHbIX yucen [4];

O — cpelHee KBaJpaTHMYECKOe OTKJIOHEe-
HHUE HMCXOTHOTO psina Hadmoxenuid. Mcmons-
30BaHME O3TOr0 BapUaHTAa PEKOMEHIYeTCs
OCYIIECTBIISATh, €CIIM YMCIIO BOCCTAHOBJICHHBIX
3HaueHui He MeHee 30.

Pacuer mnapameTpoB pacnpeaeneHus
OCYIIECTBIISIIOT TO PSy BOCCTAaHOBJICHHBIX
3HaveHHi Oe3 mompaBku (6.2.2) U OH HE Tpe-
OyeT 3HaHHWS TApaMETPOB psia-aHaiora 3a
Bech N-NeTHUI niepuo/] HaOIIOJCHUH.

6.3.4 Hopma pedHoro croka, 3Ha4eHHUs
CTOKa 3a KaKIBIH TOJ W KBAaHTHIM pac-
npeeNieHsl ONpPeNeNsioT TaKkKe M0 METONY,
OCHOBAaHHOMY Ha 3aBUCHUMOCTSIX JTHX 3Hade-
HUHI OT CTOKAa KOHKPETHBIX JIET, IPU COOJIIO-
neHun yciaouil (6.1.1), B COOTBETCTBUM C
6.2.4.

6.3.5 [Ipu BoccTaHOBICHUM 3HAYEHUN
PEYHOTO CTOKA 3a OTIENbHBIC TOJBI M0 METO-
JaM, yKa3aHHbIM B 6.2.4 u 6.3.1, ux okoH4Ya-
TEJNbHBIC 3HAYEHHUS MOTYT OIPENeNAThCS C
Y4ETOM CpPEAHUX KBaJPaTHUYECKHX IMOTrPEIIHO-
cTeit MeToIoB 1o opmysie (4.1).

6.3.6 I1o BoccTaHOBIEHHOMY STy CO-
BMECTHO C HAOJIOJCHHBIMU TAHHBIMH PACCUU-
TBHIBAIOT MApaMETPhl paclpesieieHus: CpeaHee
MHOTOJIETHEE 3Ha4eHHe, KOA(P(UIIMEHTH Ba-
pHanuy U aCUMMETpHH H Ko3(dduiumeHT kop-
pENALUU MEXKTY CTOKOM CMEXHBIX JIET.

6.3.7 Pacuernsie 3HaueHHs KOd(PPu-
UEeHTOB acuMMeTpun Cs U aBTOKOppENSILUU
r (1) nmpuHHMarT Ha OCHOBaHWM I'PYNIIOBOIO
ananmu3a otHomenuss Cs /C, wmr (1) mo pe-

normald de receptie cu sperantd matematica
egald cu zero si de dispersie egala cu unu; se
determind cu probabilitatea P, care, la rindul
sau, se gaseste prin intermediul tabelului nu-
merelor accidentale uniform distribuite [4];

o - devierea medie patratica a sirului initial
de observatii. Folosirea acestei variante se
recomanda a realiza daca numarul valorilor
restabilite e peste 30.

Calcularea parametrilor distributiei se
executa conform sirului valorilor restabilite
fara corectia (6.2.2) si nu necesitd cunoasterea
parametrilor sirului — analog pe toata perioada
de N ani de observatii.

6.3.4 Norma scurgerii fluviale, valorile
scurgerii in fiecare an si cuantele distribuirii se
determind, de asemenea, prin metoda bazata
pe relatiile acestor valori cu scurgerea anilor
concreti, respectind conditiille (6.1.1), 1in
corespundere cu 6.2.4.

6.3.5 La restabilirea valorilor scurgerii
fluviale in ani aparte, folosind metodele
indicate in 6.2.4 si 6.3.1, valorile lor definitive
pot fi determinate, avind in vedere erorile
medii patratice ale metodelor, cu formula
(4.2).

6.3.6 Dupa sirul restabilit in comun cu
datele observate se calculeazd parametrii
distribuirii:  valoarea medie multianuala,
coeficientii  variatiei §1  asimetriei sl
coeficientul corelatiei intre scurgerea anilor
adiacenti.

6.3.7 Valorile calculate ale coeficientilor
asimetriei Cs si autocorelatiei r (1) se accepta
in baza analizei in grup a raporturilor Cs /C
sir (1) pe riuri — analoage n corespundere cu



KaM-aHaJloram B cootrBercTBuu ¢ 5.1.7.

6.3.8 Ilpu omeHke cCiy4alHBIX Cpen-
HUX KBaJPaTHYECKUX MOTPEHIHOCTEH pacyer-
HBIX TIAPaMETPOB PEYHOTO CTOKA HEOOXOAMMO
YYUTBIBATh 00BEM WH(pOpPMAINH, SKBUBAJICHT-
HOW HaOJIOJICHHBIM JTaHHBIM, KOTOPBIN Ompe-
JICISFOT COOTBETCTBEHHO Uit HOpMBI N 5 1

CPEIHEr0 KBaJpaTUYECKOTr0 OTKIOHEHHS N,
o ¢popMynam:
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5.1.7.

6.3.8 La estimarea erorilor accidentale
medii patratice ale parametrilor de calcul ai
scurgerii  fluviale se impune a lua in
consideratic  un volum de informatie
echivalenta cu datele inregistrate, acesta se
determina respectiv pentru norma N5 si de-

viere medie patratica N,, cu formulele:

N37= 2
° pe(N-mE-R*)IM-2) (6.12)
Nn
N3 = 4
° n+(N-n)@1-R") , (6.12)

rjae:

N — YUCJIO COBMECTHBIX JIET HAONIOACHUN
B IIPUBOJIMMOM PSAY U psax-aHanorax;

N-n — 4YKCII0O BOCCTaHOBJIEHHBIX YJICHOB
psiza 1o ypaBHEHMIO;

R — ko3dunueHT napHoil win MHOXe-
CTBEHHOW KOPPEJIALMH.

Tak Kak 3aBUCHUMOCTH MEXAY T'HIPO-
JOTMYECKUMH XapaKTepUCTUKaMU He (yHK-
nuoHanbHbl (R<1), 00BeM 3KBHUBaJIEHTHO-He-
3aBUcUMON MH(popMaM Bceraa Oosbiie N U
mensb1ie N, u Tonpko npu R=1 N, =N.

[Tpu mo3TarHOM BOCCTaHOBJIEHUM 3HA-
YEHUI psAga TUAPOIOTMYECKUX XapaKTepu-
CTHK, T.€. IIPH HCIOJb30BAHUU HECKOJIBKUX
YpaBHEHUH pErpeccuy 3a pas3Hble NEpUOIbI
o0t 00beM HKBHUBAJICHTHO HE3aBHCUMOM
UHPOPMALIUU ONPENEISIOT KaK CyMMY 3TOi
uH(pOpMallMK 32 KaXIbli BOCCTAHOBJIEHHBIH
NEPUOA.

6.3.9 I'paduveckuii meron mnpusee-
HUS K MHOTOJIETHEMY IEPHOAY IOIyCKaeTCs
MPUMEHSTh Ha HAYaJbHBIX CTAIUSAX MPOEKTHU-
pPOBaHMsI B OCHOBHOM JUIsl OIIPEJEIIEHUS CPEll-
HEro MHOTOJICTHETO 3HaUY€HUs (HOPMBI) CTOKA.
['paduueckue 3aBUCUMOCTH MOTYT OBITH IO-
CTPOEHBI NPU HAJIMYUU HE MEHEee IIECTH COOT-
BETCTBEHHBIX 3HAYEHUIl PEYHOIO CTOKAa B
pacueTHOM CTBOpE M CTBOpE-aHajore. 3aBuU-
CUMOCTH CUHMTAIOT YAOBJIETBOPUTEIbHBIMY,
ecinu KOd(PGUIUEHT KOPPESIUA MEXIy CTO-
KOM B [IPUBOJIMMOM ITYHKTE€ U ITyHKT€-aHaJIore
He meHee 0,7. [Ipu npsIMONIMHENWHOW 3aBUCH-

in care:

n — numarul anilor de observatii in comun in
sirul ce se normeaza si sirurile — analoage;

N-n — numarul membrilor restabiliti ai sirului
conform ecuatiei;

R — coeficientul corelatiei duble sau celei
multiple.

Fiindca relatiile dintre casracteristicile
hidrologice nu sunt functionale (R<1), volu-
mul informatiei echivalente independente tot-
deauna e mai mare ca n si mai mic ca N si nu-
mai in cazul R=1 N, =N.

Pentru restabilirea in etape a valorilor
sirului de caracteristici hidrologice, adica la
utilizarea citorva ecuatii de regresie in diverse
perioade, volumul total de informatie
echivalentd se determind prin Insumarea
acestei informatii a fiecarei perioade
restabilite.

6.3.9 Metoda graficai de normare la
perioada multianuald se permite a aplica la
stadiile initiale de proiectare, in temei, pentru
determinarea valorii medii multianuale a
(normei) scurgerii. Relatiile grafice pot fi
trasate la existenta nu mai putin de sase valori
respective ale scurgerii fluviale in aliniamentul
de calcul si aliniamentul — analog. Relatiile se
considerd satisfacatoare daca coeficientul
corelatiei intre scurgere in punctul de normare
si punctul — analog e de cel putin 0,7. La o
functie rectilinie norma scurgerii in punctul de
normare se determina nemijlocit dupd norma
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MOCTH HOPMY CTOKa B IMPUBOAMMOM ITYHKTE
OTPENIESAIOT HEMOCPEICTBEHHO II0 HOPME
CTOKa PEKHU- aHaJIora.

KpuBonunelinbie CBs3M 3HAYEHUM CTO-
Ka TPUHUMAIOT JIMIIb B TeX CiIy4asX, Korja
OHHU OOBSCHSIOTCS HE CIy4alHBIM PacIoJjo-
KEHUEM TOYEK, a XapaKTepOM KOJICOaHHsI CTO-
Ka B MPUBOJIMMOM ITYHKTE W ITyHKTE-aHaJIore.

[Ipy KpUBOJIMHEWHOW CBS3M IO Tpa-
¢GuKy I pacyeTHOro CTBOpa BOCCTaHABIIM-
BalOT €KErOJHbIC 3HAYCHHs CTOKAa 3a MEPUOJ
HabmonieHuil B myHkre-aHanore. [lo Boccra-
HOBJICHHBIM 3HAUEHUSM OINPEIEIAIOT pacuer-
HBIE MTaPAMETPBHIL.

6.3.10 Ilpu mpuBeneHuM mapamMeTpoB
pacrpeziefieHus K MHOTOJIETHEMY IEpUOAY Ha
HAYAJBHBIX CTAIMSIX MPOCKTHPOBAHUS JOITYC-
KaeTcsl MPUMEHSTh rpado-aHaATUTHIECKUI Me-
toa. [IpuBenenue napameTpoB pacrpeaeneHus
OCYIIECTBIISIIOT B CIEAYIOLIEH MOcie10Ba-
TEIbHOCTH:

a) CTpOSAT TpaduK CBSA3U MEXKIY 3HAUE-
HUSMH CTOKa TMPUBOJUMOTO psija HaOroze-
HUU U psAJa - aHajora 3a COBMECTHBIN MepHoJI
HaOIIOCHUH;

0) mo psay-aHAJIOTy pPAacCUUTHIBAIOT
rpadoaHAIUTUYECKUM METOJOM IapaMeTphbl
pacmpeneneHns, Ha OCHOBAaHMM KOTOPBIX
CTPOSIT aHATUTHYECKYI0 KPUBYIO pacmpene-
JICHUS;

B) C QHAJUTUYECKOW KPHUBOU pacmpe-
JEJIEHNs] CHUMAIOT ~TPU KBaHTWISL pacmpe-
nenenus (5 %, 50 %, 95 %). Moryt ucnosns-
30BaThCs U CXEMBI C TATHI0 KBaHTWIsIMHE (1 %0,
5 %, 50 %, 95 %, 99 %);

r) mo rpaduKy paBHOOOECIEYECHHBIX
3HAQYEHUI  CTOKA ONPEAENAIOT KBAHTWIHA 5
%, 50 % u 95 % obecrieyeHHOCTH ISl KOPOT-
KOTO psijia HAOJIFOICHHIA;

) Ha OCHOBAaHUU WPHUBEIECHHBIX K
MHOTOJIETHEMY Tiepuonay 3HadeHut 5%, 50 %
u 95 % obecrieueHHOCTH B MyHKTE MpHUBEIE-
HUSl C MOMOIIBI0 TpadoaHATUTHIECKOTO Me-
TOJIa PACCUMTHIBAIOT MapaMeTphl pacrpesaese-
Husg o ¢popmynam (5.18)—(5.20). Ha ux oc-
HOBAaHWHM CTPOSAT AHATUTUYECKYIO KPHUBYIO
pacmpeneneHus W ONpelNessioT pacueTHbIe
3HAUEHUS TUIPOJIOTHYECKUX XaPaKTEPUCTHUK.

scurgerii riului — analog.

Functiile curbilinii ale marimilor scurgerii
se acceptd numai 1n acele cazuri, cind ele se
lamuresc nu prin repartizarea accidentalda a
punctelor, ci prin caracterul fluctuatiilor
scurgerilor in punctul de normare si in punctul
—analog.

In cazul relatiei curbilinie cu graficul
aliniamentului de calcul se restabilesc valorile
anuale ale scurgerii pentru perioada
observatiilor in punctul — analog. Conform
valorilor restabilite se determina parametrii de
calcul.

6.3.10 Pentru normarea parametrilor
distributiei catre perioada multianuald 1n
stadiile initiale de proiectare se admite a aplica
metoda grafo-analitica. Normarea parametrilor
distributiei se realizeazd 1n urmatoarea
succesiune:

a) se intocmeste graficul functiei iIntre
valorile scurgerii sirului de observatii ce se
normeaza si ale sirului — analog pentru perioa-
da comuna de observatii;

0) conform sirului — analog se calculeaza
prin metoda grafo-analitica parametrii distri-
buirii, pe baza cdrora se traseazd curba
analitica a distribuirii;

B) de pe curba analitica a distribuirii se
iau trei citiri ale cuantelor de distribuire (5 %,
50 % si 95 %). E posibila si folosirea scheme-
lor cu cinci cuante (1 %, 5 %, 50 %, 95 %,
99 %);

9) conform graficului valorilor
echiasigurate ale scurgerii se determina
cuantele cu asigurare de 5 %, 50 % si 95 %
pentru sirul scurt al observatiilor;

n) pe baza valorilor asigurarilor de 5 %,
50 % si 95 %, normate la perioada
multianuala, se calculeaza, folosind metoda
grafo-analitici, in punctul de normare
parametrii distribuirii cu formulele (5.18) —
(5.20). Pe baza acestor parametri se traseaza
curba analiticd a distribuirii si se determina
valorile de calcul ale caracteristicilor hidro-
logice.



6.4 BuyTpuroaosoe pacnpeejieHue cTOKa

6.4.1 Psagpl HaOMIOASHHBIX 3HAYECHUH
CTOKa 3a Bojoxo3siiicTBeHHbIN Toa (BIY), nm-
muTupytomuii nepuoy (JIII), numutupyrommit
cezon (JIC), nmumutupyronuii Mecsn (JIM) u
JIpyrue MecCSIbl Toja MPU HEIOCTATOYHOM MX
JUTMTEIIBHOCTA TPUBOJAT K MHOTOJIETHEMY
Mepuoay METoAaMu, U3JIOkKEHHbBIMU B 6.1.1—
6.3.10 u 7.3.1-7.3.6. Hcxomnele U mpHBe-
JIEHHbIE K MHOTOJICTHEMY TIEPHOIY PsJIbI
JIOJDKHBI ~ TIPOBEPSTHCS HA OJHOPOJIHOCTH.
BHyTpuronoBsie KalleHJapHbIE pacrpeaene-
HUS MECSTYHOTO (WJIM JEKaTHOTO) CTOKA B pac-
YETHOM CTBOPE MCCIIETyEeMON PEeKU WIH PEKH-
aHajgora ONPENENSIOT METOJaMU, H3JI0KEH-
HBIMH B 5.2.2-5.2.7.

6.5 PacueTHble rugporpagdmnl cToka Bo-
JbI BECEHHETO MOJIOBO/IbS U I0K/IeBbIX Ma-
BOJIKOB

6.5.1 Jlmg moCTpoeHHMS  PacUETHBIX
ruporpagoB O0KOBOW MPUTOYHOCTH JOJIKHBI
OBITh MCIIOJIb30BAaHbl UMEIOIIMECS] MaTepUabl
THIPOMETPUIECKUAX HAONIONEHUI 1O MpPHTO-
KaM Ha y4YacTKaX pPEK WIH BOJOXPAHMJIUIL.
Ecnu 5T MaTepualibl OCBEIIAIOT PEXKHUM TOJIb-
KO HauboJjee KpYIMHBIX MPUTOKOB, TO CTOK C
OCTAJILHOW dYacTh OacceiiHa CclieyeT ompe-
JIeNATh M0 aHAJOTHM C TUAPOJIOTHYECKU CXO-
HBIMU H3y4eHHBIMH BOJIOCOOpaMH.

B 3aBucuMocTH OT pa3MepoB BOJIO-
XpaHWINIIA, PACTIONOKEHHUS TIPUTOKOB TI0 €T0
JUIMHE M WX BOJHOCTU pacyeTHbIe THUIPO-
rpadpl OOKOBOI NMPUTOYHOCTH MOKHO CTPO-
UTh JIJIs1 BCETO BOJOXPAHMIIUINA B LEJIOM MU
JUTSL €T0 OT/ICITBHBIX yYaCTKOB.

6.5.2 ®opMy MoJIeNH pacueTHOTO TU/-
porpada cTOKa BOIBI TIPHU YCIOBHUH BHI-
NOJHEeHUs1 TpeboBaHuil 5.4.2, IpUHUMAIOT CO-
rimacHo 5.4.8-5.4.9.

6.5.3 Mozenb pacueTHoro rujaporpaga
CTOKa BOJBI yCTaHABIMBAIOT TyTeM OC-
pEeIHEHHsI HECKOJIbKUX TuaporpadoB cToka
BOJIbI BBICOKMX BECEHHHX ITOJIOBOJIHUH (JI0KIe-
BBIX I1aBOJIKOB), BBIPAKEHHBIX B OTHOCHUTEIb-
HbIX eauHunax. KoopanHaTel HaTypHBIX TUA-
porpados ti u Q; u3 aGCOMOTHBIX 3HAYCHMUIA
MEePECUUTHIBAIOT B OoTHOcUTENbHBIE (ti, Qi) B
JOJSIX OT OOILIed NpOAOIKUTEIBHOCTH Ta-
BOJIKA tym M MakcUManbHOTo pacxona Qp :
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6.4 Distribuirea intraanuala a scurgerii

6.4.1 Sirurile marimilor observate ale
scurgerii in anul de gospodarirea apei (AGA),
perioada limitanta (PL), sezonul limitant (SL),
luna limitanta (LL) si in alte luni ale anului la
durata lor insuficientda se normeaza la perioada
multianuald prin metodele rezumate in 6.1.1 —
6.3.10 si 7.3.1 — 7.3.6. Sirurile initiale si cele
normate la perioada multianuald se impune a
verifica la omogenitate. Distribuirile intra-
anuale calendaristice ale scurgerii lunare (sau
decadale) in aliniamentul de calcul al riului
analizat sau al riului — analog se determina cu
metodele rezumate in 5.2.2 — 5.2.7.

6.5 Hidrografele de calcul ale scurgerii
apelor fluviale mari de primévara si ale vii-
turilor pluviale

6.5.1 Pentru intocmirea hidrografelor de
calcul ale aductiei secundare trebuie utilizate
materialele disponibile de observatii hidro-
metrice pe afluienti la tronsoanele fluviale sau
ale acumuldrilor de apa. Daca astfel de
materiale evidentiazd regimul numai al celor
mai mari afluienti scurgerea de pe restul
bazinului se impune a determina conform
analogiei cu suprafetele hidrografice similare
investigate.

In functie de dimensiunile acumulirii,
amplasarea afluientilor de-a lungul ei si debi-
tele acestora hidrografele de calcul ale aductiei
secundare se pot intocmi integral pentru acu-
mulare sau pentru tronsoanele ei aparte.

6.5.2 Forma modelului hidrografului de
calcul al scurgerii de apa, la respectarea
indeplinirii cerintelor 5.4.2, se acceptd in
corespundere cu 5.4.8 — 5.4.9.

6.5.3 Modelul hidrografului de calcul al
scurgeril apei se stabileste prin reducerea la
valoare medie a citorva hidrografe ale
scurgerii apelor mari de primavara (viiturilor
pluviale), exprimate 1n unititi relative.
Ordonatele hidrografelor observate t; si Qj se
recalculeaza din valorile absolute in valorile
relative (tj, Qi) in cote din durata totala a vii-
turii ty, si din debitul maxim Qp:
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ti-ti/tm, (6.13)

Qi=Qi/Qm, (6.14)

OpauHaThl COBMEIIAIOT HA OJIHOM uep-
TEXE OTHOCHTEIBHO MOJAILHOW OpIUHATEHI.
3areM Mo OCpPEeTHEHHBIM 3HAYECHUSM OpJHHAT
CcTpoAT 0000meHHbIH TuaAporpad, Hambosee
MOJTHO OTPAXKAIOUIMH OCOOEHHOCTH (OPMBI
HATYpHBIX THApOrpadoB. DTOT THIpOrpad u
NPUHUMAIOT 32 MOJIEIb.

KoopauHaTel pacyeTHBIX THIPOrpagoB

OTIPENIeNAIOT COrJIacHO TpeboBanusaM 5.4.8 u
5.4.9.

6.6 MUHMMAJIbHBIH CTOK BOJbI PeK

6.6.1 B pacdyerax MHHUMaJIBHOTO CTO-
Ka TIpH HEOOJBIIIOM YHCJIC JIET COBMECTHBIX
HaOmoAeHUN (10 6 JIeT) ¢ peKoH—aHaJIorom
JUTst 60JIee HAJIe)KHOTO BBISIBIICHUS CBSI3U B YC-
JIOBHSIX MEKEHHBIX MEPHOJI0B JITUTEIBHOCTHIO
OoJiee IByX MecCsIIeB PEKOMEHIYETCsl MCIIOJb-
30BaTh 3HAUEHHUS PACXOJOB BOJIBI 32 MEKEH-
HBII niepuon win 30—CyTOYHbBIC, WU CpeHe-
MECSIYHBIE PACXOJIbl BOJIBI 32 BCE MECSAIbI Me-
KEHHU.

6.7 HauBbicline YPOBHHM BOABI PeK H
o3ep

6.7.1 Ha pekax, TOe MaKCHMYyMBbI
YPOBHEN OJHO3HAYHO CBS3aHBI C PacxojaMu
BOJIbI, SKCTPAIOJISALHUIO SMIUPUYECKONH KpH-
BO 00eCreueHHOCTH MaKCUMAJIbHBIX YpOB-
Hel 3a mpesensl HabMI0ICHHBIX 3HAYCHHUH BbI-
HOJHSIOT C MOMOIIBIO AaHATUTHYECKUX (PYHK-
U pacnpeeNieHns BEpOSITHOCTEH MpeBblle-
HUS pacxol0B BOJBL. [ 3TOr0 HEMPOAOIIKU-
TeJbHBIE DPSIbI PACXOIOB BOJBI MPUBOIAT K
MHOTOJIETHEMY IIEPUOIY B COOTBETCTBUU C
6.1.1-6.3.10. Ot pac4eTHOT0O MaKCHUMAaJIBHOTO
pacxo/a K COOTBETCTBYIOIIEMY YPOBHIO I€pe-
XOIAT IO KpHUBOW pAaCXOl0B, KOOPAUHATHI
BEpXHEH 4YacTH KOTOPOM pacCCUUTBIBAIOT IO
¢opmyne Ile3n c BbAETIEHHEM 3JIEMEHTOB
pacxo0B BOABI B pycile U OWME.

Ecnu nox BnusHUEM PYCIIOBBIX U TUA-
paBinyeckux (haKTOPOB 3aBHCHUMOCTb MEXKIY
pacxoJlaMHi U YpPOBHSIMHU BOJBI HEOJHO3HAUHa,

Ordonatele se inseamnd pe un desen in
raport cu ordonata modala. Ulterior, conform
valorilor ordonatelor reduse la valoare medie,
se intocmeste hidrograful generalizat ce
reflecta cel mai deplin particularitatile formei
hidrografelor observate. Acest hidrograf si se
accepta drept model.

Ordonatele hidrografelor de calcul se
determind conform cerintelor 5.4.8 si 5.4.9.

6.6 Scurgerea minimala a apelor fluviale

6.6.1 In calculele scurgerii minimale
pentru un numar redus de ani de observatii n
comun (pind la 6 ani) cu riul — analog pentru
relevarea mai sigurd a relatiei in conditiile
perioadelor de etiaj cu duratda peste doud luni
se recomanda a utiliza valorile debitelor de apa
in perioada de etiaj sau de 30 zile, sau debitele
medii lunare de apa pentru toate lunile
etiajului.

6.7 Nivelurile cele mai ridicate de apa
in riuri si lacuri

6.7.1 Pe riuri, in care relatia intre
maximele nivelurilor si debitele de apa este
univoca extrapolarea curbei empirice de
asigurare a nivelurilor in afara limitelor
valorilor observate se realizeaza cu ajutorul
functiilor analitice de distribuire a proba-
bilitatilor depasirii debitelor de apa. In acest
scop sirurile de scurtd duratd ale debitelor de
apa se normeaza la perioadd multianuald in
corespundere cu 6.1.1 — 6.3.10. De la debitul
maximal se trece la nivelul respectiv folosind
curba debitelor, ordonatele careia In partea
superioara se calculeaza cu formula lui Sezi cu
separarea elementelor debitelor de apa in albie
si in lunca.

Daca sub influienta factorilor de lunca
si celor hidraulici relatia intre debite si niveluri
este neunivoca nivelul de calcul al apei in



TO PACUYCTHBIA YPOBEHb BOJBI 3a MpeaeliaMu
HAOJIOZICHHBIX 3HAYEHUW ONPENEesIoT II0
KPUBOH CBSI3M ypPOBHSI U IONEPEYHOrO ceue-
HHS @ BOJHOTO IOTOKA Y€pe3 3HAYCHUS Wyo;,
MOJIYYCHHBIE TI0 aHAIMTHYECKOW (DYHKIIMH
pacmpesieieHuss BEPOSATHOCTEH MPEBBIMICHUS
3HAYCHUH .

B ciaydae HEOQHO3HAYHOCTH KpPHUBOM
pacxomoB, OOYCIOBICGHHOH  MEPEMEHHBIM
MOATIOPOM, JJISI TIPUBEACHUS KPUBBIX pacripe-
JEJICHUST  ©KETOAHBIX BEPOSTHOCTEH IMPEBBI-
HIEHUS] MaKCHUMAaJIbHBIX YPOBHEH BOJIBI K MHO-
TOJISTHEMY MEePHOTy MCIIOIb3YIOT OTKIOHEHUS
YPOBHSL OT CTaHAAPTHON (OCPEIHEHHOW) KpH-
Boit Q=f(H) wmnm or HmWKHEH yCTOWIMBOMH
KkpuBoil. [Ipu 3TOM K pacyeTHOMY YPOBHIO BO-
Ibl 3afaHHOM oOecneyeHHocTH Hp,y, ompe-
neneanomy mo Q=f(H) uepe3 Qp,, m00aB-
NS0T 3HAaYeHWe OTKIOHeHHS AHp,y, momy-
YEHHOE II0 YCJIOBHOMY pacmpenenenuo AH

pu Qp,o.

Ecnu B TeueHue JUIMTENBHOTO MEPHOAa
HaAOI0IaeTCsl  OJJHOCTOPOHHEE  CMEULICHHE
kpuBoii Q=f(H) BBepx wiu BHU3, TO 3TO CBH-
NETEeIbCTBYET O MPOMCXOSIIIEM HAMBIBE WIIN
pasMbIBe pycia B HCCIeyeMOM CTBOpE WM B
CTBOpE TepeKara, JUMUTHUPYIOIIEro YPOBEHb
nocra. JIng sKCTpamoysuy MaKCHMallbHBIX
YPOBHEW BOJIBI O OTMETOK 3aJIlaHHON BEpOSAT-
HOCTH TPEBBIILIEHUS] U3J0KEHHBIM CIIOCOOOM
Ha Je(QOpMUPYEMBIX Yy4JacTKax PEK HCIIOJNb-
3YIOT OTKJIOHEHHUS YPOBHSI OT KPUBOIi

o= f(H) .

Psin 3aTOpHBIX M 32)KOPHBIX MaKCUMY-
MOB YPOBHSI MOXHO Y/UTHHHUTB, €CJTH TIPeJICTa-
BUTb UX B BHJE CyMMBI ypoBHs Hg , cooTBeT-
CTBYIOIIETO B YCJIOBUSAX CBOOOTHOTO OTO JIbJIa
pycia pacxoay BOJbI B MOMEHT BCKPBITHS
(3amep3aHus) PEKH, W MPEBBINICHUS HAJl HAM
AH, 9T0 TO3BOJISIET Y4eCTh OTOIHUTEIbHYIO
uH(pOpPMAIIHIO O CIydasx BCKPBITUS (3aMep3a-
HUS), KOTJ]a CKOTUICHHUE JIbJia He (hopMupyeTcs
HA pacyeTHOM ydacTke peku. VHTerpanbHas
KpUBasi pacHpelesieHus BEpOsSTHOCTEH Mak-
CUMAJIbHBIX 3aTOPHBIX (3a)KOPHBIX) YpPOBHEU
COBIIAJIACT MPHU 3TOM B HUIKHEUM CBOEH 4acTH C
KpUBOH 00ECIEYeHHOCTH YPOBHEH BCKPBITHS
(3amep3anmsi). Touka coequHEHUS KPHUBBIX
COOTBETCTBYET MOBTOPSIEMOCTH 3aTOpPOB (3a-
’KOpOB) JIbJIA.
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afara limitelor valorilor observate se determina
conform curbei de dependenta intre nivel si
sectiunea transversald @ a curentului de apa
prin valorile @,y obtinute dupd functia
analiticd a distribuirii probabilitatilor de de-
pasire a valorilor .

In cazul curbei neechivoce debitelor,
conditionate de retentie variabila, in scopul
normarii curbelor distribuirii probabilitatilor
anuale de depasire a nivelurilor maximale ale
apei la o perioadd multianuala, se utilizeaza
devierile nivelului de la curba standarda
(redusa la valori medii) Q=f(H) sau de la curba
inferioara stabild. In asa caz la nivelul de cal-
cul al apei cu probabilitatea datd Hp,e, deter-
minat conform Q=f(H) prin Qp,s , se adaugi
marimea devierii AHp,, obtinutd dupa dis-
tribuirea conditionatd AH pentru Qp,.

Dacd pe parcursul unei perioade
indelungate se observa deplasarea unilaterala a
curbei Q=f(H) in sus sau in jos, aceasta de-
monstreaza despre innamolirea sau afuierea ce
au loc in albie in aliniamentul investigat sau in
aliniamentul vadului, care limiteaza nivelul
postului. Pentru extrapolarea nivelurilor
maximale de apa pina la cotele probabilitatii
depasirii date, folosind procedeul sus-expus,
pe tronsoanele deformate ale riurilor se
utilizeaza devierile nivelului de la curba
o= f(H) .

Sirul maximelor nivelului in conditii
de zapoare si barajari de gheatd poate fi extins,
daca acestea se vor prezenta sub forma
totalului nivelului Hq, ce corespunde debitului
de apa in conditiile lipsei de gheata in albie la
momentul debaclului (inghetului) riului, si
depasirii deasupra acestuia de 4H, ce permite
a lua in consideratie informatia suplimentara
privind cazuri de debaclu (inghetare), cind
ingramadirile de gheata nu apar pe tronsonul
de calcul al riului. Curba integrala de
distribuirea probabilitatilor nivelurilor maxima
le de zapoare (barajari) coincide, in acest caz,
in partea sa inferioara cu curba asigurarii nive-
lurilor de debaclu (de inghet). Punctul de uni-
rea curbelor corespunde frecventei zapoa-
relor (barajarilor) de gheata.
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PacuerHble YpOBHH BOJABI 03€p PEIKOI
MIOBTOPSIEMOCTH 32 TIpejieiaMyi HAOIOICHHBIX
HAXOJAT IIyTeM JKCTPAIOJISAIUNA aHATUTHYE-
CKOM KpHBOW 00€CIeUeHHOCTH 00BEMOB BOJIBI
V B 03epe. HeoOxoaumbie UIst 3TOTO KOOPAH-
Hatbl 3aBucumoct  V=f(H) ycranasmmBaior
MyTeM MPOU3BOJCTBA THIPOMETPUUECKUX pa-
00T.

7 OmnpenejieHue pacyeTHbIX
THAPOJIOTHYECCKUX  XAPAKTEPUCTHK
NpU OTCYTCTBHM [AHHBIX THAPO-
MeTPUYECKUX HaOJII0XeHUIt

7.1 O01mMe moJI0KeHus

7.1.1 Tlpu OTCYTCTBUM [aHHBIX THJ-
pPOMETpPHUYECKUX HaOIIOJCHUI B pacyeTHOM
CTBOpE TPUMEHSIOT PErMOHAIbHBIE METOIbI
pacueta TUIPOJIOTHMYECKUX  XapaKTEPUCTHK,
OCHOBaHHBIE Ha  pe3yjbTaTax OO0O0OIIECHHS
JTaHHBIX THAPOMETEOPOJIOTMUECKUX HaOmo/1e-
HUW B palilOHE NMPOEKTUPOBAHUS B COOTBETCT-
BUH C 4.3.

OlLleHKYy TOYHOCTH ONpENeTIeHUs pac-
YETHBIX THUJPOJIOTMYECKUX XapaKTEPUCTHK
OCYIIECTBIISIIOT B COOTBETCTBUU C 4.15 u
5.1.14. CpenHIo KBaJpaTHUYECKYyIO IMOTpel-
HOCTb pacueTa I10 perMOHalbHBIM 3aBUCHMO-
CTSIM ONPEAEISAIOT C YYETOM OTKJIOHEHUH dM-
MUPUYECKUX TOUYEK OT ITUX 3aBUCUMOCTEH.

Hapsiny ¢ mpennaraeMblMu B HAacTOs-
nieM paszene ¢popMyliaMu JOIyCKaeTcs Mpu-
MEHSTh JPyrue peruoHajibHble (GOpMyiIbl IpU
X o0ocHOBaHUU (MyHKT 4.15).

7.1.2 Ilpu OTCYTCTBUHM TUAPOMETPHU-
YeCKUX HaOJII0JIEHU B PaCYETHOM CTBOpE Ma-
paMeTphl paclpeneeHusl U pacyeTHBIE 3HAUE-
HUSL ONPENENSIIOT C TOMOIIBI0 CIEIYIOIUX
OCHOBHBIX METOJIOB:

e BOJHOrO OalaHca;

® THUJPOJOTMYECKON AaHAIOTHUH;

® OCpeIHEHUsS B OJHOPOJTHOM paiioHe;
® [IOCTPOEHUS KapT U30JIUHUM;

® TIOCTPOCHHS PETHOHAIBHBIX 3aBHCUMOCTEN
CTOKOBBIX XapaKTEPUCTHK OT OCHOBHBIX
¢usuko-reorpapuueckux GakTopoB BOAO-
cOOpOB;

® TIOCTPOCHHS 3aBHCHUMOCTEH MEXIy IOro-
JUYHBIMA CTOKOBBIMH XapaKTEPUCTHKAMH

Nivelurile de calcul ale apei in lacuri
cu frecventa rard in afara limitelor nivelurilor
observate se gdsesc prin extrapolarea curbei
analitice de asigurare a volumelor de apa V in
lac. Ordonatele functiei V=f(H) , necesare
pentru calcule, se stabilesc efectuind lucrari
hidrometrice.

7 Determinarea caracteristicilor
hidrologice de calcul in cazul lipsei
datelor de observatii hidrometrice

7.1 Reguli generale

7.1.1 In cazul lipsei datelor hidrometrice
de observatii in aliniamentul de calcul se
aplici metode regionale de calcul al
caracteristicilor hidrologice ce se sprijina pe
rezultatele generalizarii datelor observatiilor
hidrometeorologice in zona de proiectare
conform 4.3.

Estimarea  exactitatii  determinarii
caracteristicilor hidrologice de calcul se
realizeaza in conformitate cu 4.15 si 5.1.14.
Eroarea medie patraticd a calcularii conform
functiilor regionale se determina cu evidenta
devierilor punctelor empirice de la aceste
functii.

Alaturi de formulele propuse in prezentul
capitol se permite a folosi alte formule
regionale, dar argumentindu-le (punctul 4.15).

7.1.2 In lipsa observatiilor hidromertice in
aliniamentul de calcul parametrii distribuirii si
valorile de calcul se determind prin
intermediul urmatoarelor metode:

e bilantului de apd;

¢ analogiei hidrologice;

e reducerii la medie in zona similar3;

e intocmirii hartilor de izolinii;

e determindrii  functiilor regionale ale
caracteristicilor scurgerii in dependentd de
factorii principali fizico — geografici ai
suprafetelor hidrografice;

e trasdrii functiilor intre caracteristicile
scurgerii in ani §i factorii generatori de



U CTOKO(DOPMHUPYIOIIUMHU (PaKTOPAMHU.

7.1.3 OOurue ycinoBus MO BBIOOPY peK-
aHajgoroB mnpuBeneHsl B 4.11. [ns xaxmoit
TUPOJIOTUYECKON XapaKTEPUCTHKHU JTOJIKHBI
YUUTHIBATHCS JIOMOJHUTEILHBIC YCIOBUS, KO-
TOpble MPHUBEACHBI B JJAHHOM paszfene. B ka-
4eCTBE OJHOTO M3 OCHOBHBIX TPEOOBAHWIA SIB-
JSIeTCSl HAJTM4YME JOCTATOYHO MPOJIOJIKUTENb-
HOTO psifia Ha peke-aHanore (cM 5.1), KOTOpsIit
IIPU HEJJOCTATOUYHOCTH HAOIIOACHUN TPUBOJISAT
K MHOTOJICTHEMY IEPHOJy B COOTBETCTBUU C
pazzeisom 6.

7.1.4 Tlpu CTAaTUCTUYECKON OJHOPOI-
HOCTH ITapaMETPOB paclpeiesicHUus] B THUIPO-
JIOTHYECKOM pailoHe pacueTHOE 3HAYCHHE I1a-
paMEeTpoOB B HCCICIYEMOM CTBOpPE CIIEAyeT
ONMpeieNiATh KaKk  CpeaHe-apu(pMeTHYECKOe
3HAUEHUE IS PEK-aHAJIOTOB, UMCIOIINX HAW-
0oJjiee MPOJOKUTEIbHBIC PSIbI HAOIIOICHUI
WIA TI0 TPUBEJCHHBIM K MHOTOJICTHEMY Iie-
puoay naHHbIM. OJIHOPOTHOCTH TAPaMETPOB
pacnpeneNieHusT yCTAaHABJIMBAIOT IO CTaTHC-
TUYECKUM KPUTEPUSIM OJHOPOJHOCTH COTJIAC-
Ho 4.7.

7.1.5 Ilpu cTaTUCTHYECKON HEOIHO-
POJHOCTH 3HAYEHMsI THAPOJOTUYECKUX XapaK-
TEPUCTUK CJIETYET ONPENENSITh MO pallOHHBIM
KapTaMm, KOTOpBIE CTPOSIT Ha OCHOBE HCIOJb-
30BaHUs BCEH MMEIOLIEHCS K MOMEHTY IIPOEK-
TUPOBaHMUs THUAPOJOTMUYECKONH HH(pOpMaIUU
cornacHo 4.3. PailoHHbIE KapThl CTPOSIT JUIS
MOTOIMYHBIX THJPOJOTHYECKUX XapaKTepu-
CTHK (32 MCKJIIOUEHHEM MAaKCHUMAaJIbHOTO CTO-
Ka), TapaMeTpoB paclpe JIeJeHUs, pacueTHBIX
TUAPOJIOTUYECKUX XAPAKTEPUCTUK, pa3Ind-
HBIX MapaMeTpoB U KOIP(UIIMEHTOB pPETHo-
HaJIbHBIX 3aBUCUMOCTEN U JPYTUX YpaBHEHUI
¢ obmiei g TeppuTOpUM CTpyKTypoil. Hage-
JEHUE W30JIMHMHA CIIEQyeT OCYILECTBIATh
(crmakuBaTh) C y4eTOM CIy4yalHBIX MOTrpell-
HOCTEN MCXOJHBIX JTAHHBIX U CIy4alHBIX IO-
rpeurHocTei, 00yCIIOBICHHBIX OTPAaHUYEHHO-
CTBIO IPUHATHIX B pacyeT BeIOOpok. [TocTpoe-
HHUE KapT HM30JMHUWA paccMaTpUBAEMON THUI-
pPOJIOTUYECKOW XapaKTePUCTUKU WM Tapa-
METpa OCYILECTBISIOT METOJaMH JIMHEWHOMN
MHTEPIOJISILIMY, ONTUMAJIbHON MHTEPIOJISALUHY,
OCHOBAHHOM Ha MPOCTPAHCTBEHHON KOppesi-
MoHHOW (pyHKIMH, U npyrue. Ilpu sToM nc-
MOJIb30BaHNE MPOCTPAHCTBEHHOW KOpPpEsALU-
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scurgere.
7.1.3 Conditiile generale de selectare a
rlurilor — analoage sunt indicate in 4.11.
Pentru fiecare caracteristica hidrologica
trebuie luate in vedere conditiile suplimentare
ce sunt indicate in capitolul dat. In calitate de
0 conditie din cele principale este existenta
unui sir cu duratd destul de mare in riul —
analog (vezi 5.1), care la insuficienta
observatiilor se normeazd la o perioadda
multianuald in corespundere cu capitolul 6.

7.1.4 La omogenitatea statistici a
parametrilor distribuirii in raionul hidrologic
valoarea de calcul a parametrilor in
aliniamentul investigat se impune a determina
ca valoare medie aritmetica a riurilor —
analoage, ce dispun de cele mai indelungate
siruri de observatii, sau conform datelor
normate la perioada multianuala. Omogeni-
tatea distribuirii  se stabileste conform
cerintelor  statistice ~de omogenitate in
corespundere cu 4.7.

7.1.5 La eterogenitatea statisticd marimile
hidrologice trebuie determinate dupa harti
zonale, ce se intocmesc pe baza utilizarii
informatiei hidrologice totale disponibile la
momentul proiectarii, conform 4.3. Hartile
zonale se intocmesc pentru caracteristicile
hidrologice in ani (cu exceptia scurgerii
maximale) ale parametrilor  distribuirii,
caracteristicilor  hidrologice de calcul,
diferitilor parametri si coeficienti ai functiilor
regionale §i ai altor ecuatii cu structura
comuna pentru teritoriu. Orientarea izoliniilor
trebuie executatd (atenuatd) tinind cont de
erorile accidentale ale datelor initiale si de
erorile accidentale conditionate de caracterul
restrins al selectarilor acceptate in calcule.
Intocmirea hartilor de izolinii ale caracteristicii
hidrologice examinate sau ale parametrului se
efectueaza prin metodele interpoldrii liniare,
interpoldrii optimale bazate pe functia de
corelatie bidimensionala s.a. Cu aceasta
folosirea functiei corelatiei tridimensionale
include estimarea omogenititii ei. In cazul
influientei  determinante a altor factori
regionali (de exemplu, altitudinea suprafetelor
hidrografice) interpolarea se realizeaza tinind



CP D.01.04-2007 (MCII 3.04-101-2005), pag 58

MOHHON (DYHKLIMU BKJIIOYAET OLIEHKY €€ OJIHO-
ponHoCTH. B ciiydae omnpenensiouero BiIMs-
HUSl JIPYTMX pEruoHaNbHbIX (aKTOpoB (Ha-
npUMep, BBICOTBI BOJOCOOPOB) HHTEPIONSI-
IIUIO0 OCYIIECTBISIOT C YYETOM JTHX (HaKTO-
pOB.

7.1.6 IlocTpoeHHne pervoHaIbHBIX 3a-
BUCHUMOCTEH JJIsI TapaMeTpoB pacrpenele-
HUS M PAacUCTHBIX THUAPOJOTHYECKUX Xapak-
TEPUCTHK BKIIIOYAEeT B ceOs CIenyromue Oc-
HOBHBIC JTAIlbI:

e BBIOOp MpeAnogaraéMbelXx OCHOBHBIX (H3H-
Ko-reorpaduieckux (pakTopoB I UccIie-
JyeMOT0 OJHOPOJHOTO paiioHa (IUIOHIaab
BO/10COOpa, CpeHss BBICOTA, YKIOH BOJO-
coopa M pEKH, O03epHOCTh, 3a00JI0UEH-
HOCTb, 3aJI€CEHHOCTb, MapaMeTpbl psIOB
METEOPOJOTHYECKUX (DAKTOPOB U APyruUe);

® T[IOCTPOCHHE M aHalIu3 OJHO(AKTOPHBIX
3aBUCHMOCTEH THIPOJIOTHUECKUX XapaKTe-
PUCTHK OT PETHOHAJIBHBIX (PAKTOPOB C Iie-
JbI0 BEIOOpA OCHOBHBIX (DaKTOPOB JJIS HC-
CJIEIyeMOT0 PETHOHA, alpPUOPHOM OIEHKU
BUJAa 3aBUCUMOCTEH M HEOOXOIUMOCTH
(yHKIIMOHAJIBHBIX IPEoOpa3oBaHUN pac-
CMaTpHBaeMbIX (aKTOPOB;

e mpeaBapuTelibHOEe (OPMHpPOBAHUE OOLICH
CTPYKTYpbl PETMOHAIBHON 3aBUCHUMOCTHU
Ha OCHOBE TI'€HETHUYECKOr0 aHaliu3a U yc-
JOBUM (OPMUPOBaHUS CTOKA, pe3yibTa-
TOB aHaJIM3a OJHO(PAKTOPHBIX 3aBUCUMOC-
TEH U T.10.;

® [OCTPOCHHE PErHOHATBHBIX 3aBUCUMOCTEH
¢ yderom ycinoBuii (6.1.1) u dopmuposa-
HUC OKOHYATCJIBHOIO BHAAa PaCYCTHBIX
opmyur;

e omeHKka HA(PPEKTUBHOCTH TMOCTPOCHHBIX
PETHOHAIIBHBIX 3aBUCUMOCTEH U (hopmyIt B
cooTBeTCTBUU C 4.15.

B cBsI3W ¢ OrpaHUYEHHOCTHIO TaHHBIX U
npeodsaaroiM  BIIMSIHUEM XapaKTEePUCTUK
busuko-reorpadguueckux (HaxTopoB B OIHO-
POIHOM pallOHE PETHOHANBHBIE 3aBUCUMOCTH,
KaK TMPaBUJIO, BKIIOYAIOT HECKOJBKO (HE 00-
nee 4-5) OCHOBHBIX NepeMeHHBbIX. B mpuse-
JEHHBIX B HACTOAIIEM pa3jelie MyHKTax, Ka-
CalOUIMXCAd KOHKPETHBIX TUAPOJIOTUYECKUX

cont de acesti factori.

7.1.6 Intocmirea functiilor regionale
pentru parametrii distribuirii si pentru caracte-
risticile hidrologice de calcul include in sine
urmatoarele etape de baza:

e alegerea factorilor fizico-geografici prezum-
tivi de baza pentru raionul identic investigat
(suprafata hidrografica, altitudinea medie,
panta suprafetei hidrografice si a riului,
acoperirea cu lacuri, cu mlastini, cu plantatii
forestiere, parametrii sirurilor de factori
hidrometeorologici s.a.);

e intocmirea si analiza relatiilor dependente
de un singur factor ale caracteristicilor
hidrologice in functie de factorii regionali
cu scopul alegerii factorilor de baza pentru
regiunea investigata, estimarii apriori a
tipului relatiilor si a necesitatii transfor- ma-
rilor functionale ale factorilor analizati;

e formarea preliminard a structurii generale a
relatiei regionale pe baza analizei genetice
si conditiilor de formare a scurgerii,
rezultatelor analizei relatiilor dependente de
un singur factor etc.;

e intocmirea relatiilor regionale, tinind cont
de conditiile (6.1.1), si determinarea
definitiva a tipului formulei de calcul;

e estimarea eficientei relatiilor regionale
intocmite si a formulelor in corespundere cu
4.15.

In legitura cu caracterul limitat al datelor
si cu influenta preponderenta a caracteristicilor
factorilor fizico-geografici in zona identica
relatiile regionale, de regula, contin citeva (nu
mai mult de 4-5) variabile principale. In
punctele citate in capitolul de fata, ce se refera
la caracteristici hidrologice concrete (scurge-
rea anuala, maximala, nivelurile cele mai



XapaKTepUCTUK (TOAOBOW, MaKCHUMAaJIbHBIMU,
MUHUMAJbHBII CTOK, HaWBBICIIKE YPOBHU BO-
IbI), JaHbl HauOoJee pPacCIpPOCTPAHCHHBIE
CTPYKTYpbl pPErHOHaJbHBIX 3aBHCUMOCTEH H
dbopMyI, MPUMEHSIONUXCS B THUAPOJIOTHYE-
ckux pacuetax. [lapameTpsl 3TUX 3aBHCUMO-
CTe Uil KaXXJIOr0 OJHOPOIHOTO pPErHoHa
JOJKHBI ~ OTPEAENAThCS Ha OCHOBE Bcell
umMmeronieiicss napopmamnuu, a oneHkKy 3¢ dek-
TUBHOCTH TMOJY4YaeMbIX IapaMeTpoB M pac-
CUMTBHIBAEMBIX II0 STOW 3aBUCHMOCTH 3HaYe-
HUN OCYIIECTBIIAIOT B COOTBETCTBHH C (hop-
MmyJoit (6.1) u mynkTom 4.15.

7.1.7 OCcHOBHBIMH THAPOTpaPUIECKH-
MU U (U3NKO-TeorpaduuecKuMu (pakTopamu
JUIL TIOCTPOCHUSI PErHMOHAIBHBIX 3aBUCHMOC-
TEW SIBIIAIOTCA CIICYIOLIHE:

1) mromans Bogocoopa F, kv”;

2) ruaporpaduyeckast 1Ja1uHa BOJIOTOKA
L, xm,

3) cpenHEeB3BELICHHBIH YKIOH BOAOTO-
ka |, %o, mpeacTaBisionMii cOO0N YCIOBHBIM
BBIPOBHEHHBI YKJIOH JIOMaHHOTO MpOoQuis,
DKBUBAJICHTHBIM CyMME YaCTHBIX CPEIHUX YK-
JIOHOB TPOGUIIA BOAOTOKA, BHIYUCISIEMBINA 1O

dbopmyre:
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ridicate ale apei), sunt prezentate cele mai
raspindite structuri ale relatiilor regionale si
formulelor aplicabile in calculele hidrologice.
Parametrii acestor relatii pentru fiecare regiune
identicd  trebuie  determinati pe baza
informatiei totale disponibile, iar estimarea
eficientei parametrilor obtinuti i marimilor ce
se determind conform acestei relatii se
efectueaza in corespundere cu formula (6.1) si
punctul 4.15.

7.1.7 Factorii principali hidrografici si
fizico-geografici, ce servesc pentru intocmirea
relatiilor regionale, sunt urmatorii:

1) bazinul hidrografic F, km?;

2) lungimea hidrografica a cursului de apa
L, km;

3) panta medie ponderatd a cursului de
apa |, %o , care reprezintd o pantda nivelatd
conditionat de profil frint, echivalenta totalului
pantelor medii particulare ale profilului
cursului de apa, determinata cu formula:

IgT=Zn:[(Ii/L)Iin] W i:fp:'“, (7.1)

re:
li — 9acTHBI CpeIHUI YKJIOH OTACIBHBIX

Y4acTKOB MPOAOIBHOr0 MNpoduis BOJOTOKA,
%0;

li — AMMHA YacTHBIX YYacTKOB MPOIOJIb-
HOTO MPOQUIIL MEXIy TOUKaMU Teperuda, KM;

L — rumporpaduueckas jiMHa BOJOTOKA
JIO0 TTyHKTa HAOJIIOICHHU, KM.
CpenHeB3BeUICHHBI YKJIOH OIpeaens-
I0T TOJBKO JUISl HE 3aperyJIMPOBaHHBIX BOJO-
TOKOB, a TaKXke ISl Y4aCTKOB PEK, Pacioyo-
’KEHHBIX B HIDKHUX Obe(ax BOJTOXPAHMIIUIIL;

in care:

li — panta medie particulara a tronsoanelor
separate ale profilului longitudinal al cursului
de apa, %o;

li — lungimea tronsoanelor separate ale
profilului longitudinal intre punctele de
inflexiune, km;

L — lungimea hidrografica a cursului de apa
pind la punctul de observatii, km.

Panta medie ponderatd se determina
numai pentru cursurile de apa neregularizate
si, de asemenea, pentru tronsoanele riurilor
amplasate in bieful aval al acumularilor;
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4) cpenHsis BeICOTa BojocOopa H, M,

HaJl YPOBHEM MODS; ONPEACIAIOT MO THUICO-
rpaduveckoil KpuBOH BomocOopa HMIM IO

dbopmye:

4) altitudinea medie a bazinului hidro-

graficH,, m, de la nivelul maritim; se

determinda conform curbei hipsografice a
bazinului hidrografic sau cu formula:

n
H, =D (Hs; +Hs 1.0)(A4)1/(24), (7.2)
i=1
rue: in care:
H;; — BBICOTa MOBEPXHOCTH TOPU30HTAIb- Hsi — altitudinea suprafetei  sectiunii
HOTO ce4eHUsI (TOPU3OHTAIIH ), M; orizontale (orizontalei), m;
AA; — iomans MeXIy ABYMs COCEIHMMH AAi — suprafata intre douda orizontale

TOPU30HTAIISIMU, KM,
A — 06mast momans Boxocoopa, Kv2;

5) OTHOCHTENbHAs JIECHCTOCTh BOJO-
coopa f, % oOmielt iomaan Bogocoopa (Jrec
U KyCTapHUKMA Ha MPOXOJMMBIX OO0JIOTax B
JIECHBIE YTOJbsl HE BKIIIOYAIOT);

6) oTHOcUTeNbHAsE 3a00JIOYEHHOCTH
BostocOopa f, % obmeit romaau Bogocoopa;
BBIYHUCIISIOT C pasfesieHHeM OOJI0OT Ha BEpXo-
BbIC U HU3HHHBIC;

7) OTHOCHUTENbHAas O3€pHOCTH BOJO-
coopa f;, %, mpencrapnsiomias coOOW OTHO-
HIEHHE CYMMBI IUIOHIa/Ied BCEeX 03ep, pacio-
JIO’)KEHHBIX Ha BOA0COOpe, K O0IIeH Tutomaan
BO/I0COODA;

8) cpemHeB3BEIICHHAs O3EPHOCTH IS
HenpoTouHbIx 03ep i, % oOmel miomanm
BO/I0COOpa; BBIYUCIAIOT C YY€TOM PacCIoJio-
YKEHUS 03ep Ha BojocOope 1o ¢opmye:

adiacente, km?;
A — suprafata hidrografica totald, km®;

5) acoperirea relativi cu paduri a
bazinului de receptic f;, % din suprafata
hidrograficd totald (pddurea si arbustii pe
mlastinile practicabile in terenuri cu plantatii
forestiere nu se includ);

6) acoperirea relativd cu mlastini a
bazinului de receptie fn, % din suprafata
hidrograficd totala; se calculeaza specificind
mlastinile convexe si concave (de depresiune);

7) acoperirea relativa cu lacuri a bazinului
de receptie f|, %; reprezinta raportul dintre
totalul suprafetelor tuturor lacurilor amplasate
in bazinul hidrografic si suprafata hidrografica
totala;

8) acoperirea medie ponderatd cu lacuri
pentru lacurile fard scurgere f|, % din
suprafata hidrograficd totala; se calculeaza
tinind cont de amplasamentul lacurilor in
bazinul hidrografic cu formula:

f,’:(isi f)14%, (7.3)

rue:
Si — momaau o3ep;
fi — mutomam Bo10COOPOB ATHX 03€p;
A — momank BoAocOOpa peKH 10 3aMbl-
KafoIIero CTBOPa;

9) 3akapcToBaHHOCTH BogocOopa fe, %
oOmelt Turomaan Bogocbopa; onpenessoT OT-
HOIIIEHUEM 3aKapCTOBAHHOW IUIOMIAIA BOJO-
cOopa Ko Bcel ero IJIoIaIu;

in care:
Si — suprafata lacurilor;
fi — suprafetele hidrografice ale acestor lacuri,
A — suprafata hidrografica a rfului pina la
aliniamentul incheietor;

9) acoperirea cu carst a bazinului
hidrografic f,, % din suprafata hidrografica
totald; se calculeazd raportind suprafata cu
carst a bazinului hidrografic la suprafata
hidrografica totala;



10) oTHOCHTENBHAs PACHAXaHHOCTh
BojtocOopa fy, % obreii miomamgu Bogocbopa;
OTIPE/ICTISAIOT OTHOIICHUEM IUIOMAAN pacma-
XaHHBIX 3€MENb I10J CEIbCKOXO03SHCTBEHHBIE
KYJIBTYPBI Ha BOJOCOOpE KO BCEH €ro IJolia-
I;

11) xapakTepucTUKa TUIA [TOYBOTPYH-
TOB, CJIAralOlUMX IIOBEPXHOCTh BOAOCOOPA;
OINPEAEISAIOT 110 MOYBEHHBIM KapTaM, a TAKKe
BBIJICJIAIOT IATh TPYII [OYBOTPYHTOB IO Me-
XaHUYECKOMY COCTaBY: IJIMHMUCTBIE, CYTJIMHU-
CTbI€, [IECUaHbIE, CYIIECUaHbIC U KAMEHHCTBHIE;

12) cpeansss rThnyOuMHA  3ajeraHus
YPOBHS TPYHTOBBIX BOJI (IIEPBOTO BOJAOHOCHO-
IO TOPU30HTA); OIPEICISAIOT IO THIPOTeO0II0-
TUYECKHM KapTaMm;

13) xapakTepuCTHUKH 3aperynpoBaH-
HOCTH PEYHOU CHCTEMbI HCKYCCTBEHHBIMHU BO-
noeMamu (KOJIMYECTBO, PACIIOJIOKEHUE U pe-
TYJIUPYIOIINE eMKOCTH);

14) xapakrepuctuka penbeda (pas-
HUHHBINA — OTHOCUTEIBHOE KOJIeOaHUE BHICOT B
npeaenax Bogocoopa menee 200 M, TOpHBIN —
OTHOCHUTENIbHOEe KojeOaHue BBICOT Ha BOJO-
coope 6omee 200 m).

7.1.8 Jlns BomoTokOB Manibix pek (F<
200 KMZ) JOTIOJTHUTENBHO OINPEIEISIOT ClIe-
IYIOIINE XapaKTePUCTUKH:

1) CPeIHHI YKIIOH CKJIOHOB BOJO-
coopa ly, %o; ompenensroT 1Mo KapTam U Iuia-
HaM B TOPU3OHTAJISAX 0 hopmyiie:
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10) gradul de destelenire relativd a
bazinului hidrografic fy, % din suprafata
hidrografica totald; se determind ca raport
dintre suprafata terenurilor arate pentru culturi
agricole in bazinul hidrografic la suprafata
hidrografica totala;

11) caracteristica tipului de soluri si
paminturi ce constituie bazinul hidrografic; se
determind conform hartilor pedologice si, de
asemenea, se reveleaza cinci grupe de terenuri
conform texturii lor: argilos, argilo-nisipos,
nisipos, nisipo-lutos si pietros;

12) adincimea medie a nivelului apelor
freatice (primului strat acvifer); se determina
conform hartilor hidrogeologice;

13) caracteristica gradului de regularizare
a sistemului fluvial cu acumuldri artificiale
(numarul, amplasamentul si volumele de
regularizare);

14) caracteristica reliefului (de cimpie-
variatia relativa a altitudinilor in limitele
bazinului hidrografic sub 200 m, de munte —
variatia relativd a altitudinilor pe bazinul
hidrografic peste 200 m).

7.1.8 Pentru cursurile de apa ale riurilor
mici (F< 200 xm®) suplimentar se stabilesc
urmatoarele caracteristici:

1) panta medie a versantilor bazinului
hidrografic I,, %o; se determina folosind harti
si planuri cu orizontale dupa formula:

1, :(hili)/A, (7.4)

rac:

h — BeIcOTa ceueHus penbeda, M;

n
ZIi — CyMMa JIJIMH HM3MEPEHHBIX TOpH-
i1

30HTaJICH B Mpeeax Boaocoopa, Kum;

2) TYCTOTY PEYHOM CeTH BoAocOopa pr,
KM/KM®; OINPENENSIFOT KaK OTHOIICHHE CyM-
MapHOH JUIMHBI BCEX BOJOTOKOB (PEKH, KaHa-
JIbI, KaHABBI) Ha BOJIOCOOpE K OOIIeH TuTomaan
BOI0COOpA:

1n care:

h — altitudinea sectiunii de relief, m;

n
Z I, - totalul lungimilor orizontalelor
i=1

masurate in limitele bazinului hidrografic, km;

2) densitatea retelei fluviale pe bazinul
hidrografic pr, km/xm?; se calculeaza ca aportul
dintre lungimea totala a tuturor curentilor de
apa (riuri, canale, rigole) pe bazinul hidro-
grafic la suprafata hidrografica totala:
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p =014, (7.5)

3) rycToTy pycioBoi ceTd BojocOopa
Do, KM/KM?, OIpENEISIOT KAK OTHOLICHHE
CYMMapHOM! JUIMHBI PEYHBIX JIOJIUH, CYXUX PY-
ceJl, OBparoB, OaJoOK M JIOTOB K 0OIIel Iuio-
1aiu Boocoopa.

['maporpaduueckre XapaKTEPUCTUKU
pPEeKH U ee BOJ0cOOpa ONpeseNsioT 0 HOBEe-
MM TONOrpapUuecKUM KapTaMm, MacHITaObl
KOTOPBIX BBIOMpAIOT B 3aBUCUMOCTH OT pa3-
Mepa peKkH U penbeda Bogocoopa Mo ciaemayro-
UM PEKOMEHJAIUSIM:

a) JUIsS OmpeaesieHUs IIOMAaei BOJIO-
cOOpOB, JUIMH PEK U YKJIOHOB — IO TaOIuIe
7.1;

0) mia ompezaeneHus rugporpaguye-
CKUX XapaKTePHCTUK BOJOEMOB — IO TaOJIUIIE
1.2

4) xapakTep MOYBOTPYHTOB, CTEIEHb
3aKapCTOBAaHHOCTH, TNTyOMHY 3aJIeraHusl ypOB-
HSl TPYHTOBBIX BOJ OIPEAENSIOT IO CIEeLHU-
JIBbHBIM KapTaM (IOYBEHHOTPYHTOBBIM U T'HJI-
pOTeoIOTUYECKUM).

Kateropun pex (Oombmine, cpenHue,
MaJible) B 3aBUCUMOCTH OT IUIOIIA N BOJOCOO-
pa npunsATkl B coorBerctBuu ¢ ['OCT 19179.

7.1.9 Tlpu ompeneneanu ruaporpadu-
YEeCKHUX XapaKTePUCTHUK BOJOTOKA M BOJOCOO-
pa BbIOOp MacmiTaba Tornorpadpuyeckux Kapr,
YCTaHOBJIEHHE MECTOIOJIOKEHUS  BOJOpa3-
JENIbHBIX JINHUM, UCTOKOB, YCTHEB BOJOTOKOB
U KapTOMETPUYECKHE U3MEPEHUSI TIPOU3BOIAT
B COOTBETCTBUM ¢ TaOmumamu 7.1. u 7.2.

3) densitatea retelei de albie a bazinului
hidrografic p,, xw/km®, se determina ca
raportul dintre lungimea totala a vailor
fluviale, albiilor uscate, ravenelor, vilcelelor si
talvegurilor si suprafata hidrografica totala.

Caracteristicile hidrografice ale riului si
bazinului hidrografic se determind, folosind
cele mai moderne harti, scara lor fiind aleasa
in functie de dimensiunea riului si de relief
conform urmatoarelor recomandari:

a) pentru stabilirea  suprafetelor
hidrografice, lungimilor riurilor si a pantelor —
conform tabelului 7.1;

b) pentru stabilirea caracteristicilor

hidrografice ale acumularilor — conform
tabelului 7.2;

4) caracterul solurilor si paminturilor,
gradul de acoperire cu carst, adincimea
nivelului apelor freatice se determina folosind
harti speciale (pedologice si hidrogeologice).

Categoriile riurilor (mari, medii, mici) in
functie de suprafata hidrografica sunt
acceptate n corespundere cu GOST 19179.

7.1.9 Pentru determinarea caracteris-
ticilor cursului de apa si ale bazinului
hidrografic alegerea scarii hartilor topografice,
stabilirea amplasamentului liniilor cumpenelor
de apa, izvoarelor, gurilor cursurilor de apa si
masurarile hartometrice se efectueaza 1in
conformitate cu tabelurile 7.1 si 7.2.
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Tabelul 7.1 Scarile hartilor folosite la determinarea suprafetelor hidrografice, lungimilor riurilor

si pantelor

Taonuya 7.1 Macwmabw kapm, ucnonvzyemvle 0Jisi onpeoeienus niowaoetl 6000co60pos, ONUH

DeK U YKIOHO8

Scarile hartilor la suprafata hidrografica, km”
Caracterul regiunii Macwmabw kapm npu niowaou 600ocobopa, K’
Xapakmep mecmuocmu
<10 10-50 50-200 >200
Regiuni de cimpie si inmlastinite slab acci-
dentate
1:10000 1:25000 | 1:50000 | 1:100000
Pasnunnvie u 3abonouennvie cnabopacuie-
HEHHble paﬁOHbl
;eglunl deluroase puternic acmdentatev 1:95000 150000 | 1:100000 | 1:100000
oJimMucmosle CM]ZbHOpClC’UZ@H@HHble PAUOHDb

Tabelul 7.2 Scarile hartilor pentru determinarea caracteristicilor hidrografice ale acumularilor

Taonuya 7.2 Macwmabwvl kapm 015 onpeoenenus 2uopoepagduueckux xapaxmepucmux 6o-

00emos

Acumularile
Boooemwr

Suprafata reprezentarii acu-
mularii pe hartd, cm?
Inowaov uzobpasicenus 60-
doema na kapme, cm®

Scarile hartilor
Macwmabwl kapm

Foarte mari si mari
Kpynuetiwue u 6onvuiue
Medii

Cpeonue

Mici

Manvie

Cele mai mici

Camvie manvie

>1000 1:100000 — 1:500000
500-1000 1:50000 — 1:100000
100-500 1:25000 — 1:50000
10-100 1:10000 — 1:25000

7.1.10 Jlns BOCCTAHOBJIICHHS MHOTO-
JETHUX pAZAOB THIPOJIOTMYECKHX XapakTe-
PHCTUK TIPU OTCYTCTBHU JaHHBIX THIPOMET-
pUUYECKUX HaOIIOAEHUI NMPUMEHSIOT 3aBUCH-
MOCTH CTOKa OT cTokKodopmupyroomux ¢hak-
TOpPOB, KOTOpBIE CTPOST AJSl MPOJOJIKHTEIb-
HBIX PSIOB HAa peKax-aHAJIOTaX B OJHOPOTHOM
paiione. OcHOBHass 0COOEHHOCTb HpPU IOCT-
POCHHUH SMITMPUYECKUX 3aBHCUMOCTEH — WX
olmiass Assi TEPPUTOPHUH CTPYKTYpa, IO3BO-
JISIFOIIIAst MHTEPIIOJIMPOBATH TApaMeTPhI, K03(-

7.1.10 Pentru restabilirea sirurilor mul-
tianuale ale caracteristicilor hidrologice in lip-
sa datelor de observatii hidrometrice se aplica
functiile  dependentei  scurgerii  de la
factorii ce genereazd scurgerea care se
intocmesc pentru sirurile indelungate la riuri-
analoage in zona identica. Particularitatea
principald la intocmirea functiilor empirice
consta in structura lor comuna pentru teritoriu,
ceea ce permite a interpola parametrii,
coeficientii si factorii generatori ai scurgerii pe
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¢unmenTsl 1 cTokohopMupyomue (HakTophl
Ha Heu3y4deHHbIH BojocOop. IlocTtpoenue wu
aHAJIN3 3aBHCHUMOCTEN OCYIIECTBISIOT TaKXKe
B COOTBETCTBHHM C TpPeOOBAaHMUSIMH ITYHKTOB
4.3,4.15 u ycnoBus (6.1.1).

7.2 T'ogoBoii CTOK

7.2.1 Ilpu oTcyTCTBUM HAOMIOACHUN 3a
CTOKOM B pacdyeTHOM CTBOpE IapaMeTpbl pac-
npenencnust (cpenHee, kodddumnment Bapua-
[[UU, OTHOIICHHE KOAPPUIIUEHTa aCUMMETPUN
K Kodpunuenty Bapuanuud U Koddduiment
ABTOKOPPEISLIMK) OMNPEACTSIOT IO peKaMm-
aHaJIOTaM.

7.2.2 B 3HaueHUs CpPEeIHET0 MHOTOJICT-
HEro CToka (HOpMbI), ONpEACIICHHbIE 10 paii-
OHHOHM KapTe, cJelyeT BBOJIUTH IMOMPABKH Ha
BIIUSTHUE MECTHBIX a30HAIBHBIX (DAKTOPOB,
KOTOpBIE YYUTHIBAIOT HEMOJIHOE IPEHUPOBa-
HUE PEKaMH MMOA3EMHBIX BOJI, HAIMYHE KapCTa,
BBIXOJIOB TMOJI3EMHBIX BOJ, OCOOCHHOCTH T'eo-
JIOTHYECKOTO CTPOCHHs OacceiiHa, XapakTep
nouB (TPYHTOB), MPOMEP3aHUE U MIEPECHIXaHNE
PEK, pazIiune CPeIHUX BBICOT BOJOCOOPOB U
npyrue ocodeHHocTH. [lonpaBku onpeaessoT
IyTEM MOCTPOSHHSI 3aBUCHUMOCTEH CpPEIHEro
MHOTOJIETHETO CTOKa OT a30HAIBHBIX (aKTo-
pOB.

7.2.3 Cpengnee MHOTOJIETHEE 3HAUCHUE
CTOKa (B MOJYNISAX WIIM CIIOSIX CTOKA) JUIS pac-
YETHOTO MyHKTa (LIEHTPa TsHKECTH BOA0COOpa)
Ha PaBHUHHOM TEPPUTOPUU WM TIPU HE3HAUM-
TETLHO MEHSIOMIEMCS pelbede ompenensor
JIMHEVMHON MHTEPIIOSALMEN MEXKIY U30JIUHUS-
MM CTOKa.

B cnyuae mepecedenus Bojgocbopa He-
CKOJTBKMUMH HM30JIMHUSIMU CPEIHEB3BEIICHHOE
3HaUEHUE CTOKA BBHIYUCISIOT 10 hopmyie:

bazinul hidrografic necercetat. Intocmirea si
analiza functiilor se realizeaza, de asemenea,
in corespundere cu cerintele punctelor 4.3,
4.15 si ale conditiei (6.1.1).

7.2 Scurgerea anuala

7.21 In lipsa observatiilor asupra
scurgerii in aliniamentul de calcul parametrii
distribuirii  (media, coeficientul variatiei,
raportul dintre coeficientul asimetriei si
coeficientul variatiei si coeficientul autoco-
relatiei) se determina folosind riuri-analoage.

7.2.2 In valorile scurgerii (normei)
medii multianuale, determinate conform hartii
raionale, se impune a introduce corectii de
influienta a factorilor locali azonali, care tin
cont de drenarea incompletd de catre riu a
apelor freatice, existenta carstului, iesirile
apelor subterane, particularititile structurii
geologice a bazinului hidrografic, caracterul
solurilor (pdminturilor), Inghetarea si secarea
riurilor, distinctia altitudinilor medii ale
bazinului hidrografic si alte particularitati.
Corectiile se determina prin alcatuirea
functiilor scurgerii medii multianuale de la
factorii azonali.

7.2.3 Valoarea medie multianuala a
scurgerii (in module sau straturi de apa) pentru
punctul de calcul (baricentrul bazinului
hidrografic) pe teritoriu de cimpie sau la un
relief cu accidentare neesentiald se determina
prin  interpolare liniara intre izoliniile
scurgerii.

In  cazul intersectiei  bazinului
hidrografic de catre citeva izolinii valoarea
medie ponderatd a scurgerii se calculeaza cu
formula:

Qmp.:( Q1A1 + Q2 A, + ...+..ann)/ A, (76)

rae:

01,02, ..., Qn-— CpEIHUE 3HAYCHHS CTOKA
MEXIy COCETHUMH H30JMHHUSIMH, TEPeceKaro-
IMMH BOZ0COOp;

A1, Az, ..., An— COOTBETCTBYIOIIME ILJIOMIA-
an MC)KI[y HU30JIMHUAMU,

A — oOmas rmomaae Bojxocoopa A0 pac-
YETHOTO CTBOPA.

in care:

di, 92, ..., o — valorile medii ale scurgerii
intre izoliniile adiacente, ce intersecta
suprafata hidrografica;

A1, A2, ..., An — suprafetele respective Intre
izolinii;

A — suprafata hidrografica totala pinda la
aliniamentul de calcul.



7.2.4 3navenus ko3¢ UIIMEeHTa Bapra-
i Cy HeucclieoBaHHBIX PEK CIEAyeT orpe-
JeNSATh 10 KapTe W30JIMHUE 3TOTO Hapamerpa
WIH 110 PailOHHBIM AMIUPUIECKUM (HOopMyIiam,
B KOTOpBIC BBOJST IONPABKU HA a30HAIbHBIC
baxTopsbI.

Koaddurnuentsr Bapuamuu mo paioH-
HBIM SMITUPUYECKUM (POpMysIaM OIMpeneisioT
B 3aBHCHMOCTH OT CpPEIHET0 MHOTOJICTHETO
3HaYeHHs CTOKa, IUIOMIATN BOAOCOOpa peKwu.
O eKTUBHOCTh PErHOHAIBHBIX  3aBHCHMO-
cTel onpenenstor ycioBusmu (6.1).

7.2.5 KoodduuueHnr acummeTpuu yc-
TaHABJIMBAIOT B COOTBETCTBUH C 5.1.7.

7.2.6 Ilpu OTCyTCTBMM [aHHBIX Ha-
OJro/IeHMId 32 TOOBBIM CTOKOM B PacdyeTHOM
CTBOpE JOIyCKAETCS MPUMEHATh AMIIMpHYE-
CKHE 3aBUCHMOCTH OT METEOPOJIOTUYECKUX U
Ipyrux (hakTopoB.

7.2.7 TonoBoW CTOK MNpHU HAIAYUHU
MPOJOJDKUTEIBHBIX  PSAOB  METEOPOJIOTHYC-
CKUX (DaKTOPOB JOIMYCKAETCsl PAaCCUUTHIBATH
KaK CyMMY CIIO€B CTOKa CE30HHBIX COCTaB-
JSIOUINX 32 TeHETUYECKU OAHOPOIHBIE TIEPUO-
Il JI71s1 pek ¢ BECEHHUM TIOJIOBOJILEM MOYKHO
BBIIETTUTh TPU OCHOBHBIE T€HETHUYECKU OJHO-
POJHBIE C€30HAa BHYTPH TOJla 1O YCIOBHSIM
GbopMUPOBaHUS CTOKA: CE30H BECEHHETO I0-
JIOBOJbsI, CE30H JIETHE-OCEHHEH MEXKEHH U
OXKIIEBBIX ITABOJAKOB M CE30H 3MMHEH MexKe-
HU. MeTouKa BKIIIOYAET CIIEAYIONUE OCHOB-
HBIE DTAIbL:

e Ui KaXI0ro BojocOopa ompenensioT of-
HOPOJHBIE TUJPOJIOTUYECKUE CE30HBI U 32
KaX/IbIi{ CE30H PacCUMTHIBAIOT CJIOW CTOKA
U TpeArnoiaraeMbele CTOKO(GOpMuUpyroIune
bakTopsI;

® Ui KaXJOro BojocOopa M KaKIOoro Tuj-
POJIOTMYECKOT'O CE30HA CTPOST 3aBHCUMO-
CTH CIIO€B CTOKa OT CTOKO(OPMHPYIOIIHX
(bakTOpOB M W3 HHUX BBHIOMpAIOT Haubolee
3HaYMMbIE C OOWEeH Ui TeppPUTOPUN

CTPYKTYpPOH;

® JaTbl Ha4dajla WU OKOHYAaHUA OJHOPOIAHBIX
THJIPOJIOTMYECKUX CE30HOB 0000MIAI0T MO
TEPPUTOPHU U HX 3HAYCHHS OIPEACIITIOT
JUTSL HEU3YYEHHOTO BOJI0CO0Da;
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7.2.4 Valorile coeficientului variatiei C, a
rlurilor necercetate trebuie determinatd con-
form hartii izoliniilor acestui parametru sau
conform formulelor empirice raionale in care
se introduc corectii privind factorii azonali.

Coeficientii variatiei conform formulelor
empirice raionale se determind in functie de
marimea medie multianuala a scurgerii si de
suprafata hidrograficd a riului. Eficienta
relatiilor regionale se determind din conditiile

(6.1).

7.2.5 Coeficientul asimetriei se stabileste
in corespundere cu 5.1.7.

7.2.6 In lipsa datelor de observatii asupra
scurgerii anuale in aliniamentul de calcul se
permite folosirea functiilor empirice 1in
dependentd de factorii meteorologici si de alti
factori.

7.2.7 Scurgerea anuald, la disponibilitatea
sirurilor lungi ale factorilor meteorologici, se
admite a calcula ca totalul straturilor scurgerii
componentelor sezoniere in perioade genetic
identice. Pentru rluri cu ape mari de
primdvard, bazindu-se pe conditiile generarii
scurgerii, pot fi separate in interiorul anului
trei sezoane principale genetic identice:
sezonul apelor de primavara, sezonul etiajului
de vara-toamna si viiturilor pluviale si sezonul
etiajului  de iarnd. Metodica include
urmatoarele etape principale:

e pentru fiecare bazin hidrografic se stabilesc
sezoanele hidrologice identice §i pentru
fiecare sezon se calculeazd straturile
scurgerii si factorii prezumtivi ce genereaza
scurgerea;

e pentru fiecare bazin hidrografic si fiecare
sezon hidrologic se intocmesc functiile
dependente ale straturilor de scurgere in
functie de factorii generatori de scurgere si
din acestea se selecteaza functiile cele mai
semnificative cu structurd comund pentru
teritoriu;

e datele inceputului si sfirsitului sezoanelor
hidrologice identice pe teritoriu se
sintetizeaza si se generalizeaza, valorile lor
se determina pentru bazinului hidrografic
necercetat;
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® B IpaHMIIaX MOJYYCHHBIX CE30HOB JUI He-
U3Y4EHHOTO BOJOCOOPA OMPENENISIOT MHO-
TOJIETHHE  PSABl  CTOKO(OPMHUPYIOIINX
(bakTOpOB, BXOISIINE B yPABHCHUS TEPPU-
TOPUATHHO-00IIEH CTPYKTYPHI;

e K0dh(PUIMEHTHI YpPaBHEHHH CE30HHOTO
CTOKa TEPPUTOPUAIBHO-00IIEH CTPYKTYpHI
0000MIAI0T 110 TEPPUTOPUHU U UX 3HAYCHUS
OTIPENIeNIAIOT ISl HEM3y4EHHOT0 BOJ0COO0-
pa;

® Ha OCHOBE pSIOB CTOKO(DOPMHUPYIOIIHX
dakTopoB U KOIPDUIMEHTOB ypaBHEHUU
JUTSL HEM3y4EHHOTO BOJIOCOOPA BBIYUCIISIOT
MHOT'OJICTHUE PSBI CE30HHOTO CTOKA;

® CIIOM TOJOBOTO CTOKa OIPEIENSIOT Kak
CYMMBI CJIOEB CE30HHOT'O CTOKA;

® [0 psAy BBIYHCICHHOTO TOJIOBOTO CTOKa
OTIPENIENISIOT MapaMeTPbl U KBAHTUIIA pac-
TpeeeHus] KaK JUIsl Ciiydast THIPOJIOTH-
YECKUX PACUYCTOB MPH HAJIUYUU JAHHBIX
HaOmroeHuM (pazaen S).

7.3 BuyTpuronoBoe pacnpeaejieHne cTOKa

7.3.1 IIpu OTCYTCTBUM JaHHBIX THIpPO-
METPUYECKUX HAOJIOJEHUI B CTBOpE TMPOEK-
TUPOBaHMs pacyeTHOE BHYTPHUI0JIOBOE pac-
npeieNieHHe CTOKa ONPEAETSIOT 10 JIaHHBIM
pEK-aHaJIoroB, MO pPalOHHBIM CXeMaM M 110
PETHOHAIBHBIM 3aBHCHMOCTSIM.

B nmepBoM ciydyae OTHOCHTEJbHBIE
3HAYCHHs CTOKA 3aJlaHHON BEPOSITHOCTH Tpe-
BBILLICHUS 32 BCE MECSIbl BOJOXO3AHCTBEHHO-
TO TO/a U COOTBETCTBYIOUIEH TI'paJanuu BOJI-
HOCTH ONpEIENSAIOT MyTeM pacyeTra Mo JaH-
HBIM JIOCTaTOYHO JUTMTENBHBIX HAOIIOICHUIH
Ha peKe-aHajiore, a BO BTOPOM — IIyT€M CO-
CTaBJICHUS PAllOHHOW CXEMBbI BHYTPUI'OJIOBOTO
pacrpesiesieHus] CToKa o pe3yjbTaTraM pacue-
TOB IO TPYIINIE PEK-aHAJIOTOB.

7.3.2 IlpuMeHEeHHEe METO/a aHAJIOTHH
JUISL pacdeTa BHYTPUTOJOBOTO PaCIIpECICHUS
CTOKa PEKOMEH]IyeTCs JIUIsT PABHUHHBIX TepPH-
TOPUHN ¥ MJIOCKOTOPHI MPU CPAaBHUTEIBHO OJI-
HOOOpa3HBIX (U3HKO-TeOrpahuIecKuX yCio-
BUSX. 32 aHAJOTl MPUHUMAIOT PEKYy, YAOBJIET-
BOPSIIONLYIO YCIOBUSM, MPUBEICHHBIM B 4.11.

7.3.3 Pacuer BHYTpUTOZOBOTO pacrpe-
JIETICHUS] CTOKA MIPOU3BOAT IO PETHOHAIBHBIM
3aBHCUMOCTSIM IIapaMETPOB CE30HHOIO CTOKa
OT ompeensomux (HaKTOpoB: IIIOMAAN BO-

e in limitele sezoanelor obtinute pentru
bazinul hidrografic necercetat se determina
sirurile multianuale ale factorilor generatori
de scurgere care sunt inclusi in ecuatiile
structurii comune a teritoriului;

e coeficientii ecuatiilor scurgerii sezoniere cu
structura comunda a teritoriului  se
generalizeaza in teritoriu si valorile lor se
determind  pentru  bazinul  hidrografic
necercetat;

e pe baza sirurilor factorilor generatori de
scurgere si coeficientilor ecuatiilor pentru
bazinul hidrografic necercetat se calculeaza
sirurile multianuale ale scurgerii sezoniere;

e straturile scurgerii anuale se stabilesc ca
totalul straturilor scurgerii sezoniere;

e conform sirului scurgerii anuale calculate se
determina parametrii si cuantele distribuirii
similare cazului de calculari hidrologice la
disponibilitatea  datelor de observatii
(capitolul 5).

7.3 Distribuirea intraanuala a scurgerii

7.3.1 In lipsa datelor de observatii
hidrometrice in aliniamentul de proiectare
distribuirea intraanuald a scurgerii de calcul se
determina conform datelor riurilor — analoage,
schemelor raionale si conform functiilor
regionale.

In primul caz valorile relative ale scurgerii
de probabilitatea data a depasirii 1n toate lunile
anului de gospoddrirea apei §i de gradatia
respectiva a debitelor de apa se determina prin
calcule conform datelor de observatii destul de
indelungate pe riul-analog, iar in al doilea caz
— prin elaborarea schemei raionale a
distribuirii intraanuale a scurgerii conform
rezultatelor de calcul intr-o grupa de
riuri-analoage.

7.3.2 Aplicarea metodei de analogie pentru
calculele distribuirii intraanuale a scurgerii se
recomanda in teritorii de cimpie si de platou
cu conditii fizico-geografice comparativ
uniforme. Drept analog se accepta riul ce
satisface conditiile indicate in 4.11.

7.3.3 Calcularea distribuirii intraanuale a
scurgerii  se executd folosind functiile
regionale ale parametrilor scurgerii sezoniere
in dependentd de factorii determinanti:



nocOopa peKu, 03epHOCTH, 3a00JIOYEHHOCTH,
JIECUCTOCTH, XapaKTepa MOYBOTPYHTOB U T.JI.

7.3.4 Tlpu npuBEACHUU MECIYHOTO, Ce-
30HHOTO M TOJOBOIO CTOKa K MHOTOJIETHEMY
HEpUOJTy MCIIOJIb3YIOT PEKOMEHIAlUH pa3iena
6. OnpezeneHue pacyeTHOIO BHYTPUI0I0BOTO
pacipeliesieHus] CTOKa MO0 KaXIAOH U3 peK-
AQHAJIOTOB IIPOU3BOJAT COIVIACHO pPEKOMEHAa-
oM 5.2.2-5.2.7.

7.3.5 OcHOBHBIM MeTOAOM 00001I1e-
HUS JAaHHBIX IO BHYTPUI'OJOBOMY pacmpee-
JICHUIO CTOKA JUUIsl PAaBHUHHBIX, PAHOHOB SIBJIS-
€TCs COCTaBJICHHME DPallOHHBIX CXEM Mexce-
30HHOTO ¥ BHYTPUCE30HHOI'O paclpe/esieHus
CTOKa, HEOOXOIUMBIX JUIsl ONpEeeNeHHs pac-
YETHOI'O KAJIEHJAPHOIO paclpesesieHus Me-
CSIYHOIO0 CTOKA B XapaKTEpHOM IO BOAHOCTHU
roJly UCCIeNyeMON HEU3Yy4eHHOU peku. Mex-
CE30HHOE PacHpe/IesICHHE CTOKA BBIPAXKAIOT B
JIOJISIX OT TOJIOBOTO CTOKA, & BHYTPUCE30HHOE
pacrpeziesieHue CTOKa — B J0JISIX OT CTOKa CO-
OTBETCTBYIOUIETO ce30Ha. B 3aBucHMOCTH OT
XapakTepa pelaeMoil NpakTH4eckoil 3a1aun u
IPUHIATOTO B pacdyeTrax MeToJa OINpeaesieHus
BHYTPUIOJJOBOTO DPACHpPECIICHUs] CTOKa JUIs
palioHa uccienoBaHus (WK paiioHa MPOEKTHU-
pPOBaHUs) MOTYT OBITh MOCTPOEHBI Pa3INYHbIE
pacueTHble cxembl. OOIMM IpHU UX YCTAaHOB-
JICHUU SBIISIETCS BBISBICHHUE U YUY€T OCHOBHBIX
MPUPOIHBIX (pakTOpoB (TUIOMAIN BOgOCOOpa 1
03€pHOCTH HA PABHHUHAX U IJIOCKOTOPbSX).

7.3.6 TlocTpoenue cpenHeil MHOTOJIET-
HEl KPHUBOM NPOJOJIKUTEIBHOCTH CYTOYHBIX
pacxoioB BOJbI IMPOU3BOASIT METOJOM aHAJIO-
run. CpelHIOI MHOTOJIETHIOK KPHUBYIO IIPO-
JOJDKUTEIIBHOCTH, TIOCTPOEHHYIO JUISl pPEKH-
aHaJIOra B OTHOCHUTENBHBIX 3HAYEHUSX (B JO-
JIX OT €€ CPEAHEMHOIOJIETHETO T'0JI0BOIO
pacxosa BOJbl), TIEPEHOCIT HA HEU3YUEHHYIO
PEKYy C y4e€TOM HOPMBI CTOKA HEM3YyYEHHOU
pEeKH, TOJYyYeHHOM B  COOTBETCTBHH C

7.2.1-7.2.8.

7.4 MakcuMAaJIbHBIH CTOK BOJBI PeK

7.4.1 Metoasl oOmpeAeseHus] pacuer-
HBIX XapaKTePUCTHK MaKCUMaJIbHOTO CTOKa
BECEHHETO IOJIOBOJBS M JIOKIAEBBLIX IMaBOJIKOB
MOAPA3ACIIAIOT Ha CIICTYIOITHE:
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suprafata  hidrograficdi a riului, gradul
acoperirii cu lacuri, mlastini, paduri, caracterul
solurilor si paminturilor s.a.

7.3.4 Pentru normarea scurgerii lunare,
sezoniere §i anuale cétre perioada multianuala
se folosesc recomandarile capitolului 6.
Determinarea distribuirii intraanuale de calcul
a scurgerii in fiecare din riurile-analoage se
executa conform recomandarilor 5.2.2 — 5.2.7.

7.3.5 Drept metoda de baza a generalizarii
datelor intraanuale ale scurgerii pentru zonele
de cimpie se considerd elaborarea schemelor
zonale de distribuire intersezonierd  si
intrasezoniera a scurgerii, necesare pentru
determinarea distribuirii calendaristice de
calcul a scurgerii lunare 1n anul distinctiv dupa
debitele de apa a riului necercetat ce urmeaza
sa fie investigat. Distribuirea intrasezoniera a
scurgerii se exprima 1n cote din scurgerea
anuald, iar cea intrasezonierd — in cote din
scurgerea sezonului respectiv. In dependenti
de caracterul problemei practice de solutionare
si de metoda acceptatd de calcul pentru
determinarea distribuirii intraanuale a scur-
gerii in zona de investigare (sau de proiectare)
pot fi Intocmite diverse scheme de calcul.
Comun la stabilirea lor se considera revelarea
st evidenta factorilor naturali de baza
(suprafetele hidrografice si cele ocupate de
lacuri in cimpii si pe platouri).

7.3.6 Trasarea curbei medii multianuale a
duratei debitelor zilnice de apa se realizeaza
prin metoda analogiei. Curba medie multi-
anuala a duratei, trasata pentru riul-analog in
marimi relative (in cote din debitul anual
mediu multianual de apa al acestuia), se trece
pe riul necercetat, tinind cont de norma
scurgerii  riului  necercetat obtinutd 1n
conformitate cu 7.2.1-7.2.8.

7.4 Scurgerea maximala a apelor fluviale

7.4.1 Metodele determinarii caracteristi-
cilor de calcul ale scurgerii maximale a apelor
mari de primdvard si a viiturilor pluviale se
impart Tn urmatoarele:
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a) MpU HaJIMYUU OJHOW WIJIM HECKOJIb-
KHX PEK-aHaJIOTOB;

0) IIp1 OTCYTCTBUM PEK-aHAJIOIOB.

3HavyeHUs TapaMmeTpoB U Kodhduim-
€HTOB B PacUeTHBIX (OPMYJIax CIEAyeT yTOY-
HSTH Ha OCHOBE HCIIOJB30BaHUS T'MJIPOMETEO-
poJIoTHYeCcKO MH(POPMAIUU 332 BECh MEPUOJ
HAOMO/IeHUI, BKIIIOYasl IOCJIEIHUE TOJbl B
COOTBETCTBUHU C 4.3.

7.4.2 BpiOOp pek-aHAJIOrOB CIEAYyeT
MPOBOANTH C COOMIOACHHEM TPEOOBAHMIA, YKa-
3aHHBIX B 4.11, a Takxke npu coOTIOCHUH yC-
JIOBUIA:

a) In cazul existentei unui sau citorva riuri
— analoage;

0) in cazul lipsei riurilor-analoage.

Valoarea parametrilor si coeficientilor in
formulele de calcul trebuie precizatd pe baza
utilizarii informatiei hidrometeorologice in
toatd perioada de observatii, inclusiv in ultimii
ani in corespundere cu 4.3.

7.4.2 Selectarea riurilor-analoage se impu-
ne a realiza respectind cerintele stipulate in
4.11 si, de asemenea, respectind conditiile:

L/A%® =~ Lo/A>, (7.7)
J-AO'SO ~ Ja' a0,50’ (78)
rue: in care:

L u L, — nnuHa uccienyeMoi peku U pe-
KH-aHaJIOra COOTBETCTBEHHO, KM;

J u Ja — YKIIOH BOJHOU MOBEPXHOCTU UC-
CJIe1yeMOU pEeKU U peKu-aHaiora, %o,

A u A, — momanau BogocOOpoOB UCCeaye-
MogI PEKM U PpEeKHU-aHAJIOra COOTBETCTBEHHO,
KM

7.4.3 Tlpu KCTIONB30BaHUH HECKOJIBKUX
HE3aBUCHUMBIX (HO He Oojiee Tpex) peruoHalb-
HBIX METOJIOB M CXEM pacueTa MaKCHMaJIbHOTO
CTOKa OKOHYATENbHOE pacueTHOE 3HAYeHHE
paccMaTpuBaeMOi  XapaKTEPUCTUKU TPUHU-
MaroT B cooTBeTcTBUH C 4.10.

7.5 BeceHHee m0J10BO/bE
7.5.1 Tlpu HanMuuM peK-aHAJIOTOB OIl-
peneneHre MaKCUMAJIbHBIX PAacXOIOB BOJIBI
BCECCHHETO IMOJOBOJbS BBIIIOJIHAIOT IO PEAYK-
uoHHOH Gopmyne (7.9).

[Ipy HanWMUUM JAHHBIX METEOPOJIOTH-
YECKUX HAOIOACHUH, TTO3BOJISIONINX PACCUH-
TBIBaTh BOJOOTAA4y M3 CHEXHOTO MOKpPOBa,
pacxo/ibl BOJBI BECEHHETO TIOJIOBOIBS MAJIBIX
pEK JAOIYCKaeTcs OMpPENEesaTh MO YIPOILEH-
HbIM TEHETHYEeCKUM (opmynaMm, CTPyKTypa
KOTOPBIX U METOJIbI ONpPEICTICHUsI TapAMETPOB
pernaMeHTHPYIOTCS JIEHCTBYIOIIUMU CTPOU-
TETHHBIMA HOPMAMH U PETHOHAIBHBIMU METO-
JTUKaMU.

7.5.2 Metopl pacueTa MaKCUMaJIbHBIX
pacxolloB BOJbI PEK BECEHHEIo IOJIOBObS

L si La — respectiv lungimea riului examinat
si a riului-analog, km;

J si Ja — respectiv panta suprafetei apei a
riului examinat si a riului-analog, %o;

A s1 A, — respectiv suprafetele hidrografice
ale riului examinat si ale riului-analog, km?.

7.4.3 In cazul utilizarii citorva metode
regionale independente (dar nu mai mult de
trei) si schemelor de calcul ale scurgerii
maximale valoarea de calcul definitiva a
caracteristicii  analizate se stabileste 1n
conformitate cu 4.10.

7.5 Apele mari de primavara

7.5.1 In existenta riurilor-analoage deter-
minarea debitelor maximale ale apelor mari de
primavard se efectueaza cu formula reducerii
(7.9).

In cazul disponibilitatii datelor de
observatii meteorologice, ce permit a calcula
cedarea apei din stratul de zapadd, debitele
apelor mari de primdvard in riuri mici pot fi
determinate cu formule genetice simplificate,
structura carora si metodele determinarii
parametrilor se reglementeazd cu normele in
constructie in vigoare si metodicile regionale.

7.5.2 Metodele calcularii debitelor apelor
mari de primavara ale riurilor in cazul lipsei



IPU OTCYTCTBHHM JAHHBIX THIPOMETPUUYECKHX
HaOJIOJICHUH MPUMEHSIOT i1 peK ¢ IUIo-
Ia5IMH BOJIOCOOPOB OT JIEMEHTAPHO MAaJIbIX
(menee 1 KM2) 10 20000 km? st M3YYEHHBIX
peruonoB u g0 50000 KMZ — JUIS. MaJIOU3y4EH-
HBIX PETHOHOB 32 MCKJIIOYEHUEM TPAaH3UTHBIX
YYaCTKOB PEK, Il MPOUCXOAUT CUIBHOE pac-
IUIACTHIBAHUEC BOJIHEI IIOJIOBOJIBS, BBI3BIBAIO-
nee CHIKEHHE MaKCUMAJIbHBIX PacXxoJI0B BO-
IBL.

[Ipu npoekTupoBaHUU COOPYKEHUN Ha
peKax ¢ IIomaas M1 Bo10COOPOB, IIPEBbIIIAI0-
IIMMU yKa3aHHbIE MPEAeIbl, MaKCUMaJIbHbIE
pacxoibl TallbIX BOJA IpPU OTCYTCTBHH THUIPO-
METPUYECKUX JAaHHBIX OINPEIENSOT IO pe-
3ylbTaTaM  HHXEHEPHO-TUAPOMETEOPOIIOTH-
YECKUX U3BICKAHUM B MCCIIEyEMOM CTBOpE.

7.5.3 PacueTHbIii MakKCUMaJIbHBIN pac-
XOJ BOJIbI BECCHHETO IOJIOBOALI Qc,9, M3/C,
3aJ]JaHHOM BEPOSTHOCTH MPEBBIICHUS P, o, IPH
HAIMYUU PEK-aHAIOTOB OMPENIEISIOT 0 pe-
TYKIIMOHHOU opmyre:
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datelor de observatii hidrometrice se aplica
pentru riuri cu suprafete hidrografice de la
elementar mici (sub 1 km?) pina la 20000 km?
pentru regiuni investigate si pina la 50000 km?
— pentru regiuni insuficient investigate cu
exceptia tronsoanelor tranzitare fluviale, unde
se manifestd aplatizarea undei apei mari de
primavard ce conditioneaza diminuarea
debitelor maximale de apa.

Pentru proiectarea constructiilor pe riuri cu
suprafete hidrografice, ce depasesc limitele
indicate, debitele maximale ale apelor
provenite din topirea zapezii, in lipsa datelor
hidrometrice, se determind  conform
rezultatelor investigatiilor inginero-hidrome-
teorologice in aliniamentul examinat.

7.5.3 Debitul maximal de calcul al apelor
mari de primavard  Qc,, m%s, de
probabilitatea data a depdsirii P in existenta
riurilor-analoage se calculeaza cu formula
reducerii:

Qero6 = Kohe,06113813,A/(A +Aq)", (7.9)
rue: in care:
Ko — mapamerp, XapaKTepH3YIOIIHUH Ko — parametrul caracterului impetuos al

JPYHOCTh BECEHHETO MOJIOBOJIbS; PACCUHUTHI-
BAIOT, KaK CpeJHEe W3 3HAYCHHM, OIpeeIIcH-
HBIX IO JIaHHBIM HECKOJBbKHX pPEK-aHaJOroB
o0paTHbIM IyTeM u3 popmyisl (7.9);

ey, — pacueTHBII CIIOH CyMMapHOTO BECEH-
HEro croka (6e3 cpe3ku rpyHTOBOI'O TUTAHUA),
MM, €KETrOJHON BEPOSITHOCTH IPEBBIIICHUS
P,o%:; ONpenensioT B 3aBUCHUMOCTH OT KO3(-
¢urmenta Bapuanuu C, u ornomenus C¢/C, ,
a TaKkXkKe CPEIHEro MHOTOJIETHErO CJIOSI CTOKa
ho;

1 — KOd(DPUIMEHT, yUIUTHIBAIOIINA HEpa-
BEHCTBO CTAaTHCTHYECKHUX MapaMeTPOB KPUBBIX
pacipeneneHus Cl0eB CTOKAa U MaKCUMaJIbHBIX
pPacxo/10B BOJIbI;

0,01,0p — KO3 (PUITUEHTHI, YUYUTHIBAIOIIIHE
BJIMSIHAE BOJOXPAHHJIMIL, MPYIOB W IMPOTOY-
HBIX 03ep (0), 3anmeceHHoCcTH (J1) U 3aboio-
YEHHOCTH PEYHBIX BOAOCOOpOB (&) Ha Mak-
CHUMaJIbHBIE PACXOJIbI BOJIBI;

apelor mari de primavard; se calculeaza ca
medie din valorile determinate ale citorva
riuri-analoage pe cale inversd din formula
(7.9);

hc o - stratul de calcul al scurgerii totale de
primavara (fara eliminarea aportului freatic),
mm, cu probabilitatea anuald a depasirii P,o;
se determind 1n functie de coeficientul variatiei
Cy si de raportul CJ/C, si, de asemenea, de
stratul mediu multianual al scurgerii hg;

1 — coeficientul ce tine cont de inegalitatea
parametrilor statistici ai curbei distribuirii
scurgerilor si debitelor maximale de apa;

0,01,0p — coeficientii de evidenta influientei
acumularilor, iazurilor si lacurilor cu curgere
(o), impaduririlor (1) si imlastinirii suprafete-
lor hidrografice fluviale (&) asupra debitelor
maximale de apa;
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A — momans BomocOoOpa HcCIeayeMoun
PEKH JI0 PACUETHOTO CTBOPA, KM’

A; — JOmNOJIHUTENbHAS IUIONIA/lb, YYHUTHI-
BalOI[asi CHUKEHNE UHTEHCUBHOCTU PEAYKLUN
MOJIyJISI MAaKCUMaJIbHOTO CTOKAa C YMEHBIIICHHU-
eM ILIOLA/M BOI0cO0pa, KM,

N — IIOKa3aTejib CTCICHU PEAYKIIHH.

[Tokazarenb cCTeNeHW peayKuud N u
napametp A; B opmyie (7.9) onpenensior Ha
OCHOBE 3aBUCUMOCTH (maxp,% = T (A) 10 naH-
HBIM HaOJIOJCHUI HAa M3YYCHHBIX pEeKax HC-
CIIElyeMOro PaiioHa, I'Z€ Omaxp% — MOIYJb
MaKCHMaJIbHOTO CTOKA.

[Ipu ob6ocHoBanuu B ¢opmyny (7.9)
JIOITYCKAeTCs BBEJCHHUE JIOTIOJHUTEIHHBIX TIa-
paMeTpoB, YUUTHIBAIOMINX BJIHMSHHE €CTECT-
BEHHBIX U MCKYCCTBEHHBIX (DakTOpoB Ha (hop-
MHUPOBaHHWE MAaKCHMaJIbHOTO CTOKa BOJABI PEK
BECEHHETO MOJIOBO/IbSI.

7.5.4 Cpegnuii MHOTOJCTHUH CIIOH
CTOKa BECEHHEro MoJIoBO/Ibs Ny ciemyet or-
peneNsATh MO JAaHHBIM PEK-aHAJIOTOB WJIM WH-
TEPIOJSIUEeH Mo KapTaMm, MOCTPOSHHBIM s
UCCIIETyeMOT0 palioHa C y4eTOM MOCIEIHHX
net HaOmoeHuil. B 3HaueHne cpeHero MHo-
TOJIESTHETO CJIOSi BECCHHETO CTOKa BHOCST IIO-
MPaBKU Ha y4eT BIUSHUS MECTHBIX (haKTOPOB
(rutomaab BoOCOOpa, YKJIOHBI CKIOHOB Ha
BO/IOCOOpE, 03epHOCTh, 3aJECEHHOCTh, 3a00-
JIOYEHHOCTh, PACIIaXaHHOCTD):

a) JUId peK CTEMHOM 30HBI C TIOIIAS-
Mu BogocOopoB menee 3000 KM B 3HAYCHHUS
ho ciemyer BBOAWTH MOMPABKHA Ha YUYET ILIO-
1aad BoAocOOpa Ha OCHOBE MOCTPOCHUs 3a-
Bucumoct h, = f(A) ¢ ydyerom marepuayion
HAOJII0ICHUH TTOCICAHUX JIET,

0) U1 MaJbIX PaBHUHHBIX PEK C IUIO-
maasiMu BoocoopoB menee 200 KM> J1eCo-
CTEIHOM, CTEIHOW, 30H U 3aCYLIJIMBBIX CTENEH
MOMpaBOYHbIe KO3()PUIMEHTHI YyCTaHaBIIMBa-
10T 1o 3aBucuMoctu ho= f(Js), rme Js — ykion
BOZI0CO0DA;

B) MpU HATUYUHU O3€pP, PACHOIIOKEH-
HBIX Ha BOJOCOOpE PEKH, TONMpPaBOYHBIC KO-
3QPUIMEHTH K CPEeJHEMY MHOTOJETHEMY
CITOI0 CTOKA BECEHHEro MoJioBoibs Ny ompese-
JSIFOT IO CBSA3M CJOSl CTOKA CO 3HAYEHUSIMH
CpPEIHEH B3BEIICHHOW 03€PHOCTH PEUHBIX Oac-
ceitHoB h, = f(A), mpu 3TOM mapametp A, %,
OTIPENIETIAIOT 110 hopMyIIE:

A — suprafata hidrografica a riului investigat
pina la aliniamentul de calcul, km?;

A; — suprafata suplimentard ce tine cont de
diminuarea intensitatii reducerii scurgerii
maximale la micsorarea suprafetei
hidrografice, km?;

n — exponentul puterii de reducere.

Exponentul puterii de reducere n si
parametrul A; in formula (7.9) se determina pe
baza relatiei qmaxp.% = f (A) folosind datele de
observatii pe riurile cercetate in raionul
investigat, unde Omaxy% - mModulul scurgerii
maximale.

Avind argumentari se admite a introduce
in formula (7.9) parametrii suplimentari ce vor
tine cont de influienta factorilor naturali si
artificiali la generarea scurgerii fluviale
maximale a apelor mari de primavara.

7.5.4 Stratul mediu multianual al scurgerii
apelor mari de primavara hy se impune a
determina dupa datele riurilor-analoage sau
dupd interpoldrile pe harti intocmite pentru
zona investigata tinind cont de ultimii ani de
observatii. In mirimea stratului mediu
multianual al scurgerii de primavard se
introduc corectii de evidenta influientei
factorilor locali (suprafata hidrografica,
pantele versantilor ale bazinului hidrografic,
gradele de acoperire cu lacuri, paduri, mlastini
si de destelenire):

a) pentru riurile zonei de stepa cu suprafete
hidrografice sub 3000 km? in marimile h,
trebuie  introduse corectii de evidenta
suprafetei hidrografice pe baza intocmirii
functiei hy=f(A) tinind cont de materialele de
observatii ale ultimilor ani;

6) pentru riurile mici de cimpie cu
suprafete hidrografice sub 200 km? in zonele
de silvostepa, stepa si de stepa secetoasd coe-
ficientii de corectie se stabilesc conform func-
tiei ho= f(Js), In care Js — panta bazinului
hidrografic;

B) in cazul existentei lacurilor amplasate
pe bazinul hidrografic a riului coeficientii de
corectie pentru stratul mediu multianual hy se
determind cu relatia stratului de scurgere cu
valorile gradului mediu ponderat de acoperire
cu lacuri a bazinelor hidrografice fluvial h, =
f(A)), calculind parametrul A;, % cu formula:
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A=Y (1008 AVAD), (7.10)

i=1

i (S

2.
Si — momaak 3epkaa o3epa, KM,
Aj — momaas Bogocoopa o3epa, KM

A — momaas BogocOopa B paCY€THOM CTBOPE
pEKHu.

r) Il BOJAOCOOPOB C 3aJIECEHHOCTHIO,
OTJIMYHOM OT Cpe/iHEN 30HAJIbHOH (palloHHOM),
MONPABOYHBIN KOA(D(OHUIIMEHT ONMPEACISIOT 1O
COOTHOWIEHUIO Ai/A;;, TIe A; — 3aJIECEHHOCTD
pacdetHoro Bomocbopa, %; A;r — cpemHee
palioHHOE 3HAYCHHE 3aJICCCHHOCTH, Y.

Bpluucnenue cpenHero  palOHHOIO
3HAYCHHMsI 3aJIECEHHOCTH BOJIOCOOPOB BBITIOJ-
HSIOT KaK cpeqHeapu(MeTHdecKoe W3 3Hade-
HUW 3aJIECEHHOCTH, %, MO OJMKahuIIuM ped-
HBIM Boji0cOOopam (Bomocoopsl ¢ A > 200 KM?

— JUIS JIECHOH W JIECOCTENHON 30H M A >
2 .
2000-3000 kM“ — 17151 30HBI CTETICH).

7.5.5 Koadpduuuent Bapuanuum cios
CTOKa BECEHHETO I0JIOBO/bS MPUHUMAIOT II0
pekaM-aHaJloraM WJIM MHTEPHoJsLueil mo kap-
TaM W30JIMHUN 3TOr0 IapaMmerpa, MOCTPOCH-
HBIM JIJISl UCCIIETyEMOTO paiioHa.

Jlnist pek ¢ momaasMu BoJocO0poB
A <200 kM? B 3HAYCHHS, IIOJIy4YE€HHBIE UHTED-
NoJIsILMEN MO KapTe, CIeAyeT BBOIUTH IIO-
IIPaBKU, ONpENENsIeMble IO 3aBUCHUMOCTSIM
Cy=f(A) st paBHUHHBIX PEK.

7.5.6 PacueTHOe 3HaueHNE OTHOUICHHS
K03 pHLIHEeHTa ACUMMETPHH K KO DUIIEHTY
Bapuanuu Cg/Cy yCTaHaBIMBAIOT B COOTBETCT-
BUU C TpeOoBaHUSAMH 5.7.

7.5.7 KoapdumeHT o, yuuThIBAIOLIHIHA
CHIDKEHHE MaKCUMAaJIbHOTO Pacxoja BOJbI Be-
CEHHET0 TOJIOBOJbSI Ha peKax, 3aperyiupo-
BaHHBIX IPOTOYHBIMU O3€paMH, CIEIYyeT OIl-
penenarsb mo hopmyie:

in care:

S — suprafata luciului de api a lacului, km®;
A — suprafata hidrografica a lacului, kmz;

A — suprafata hidrografica in aliniamentul de
calcul al rfului.

r) pentru bazine hidrografice cu
impadurire, ce difera de cea medie zonalda
(raionald), coeficientul de corectie se
deter-mind cu raportul Ay/A;;, unde A; —
impadurirea bazinului hidrografice de calcul,
%; A;. — valoarea medie raionald a
impaduririi, %.

Calcularea valorii  medii raionale a
impaduririi bazinului hidrografic se efectueaza
drept valoarea medie aritmetica din valorile de
impadurire, %, ale celor mai apropiate bazine
hidrografice  ale  riurilor  (suprafetele
hidrografice cu A > 200 kM — pentru zonele
silvicd si de silvostepa si A > 2000-3000 km?
— pentru zona de stepad).

7.5.5 Coeficientul variatier stratului de
scurgere a apelor mari de primdvara se accepta
dupa riurile-analoage sau conform interpolarii
dupd hartile izoliniilor acestui parametru,
intocmite pentru zona ce se analizeaza.

Pentru riuri cu suprafete hidrografice
A < 200 xM® in valorile obtinute prin
interpolare pe harti trebuie introduse corectii
determinate, pentru riuri de cimpie, conform
relatiei C,=f(A).

7.5.6 Valoarea de calcul a raportului dintre
coeficientul asimetriei si coeficientul variatiei

C4/C, se stabileste in corespundere cu cerintele
5.7.

7.5.7 Coeficientul o, ce tine cont de
diminuarea debitului maximal al apelor mari
de primavara 1in riuri regularizate de lacuri cu
curgere, trebuie determinat cu formula:

5=1/(1+C A), (7.11)

Trac:

in care:



CP D.01.04-2007 (MCII 3.04-101-2005), pag 72

C — xodpdunmeHT, NpuHUMAaeMbId paB-
HeIM 0,2 171 JTeCHOM W JIGCOCTSITHOM 30HBI M
0,4 — 11 cTEnHON 30HEL.

[Ipu namuuuu B OacceiliHe o3ep, pac-
MOJIOKEHHBIX BHE TJIABHOTO pyclia ¥ OCHOB-
HBIX TPUTOKOB, 3HaueHUEe KodpdummeHta o
ciaenyer mpuHMMath i A < 2 % - 1,
A1>2%-0.8.

BnusHue 1npynoB, perynupyromumx
MEKCHHBIN CTOK, IPH pacdyeTe MaKCHMAaIbHBIX
pPacxo/0B BOJIbI BEPOSITHOCTBHIO MPEBBIIICHUS
MeHee 5 % He yuuThIBaroT, a ipu P > 5 % no-
MyCKAeTCs YMEHBIIICHHE PACUETHOTO 3HAUYCHUS
1o 10 %.

7.5.8 Kosdpounuent o, yduThiBaro-
M CHUKEHHE MaKCHMAaJllbHBIX PAacXo0Jl0B BO-
JIbI B 3QJICCEHHBIX OacceiiHax, ONMpeaemsioT 10

dbopmye:

C — coeficient ce se stabileste egal cu 0,2 in
zonele silvice si de silvostepa si cu 0,4 — in
zona de stepa.

In cazul existentei in bazinul hidrografic a
lacurilor cu amplasament in afara albiei
principale si afluientilor principali marimea
coeficientului & se impune a accepta pentru
A<2%-1; Ai>2%-0.8.

Influienta iazurilor, ce regularizeaza
scurgerea de etiaj, la calcularea debitelor
maximale de apa cu probabilitatea depasirii
sub 5 % se neglijeaza, iar la P > 5 % se admite
diminuarea valorii de calcul pina la 10 %.

7.5.8 Coeficientul &, ce tine evidenta
micsorarii debitelor maximale de apa 1in
bazinele impadurite, se determind cu formula:

Si=al( As+1)Y,  (7.12)

rue:

N’ — ko3 GUIMEHT peayKIUH; YCTaHaB-
JIMBAIOT O 3aBUCHUMOCTH (max=T(A;) ¢ y4eTom
npeoOiagaromyx Ha BOJOCOOpe MOYBOIPYH-
TOB;

o — Ko3(h(PUIIMEHT, yYUTHIBAIOIIUNA pac-
HOJIOKEHHE Jieca Ha BojocOope (B BepxHeH
WM HIDKHEW YacTu BoAocOopa), a Takxke mpu-
POJIHYIO 30HY (JIECHASI MJIU JIECOCTETIHAS ).

7.5.9 Kosdpounuent o, yduTbiBaro-
U CHIDKEHHE MaKCUMAaJIbHBIX PacXoioB BO-
Il C 3a00JIOYCHHBIX BOJOCOOPOB, OMpEAes-
10T 110 hopmyie:

in care:

n’ - coeficientul de reducere; se stabileste cu
relatia qmax=T(A;), tinind cont de solurile si
paminturile preponderente ale suprafetei
hidrografice;

o - coeficientul ce specificdi amplasarea
padurilor pe bazinul hidrografic (in partea
superioara sau inferioara a bazinul hidrografic)
si, de asemenea, specificA zona naturald
(silvica sau de silvostepa).

7.5.9 Coeficientul &, ce tine cont de
diminuarea debitelor de apa de pe bazinele
hidrografice inmlastinite, se calculeazd cu
formula:

8,=1-Blg(0.1An+1), (7.13)

rue:

p — koahdunreHT, onpenenseMblii B 3a-
BUCHUMOCTH OT THIA OOJIOT U MEXaHUUYECKOIO
COCTaBa MOYBO-TPYHTOB BOKPYT 00JIOT U 3a00-

JIOUYCHHBIX 3eMelNb (Co clioeM Topda HEe MeHee
30 cm);

Am — OTHOCHTENbHAs TUIOIAAbL 00JIOT, 3a-
00JIOUEHHBIX JIECOB U JIYTOB B OacceiiHe peKH,
%.

in care:

[ - coefficient ce se stabileste in functie de
tipul mlastinilor si de textura solurilor si
paminturilor in jurul mlastinilor si terenurilor
inmlastinite (cu stratul turbei nu mai mic de
30 cm);

An — suprafata relativda a mlastinilor,
padurilor si pasunilor inmlasinite in bazinul
riului, %.



BHyTpuOoJIOTHBIE 03€pa, paccpeaoTo-
YEHHBIE 110 BOJOCOOPY M PACIOIOKCHHBIC BHE
[JIABHOTO pyciia U OCHOBHBIX MPHTOKOB, Clie-
JOyeT BKJIIOYaTh B 3HAYCHHE OTHOCHTEIBHOM
ILJI0Iaau OOJIOT.

[Tpu 3a0onmouennoctu mMenee 3 % wiu
IPOTOYHOH CPETHEB3BEUICHHONW 03€PHOCTH
oonee 6 % kodhUIUEHT &) TPUHUMAIOT PaB-
HBIM €AUHUIIC.

7.6 Jlo:kaeBble MaBOAKH

7.6.1 BeiOop Tumna pacuetHor (opmy-
Jbl UL OTIPENIEJICHUS MAaKCUMAIIbHOTO CpOY-
HOTO pacxoja BOJBI JOXKJIEBOTO IMaBOJKA 3a-
JAHHOM BEPOSITHOCTH TpeBbIcHUs Qg0 ClIC-
JyeT TPOU3BOJHUTH COTIIACHO MPHIIOKEHHIO b,
tabimua b.7.

7.6.2 Pacuernas ¢opmymna tuma | (pe-
NYKIMOHHAs1) sl onpenenenus Qc,o MpH Ha-
JMYUU OHOW WITM HECKOJBKHUX PEK-aHAIOTOB
UMeeT BUJ:
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Lacurile din interiorul mlastinilor,
dispersate pe bazinul hidrografic si amplasate
in afara albiei principale si afluientilor
principali, trebuic incluse 1in valoarea
suprafetei relative a mlastinilor.

Daca gradul de inmlastinire este mai mic
de 3 % sau daca gradul mediu ponderat al
acoperirii cu lacuri este mai mare decit 6 %
coeficientul &, se accepta egal cu unu.

7.6 Viiturile pluviale

7.6.1 Alegerea tipului formulei de calcul
pentru determinarea debitului de apa maximal
masurat al scurgerii pluviale cu probabilitatea
data a depasirii Qg trebuie realizatd in
conformitate cu Anexa B, tabelul B.7.

7.6.2 Formula de calcul de tipul 1 (de
reducere) pentru stabilirea Qg o in cazul

.....

are interpretarea:

QC1% = qc%,a(PM (862/5a623) A, (714)

re:

Jc%.q — MOJYJIb MaKCUMAJIbHOTO CPOYHOTO
pacxojia BOJBI PEKH-aHAJIOTa padyeTHOW BEpO-
SITHOCTH TIPEBBILICHHS Pop, M>/C KM?; paccun-
TBHIBAIOT 1O (hopMyIie:

in care:

Qe — Modulul debitului masurat maximal
de apa al riului-analog de probabilitatea de
calcul a depasirii Po, M/s- KMz; se calculeaza
cu formula:

qc%,a: QC;%,a/ Aa 1 (715)

rac:

Qco%q — MAaKCUMAIIbHBIA pacxo] BOABI J0-
JIEBOTO TABOJIKA BEPOSTHOCTH IMPEBBIILICHUS
Po, M3/C;

A, — mnomanp BogocOopa peKH-aHaora,
KM

@y — KOOPOUIMEHT, YYUTHIBAIOIIUN pe-
JTYKIAI0 MaKCHUMAaJIBHOTO MOJYJSI CTOKa JOXK-
JIEBOT'O MABOJIKA (105 C YBEIMUCHHEM IIJIOIIATH
BOOCOOpa A, KM? HIIH TPOTOIKHTEIFHOCTH
PYCIIOBOTO BpeMeHH J1o0eranusi z;, MUH; pac-
CUMTHIBAIOT B 3aBUCHUMOCTH OT 3HA4YE€HUs KO-
spduImenTa 7, MPEACTABISAIONIETO COOTHO-
nieHue ko3¢ ¢u- nueHToB GopMbI BoAOCOOpa
UCCIIElyEMOH PEKU M peKU-aHaora:

1n care:

Qo a — debitul maximal de apa al scurgerii
viiturii pluviale cu probabilitatea de depasire
P, M3/ S,

A, — suprafata hidrografica a riului-analog,
km?;

¢, — coeficientul ce tine cont de reducerea
modulului  maximal al scurgerii viiturii
pluviale g0 datoratd de cresterea suprafetei
hidrografice A, km?, sau a duratei timpului de
concentrare prin albie 7z, min; se calculeaza in
dependenta de valoarea coeficientului 7, care
reprezintd raportul dintre coeficientul formei
suprafetei hidrografice a riului ce se exami-
neazd si coeficientul formei bazinului hidro-
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ne= LAaO'SGI LaAo.se ,

rjae:

L u L,— rugporpaduueckas AarMHA BOAO-
TOKa JUIsl MCCIIEyEMOI PEKU U peKH-aHajiora
COOTBETCTBEHHO, KM;

Awu A, — mnomane BogocOopa s uccie-
JlyeMOIl pEeKH U PEKU-aHaJIora COOTBETCTBEH-
HO, KM".

[Ipu n¢ <1,5 pacueTHOe 3HAYECHHE KO-
dpPUIHMEeHTa @y ONpPEACSIIOT 1o (GopmyIe
(7.17), anpu m>1,5 — mo dhopmyite (7.18).

Om =(AJ/A)",

om =(Fa/F)™,

rue:
F u F, — runpomoppomerpuueckas xapak-
TEPUCTHKA pycaa JUIsl UCCIENYyeMOW PEKH U

grafic a riului-analog:

(7.16)

in care:

L si Ly — lungimea hidrografica a cursului de
apa respectiv a riului ce se examineaza si a
riului-analog, km;

A si Ay — suprafata hidrografica respectiv a
riului ce se examineaza si a riului-analog, km?.

Daca n<1,5 valoarea de calcul a

coeficientului ¢y se calculeaza cu formula
(7.17), iar lang>1,5 — cu formula (7.18).

(7.17)
(7.18)

in care:
F si F, — caracteristica hidromorfometrica a
albiei respectiv a riului ce se examineaza si

PEKHM-aHaJIOTa COOTBETCTBEHHO; OMPEIEISAIOT riului-analog; se determina cu formula:
o ¢popmye:
F = 1000L/mcI."A%%, (7.19)
TJe: in care:
Lu A - To ke, uto B hopmyie (7.16); L si A— ibidem ca formula (7.16);
M ¥ M — TUApPaBINYECKHUE ITapaMETpPBHI, Me si m - parametrii hidraulici ce

XapaKTepH3yIOLIHe COCTOSHHE W HIEPOXOBa-
TOCTh pyCiia BOJIOTOKA; ONPEIEIISIOT COTIacHO
npuioxennto b, Tabmuna b. 8;

lc — cpenHeB3BEIICHHBII YKIIOH pycia BO-
JIOTOKa, %o;

N ¥ Ny — cTeneHHble KOd)PUIMEHTHI, OT-
pakarolue peayKI MaKCUMaJIbHOIO MOJY-
J51 CTOKa JTO’KAEBOT0 MaBOJKa (195 COOTBETCT-
BEHHO C YBEJIMUYEHHEM IUIOIIAAN Bogocoopa 4,
KM’, M pYCIIOBOTO BPEMEHH J0GCTaHNS .

PycnoBoe Bpemst noberanus Tc, 4, IJs
THIPOJIOTUYCCKU U3YUCHHOW PEKH OIpeeIis-
10T 110 hopmyie:

1 =1000L/V= 1000L/(Mcl"Q106 %),

re:
L — 1o xe, uto B popmyne (7.16);

caracterizeaza starea si rugozitatea albiei
cursului de apd; se determind folosind
anexa B, tabelul B. 8;

Ic — panta medie ponderata a albiei cursului
de apa, %o;

n si Ny — coeficientii — exponenti ce reflecta
reducerea modulului maximal al scurgerii
viiturii pluviale 09 datoratd respectiv de
cresterea suprafetei hidrografice 4, km?, si de
timpul de concentrare prin albie z.

Timpul de concentrare prin albie =, ore,
pentru un riu hidrologic investigat se
calculeaza cu formula:

(7.20)

in care:
L — ibidem ca formula (7.16);



V — MakcHMManbHOE 3HAYCHHE CpeIHEH
CKOpPOCTH JI00ETaHHs BOJIBI 110 TJIABHOMY BO-
TOTOKY, M/C;

M¢, M u I — To *xe, uto B hopmyute (7.19);

O Y 0g4 02 U 03, — TIONPABOUYHBIE KOXDDH-
[UCHTHI, YYUTHIBAIOINUE ISl HCCIEIyeMOn
PEKHM W PEKU-aHAJIOTa PETyIUpPYIOIIee BIIHS-
HHUE COOTBETCTBEHHO 03ep (MPYI0B, BOJOXpa-
HWIHII), a TaKKe OOJIOT M 3a00JOUYEHHBIX 3€-
Menb. [lpu ucnonszoBanuu Qopmynsr (7.18)
3HauCHUsI KOIPPUIIUCHTOB J2 U 0), TPUHH-
MAarOT PaBHBIMH CIHHHIIC.

7.6.3 Tlpu yCTaHOBICHHH CTEIICHHBIX
KO3 PHUIIMEHTOB peAyKIMU N U Nj, a TaKxKe
CTPYKTYpBI (OPMYII 110 OMPEACIICHUIO MOIpa-
BOYHBIX KO3(PQPUIIUEHTOB O, O, &, U Oy, TO-
PAIOK BBITIOJTHEHUS WHXCHEPHO-
THJIPOJIOTMYECKUX PACYETOB 10 (GopMyIie TUIIa
| mpemycMarpmBaeT — MOCIIEIOBATEIHLHOCTH
9TAIoB, U3JI0KEHHBIX B TIPUIIOKEHUH B.

7.6.4  PacueTHbli  MaKCHMaJIbHBIN
CPOYHBIH PAcXOll BOABI JOXKAEBOTO IMaBOAKA
onpenensitor o gopmyne (7.14) Ha ocHOBe
WCTIONIb30BAaHUSl OJTHOM WJIM HECKOJBKUX peK-
AQHAJIOTOB C YYETOM TIOJYyYEHHBIX 3HAYCHUU
CTETEHHBIX KOA(QPHUIHUEHTOB N U N1 U GopMyI
JUTSL y9eTa PEeryJHPYIOIIero BIUSHUS €CTECT-
BEHHBIX U HCKYCCTBEHHBIX (DaKTOPOB.

7.6.5 Ilpu HanMMYMK 3HAYCHUH CTETICH-
HBIX KO3(DPHUIIMEHTOB N U Nj, a TaK)KE pacyeT-
HBIX (DOPMYII IO OTPEICTICHUIO TIOMPABOYHBIX
KOA(P(GUIIUEHTOB 0, gy 02 U 024, TIOIYUEHHBIX
Ha OCHOBE pPETHOHAJIBHBIX 000OIIEHUH, I0-
MyCKaeTCs WX HCTOJb30BaHHUE MPHU BBIMOTHE-
HUU pacdeToB 1o ¢opmyre (7.14).

7.6.6 Pacuernas ¢opmyna tuna Il ms
omnpeneneHuss Qeyp NPU  OTCYTCTBUM PEK-
aHAJIOTOB HMMEET BHI:
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V — marimea maximald a vitezei medii a
parcursului apei in cursul principal de apa,
m/s;

m¢, m si | — ibidem ca formula (7.19);

0 $1 04, 02 $1 0 2, — coeficientii de corectie ce
tin cont de influienta de regularizare asupra
riului cercetat si riului-analog respectiv a
lacurilor (iazurilor, acumularilor) si, de
asemenea, a mlastinilor si terenurilor
inmlastinite. La utilizarea formulei (7.18)
marimile coeficientilor d; si do, se accepta
egale cu unu.

7.6.3 Pentru stabilirea coeficientilor
exponenti de reducere n si Ny, si,de asemenea,
a structurii formulelor de determinare a
coeficientilor de corectie o6, J,, &, si O
ordinea efectuarii calculelor hidrologice
ingineresti conform formulei de tipul | prevede
succesiunea etapelor rezumate in anexa B.

7.6.4 Debitul de apa maximal masurat de
calcul al viiturii pluviale se determina dupa
formula (7.14) pe baza folosirii unui sau
citorva riuri-analoage cu evidenta marimilor
obtinute ale coeficientilor-exponenti n si Ny $i
formulelor ce tin cont de influienta de
regularizare cauzata de factori naturali si
artificiali.

7.6.5 In cazul existentei valorilor
coeficientilor-exponentii n si n; si, de
asemenea, a formulelor de calcul pentru
stabilirea coeficientilor de corectie J, o, Jd2 si
024, Obtinute pe baza generalizarilor regionale,
se admite folosirea acestora la efectuarea
calculelor dupa formula (7.14).

7.6.6 Formula de calcul de tipul Il pentru
determinarea Qg in cazul lipsei riurilor-
analoage are interpretatia:

Qc%=0200(200/A)" 88:83hcnA,  (7.21)

rae:

0200 — MOJYJIb MaKCUMaJbHOTO CPOYHOTO
pacxojia BOAbl €XKEroJHON BEpOSTHOCTH IIpe-
BbiieHUsI P=1 %, npuBeneHHBI K yCIOBHOU
wiomaan BogocOopa, paBHoit 200 KM pu
0=»=03=1,0,; onpenensroT AJII UCCIETYEMOU
PEKU MPU HaJUYWU PErMOHAIBHON KapThl Ma-
pameTpa (200 MHTEPIOJIALIMEH, a TPU OTCYTCT-
BUU — Ha OCHOBE HCIIOJIb30BAHUS MHOTOJIET-

in care:

Q200 — modulul debitului de apa maximal
masurat cu probabilitatea anuald a depasirii
P=1 %, normat la suprafata hidrografica
conventionald egaldi cu 200 km® si cu
0=6,=6=1,0,; se stabileste pentru riul ce se
investigheaza prin interpolare, daca se dispune
de harta regionala a parametrului qaoo, Sau pe
baza folosirii datelor multianuale a riurilor
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HHUX HJAaHHBIX I‘I/I,Z[pOJ'IOFI/I‘-IGCKI/I I/I3YIICHHBIX
PCK;
2.
A — mutomaas Bogocbopa, KM,

OW &) — JOIYCKAeTCs ONpPEAeNATh COOT-
BeTcTBeHHO 110 (hopmynam (B.3), (B.4) npu-
JoxeHus B;

03 — TIOTIPABOYHBIA KOY(PPUIIUEHT, yIUTHI-
BAIOIIMM HM3MEHEHHE Iapamerpa q’zoo C yBe-
JTUYEHUEM CpeHEl BBICOTHI Bojocbopa H, Mm;

Acve — TIEPEXOAHBIA KOIPPUIIMEHT OT MaK-
CUMAJIbHBIX CPOYHBIX PACXOJIOB BOJBI €XKe-
TOJTHOM BEPOATHOCTHIO npeBbiieHust P=1 % k
3HAUEHUSIM JPYTrOi BEPOSITHOCTU MPEBBIIICHUS
P<25 %; Ha3Ha4yarOT Ha OCHOBE yCTAHOBJICHUS
cooTHoueHus (7.22) mo AaHHBIM THUAPOJIOTH-
YECKM U3YYCHHBIX PEK B  HCCIECIyeMOM
paiioHe:

hidrologic investigate, cind asa harta lipseste;

A — suprafata hidrografici, km?;

o si 0, — se admite a determina respectiv cu
formulele (V.3), (V.4) din anexa V;,

03 — coeficientul corectiei ce tine cont de
modificarea parametrului g5 - datorati de
Cresterea altitudinii suprafetei hidrografice
H, m;

Acw - coeficientul trecerii de la debitele
maximale masurate de apa de probabilitatea
anuala a depasirii P=1 % la valori de alta
probabilitate de depasire P<25 %; se stabileste
pe baza determinarii raportului (7.22) conform
datelor riurilor hidrologic cercetate in raionul
ce se investigheaza:

Aew= Qeo/ Quoo . (7.22)

7.6.7 Ilpu oTCyTCTBHHM COBpPEMEHHOMU
pPErMOHANIHOM KapThl mapaMmeTp 200 B (op-
myine (7.21) nnst ucciaeayeMon pekd ompeje-
JSAOT MHTEPHOJSINUEH 10 3HAYEHHSIM 3TOU
XapaKkTEPUCTUKU, ONPENEICHHbIM MJi1 BBbI-
OpaHHBIX OJM3KO PACIOJOKEHHBIX C HCCIIe-
JyEMBIM BOJOTOKOM THAPOJIOTUYECKU H3Y-
YEHHBIX peK. [[ns pek MOoJayropHeIX pai-
OHOB — Ha OCHOBE aHanu3a rpaduka cBs3U
0200 :f( H, M).

7.6.8 Pacuetnas dopmyna tuna 1 mis
ompenenenus: Qcy, Ha BOJOCOOpax IUIOIMIAIBIO
MeHee 200 kM > uMeeT BUJI:

Q% = 0'1%

rue:

(%% — OTHOCUTEIbHBIM MOJYJIb MaKCH-
MaJIbHOTO CPOYHOTO Pacxoja BOJIbI €XKEroj-
HOU BeposTHOCTHU npeBbiieHus P=1 %, npen-
CTaBJIAIONINI OTHOIIIEHHUE:

7.6.7 In lipsa hartii regionale moderne
parametrul g0 din formula (7.21) pentru riul
examinat se determina prin interpolare
conform valorilor acestei caracteristice,
stabilite pentru riuri hidrologic investigate,
selectate in vecinatatea apropiatd cu cursul de
apa ce se cerceteazd. Pentru riuri de piemont

qZOO:f( ﬁ, m).

7.6.8 Formula de calcul de tipul Il pentru
determinarea Qg pe suprafete hidrologice sub
200 km? are interpretarea:

0 Hind hes A, (7.23)

in care:
04%% - modulul relativ al debitului de apa
maximal masurat cu probabilitatea anuald de
depasire P=1 %, ce reprezinta raportul:

q'1%= qaoe / @ Hios ; (7.24)

rre:
Q%% - ONPEmeNAIOT AN MCCIEeIYyeMOro
paiioHa B 3aBHCUMOCTH OT THIPOMOP(POMET-
pHYECKON XapaKTepHCTHKU pycia Fa u mpo-
JNOJDKUTEIBLHOCTA CKJIOHOBOIO HOOEraHus 7,
MUH;
@ — cOopHBII KO3 (DUITMEHT CTOKA;

in care:

Q4% - se stabileste pentru raionul dat in
dependenta de caracteristica hidromorfomet-
rica a albiei F; si de durata de concentrare pe
versant z,, min;

@ - coeficientul cumulat al scurgerii;



Hiy — MakcHManbHBI CYTOUYHBIN CJIOM
OCaJIKOB BEpOSTHOCTH mpeBbilieHuss P=1 %,
MM; OIPEIEIISIIOT 10 JAaHHBIM OJIM>KAUIIUX Me-
TEOPOJIOTUYECKUX CTAHIUM;

0, Acw, A — 1O k€, uTO B popmyie (7.21).

'unpoMopdomMeTprueckyro  Xapakre-
PUCTHKY pyciia Hccieayemoil peku F, orpe-
JEJNSIOT 110 opMyIe:
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Hiy — stratul maximal zilnic al precipitatiilor

Cu probabilitatea depasirii P=1 % ,mm; se

determind conform datelor celor mai

aproapiate statiuni meteorologice;

0, Acw, A — ibidem ca formula (7.21).

Caracteristica hidromorfometrica a albiei

riului ce se investigheazd F, se determind cu

formula:

Fa = 1000L / [Mal,"A%% (¢ Hi)"*] (7.25)

rie:
Mg, la, A — 10 %€, uTo B popmyne (7.19).

7.6.9 Ilpu pacuerax MaKCHMaJIbHOTO
cToka 1o (opmyne mpeAaeTbHON WHTCHCUB-
HOCTU CIIEAYeT UMETh BBUJY, UYTO peAyK- IIH-
OHHBIE KPUBBIE OCAJKOB, MPUBEACHHBIC B [5],
OCHOBAaHBI Ha IAaHHBLIX HaOroneHuii no 60-x
TOJIOB W TPeOYIOT 0O0S3aTEILHOTO YTOYHE-
HUSL.

7.6.10 Ilpm wHamMuuMu peKu-aHaJora
nopsaok pacuyetoB no ¢opmyne tuna Il cue-
bIg% (1115178

1) mist uccmeayemMoro BOJOTOKa ycTa-
HaBJIMBAIOT TuUAporpaduyeckue XapaxkTepu-
CTHKH, THIT I MEXaHWYECKHI COCTaB TIOYBOT-
PYHTOB, ClaraloImux BOJOCOOpP, a TaKxke
CpeIHUMN YKJIOH CKJIOHOB ly, %o, U TycTOTY py-
CJIOBOM U OBpakHO-0a04HOM ceTu BoocOopa
o KM/KMZ,

2) B COOTBETCTBHH C PEKOMEHIAMSIMU
4.11 u 7.4.2 BrIOUparOT peKky-aHajor (Uiu He-
CKOJIBKO pEK-aHaJIOTOB), ISl KOTOpoW (Win
KOTOPBIX) B COOTBETCTBHM C TpPEOOBaHHUSIMHU
B.3 mnpunoxenus B onpenenstor 3HaueHUsS
pacyeTHbIX MAaKCHUMAaJIbHBIX CPOYHBIX PacXo-
JIOB BOJIBI JTOYK/IEBOTO ITaBOJIKA.

3) onpenenstoT cOOpHBIH K0P PU- 1HU-
€HT CTOKa ¢ UTSl PABHUHHBIX PeK 10 opmyIie:

ql%.a
e
16.677 (7 )6 H 1

TIe:

0/%4 — MOJYJIb MAKCUMAJIBHOTO CPOYHO-
ro pacxoaa BOJABl PEKH-aHAJIOTa EXKEeTOTHOU
BeposiTHOCTH npeBbilieHus P=1 %, MB/C-KMZ;

0, A, A4 — TO ke, 4TO U B IyHKTE 7.6.2;

in care:
M, la, A — ibidem ca formula (7.19).

7.6.9 In cazul calculdrii scurgerii
maximale cu formula intensitatii — limite
trebuie de avut in vedere, ca curbele de
reducere ale precipitatiilor, indicate in [5], se
sprijind pe datele observatiilor pind in anii
1960 si necesita precizari obligatorii.

7.6.10 In cazul existentei unui riu-analog
succesiunea calculelor cu formula de tipul 1l
este urmatoarea:

1) pentru cursul de apa ce se investigheaza
se stabilesc caracteristicile hidrografice, tipul
si textura solurilor (paminturilor) consti-
tuente ale bazinului hidrografic si, de
asemenea, panta medie a versantilor |y, %o, si
densitatea retelei hidrografice de drenaj a
bazinului hidrografice py, km/xkm?

2) in corespundere cu recomandarile 4.11
si 7.4.2 se selecteaza riul-analog (sau citeva
riuri-analoage),  pentru  care,  conform
cerintelor V.3 din anexa V, se determind
valorile debitelor de calcul maximale masurate
ale apei viiturii pluviale.

3) se calculeaza coeficientul mixt al
scurgerii @ pentru riurile de cimpie cu
formula:

(1, )AL +DIA+D]™, (7.26)
in care:
Jiw. — modulul debitului de apd maximal

masurat al riului-analog cu probabilitatea
anuala de depasire P=1 %, m’/s-km?;

o, A, A, — ibidem ca punctual 7.6.2;
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Iy Iy,— 1O *%e, uTo B 1103.1.;

Ny — CTeneHHOW KOA(P(UIIMEHT, ompese-
JIIEMBIA B 3aBUCHMOCTH OT MEXaHH- YE€CKOI'0
COCTaBa I104YB U NIPUPOIHOM 30HBI;

N3 — cTerneHHON KO3 (UINEHT; TPUHUMA-

FOT JIJISL IE€COCTEHOM U cTerHoM 30051 0,11;

Ty — MPOJOJKUTENBHOCTh 0acCeHOBOIO
no0eranusi, MUH.; ONPeAessaioT o hopmyne:

Iy lya—1bidem ca pozitia 1;

n, — coeficientul-exponent ce se determina in
dependenta de textura solurilor si de zona
naturala;

ns — coeficientul-exponent ce se accepta
pentru zonele de silvostepa si de stepa egal cu
0,11;

7, — timpul de concentrare a scurgerii in
bazin, min.; se calculeaza cu formula:

=127 1y, (7.27)

rjae:

Tt — TPOJOJDKUTEIBHOCTh PYCIOBOIO J10-
OeraHusi, MHH., ONpPENEISIIOT 1O (dopMmylie
(7.20);

16,67 ‘_[(rp) — OpauHaTa KPUBOU PEayK-
MM OCAJKOB, MPUBEICHHAs B [5] U yTouHse-
Mast o 4.3 u npuioxeHuto I

4) TPOAOIKUTENBHOCTh CKJIOHOBOI'O
no0eranust % Uil BOJOTOKOB, MHH., JIOMyCKa-
€TCsl MPUHUMATh B 3aBUCUMOCTH OT NPUPOJ-
HBIX 30H PAaBHOH CJIEIYIOIIMM 3HAYCHUSIM:

® JICCOCTEMHAS B0HA......cevveeeennnnn... 60;
e cremHas 30Ha M 30HA 3aCYILIUBBIX CTE-
11 () OO 30.

[Tpy HamMuUuMU peku-aHajora MpoJoJi-
KHUTEJILHOCTh CKJIOHOBOTO JO0OETaHWs 7y OIl-
peleNoT B 3aBUCUMOCTH OT paiioHa TUIIOBOM
KpUBOI peNyKIUU OCaJKOB U THUAPOMOpPdO-
METPUYECKON XapaKTepUCTUKH CKJIOHOB Fy,
KOTOPYIO PacCUHUTHIBAIOT IO hopmyre:

in care:
7 — timpul de concentrare prin albie, min.; se
determina cu formula (7.20);

16,67 ‘7,) — ordonata curbei de reducerea
precipitatiilor, indicatd in [5] si precizata con-
form 4.3 si anexei G.

4) timpul de concentrare pe versanti 7
pentru cursuri de apda, min., se admite de
acceptat in dependenta de zonele naturale cu
urmatoarele valori:

e zona de silvostepa .........ccceeveeeviieinnenns 60;
e zona de stepda si de stepd secetoasa

In cazul existentei riului-analog timpul de
concentrare pe versanti 7, se determind in
dependenta de raionul curbei — model de
reducerea precipitatiilor si de caracteristica
hidromorfometricd a versantilor F,, care se
calculeaza cu formula:

F,=(1000L,)*° / [myh,*?® (H10)"], (7.28)

Trac:

Ly — cpemssis miwHA OGE3pyCIIOBBIX CKIIO-
HOB BOJ0COOpA; ONPEACNSIOT 1o (popmyre :

L= 1/y p,
rjie:
£d — TO K€, 4TO U B M03.1;
y — KO3(pGUIHUEHT, NPUHUMACMBINA TUTS

OJIHOCKATHBIX  CKJIOHOB paBHbIM 0,9, nmus
IBYyXCKaTHBIX — 1.8;

1n care:

L, — lungimea medie a versantilor fara albii
pe bazinului hidrografic; se calculeaza cu for-
mula:

(7.29)

in care:
pq — ibidem ca in pozitia 1;
y — coeficient determinat pentru versanti cu o
pantd egal cu 0,9, si cu doud pante egal cu 1,8;



my — KO3(p(UIMEHT, XapaKTePH3YIOLIHii
[IEpPOXOBATOCTh CKIIOHOB BOJ0COOpa; ompese-
JSI0T 10 TprtoxeHuto b, Tadiauna b.9;

Iy — TO ke, 4TO U B 1103.1;

@ — TO ke, uTo U B popmye (7.26);

Hio, — 10 %€, uTO U B hopmyie (7.23).

3HayeHUE 7, ONPEACTSAIOT METOA0M

nocjenoBarenbHoro npudnmxkenus. [lo ¢op-
myne (7.27) onpenenstor 6acceiiHOBOe BpeMsi
no0eranus 7, NpH 3HAYECHUU T, IPUHATOM CO-
IJIACHO 1M03. 4. 3aTeM yCTaHaBJIMBAIOT 3Haue-
Hue 16,67 W(tp) u mo dopmyne (7.26) pac-
CUUTBIBAIOT COOPHBIA KOA((PHUITMEHT CTOKA (.
[To dopmymne (7.28) onpenensitor 3HadeHue F
U Jlajiee 1o TabiuIaM, MPUBEACHHBIM B [5],
YCTaHABIIMBAIOT 3HAYCHWE 7, B IEPBOM IIPH-
OJIMYKEHWH, a 3aT€M YTOUHSIOT B COOTBETCTBUU
¢ 4.3. Ilpu 3HAYUTEIILHOM PACXOXJICHUH IO~
JY4EeHHOTO M TIEPBOHAYAILHOTO 3HAUCHUH T
pacyeTbl cilelyeT TOBTOPUTh, NMPHUHUMAs 3a
HCXOJIHOE TIOCJICJIHEE BHIYMCICHHOE 3Ha-
YCHUE 7.

5) 3nauenue Hiy, OTMPEIEISIIOT 10 MHO-
TOJIETHUM JaHHBIM O MaKCHUMAJbHBIX CyTOY-
HBIX JKUJKUX OCaJKaX METEOPOIOrHUeCcKUX
CTaHIIMH, Onmmkaiux kK 6acceifHy ucciemye-
MOT0 BOJIOTOKA, KOTOpPbIE HMEIT HauboJb-
HIyI0 JUIMTEIbHOCTh HAOMIOIeHUH, WU 110 pe-
TMOHAJIBHOW KapTe ATOW XapaKTEPHUCTHUKH, I1O-
CTPOEHHOM C y4eTOM HaOJI0ICHUH MMOCIeTHUX
JeT.

6) MakCUMaJbHBIH CpPOYHBIN pacxo
BOJIbI 10 (hopmyre (7.23) mpu HaIMYUM PeK-
AHAJOTOB ONPENENAIOT C YYETOM 3HAaYeHUH
napaMeTpoB U XapaKTEPUCTHK ITOH (pOpMyIIbI,
MOJTYYEHHBIX COTJIACHO PEKOMEHJANUSAM T103.
1-5.

7.6.11 Ilpu OTCYTCTBHHU pEK-aHAJOIOB
pacuet 1o gopmyie (7.23) mpousBoAsAT B TO-
CJIEZIOBAaTENIbHOCTH, AHAJIOTMYHOM IpuBe/e-
HHOH B 7.45 mpwu omnpeaeneHnu cOOPHOTO KO-
s duIMeHTa cToKa ¢ JUIsl pABHUHHBIX PEK MO

dbopmyre:

o= C.

U™
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m, — coefficient ce caracterizeaza rugozitatea
versantilor bazinului hidrografic; se stabileste
conform anexei B, tabelul B.9;

I, — ibidem ca in pozitia 1;
@ — ibidem ca in formula (7.26);

Hyy, — ibidem ca in formula (7.23).

Valoarea 7 se determind cu metoda
aproximatiilor succesive. Cu formula (7.27) se
calculeaza timpul de concentrare a scurgerii in
bazin 7, la valoarea 7, acceptatd conform
pozitieci 4. Ulterior se stabileste valoarea
16,67 P(1p) si cu formula (7.26) se calculeaza
coeficientul cumulat al scurgerii ¢. Prin for-
mula (7.28) se calculeazd F, si mai departe,
conform tabelurilor indicate [5], se stabileste
valoarea 7, in prima aproximatie, iar apoi se
precizeazd 1n conformitate cu 4.3. La
divergenta esentiala intre valorile obtinuta si
initiala 7, calculele trebuie repetate, acceptind
drept initiala ultima valoarea calculata .

5) valoarea Hiy se determina conform
datelor multianuale despre precipitatiile
lichide zilnice maximale ale statiunilor
meteorologice cu cel mai apropiat amplasa-
ment fatd de bazinul cursului de apa ce se
investigheaza, care au cea mai Indelungata
perioadd de observatii sau se determind
conform hartii regionale a acestei caracteris-
tici, stabilite cu evidenta observatiilor din ul-
timii ani.

6) debitul de apa maximal masurat
conform formulei (7.23) in existenta riurilo-
analoage se determina avind in vedere valorile
parametrilor §i  caracteristicilor  acestei

formule, care au fost obtinute in corespundere
cu recomandarile pozitiilor 1-5.

7.6.11 In cazul lipsei riurilor — analoage
calculele cu formula (7.23) se executa in
consecutivitate analoagd celei rezumate in
7.45 cu determinarea coeficientului cumulat al
scurgerii ¢ pentru riuri de cimpie cu formula:

M,
(pog/, (7.30)
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rue:

€2 — DMIIUPUYUECKUI KOA(PPUIMEHT, KOTO-
PBIA A1 JIECOCTEITHOW U CTEITHOW IPUPOIHBIX
30H - 1,3;

@ — COOpHBIH KOA(PPHUIMEHT CTOKA IS
YCIOBHOTO BOJOCOOpa € IJIOIIAbI0 A, paBHOM
10 kM?, 1 cpenHuM ykioHoM ly , paBHbIM 50
%o0; B IEPBOM HPUOJIMKEHUU ONPEAEISIOT IO
[5] 1 yTOUHSIOT B COOTBETCTBUHU C 4.3;

N2, N3, A — TO e, 4YTO U B MyHKTE 7.6.9,
1o3.3.

J171s1 BOIOTOKOB CO CPEIHUM YKIOHOM
ck0HOB Oosee 150 %o cOopHbIi K03 DuIm-
€HT CTOKa ¢ pacCUMUTHIBAIOT MO ¢dopMmyle
(7.30) npu |y, paBaOoM 150 %0, a my1st BOIOTO-
KOB CO CPETHHM YKJIOHOM CKJIOHOB MeHee 15
%o, — ipu |y, paBHOM 15 %0.

IIpn pasnu4HON KpPYTH3HE CKIIOHOB
WIM 3HAUUTENBHON MECTPOTE IMOYBOIPYHTOB,
ClaramInX HCCIeIyeMbIi BOa0cOOp, cOop-
HBIH KOA(G(OUIIMEHT CTOKa ¢ MPUHUMAIOT Kak
CpeIHEB3BEIICHHOE 3HAUYCHHE.

7.6.12 PacueTHBIi CIIOH JOXKIEBOTO
naBogka Ney, U1 BOJZOCOOPOB ILIOMIAIBIO
Gosee 50 KM® ClleyeT OnpeaensiTh mo GopMy-
je:

in care:
cp — coeficient empiric ce se acceptd pentru
zona de silvostepa si de stepa egal cu 1,3;

¢o — coeficientul cumulat al scurgerii pentru
un bazin hidrografic conventional cu suprafata
A egala cu 10 km? si cu panta medie |, egald
cu 50 %o; In prima aproximatie se determind
conform [5] si se precizeaza in corespundere
cu 4.3;

Nna, N3, A — ibidem ca in punctul 7.6.9, pozitia
3.

Pentru cursurile de apa cu pante ale ver-
santilor mai mari de 150 %o coeficientul mixt
al scurgerii ¢ se calculeaza cu formula (7.30),
primind 1, egal cu 150%o, iar pentru cursurile
de apa cu pantd medie a versantilor sub 15 %eo,
primind I, egal cu 15%o.

In cazul diversitatii pantei versantilor sau
diversitatii considerabile a solurilor (pamin-
turilor) constituente ale bazinului hidrografic
ce se investigheaza coeficientul cumulat al
scurgerii ¢ se accepta drept valoare medie
ponderata.

7.6.12 Stratul de calcul al viiturii pluviale
hew pentru suprafete hidrografice peste 50
km? se impune a calcula cu formula :

hc% = h*c% kH , (731)

re:

h'ey — CIIOI JIOKIEBOTO TABOJKA pPacueT-
HOW BEpOSTHOCTH TNpeBbIIeHUst Po,, MM; mpu-
HUMAOT TI0 JaHHBIM PEKH - aHAJIoTa WJIH 10
KapTe, MOCTPOCHHOM M THIPOJIOTHYECKH
U3y4deHHBIX pek npu ky=1;

Ky — smmupuueckuil ko3 uIMeHT, y4u-
THIBAIOIIUNA yYMEHbIIEHNWE (PEIYKIIHUI0) CIIOS
JIOX/IEBOTO MaBOJKA C YBEIMYCHUEM IUIOIIAH
BOJIOCOOpa B 3aCYIUIMBBIX pailOHax; yCTaHaB-
JUBAIOT HA OCHOBE MCCJEJOBAHUS 3aBUCHMO-
cri h'co = T (A).

7.6.13 PacueTHblif CiOM J0XKIEBOTO
naBogka Ney, Ui BOZOCOOPOB IUIOMIAIBIO
MeHee 50 KM’ TpPH HAIMYHH PEK-aHATOTOB
IPUMEPHO TAaKOW JKe€ IUIOIAAN CIEAyeT HpH-
HUMAaTh pPAaBHBIM pACUETHBIM CJOSM PEK-
aHAJIOTOB.

[Ipy OTCYTCTBMM peK-aHaJOTOB pac-
YETHBIC CJIOM JOKIECBOTO CTOKA CIEAYET OIl-

in care:
h”ws - stratul viiturii pluviale de probabilita-
tea de calcul a depasirii Py, mm; se stabileste
conform datelor riului-analog sau hartii intoc-
mite pentru riuri hidrologic cercetate la ky=1,;

ki — coeficient empiric ce tine cont de

micsorarea  (reducerea) stratului  viiturii
pluviale la marirea suprafetei hidrografice in
zonele secetoase; se stabileste pe baza
investigatiei functiei h e = f (A).

7.6.13 Stratul de calcul al viiturii pluviale
hew pentru suprafete hidrografice sub 50 kmz,
in existenta riurilor — analoage cu aproximativ
aceeasi suprafatd, se impune a stabili egal cu
straturile de calcul ale riurilo-analoage.

in cazul lipsei riurilor-analoage straturile
scurgerii pluviale trebuie calculate cu formula:



penensaTs no popMmyie:
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heos= W(To=150min) PH106A ces (7.32)

rjae:

WA T5=150min)=H/Hcyp — OTHOCHTEIIbHAS UH-
TEHCUBHOCTb OCAJIKOB;

2 e — TIEPEXOIHBII KOI(DPHIUEHT OT CIIOST
CTOKa J0X/IEBOTO MMaBOJKa BEPOSITHOCTH Ipe-
BbiieHUs1 P=1 % Kk ciosMm Apyrux BeposiTHO-
CTEH MpeBBILICHUS; ONPEALTSIOT 1o popmye:

in care:

WA T5=150min)=HJ/Hco, — intensitatea relativa a
precipitatiilor;

e — coefficient de trecere de la stratul
scurgerii viiturii pluviale de probabilitatea
depasirii P=1 % la straturile de alte
probabilitati ale depasirii; se calculeaza cu
formula:

A = Heoo/Hio,  (7.33)

rae:
Heyp 1 Hioy — CHOM MAaKCUMAJIBHBIX CYyTOY-
HBIX OCaJIKOB BEPOSITHOCTH TPEBBIIICHUS CO-
OTBETCTBEHHO P o, 1 1 % , MM; omnpenenstor
M0 KPUBBIM PACTIPEICICHUSI CYTOUYHBIX OCaj-
KOB;
@ — cOOpHBIH K0 PUIIHEHT CTOKA.

7.7 T'naporpagbl cTOKa BOAbI peK BeCeHHe-
r'0 MOJIOBOJbS M T0K1€BBIX MABOIKOB.

7.7.1 TlapameTpsl OCHOBHBIX JIEMEH -
TOB pacdyeTHOro Tuaporpada ciemyer onpene-
as1h cornacHo 5.4.1-5.4.9u 7.5.1-7.6.12.

7.7.2 Kospounuent mnepexoma ki ot
MaKCHUMaJIbHOIO MT'HOBEHHOT'O pacxojia BOJIbI
BECEHHETO T0J0BOBS Q ¢ K CPEIHECYTOUHOMY
Q¢ ycTaHaBIMBaIOT MO pekam-aHayoram. Ilpu
UX OTCYTCTBHH JUII PaBHUHHBIX PEK OMpere-
aenue Kod(p¢unreHta K; OCYIIECTBISIOT IO
PETHOHAIBHBIM 3aBUCHUMOCTSIM OT TIJIOMIA A
BOjI0cOOpA.

7.7.3 OpmHOBepIIMHHBIA THApOrpad
CTOKa BOJIbI BECEHHETO TIOJIOBO/bS (I0XKIEBO-
r'0 MAaBOJKA) PACCUUTHIBAIOT COTJIACHO TPHIIO-
xeHuto b, Tabmuna b.10, mo 3HaueHuo K03¢-
GulMeHTa HeCUMMETpPHY- HOCTH Ks, ompeje-
asiemoro 1o ¢opmyine (5.50) mo JaHHBIM peK-
AQHAJIOTOB WM IO 3HAYEHHIO KO3(PQHIMEeHTa
dopmbl  ruaporpada A, ompenenseMoro o

dbopmyre:

in care:

He, si Hiy — stratul precipitatiilor
maximale zilnice de probabilitatea depasirii
respectiv. Py, si 1 %, mm; se determina
folosind curbele distribuirii  precipitatiilor
zilnice;
¢ — coeficientul cumulat al scurgerii.

7.7 Hidrografele scurgerii fluviale a apelor
mari de primavara si a viiturilor pluviale.
7.7.1 Parametrii principalelor elemente ale
hidrografului de calcul trebuie determinate in
corespundere cu 5.4.1 - 5.4.9si 7.5.1-7.6.12.

7.7.2 Coeficientul de trecere k; de la
debitul maximal instantaneu al apelor mari de
primavard Q¢ la Q. mediu zilnic se stabileste
conform rfurilor-analoage. In lipsa acestora
pentru riuri  de cimpie determinarea
coeficientului ki se realizeaza conform
functitlor 1n dependentd de suprafata
hidrografica.

7.7.3 Hidrograful cu un virf al scurgerii
apelor mari de primavara (viiturii pluviale) se
calculeaza in conformitate cu anexa B, tabelul
B.10, folosind valoarea  coeficientului
asimetriei ks, determinat cu formula (5.50)
dupa datele riurilor-analoage, sau folosind
valoarea coeficientului hidrografului A, ce se
calculeaza cu formula:

A = qt,/ 0.0116h (7.34)

OpauHATBl pacyeTHOro ruaporpada
OTIpeACIISIOT 10 Gopmyre:

Ordonatele hidrografului de calcul se
calculeaza cu formula:

Qi =yQe, (7.35)
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adcruccel — 1mo hopmysIe:

re:

t, — MPOJOIDKUTETHLHOCTh MOIbEMa BECCH-
HEro IMOJOBOJIbS (I0KJIEBOTO MMaBOJIKA), OIpe-
nernsieMble 1o Gpopmyiie:

abcisele cu formula:

(7.36)

in care:
t, — durata cresterii apelor mari de primavara
(viiturii pluviale), ce se determina cu formula:

ty = 0.0116 Ah / e, (7.37)

X, Y — OTHOCHUTEIbHBIC KOOPIWHATHI pac-
YETHOrO rujporpada CTOKa BOJBI, ONpesec-
JsieMble 1o npuioxkenuto b, Tabnuna b.10;

Jc — pacueTHBId MOIYJIb MaKCHUMAaJIbHOTO
CPEIHEr0 CYTOYHOT'O pacxoja BOJIbl BECEHHE-
r'O MOJOBOABS WM MaKCUMAJIbHOIO MTHOBEH-
HOTO pacxoja BOIbI JIOXKJIEBOTO TMABOKA,
M/C KM,

7.7.4 BuyTpuCyTOuUHBIH ruaporpad
cToka ompeaensaoT no dopmyne (7.35), 3Ha-
YEHHS] OTHOCUTENBHBIX OpJUHAT Yy KOTOPOTO
NPUHUMAIOT 10 TNPWIOKECHHIO b, Tabimia
b.11.

7.7.5 [1ns1 pex ¢ miomaapo Bogocoopa
mernee 200 kM’ ¢ MPOAOJIKUTEIIBHOCTBIO
MoJbeMa JIOKIAEBOTO MaBojka 1 CyT. WU Me-
HEE PACUYETHYIO MPOJIOJLKUTENBHOCTh OTpeie-
JS0T 110 (hopmyTe:

X, y — ordonatele relative ale hidrografului de
calcul al scurgerii apei, care se determind cu
anexa B, tabelul B.10;

gc — modulul de calcul al debitului apelor
mari de primdvara mediu zilnic maximal sau al
debitului de apa maximal instantaneu a
scurgerii pluviale, m%/s-km?.

7.7.4 Hidrograful intrazilnic al scurgerii se
determina cu formula (7.35), valorile ordona-

telor relative ale caruia se accepta din anexa B,
tabelul B.11.

7.7.5 Pentru riuri cu suprafatd hidrografica
sub 200 km? cu durata cresterii viiturii
pluviale de 0 zi sau mai mica durata de calcul
se stabileste cu formula:

Tg= Bth / e, (738)

rae:

f — koab¢uuueHT, NMpUHUMaeMbld Mpu
pacyere NPOJOKUTEIBHOCTH MOJIbEMa JOXK-
JIEBOr0 MaBoJKa B yacax paBHbIM 0,28, B MU-
HyTax — 16,7.

[lpu ompeneneHUU pacUETHBIX THIPO-
rpadoB J0XKIEBBIX MaBOJKOB, COTJIACHO Tpe-
ooanuto 7.7.4, kodpPUIIMEHT HECHUMMeE-
TPUYHOCTH Ks cleqyer mprHHUMATh MO peKaM-
aHaJoraM; MpH OTCYTCTBUU aHAJIOIOB JOIyC-
kaercsi Ks mpuaumath paBabM 0,30, st pek ¢
IIomanaeo Meuee 1 KM’ CTeNHOH U MOYITyC-
TBIHHOM 30H — paBHbIM 0,20.

7.8 MMHMMAJIbHBIH CTOK BOJBI peK

7.8.1 OcHOBHOH pacyeTHOW XapakTe-
PUCTUKOM  sABJSIETCS  MUHUMaIbHBIM 30—

in care:
P — coeficient ce se accepta la calcularea
duratei de cresterea viiturii pluviale Tn ore egal
cu 0,28, in minute — 16,7.

Pentru stabilirea hidrografelor de calcul ale
viiturilor pluviale, conform cerintei 7.7.4,
coeficientul asimetriei ks se impune a accepta
folosind riuri-analoage; in lipsa analoagelor se
permite a accepta ks egal cu 0,30; pentru riuri
cu suprafata hidrografica sub 1 km® in zona de
cimpie ks=0,20.

7.8 Scurgerea minimali a apelor fluviale

7.8.1 Drept caracteristicd principala de
calcul se considera debitul minimal de apa in



CYTOYHBIM WIM CPEIHEMECSYHBIA pacxol BO-
IIbl B 3UMHUH U (UJTN) JIETHE—OCEHHUI CE30HBI.
MuHMMaIIBHBINA CPENHECYTOUHBINA PAcXoJ OIl-
penensitoT no cBA3u ¢ 30—CyTOYHBIM.

MuHUMANIBHBIN CPEIHECYTOUYHBIA pac-
XOJl BOJbl OOBIYHO HCIIOJIB3YIOT B CIydYasx,
KOI'Zla HE JIOMYCKAeTCsl MEpPEPHIBOB B IOjaue
BOJIBI.

7.8.2 Meron onpeneneHus MHHUMa-
JpHOTO 30—CYyTOYHOr0O pacxojaa BOJbI 3aBUCUT
OT KaTeropuu peKu: Majas, CpenHss WIu
Oonbiras. K MajapIM OTHOCAT peKd, Y KOTOPBIX
MOJlyJIb MUHUMAJIbHOTO CTOKa HU3MEHSETCS C
BO3pacTaHueM IUIom@aau BojgocOopa. B 3aBu-
CHUMOCTHU OT pailoHa K MaJIbIM OTHOCAT PEKH C
BEPXHUM TNPEIENIOM IUIOIMAa BogocOopa OT
1000 u 10 5000 xv°. HamMeHblure 3HAYCHHS
OTMEUYEHBI B 30HaX M30BITOYHOTO U JOCTATOY-
HOT'O YBJIQ)KHEHUs, HauOoJbIINe — B pailoHax
C HAJIUYMEM INEPECHIXAIIIUX WIA HepemMep-
3arommx pek. K cpenqHum OTHOCAT peKu ¢
TUIONIA/IbI0 BOJIOCOOpPA OT BBINICYKA3aHHBIX 10
50000-75000 km’. Pexkn ¢ Gombleii
IUIOINAAbIO CUMTAIOT OOJIBLIIMMH.

7.8.3 MuHuManbHble PAcXOJbl BOJBI
Ha OOJIBIIMX M CPEAHUX PEeKaxX ONpPEIesoT 0
UHTEPHOJSIIUN MEXIY IYHKTaMH HalIro/e-
HUN ¢ yuyeToM OOKOBOI MPUTOYHOCTH U JaH-
HBIX  MOJIEBBIX  THIAPOMETEOPOIOTHUYECKHUX
M3BICKaHUH B PACUETHOM CTBODE.

7.8.4 Tlpu HEBO3MOXKHOCTU HCIIOJIB30-
BaTh ykazaHus 7.8.2 mns pacuera MUHHMAJb-
HbIX 30—CyTOUYHBIX (CpEIHEMECSYHBIX) pacxo-
JIOB MPUMEHSIOT METOAbl MPOCTPAHCTBEHHOM
MHTEPIOJSIIMA MUHUMaIbHOTO 30—CyTOYHOIO
Moayisi ctoka 80 %—HoW 00ecTeYeHHOCTH
JUISl 3MMHETO WJIU JIETHE—OCEHHETO CE30HA.

7.8.5 MuHUMaAIBLHBIA CTOK MAaJbIX
DAaBHHHHBIX W IOXYTOPHBIX pek Qpo, M/C,
pPACcCUMTHIBAIOT MO 3aBUCHUMOCTH MHUHUMAJb-
HbIX 30—CcyTOYHBIX pacxoa0oB Boasl 80 Y%—HoM
00eCreYeHHOCTH OT IUIOIau BojocOopa s
palioHOB, OJHOPOJHBIX IO YCIOBHSIM (POPMH-
pPOBaHMSI MUHUMAJIBHOTO CTOKAa. B o0miem Bu-
JIe 9Ta 3aBUCUMOCThL UMEET BU/I.
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30 zile sau debitul mediu lunar de apa in
sezoanele de iarna si (sau) de vara-toamna.
Debitul minimal mediu zilnic se determina in
functie de cel de 30 zile.

Debitul minimal de apd mediu zilnic, de
obicei, se foloseste in situatii ce nu permit
intreruperi In livrarea apei.

7.8.2 Metoda determindrii debitului
minimal de apa in 30 zile depinde de categoria
rfului: mic, mijlociu sau mare. La rfuri mici
apartin acele, la care modulul scurgerii
minimale se modificd cu cresterea suprafetei
hidrografice. In dependenti de zona la cele
mici apartin rlurile cu limita superioarda a
suprafetei hidrografice de la 1000 si pina la
5000 km?. Cele mai mici valori se intilnesc in
zonele cu umiditate excesiva si umiditate
suficienta, cele mai mari — in raioanele cu riuri
ce seacd sau Ingheatd. La cele mijlocii se
refera riurile cu suprafata hidrografica de la
cele sus-mentionate pina la
50000 — 75000 km?. Riurile cu suprafete mai
ridicate se considera mari.

7.8.3 Debitele minimale de apa in riurile
mari s1 mijlocii se determina prin interpolare
intre punctele de observatii tinind cont de
aductia secundard si datele prospectiunilor
hidrometeorologice de teren in aliniamentul de
calcul.

instructiunii 7.8.2 pentru calculele debitelor
minimale in 30 zile (medii lunare) sunt
aplicabile metodele interpolarii spatiale a
modulului de 30 zile de scurgere cu asigurarea
de 80 % pentru sezonul de iarnd sau de vara-
toamna.

7.8.5 Scurgerea minimala a riurilor de
cimpie si de piemont Qpoy, m®/s, se calculeazi
conform dependentei debitelor minimale de
apa in 30 zile cu asigurarea de 80 % de
suprafata hidrografica pentru raioane omogene
conform conditiilor de formare a scurgerii
minimale. Aspectul general al relatiei e
urmatorul:

Qpyy = b(AiAl)méSngkp%, (739)

TIe:

in care:
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A — mouae BogocGopa, Ky’

A1 — JomonHUTENbHAS IUIOIIAAL BOIOCOO-
pa: IpH MOJOKUTEIHHOM 3HAYCHHH OTPAXKACT
JIOTIOJTHUTEILHOE MUTAHUE PEK B MEPUOJ MH-
HUMAJIBHOTO CTOKA 3a CYET 03€PHOr0 PETyIIH-
POBaHUS MPU OTHOCUTEIHHOW O3E€PHOCTH BO-
nocoopa 10 5 %; B cilydae OTpHUIIATEIHHOTO
3HAYCHMsI TTOKa3bIBACT ILIOMIAAN BojocOopa ¢
€XKETOJHBIM OTCYTCTBHEM CTOKA B TeueHuu 30
CYT.
01 — K03 uLMEHT, yYUTHIBAIOIINN yBe-
JUYCHUE MHHUMAIBHBIX pPAacXO0J0B BOJbI Ha
03EPHBIX PeKax;

02 — K03(pPULMEHT, yYUTHIBAIOIIUN YBe-
JUYCHNE MUHUMAIBHBIX PacXol0B BOJIBI 3a-
0OJIOUEHHBIX BOJIOCOOPOB;

Apy — TIEPEXOMHBIA KOAP(PUIIMEHT OT MH-
HUMaJIbHOTO 30—CyTOUHOrO pacxoja Boasl 80
%-HOil 00eCIEeYeHHOCTH K pacxoxy BOJIBI
pac4YeTHONW 00ECTICYCHHOCTH.

7.8.6. 3HadyeHHWe O; ONPEACISAIOT TIO

dbopmye:
d1

rje:
¢ — KOO(QOUIMEHT, onpeaensieMblii B 3a-
BUCHUMOCTH OT CPEJHEr0 MHOTOJIETHETO WU
80 %—Ho¥ 00eCIeYeHHOCTH CIIOSI MUHUMAJTh-
HOTO CTOKa;
A| — oTHOCHTENIbHAsI 03€PHOCTH BOJOCOO-
pa.

IIpn OTHOCHUTEIIBHOM  03E€pHOCTH
MeHblIe 2 % U OTCYTCTBUU €KEr0JIHOTO Mepe-
ChIXaHusl Wiu nepemep3anus dopmyna (7.39)
MIPUHUMACT BU/I:

A — suprafata hidrografici, km?;

A; — suprafata hidrografica suplimentara: la
valoarea  pozitiva reflecta  alimentarea
suplimentarda a riului 1n perioada scurgerii
minimale din conturul regularizarii de lac, la
gradul de acoperire cu lacuri a bazinului
hidrografic cu lacuri pind la 5 %; in cazul
valoarei negative arata suprafete hidrografice,
unde anual lipseste scurgerea timp de 30 zile.

01 — coeficient ce tine cont de cresterea
debitelor minimale de apa pe riurile de lac;

0, — coeficient ce tine cont de cresterea
debitelor minimale de apa pe suprafetele
inmlastinite;

Apy, — coeficient de trecere de la debitul
minimal de apd 1n 30 zile cu asigurarea de
80 % la debitul de apa cu asigurarea de calcul.

7.8.6. Maiarimea o; Se calculeazd cu
formula:

= 1/(1—cAy), (7.40)

in care:
¢ — coeficient ce se stabileste in functie de
media multianuala sau de stratul scurgerii
minimale cu asigurarea 80 %;

A, — acoperirea relativa cu lacuri a bazinului
hidrografic.

In cazul acoperirii relative cu lacuri mai
mici de 2 % si in lipsa secarii sau inghetarii
anuale formula (7.39) se interpreta in felul
urmator:

Qpos = bA™82hpo, | (7.41)

rje:
b, m — paiionHble mMapameTpbl, omnpeaesie-
MBIC 0 peKaM—aHajoraM WJIH KakK CpeIHUe
paiioHHbBIC 3HAYCHUS C HCIIOJIb30BAaHHEM MHU-
HUMAJIbHBIX PacXo0JIOB BOJBI OMOPHOM 0bec-
MeYeHHOCTH, 00BIUHO 80 %.
[Ipyr OTHOCHUTENBHON 03€pPHOCTH BOJO-
coopa ot 5 o 15 % dopmymna (7.39) mpuobdpe-
TaeT BUJI:

QP%

[Tpu oTHOCHTENBHOW 03epHOCTH Ooee
15 % pexomenayeTcsi UCHONIB30BaTh (Popmy-

in care:

b, m — parametrii zonali ce se stabilesc
conform riurilor-analoage sau ca valori medii
raionale cu folosirea debitelor minimale de apa
cu asigurarea de sprijin, de obicei, de 80 %.

In cazul acoperirii relative cu lacuri a
bazinului hidrografic de la 5 pina la 15 %
formula (7.39) obtine interpretarea:

bA™S182hp06, (7.42)

La acoperirea relativd cu lacuri mai mare
de 15 % se recomanda pentru utilizare



ay:

O30 = ar(1+bsA)",

rjae:
O30 — MOAyJlb MHUHHMaIbHOrO 30—
cyrouHoro croka 80 %—Hoil o0ecre4eHHOCTH,
/KM

ay, by, N — paiionHbIe MapaMeTphI.

7.8.7 KoaddunueHt d, onpenemnstoT 1mo
dbopmyre:

8o = 1+ P*lg(0,1An+1),

re:

S* — smmmpuyaeckuii Ko3pUIMEHT, ompe-
JeNISIeMbIi B 3aBUCUMOCTH OT TUIIa OOJIOT;

Am — OTHOCHTENBbHAS IUIOMANb OOJIOT Ha
BozI0cOODE.

[Ipu 3abomovyeHHOCTH BOAOCOOpa Me-

Hee 5 % Kod(pOUIMEHT J2 NMPUHUMAIOT PaB-
HbIM 1.

7.8.8 KoaddurmeHT Apy, OmpenensroT
KaK CpelHUU B OJHOPOIHOM paiOoHE 1O JIaH-
HBIM PEK-aHaJOrOB C yYETOM THIPOT€OJIOTH-
YECKUX YCJIOBH, TITYOMHBI Bpe3a pyclia peKu
U Apyrux (pakTopoB MUHUMAJIHLHOTO CTOKA.

7.8.9 MuHUManbeHbIN CPeHECYTOUHBIN
pacxoj BOJBI pacdeTHON 00ecIIe4eHHOCTH OIl-
penensoT o popmysie:

Qzitpw = K Q30, 80%Apoe,

rne:

K — koadduuueHt, ompenenseMblid Kak
CPEIHMI IO palioHy IO CBA3U CYTOYHBIX U 30—
CYTOYHBIX MUHUMAJIbHBIX PacX0JI0B.

7.8.10 MakcumalibHyI0 WIH CPEIHIO0
MHOTOJICTHIOIO TIPOJIOJDKUTEIIEHOCTD €KETo/I-
HOTO TepeChIXaHUs WIN MepeMep3aHus PeKu B
pacdeTHOM cTBOpe 7, CyT., ONPENeNAIOT IO

dbopmyre:

TIe:
A — mjomans OacceiiHa 0 PacdeTHOTO
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formula:
(7.43)

in care:
Qs0 — modulul scurgerii minimale in 30 zile

cu asigurarea de 80 %, l/sexm?;
ai, by, n— parametrii raionali.

7.8.7 Coeficientul
formula:

0> se calculeaza cu

(7.44)

in care:
[* — coeficient empiric ce se determind dupa
tipul Tnmlastinirii;
An — suprafata relativd a mlastinilor pe
bazinul hidrografic.
In cazul inmlastinirii bazinului hidrografic
sub 5 % coeficientul J, se accepta egal cu 1.

7.8.8 Coeficientul Apy, se detemina ca
medie in zona omogena dupd datele riurilor-
analoage cu evidenta conditiilor hidrogeolo-
gice, adincimii de implintare a albiei fluviale
s altor factori ai scurgerii minimale.

7.8.9 Debitul de apa minimal zilnic de
asigurarea de calcul se calculeaza cu formula.

(7.45)

in care:

k — coeficient ce se determina ca medie pe
zona dupa relatia debitelor minimale zilnice si
celor minimale 1n 30 zile.

7.8.10 Durata multianuala maximala sau
medie a secdrii anuale sau a Inghetarii riului in
aliniamentul de calcul T, zile, se determina cu

formula;
T =dy(A+1)™, (7.46)
in care:
A — suprafata bazinului pina la aliniamentul
de calcul, kmé;

2.
CTBOpA, KM";

d1 u m; — paiioHHBIC TapaMeTpBI.

d; si m; — parametrii zonali.
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7.8.11 TIpomoBKUTENBHOCTD U301~
YECKOr0 OTCYTCTBUS CTOKA B PACYETHOM CTBO-
pe omnpenensior no Gopmye:

Trac:

O30 — cpennuii MHorosieTHUM win 80 %o—
HOU 00ecre4eHHOCTH (B 3aBUCHMOCTH OT Tpe-
OOBaHUN TPOEKTa) MOAYJIb MHUHUMAJIbHOIO
30—CyTOYHOTO WU CPEJHEMECSYHOTO CTOKa,

n/c~KM2;

d3 u M3 — paiioHHBIC TAPAMETPHI.

7.9 HauBpiclime ypoOBHH BOAbI peK U
o3ep

7.9.1 PacueTHble HAWBBICIINE YPOBHHU
BOJIbl, OOYCIIOBJIEHHBIE IIOJOBOJABSIMU M Ta-
BOJKaMH, ompenenstor mo kpubiM Q=Ff(H)
yepe3 pacxoisl Boabl Qpy, paccuuTaHHBIE
crnocobaMu, M3JI0KEHHBIMU B pasnenax S5—/.
[Ipyn HaIMUMK MHMPOKOHN MOMMBI KpHUBBIE pac-
XOJI0B YCTaHABJIMBAIOT OTAEIBHO Ul pycla U
IIOMMBI, a 3aTEM UX CYMMUPYIOT. /[ cpenHux
U OOJIBIINX PEK PacXobl BOABI B OIIME MOTYT
OBITb ONpEAETICHbl C HCIOIB30BAHUEM COOT-
HOLICHUH, IPUBEIEHHBIX B Tabuie 7.3.

— d3q3—0m3 ,

7.8.11 Durata lipsei epizodice a scurgerii
in aliniamentul de calcul se determind cu
formula:

(7.47)

in care:

Qo — modulul mediu multianual sau cu
asigurarea de 80 % (in dependenta de cerintele
proiectului) al scurgerii minimale in 30 zile
sau a celei medii lunare, I/s-xm?;

ds si m3 — parametrii zonali.

7.9 Nivelurile cele mai inalte de apa in
riuri si lacuri

7.9.1 Cele mai inalte niveluri de calcul
ale apei, conditionate de apele mari de
primavara si de viituri, se determind conform
curbelor Q=f(H) prin debitele de apd Qpo,
stabilite, folosind procedeele rezumate in
capitolele 5-7. In cazul existentei luncii largi
curbele debitelor se trasecaza separat pentru
albie si pentru lunca, dupa ce ele se
totalizeaza. Pentru riuri mijlocii §1 mari
debitele de apa in lunca pot fi determinate
folosind raporturile indicate in tabelul 7.3.

Tabelul 7.3 Dependenta debitului de apa in lunca Q) in cote din debitul total (Q,+Q)) de raportul
dintre latimea totala a riului (B, +B)) si latimea albiei B,

Tabnuya 7.3 3asucumocms pacxooa 600wl 6 notime Q) 6 donsax cymmaprozo pacxooa (Qa+Qy) u
om omuowieHus ooweu wupunsl pexu (Ba+ B)) k wupune pycia B,

Byt By 5 10 25 50
Ba
_ QL 0,02 0,05 0,17 0,40
Qa+QI
KpuBbie pacxof0B CTPOST C OMOIIIBIO Curbele debitelor se intocmesc prin
(hOpMYITBI: intermediul formulei:
Q= o h2/3]1/2

n

rae:
@ — TUIOIAJb TOMEPEYHOT0 CeUeHUs pyciia
VLJTH TIOMMBI TIPH OTMETKe ypoBHs H, M%;

, (7.48)

in care:
@ — suprafata sectiunii transversale a albiei
sau a luncii la cota nivelului H, m;



N — KO3(pGUIHUEHT MIEPOXOBATOCTH, C/M
0,33.

h — cpenusisi ryOMHA BOJABI B pyClie WM
IoMe, M;
| — YKJI0H BOJHOM TOBEPXHOCTH.

Kpuseie © = f(H) u h=f(H) ycranas-
JMBAIOT yTEM NPOMEPOB ITyOUH B peKe HU-
K€ ypesa BOJIbl M1 HUBEIMPOBAHUS pycia u Oe-
PErOBBIX CKJIOHOB BBILIE ype3a A0 Mpearnona-
raeMoil BbICOTBHI YpOBHs BOJbl 1 %-HOH Bepo-
ATHOCTH TpeBbileHus mwioc 1m. Koaddumnm-
€HT IIEePOXOBATOCTH HAXOJAT IO MPHIIONKE-
Huto b, Tabnmuua b.12. Ykion | onpenensitor
IIPYU BBICOKOW BOJE WJIHM B MEPBOM MPHUOIHKE-
HUU 10 npuiioxxenuto b, Tabnuna b.13.

7.9.2 HcxomHol  XapakTEPUCTUKOU
IpU pacyeTe IMOANOPHBIX YPOBHEH Ha YCTh-
€BbIX Y4YacTKaX pEK SBIAETCS HaWBBICIINN
YPOBEHb BOJOTOKA WJIM BOJOEMa BOAOIPHUEM-
HUKa PacueTHOW BEPOSITHOCTU MPEBBIIICHUS,
OTpeNeNsieMblii  MpUEeMaMH, H3JI0KECHHBIMH
BhIlIe. [lepeHoc 3Toro ypoBHs BBEpX OT yCThs
PEKH TIPOM3BOMAT MO KPHUBOHM MOIIOpPA, KOTO-
PYIO CTPOSIT IIyT€M COEIUHEHHUs IJIaBHOM BO-
THYTOU JIMHUEHN TOYEK MPOJOJIBHOTO Ipodus,
COOTBETCTBYIOIIIUX PACUYETHOMY OBITOBOMY
YPOBHIO BOJIBI B MECTE BBIKIIMHUBAHUS TIOJIIO-
pa U B CTBOpe HAuOOJIBIIEr0 MOJIOpa y €ro
UCTOYHUKA. JlanbHOCTH  pacmpocTpaHeHus
noamnopa L, kM, onpeaenstor no gpopmyie:

L =a(hQ + AH)/ |Q,

rne:

lo m hg — cpenHme yKI0H BOAHOM TOBEpX-
HOCTHU, %o, U TJIyOWHA PEKHU, M, HA PaCYETHOM
y4acTKe MPH OTCYTCTBUU MOATOPA;

AH — Haubonp1IMi MOATIOP, M;

a — ko3 uIMeHT, 3aBUCAIINIA OT OTHO-

menust AH/hg u onpenensemsiii no tabmuie
7.4.

Tabelul 7.4 - Valorile a in formula (7.49)
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Tabnuua 7.4 — 3uauenue a 8 hopmyne (7.49)

n — coeficientul rugozitatii, s/m®;

h — adincimea medie a apei in albie sau in
lunca, m;
| — panta luciului de apa.

Curbele o = f(H) si h=f(H) se stabilesc
prin masurari ale adincimilor in riu mai jos de
linia malului  si  nivelmentul albiei si
versantilor malurilor mai sus de linia malului
pina la inaltimea prezumtiva a nivelului apei
de probabilitatea depasirii de 1 % plus 1 m.
Coeficientul rugozitatii se gaseste in anexa B,
tabelul B.12. Panta | se determina pentru ape
inalte sau 1n prima aproximatie conform
anexei B, tabebelul B.13.

7.9.2 Drept caracteristica initiala pentru
calcularea  nivelurilor de retinere pe
tronsoanele de la gura riurilor este considerat
nivelul cel mai ridicat al cursului de apa sau al
bazinului de apa al emisarului cu
probabilitatea depdasirii de calcul, ce se
determind prin metode sus-expuse. Trecerea
acestui nivel in amonte de la gura riului se
efectueazd cu curba de retentie, care se
traseaza prin unirea cu o linie progresiva
concava a punctelor profilului longitudinal, ce
corespund nivelului curent de calcul al apei in
locul inclinarii de remuu si in aliniamentul
celei mai mari retentii in locul aparitiei
acesteia.  Departarea  extinderii  retentiei
(remuului) L, km, se determina cu formula:

(7.49)

in care:
lg si hg — panta medie a suprafetei apei, %o,
si adincimea medie a riului, m, pe tronsonul de
calcul, cind retentia lipseste;
AH — cea mai mare retentie, m;
a — coefficient ce depinde de raportul AH/hg
si se determina dupa tabelul 7.4.

AH/hg | 50 2,0 1,0

0,5

0,3 0,2 0,1 0,05

a 0,96 0,91 0,85

0,76

0,67 0,58 0,41 0,24
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7.9.3 Jlnsa ompeneneHus HAMBBICIINX
YPOBHEH BOJBI IPH 3)KOPAX U 3aTOpax TpeOy-
€TCSl TPEBAPUTEIBLHO BBITOJHUTEH CIEIHATb-
HBIC HWCCJICJIOBAHMS C LEIbIO0 YCTAHOBIICHUS
BEPOSTHOCTH OOpa30BaHUs CKOIUICHHH JIbJa,
HUX MECTOIIOJIOKEHUSI Y MOIIIHOCTH.

Bo3MoHOCTh 00pa3oBaHMs 3a5KOpPOB

OTIPENIENIAIOT CIEAYIONINE TPU3HAKH:

e 3amMep3aHHe, NMPOHMCXOJIee MyTeM Iepe-
MEIIEHHS] KPOMKH JISASTHOTO MTOKPOBa CHH-
3y BBECpPX IO TCUYCHHIO, YTO HMMCECT MECTO
Ha peKax, KOTOpbIe TEKYT C OTa Ha CeBep
WJIY BBIXOJAT C TOpP HA PaBHUHY;

® HAIWYKE B MpEIeNiaX y4acTKa MPOCKTHPO-
BaHUS WM HEMOCPEICTBEHHO HHUXE €ro
mepenomMa NIpOJOJILHOTO TPOQHIIS  ero
BOJIHOW TIOBEPXHOCTH C PE3KHM yMEHBIIIE-
HUEM K YCTBIO YKJIOHOB (B 3 pa3a u Oolee),
CYXCHHU pyclia, KPyTOro MOBOPOTa, OCT-
POBOB U JAPYTUX PYCIOBBIX 0Opa30BaHUM,
YMEHBIIAIOMUX JIbJONPONYCKHYIO — CITO-
COOHOCTB pyca;

® VYKJIOH BOJHOHM MOBEPXHOCTH BBILIE Oyara
3akopooOpa3zoBanusl, npessimatomieit 0,05
%o, TIPU KOTOPOM IIYTOBBIE CKOIIJICHUS BO-
BJIEKAIOTCA MO/ KPOMKY JIEASIHOTO TOKPO-
BA;

® UHTEHCUBHBIM W AMUTENbHBIN (6 CyT. U
0oJiee) IIyroxo/ C pacrioJ0KEHHOTO BBIIIIE
[0 TEYEHHUIO YYacTKa, YTO XapaKTEepPHO
JUISL BCEX PEK, MPOIecC 3aMep3aHusi KOTO-
pPBIX TpEphIBAeTCS OTTEMeNsMU, H IS
Y4acCTKOB peK ¢ OOJIbIINM TEIUIOBBIM CTO-
KOM U3 IIyOOKHX 03€ep M BOJAOXPaHMIIHILL;

e Qoublas OCEHHSS BOJHOCTH (MOIYNb CTO-
Ka 6onee 3 11/c km?).

7.9.4 Tlpu oreHKE BO3MOXXHOCTH (op-
MHUPOBAHHUS 3aTOPOB YUUTHIBAIOT CIICAYIOIINE
(bakTOphI, CIIOCOOCTBYIOIIUE 3aTOPOOOPaA30Ba-
HUIO:

e OQoyiee TO3IHEE BCKPHITUE y4acTKa PEKH,
PACIIONIOKEHHOTO HIDKE 0 TEYEHHIO, KO-
TOpPOE MMEET MECTO Ha peKax, TeKYIIHX C
I0ra Ha CeBep, IPHU BHIXOJE PEK C rop Ha
paBHHHY U B YCTBSIX PEK;

® HHTCHCHUBHOC CHCIOTasdHUC U 6BICTpBIﬁ
cOpoc BOJBI B PYCIIOBYIO CETh, UeMy Ouia-
TONPHATCTBYIOT OOJIBIION YKJIIOH M Majlble

7.9.3 Pentru determinarea celor mai ridi-
cate niveluri de apa la bardjari si zapoare se
impune a realiza anticipat investigatii speciale
in scopul stabilirii probabilitatii de aparitie a
ingramadirilor de gheatd, amplasamentului si
grosimii acestora.

Posibilitatea aparitiei bardjarilor se ca-
racterizeaza cu urmatoarele simptome:

e inghetarea ce are loc prin deplasarea
muchiei acoperisului de gheata din aval spre
amonte ai curgerii, ceea ce se intimpla pe
riurile care curg de la sud spre nord sau iese
din munti in cimpie;

e cxistenta in limitele tronsonului de
proiectare sau nemijlocit in avalul lui a
schimbadrii de panta in profilul longitudinal
al suprafetei apei insotite de scaderea brusca
a pantelor spre gura de varsare (de 3 ori si
mai mult), a Ingustarii albiei, a cotiturii
pronuntate, a insulelor si altor formatiuni de
albie ce diminueaza capacitatea de trecerea
ghetii in albia;

e panta suprafetei de apa in amonte de focarul
formarii bardjarilor, ce depaseste 0,05 %o, in
conditiile careia zaiul se antreneazd sub
muchia acoperisului de gheata;

e miscarea intensiva si indelungata (6 zile si
mai mult) a zaiului de pe tronsoane
amplasate Tn amonte, ceea ce e distinctiv
pentru toate riurile, in care procesul de
inghet se intrerupe de dezgheturi, si pentru
tronsoanele riurior cu scurgere esential
caldd provenitd din lacuri si acumuldri
adinci;

e debite ridicate In anotimpul de toamnd
(modulul de scurgere peste 3 I/s km?).

7.9.4 Pentru estimarea posibilitatii de
aparitia zapoarelor se tine cont de urmaétorii
factori contribuitori formarii zapoarelor:

e pornirea mai 1naintatd a stratelor de gheata
pe tronsoanele fluviale amplasate in aval,
care se observa pe riuri ce curg de la sud
spre nord, la iesirea riurilor din munti spre
cimpie si in gurile riurilor;

e topirea intensivd a zapezii §i evacuarea
rapida a apei in reteaua de drenaj, ceea ce se
favorizeaza de pantd mare si impaduriri



3aJIECEHHOCTh, 3a00JI0YEHHOCTh M 03ep-
HOCTB Oaccelina;

e HanuuMe B IpejenaX ydyacTKa peKd mepe-
JIOMa TPOJOJIBHOrO Mpoduis BOAHON mo-
BEPXHOCTH C PE3KUM YMEHBILICHHEM YKJIO-
HA M pYCIOBBIX 0Opa3oBaHUil, yMEHb-
HIAIOUIUX JIBJIOMPOITYCKHYIO CITIOCOOHOCTH
pycna;

e (QoJplIas TONIIMHA U MPOYHOCTH JbJA Te-
pen BCKPBITUEM, HAJIUYUE 3aXKOPHBIX CKO-
IJICHUM M HaJIe[Ie B MpeJenax ucclenye-
MOT0 y4acTKa, HHTEHCUBHOE MOCTYIUICHHE
JbJIa TIOCIIE BCKPBITUS C PACIIOIIOKEHHOTO
BBIIIIE 110 TEYEHUIO Y4acTKa PEKH, a TaKxKe
C pPaHbIIE BCKPHIBAIONIUXCS KPYITHBIX MPU-
TOKOB.

7.9.5 PacueTHbIil HAaMBBICIINK YPOBEHb

BOIBl [1; 05, OOYCIIOBICHHBIH 3a)KOpPOM HIIU

3aTOPOM, BBIYHUCISIOT 110 PopMyIIe:
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neesentiale, acoperiri cu mlastini si lacuri
ale bazinului;

e cxistenta 1n limitele tronsonului riului a
schimbarii de panta in profilul longitudinal
al luciului apei cu micsorarea pronuntatd a
pantei si a formatiunilor de albie ce
diminueazad capacitatea de trecerea ghetii a
albiei;

e grosimea considerabila si rigiditatea ghetii
in preajma pornirii, existenta Ingramadirilor
de zai si straturilor de gheatd formate peste
stratul initial in limitele tronsonului
analizat, afluxul intensiv de gheatd dupa
pornirea ei de pe tronsoanele din amonte si,
de asemenea, din afluientii mari cu pornirea
mai timpurie a ghetii.

7.9.5 Cel mai inalt nivel de apa H;,u,
conditionat de barajare sau zdpor, se
calculeaza cu formula:

0,3
(0 1 , 7.50
Hy o (/J lo, j ho, .. " Ha. . (7.50)

rac:

MU — KO3(PPUIMEHT 3aKOPHOCTH WUJIU 3a-
TOPHOCTH PEUHOTO y4acTKa;

lozp% : N Qzpes 1 H gzpes — YKIOH BOmHOI
MOBEPXHOCTU %o, CPEHSS TIyOUHA pPEKU, M,
U YpPOBEHb BOJIbI B PACYETHOM CTBOpE, M, IpU
pacxone Q; o 1 CBOOOIHOM OTO JIbA PYyCIIE;

Qzp% — Ppacxox BOJBI B NEPUOJ 3aK0PO-
WIN 3aTOpo0oOpa3oBaHUsl BEPOATHOCTH Ipe-
BBEITIIEHUS Py,

Koaddunuent u omnpenenstor myrem
MOJIEBBIX MCCIIEIOBAHUM, B X0JI€ KOTOPBIX Ha
BPEMEHHOM THIPOJOTUYECKOM TOCTY BEIyT
yualieHHble HAOMIOICHUS 32 JICIOBBIMH SIBJIC-
HUSIMH ¥ YPOBHEM BOJIBI B TIEPHO]] 3aMEp3aHUs
WM BCKpbITUA. [lyTeM u3MepeHusi ckopocTei
MepeMeNIeHus] JbIUH WIM pacuera MOyJen
CTOKa OlLleHUBAalT pacxo] Q, u ypoBeHb Hg;
Bozbl. [TocinenHuii MOKeT OBITH OTIPEICIICH U C
MOMOIIBI0 TpadUUECKON Cpe3Ku YpPOBHEU ¢
Y4YETOM JAHHBIX O CTOKE BOJbI. Y KJIOH BOJHOM
MOBEPXHOCTU M3MEPSIOT B TIEPUOJ CO CBOOO-
HBIM OTO JIbJIa PYCJIOM.

[Ipu oTcyTcTBHM MOJIEBBIX paboOT 3HA-
YeHHUE £/ MOXKET OBITh OMPEAENCHO 10 aHaJo-

in care:

p1  — coeficientul formarii barajarii sau
zaporului albiei riului pe tronsonul analizat;

lQzp% - N Qzpes $1 H ozp2 — panta suprafetei de
apa %o, adincimea medie a riului, m, si nivelul
apei in aliniamentul de calcul, m, la debitul
Q2 s1 albia libera de gheata;

Qzp% — debitul de apa in perioada de
formarea bardjarilor sau zapoarelor cu
probabilitatea Py,

Coeficientul u se stabileste prin cercetari
de teren, la efectuarea carora la postul
hidrologic provizoriu se realizeaza observatii
accelerate asupra fenomenelor de gheta si
nivelului apei in perioada inghetarii sau
dezghetarii. Prin masurarea vitezelor de
deplasarea banchizelor sau prin calcularea
modulelor scurgerii se estimeaza debitul Q; si
nivelul apei Hg, . Ultimul poate fi stabilit si cu
ajutorul retezarii grafice a nivelurilor tinind
cont de informatia despre scurgerea apei.
Panta suprafetei de apa se mésoard in perioada
cu albie libera de gheata.

In lipsa lucrarilor in teren marimea x poate
fi determinata dupd analogie. La selectarea
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run. [Ipu BeIOOpE peUHBIX Y4aCTKOB-aHAIOIOB
YUUTBIBAIOT CJIEAYIOIINE YCIOBUS:

® BO3MOXHYIO Treorpaguyeckyro OJIU30CTh
PacnoI0KEHMS;
®  OJIHOHAIPABICHHOCTh TCYCHUS;

e omHM W Te ke (akTOpbl (HOpMUPOBAHUS
OCEHHETO (BECEHHET0) CTOKa,

e oA00Hue MONEPEeYHBIX U IUIAHOBBIX (OpPM
pycia B IpezesiaXx y4acTKOB;

® PaBEHCTBO YKJIOHOB BOJHOW MOBEPXHOCTH;

e OTCyTCcTBUE (PAKTOPOB, CYIIECTBEHHO HC-
Ka)KaIOIINX ECTECTBEHHOE pa3BUTHE MPO-
IIECCOB 3)KOPO U 3aTOPOOOPA30BAHUS.

OpueHTHPOBOYHO KOXPPHUIMEHT 3a-

YKOPHOCTHU (3aTOPHOCTH) /L MOXKET OBITH OIpe-

JIEJIeH TaKke Mo Tabnuie 7.5 B 3aBUCUMOCTHU

OT BUJA JIeNSHOTO 0Opa3oBaHUs W IpHUpalie-

HUS UIMPUHBI PEeKH B Tpelenax IMoabeMa

ypoBHs OT Hozpo 10 Hy po,

Tabelul 7.5 — Valorile coeficientului x

Tabnauya 7.5 — 3nauenus kosghguyuenma p

tronsoanelor — analoage de riu se iau in
consideratie urmatoarele conditii:

e vecinatatea  geograficaA  eventuald a
amplasarii;
e curgerea unidirectionald;

e unii §i aceeasi factori generatori ai scurgerii
de toamna (primavara);

e similitudinea formelor transversale si de
plan ale albiei in limitele tronsoanelor
fluviale;

e egalitatea pantelor luciului de apa;

e lipsa factorilor ce denatureaza evolutia
naturald a proceselor de aparitia barajarilor
si zapoarelor.

Cu aproximatie coeficientul formarii
barajarilor (zapoarelor) u poate fi stabilit si
conform tabelului 7.5 in functie de categoria
formatiunii de gheata si sporul latimii riului in
limitele ridicarii nivelului de la Hgzpo pina la
Hz,p%.

Categoria for- Coeficientul u la AB/Bgp%., €gal cu

matiunii de Koagpduyuenm p npu AB/Bo;pw., paenom

gheata

Buo  neosinoco

obpazosa- Husl 0 0,2 0,4 0,6 0,38 1,0
Barajare

3aorcop 27,1 22,2 18,2 14,9 12,2 10,0
Zapor 17,3 14,2 11,6 9,5 7.8 6,4
3amop

Barajare+zapor

3axcop+3sa- 22,2 18,2 14,9 12,2 10,0 8,2
mop

Pacxon Bombl Q; paccuMTHIBAIOT uepe3
MOJlyJIb CTOKa, KOTOPBIN OINpEAENsioT METO-
JIOM THUAPOJOTrHYecKor ananoruu. Ilomumo
OOBIYHBIX TPEOOBAHMI K peKe-aHaJIoTy IO yC-
J0BHsIM (POPMUPOBAHUS CTOKA BOJBI B TAHHOM
clly4ae MPUHUMAIOT TaKKe BO BHUMaHHE OJ-

Debitul de apa Q, se calculeazd prin
modulul scurgerii, care se determind cu
metoda analogiei hidrologice. Afara de
cerintele comune fatd de riul-analog, vizind
conditiile formarii scurgerii, in cazul de fata se
iau in consideratie, de asemenea, concomitenta



HOBPEMEHHOCTh M HAIpPaBJICHUE 3aMep3aHus
(BCKpBITHS) U PABEHCTBO YKJIOHOB.

7.9.6 PacuerHble 3HayeHUsS HaUBBIC-
[IMX YPOBHEH BOJBI MPU MOABIMKKAX JIbJIa U
Jemoxoje oreHnBaroT mo kpusoit Q=f(H) ue-
pe3 pacxo/ibl, BEIYUCICHHBIC TI0 (hopmyie:
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si directia inghetarii (dezghetarii) si egalitatea
pantelor.

7.9.6 Valorile de calcul ale celor mai
ridicate niveluri de apa la impingerile si porni-
rea ghetii se estimeaza conform curbei Q=Ff(H)
prin debitele calculate cu formula:

Qoo =(—1-) Qpos . (7.51)
KQ

rue:

1 — KO3(PPUIHMEHT, YUYUTHIBAIOIINA COOT-
HOIIICHUE PACXO/I0B BOJBI TPHU TOABIKKE (JIe-
JI0X0/I€) U Ha THKE BECEHHETO MOJI0BOIbs Qpy,
¥ HECOBIIQ/ICHUE TI0 TOJIaM ITHX PacXoJ0B OI-
HOH BEPOSTHOCTH NPEBHIILICHHS;

Ko — koadduuuent, xapakTepH3yOIMni
U3MEHEHHE THIPABINYECKUX XaPAKTEPUCTHK
BOJTHOT'O ITOTOKA JIHJIOM.

3nauenus kodpduumentoB 77 u Ko
OIIPEJICTISIFOT METO/IOM aHAJIOTHH.

in care:

n — coeficientul ce tine cont de raportul
debitelor de apa la Tmpingeri (porniri) de
gheata si la virful apelor mari de primavara
Qpy s1 de necoincidenta in ani a acestor debite
cu o probabilitate a depasirii;

Ko ~— coeficientul ce caracterizeaza
modificarile caracteristicilor hidrauluce ale
curentului de apa de catre gheata.

Valorile coeficientilor n  si Ko se
determind prin metoda analogiei.
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ITPH/IOKEHHE A
(pexomendyemoe)

ITPUMEPBI PACYETA

A.1 IlpumeHnenne kpurepues JuKcona s
aHAJIN3a Pe3K0 OTKJIOHAKIIUXCH 3HAYEeHHH

PaccmarpuBaercs psg HabmoaeHUi 3a
CPEAHECYTOUYHBIMU MAaKCUMAJIbHBIMU pacxo/ia-
MU BOJIbl BECEHHETO I0JIOBO/IbsI Ha p.OHera —
1. Hagmopoxckuii Iloroct ¢ nepuogoMm Ha-
Oomonenuit 90 ner. AHaaM3 >3MIUPUYECKON
KPUBOH paclpesielieHusl IoKa3ajl, 4YTO Hau-
0oJbIIee PE3KO OTKIIOHSIOLIEECS OT OCTallb-
HOW COBOKYIHOCTH 3HAa4E€HUE PacXxoja BOJBI,
paBHOe 868M°/C, MOKET PHHAIEKATH HHOMY
pactpenenenuto. s MpoBepKH OJHOPOIHO-
CTH ObLI NMpuUMEHEeH KpuTepuil JIMKCOHa M Ha
OCHOBE DPAHXXUPOBAHHOTO psijia OIpeesIeHbI
ISTh PAcUYETHBIX CTAaTUCTUK Kputepus: Dly
=0,308, D2y =0,311, D3y =0,308, D4y =0,384
u D5y =0,404. Kputnueckue 3Ha4eHHsl CTaTH-
ctuk J{ukcoHa 0e3 ydyera aCHMMETPUHU U aBTO-
koppensitun ipu N=90, Cs=0 u r(1)=0 s a=1
% ompenaeneHbl N0 HOMorpamMMam [3] U coot-
BETCTBEHHO paBHBI: D1n*(0,0)=0,26,
D2y*(0,0)=0,28, D3n*(0,0)=0,29, D4n*(0,0)
=0,31 u D5n*(0,0)=0,32. U3 cpaBHeHus pac-
YETHBIX 3HAaYEHUI CTaTUCTUK C KPUTHUECKUMHU
cnenyet, yto DN>Dn*(0,0) 1t Bcex kputepu-
eB JlukcoHa. Mcxons u3 BbIIIECKa3aHHOTO T'H-
nore3y o0 OTCYTCTBUM B psAy HaONIOIEeHUMN
PE3KO OTKJIOHSIOLIETOCS] 3HAY€HUs, MpUHAI-
JEekKAIIEro IpyroMy paclpeAeileHH0, OTKIIO-
HAoT. [loaToMy B ciydae npHUMEHEHUs
«KIJIACCUYECKOT0» KPUTEPHsI SIKCTpeMalbHbIN
pacxoj NMPU3HAIOT HEOAHOPOJHBIM U MCKIIIO-
YaloT ero U3 psjaa HaOMIOJeHHUM, eciu Moi-
TBEPJIUTCS, YTO 3Ta BEJIWYMHA HUMeEET O0Jb-
HIYIO MOTPENIHOCTh, WIHM MEPECUUTHIBAIOT €ro
HIMIIUPHUECKYIO 00ECIeYeHHOCTh Ui Ooee
IPOIOJIKUTEIBHOTO IEPHOAA.

Ecau BOCIONB30BaThCsl KPUTUIECKUMHE
3HAYCHUSIMU CTaTUCTUK KpuTepus [lukcoHa,
0000IIEHHOTO JJIi aCUMMETPUYHBIX U aBTO-
KOPPEIMPOBAaHHBIX PSJOB MPHU BBIYUCICHHBIX
10 TNPOAOIDKHTEILHOMY pSAYy 3HAUYCHHSIX
r(1)=0,19 u Cs=1,13, To nmpu cpaBHEHUU pac-

ANEXA A

(recomandata).

EXEMPLE DE CALCUL

A.1 Aplicarea criteriilor lui Dixon pentru
analiza valorilor cu devieri pronuntate

Se examineaza sirul de observatii asupra
debitelor medii zilnice maximale ale apelor
mari de primavara in riul Onega - S.
Nadporojskii Pogost cu perioada observatiilor
de 90 ani. Analiza curbei empirice a
distribuirii a demonstrat ca valoarea cea mai
mare a debitului de apa de 868 m’fs, ce
deviaza brusc de la restul totalitatii de valori,
poate sa apartina altei distribuirii. Pentru
verificarea identicitatii s-a aplicat criteriul lui
Dixon si pe baza sirului aranjat sau calculat
cinci statistice de calcul ale criteriului: D1y
=0,308, D2y =0,311, D3y =0,308, D4y =0,384
si D5y =0,404. Valorile critice ale statisticelor
lui Dixon fara evidenta asimetriei §i autocore-
latiei de la n=90, Cs=0 si r(1)=0 pentru a=1 %
sunt determinate conform nomogramelor [3] si
respectiv. sunt egale:  D15*(0,0)=0,26,
D2,*(0,0)=0,28, D3n*(0,0)=0,29, D4yn*(0,0)
=0,31 si D5N*(0,0)=0,32. Din comparatia
valorilor statistice de calcul cu cele critice
urmeaza ca Dy>Dn*(0,0) pentru toate criteriile
lui  Dixon. Reesindu-se din cele sus-
mentionate ipoteza, vizind lipsa in sirul de
observatii a valoarei cu abatere pronuntata, ce
apartine altei distribuirii, se respinge. De aceea
in cazul utilizarii criteriului “clasic” debitul
extremal se considerd eterogen si se elimina
din sirul de observatii, dacd se confirma ca
aceasta valoare dispune de eroare mare, sau
asigurarea empirica a debitului se recalculeaza
pentru o perioadd mai indelungata.

Daca se folosesc valorile critice ale
statisticilor criteriului lui Dixon, sintetizat
pentru sirurile asimetrice si autocorelate la
valorile r(1)=0,19 si C,=1,13, calculate con-
form sirului Indelungat, atunci, la comparatia
statisticilor de calcul cu cele din nomogramele



YETHBIX CTATUCTUK C KPUTHUYECKUMU U3 HOMO-
rpamm [3], OyIyT MMETh MECTO CJIEIYIOLIUe
HEPABEHCTBA:

D1x=0,308<D1n*=0,31 pu a=10 %;

D2n*=0,28 mpu 0=10 % < D2y=0,311<

D2y\*=0,32 ipu a=5 %;

D3n=0,308<D3n*=0,36 nipu =10 %;

D4N*=0,36 mpu 0=10 % < D4\=0,384<

D4n*=0,40 mipu a=5 %;

D5n*=0,37 mpu 0=10 % < D5y=0,404<

D5n*=0,41 mpu 0=5 %.

13 HepaBeHCTB cileayeT, YTo MpH 0=5

% runoresy 00 «aHOMaJIbHOM» JKCTpEMyMe
OTKJIOHSIIOT TI0 BceM Kpurtepusim. Ha atom oc-
HOBAaHWUU MOKHO CJIEJaTh BBIBOJ, YTO PSJIl HE
COZEPKUT HEOJHOPOIHOTO MAaKCUMAaJIbHOTO
3HAYCHHUS W ISl OINpPENeNICHUS MapaMeTpOB
SMIIMPUYECKOTO  PACIpEleNeHUus]  JOJDKHBI
OBITH HCIIOJIL30BAHbI BCE JAHHBIE.

A.2 Tlpumenenue kpurepuss Cmmup-
HoBa-I'pa60ca 1y aHaauM3a pe3K0 OTKJIO-
HAKOLMXCH 3HAYCHHUH.

Jns aHanu3a BbIOpaHbI LIECTh PsIOB
CPEIHECYTOUYHBIX MHHHMMAJBHBIX Pacxo/0B
JIETHE-OCEHHEro0 mepuoaa B paiioHe ['opHoro
Anras: p.Ilecuanas — c.TounnsHoe, p.Ypcyn -
c.Onrynaii, p.Yapemm — c.Yere-Kymup,
p-Anyit - c.Crapo-TeipbiikuHo, p.byxtapma -
c.Ileun m p.lllapaBka — c.Illapaska. Ilepuon
HaOJII0JIEHUI 3a CTOKOM JUIsl BHIOPAHHBIX Ppsi-
noB coctaBui oT 40 1o 49 ner. 3HaueHus cTa-
tuctuk CmupHoBa-I'pab0ca, BBIUMCIEHHBIX
JUI HauOOJBIINX YJICHOB 3THUX Ps/IOB, PABHBI:
Gni =3,389, Gnz =3,394, Gnz =2,739,
GN4 :3,693, GN5 :3,522, GNG :3,706. HpI/I
CPaBHEHMH PACUETHBIX 3HAUYEHUN CTATUCTHUK C
kputnaeckumu (Gn*(0,0)) B mpeanonoxeHuw,
YTO HOMIUPUYECKHUE DSl COOTBETCTBYIOT
HOPMAJIbHOMY PpacHpeleIeHUI0 U HE UMEIOT
CTaTHUCTUYECKM 3HAYUMOI aBTOKOPPENSALINH,
T.e. Cs=0 u r(1)=0, momy4yaem, 4To TUMOTE3a O
HAJINYMHU B psAAax HAOMIONEHUN MaKCHUMallbHO-
ro, pe3KO0 OTKJIOHSIOIIETOCsS pacxoia MOXKET
ObITb IpUHATA AJS IMATH PSJIOB U3 ILECTH C
BEPOATHOCTHIO P>99 %,

OpnHako OBLJIO YCTaHOBJIEHO, UYTO pachpe-
JEJICHUS SIBIISTFOTCSI ACHMMETPUYHBIMHA U HIMe-
€T MECTO CTaTUCTUYECKH 3HAUMMasl aBTOKOP-
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[3], vor fi urmatoarele inegalitati:

D1n=0,308<D1n*=0,31 cind 0=10 %;
D2\*=0,28 cind =10 % < D2y\=0,311<
D2y*=0,32 cind a=5 %;
D3n=0,308<D3n*=0,36 cind a=10 %;
D4ny*=0,36 cind 0=10 % < D4y=0,384<
D4y\*=0,40 cind o=5 %;

D5ny*=0,37 cind 0=10 % < D5n=0,404<

D5n*=0,41 cind a=5 %.

Din inegalitdti urmeaza ca la o=5 %
ipoteza privind extremum “anomal” se
respinge conform tuturor criteriilor. Pe acest
temei se poate face concluzia ca sirul nu
contine marimea eterogena maximala si pentru
determinarea parametrilor distribuirii empirice
trebuie folosite toate datele.

A.2 Aplicarea criteriului lui Smirnov-
Grabbs pentru analiza marimilor cu devieri
pronuntate

Pentru analiza sunt selectate sase siruri
de debite medii zilnice minimale in perioada
de vard in raionul Altaiul de Munte: riul
Pescianaia — s. Tocilnoe, riul Ursul — s.
Ongudai, riul Ciaris — s. Usti-Cumir, riul Anui
— 8. Tiriskino, rful Buhtarma — s. Peci si riul
Saravka — s. Saravka. Perioada de observatii
ale scurgerii pentru sirurile selectate a
constituit de la 40 pina la 49 ani. Valorile
statisticilor lui Smirnov — Grabbs, calculate
pentru cei mai mari membri ai acestor siruri,
sunt egale: Gni =3,389, Gny =3,394,
GN3 :2,739, GN4 :3,693, GN5 :3,522,
Gne =3,706. La comparatiea valorilor de calcul
ale statisticilor cu cele critice (Gn*(0,0)) in
ipoteza ca sirurile empirice corespund distribu-
irii normale si nu au autocorelatie statistic
semnificativa, adica Cs=0 si r(1)=0, se atinge
concluzia ca ipoteza, privind existenta in
sirurile de observatii a debitului maximal cu
deviere brusca, poate fi acceptatd pentru cinci
siruri din cele sase cu probabilitatea P>99 %.

Insa s-a stabilit cd distribuirile sunt
asimetrice si are loc o autocorelatie statistic
semnificativa. Analiza distribuirilor empirice
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pensiiusi. AHaNMU3 SMIUPHUECKUX pacmpese-
JICHU MHUHHMAaJIbHBIX PacXoJ0B BOJBI, a TaK-
KE METEOPOJIOTHUECKUX CTOKOPOPMHUPYIOITUX
(bakTopoB (0CAIKOB M TEMIIEPATYPhl BO3AyXa)
HE TOJTBEPAMI THIOTE3y O HAJUYUU «aHO-
MaJIbHBIX» BEJIMYMH B BBIOPAHHBIX psnax. I1o-
3TOMY [IJIsl TPOBEPKH THUIOTE3bl OJHOPOJIHO-
CTH OBLIM MCIOJIE30BaHBI KPUTHYECKHUE 3HAYC-
HUs ctatucTuK CMupHOBa-I"pab6ca u3 Tabmui
1o [3], onpeneneHHbIe C YYETOM aCUMMETPUN
U aBTOKOppensuuu. 3HadeHus: Kod3pPuimeH-
ToB I(1) 1 Cs B CBSI3U ¢ OTPAaHUYCHHOCTHIO BHI-
OOpOoK ObUIM OMpeseNieHbl 10 COBOKYIHOCTH
pAOB HAOJIIOJICHU B OJHOPOJIHOM paiiOHE C
o0umM 06beMOM 00bETUHEHHONW COBOKYITHO-
ctu B 262 roga. B pesynbrare nmosydeH Kodg-
¢dbunuent aBrokoppesiuuun (1)=0,26 u xo3dh-
¢urment acummerpun  Cs =1,4. Tlo uaaUBH-
JIyajdbHBIM 00beMaM BBIOOPOK U 00001IIEHHBIM
r(1) u Cs, u3 tabmun [3] ObuM OmpeeIeHbI
KPUTHYECKHE 3HaUeHUs cTaTUCTUK CMUpPHOBA-
I'pab6ca. CpaBHeHUE pACUYCTHBIX 3HAYCHHM
CTaTHCTUK C KPUTUYECKUMHU, YUUTHIBAIOIIUMU
ACUMMETPHUIO U aBTOKOPPEIAINIO, MOKA3ajo,
yro Gn< Gn* mpu o >10 %, dro naer ocHo-
BaHWE OTKIOHHWTH THIIOTE3y O PE3KO BBIjIeC-
JSIOUIMXCA MaKCUMaJbHBIX 3HAYEHUAX Kak
MaJIOBEPOSTHYIO.

A.3 AHaiu3 OJHOPOAHOCTH PsAa, CO-
JAep:Kalero MakCuMaJjbHbIe PacxoAbl BOAbI
Pa3HOr0 reHeTH4YeCKOro NPOMCX0KIEeHHS.

Psn HaOmoneHnid 3a MaKCUMalbHBIMHU
pacxogamu Bojbl p. AGaBsl y xyTopa CuceHu
BKJIrO4YaeT 21 pacxoa BOJBI BECEHHErO IOJIO-
BOJbs M 15 pacxomoB MOKAEBHIX MaBOIKOB.
OneHkKy OJHOPOJHOCTU CPeIHHUX 3HAYEHHH U
JMCTIEPCUI TTPU CPABHEHUU JIBYX T€HETUYECKH
Pa3HOPOAHBIX BBIOOPOK OCYILIECTBISIOT IO
kputepusm CtpiofgeHta u Dumepa. Bpramc-
JICHHBIE PAacYEeTHBIC 3HAYCHUSI CTATUCTHK KPH-
TEPUEB COOTBETCTBEHHO paBHbL: t=2,52 u
F=1,09. Kputnueckue 3Ha4eHUs1 CTaTUCTUK F*
u t* onpenensirot U3 Tabaui no [3] myreMm uH-
TEPIOSAINN MEXKAY TaOJTUUHBIMU 3HAUCHUSIMHU
opu N=ny=10 m N=ny=25 I 3agaHHOrO
YPOBHS 3HAUUMOCTH =5 %, K03 duiueHTa
aBTokoppermsinuu I(1)=0,2 u kosddunmenrta
MexpsaaHo koppensiuun R=0. B pesynbrare
MOJIY4eHBI KpuUTHUYeckue 3HadeHus (*=2,04

ale debitelor minimale de apa si, de asemenea,
a factorilor meteorologici generatori de
scurgere (precipitatiilor si temperaturii aerului)
nu a confirmat ipoteza privind existenta
valorilor ,,anomale” in sirurile alese. De aceea
in scopul verificarii ipotezei omogenitdtii au
fost utilizate valorile critice ale statisticilor lui
Smirnov-Grabbs din tabelurile [3], care au fost
determinate cu evidenta asimetriei i autocore-
latiei. Valorile coeficientilor r(1) si Cs, avind
in vedere selectarea limitata, au fost determi-
nate conform totalitatii sirurilor de observatii
in zona identica cu volumul global al totalitatii
unite de 262 ani. Ca rezultat s-a obtinut
coeficientul autocorelatiei 1(1)=0,26 si coefici-
entul asimetriei Cs =1,4. Conform volumelor
individuale ale selectarilor si valorilor
generalizate r(1) si Cs, din tabelurile [3] s-au
determinat valorile critice ale statisticilor lui
Smirnov-Grabbs. Comparatia valorilor de
calcul ale statisticilor cu cele critice, ce tin
cont de asimetrie si autocOrelatie, au
demonstrat cd Gy< Gn* cind o >10 %, ceea
ce este dovada de respingerea ipotezei privind
valorile maximale cu evidentiere pronuntata,
ca ipoteza putin probabila.

A.3 Analiza omogenitatii unui sir con-
stituit din debite maximale de apa de diver-
sa provenienta genetica

Sirul de observatii asupra debitelor
maximale de apa in riul Abava linga catunul
Siseni include 21 debite ale apelor mari de
primavard si 15 debite ale viiturilor pluviale.
Estimarea omogenitatii (identicitatii) valorilor
medii si dispersiilor la comparatia a doua
selectari genetic eterogene se realizeaza
conform criteriillor lui Stiudent si Fiser.
Valorile de calcul determinate ale statisticilor
criteriilor sunt: t=2,52 si F=1,09. Valorile
critice ale statisticilor F* si t* se stabilesc
conform tabelurilor [3] prin interpolare intre
valorile de tabeluri la n.=ny=10 si nx=ny=25
pentru nivelul dat de semnificatie a=5 %, coe-
ficientul autocorelatiei r(1)=0,2 si coeficientul
corelatiei intre siruri R=0. Ca rezultat s-au
obtinut valorile critice t*=2,04 (pentru
n=ny=21), t*=2,06 (pentru nyx=ny=15) si



(mmst n=ny=21), t*=2,06 (mmst n=ny=15) u
F*=2,31. [Ipu cpaBHEHUH C pacUYECTHBHIMU 3Ha-
YEHUSIMU CTAaTUCTUK MOXHO CJeJaTh BBIBOJI,
YTO P HAOMIOACHUN HE MOXET paccMaTpH-
BaThCsl KaK €MHas COBOKYIIHOCTb BCJIEJICTBUE
HEOJTHOPOJAHOCTH CpPEJHUX 3HAYCHUH, T.K.
pacueTHOe 3HaueHue cTaTUCTUKM CThIoJeHTa
MPEBBIIIAET KPUTHYECKOE B O0OMX Ciydasix
(n=15 u n=21), npu 3TOM rumnore3a o6 OJHO-
pPOIHOCTU Aucriepcuil He oTkioHsercs. [lo-
TOMY pacdyeTbl HEOOXOAMMO OCYIIECTBISAThH
OTJIEIIbHO ISl PAJIOB BECEHHETO MOJOBOIbS U
JTO’KJIEBBIX TTABOJKOB.

A.4 Ouenka 3¢g(peKTUBHOCTH 3MIIMPH-
YeCKOH 3aBHCHMOCTH

Jlns1 pacdeToB rofoBOro0 CTOKa U CJIOS
CTOKa BECEHHETO IMOJIOBOJbSI IPU OTCYTCTBUU
JAHHBIX ~ THAPOMETPUYECKUX  HaOII0IeHUN
MPUMEHSIIOT 3aBUCHMOCTH OT CTOKO(OopMH-
pytotux axropoB. OTHON U3 TaKUX CYIIECT-
BYIOILIMX 3aBUCHMOCTEH SBIISIETCSI YpaBHEHUE
JUISL OTIPENIeTIEHUs CJIOSl TIOBEPXHOCTHOTO CTO-
Ka BeceHHero nonoBojabs Y Ha p.Oke — c. [lo-
JIOBCKOE CJICTYIOIIEro BUA:
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F*=2,31. La comparatia cu valorile de calcul
ale statisticilor se cere concluzia ca sirul de
observatii nu poate fi examinat ca o totalitate
unica in urma eterogenitatii valorilor medii,
deoarece valoarea de calcul a statisticii lui
Stiudent depaseste pe cea criticd in ambele
cazuri (n=15 si n=21), totodata ipoteza privind
omogenitatea dispersiilor nu se respinge. De
aceea este necesara calcularea aparte a
sirurilor apelor mari de primavara si viiturilor
pluviale.

A.4 Estimarea eficientei unei functii
empirice

Pentru calculele scurgerii anuale si
stratului scurgerii apelor mari de primavara, in
cazul lipsei datelor de observatii hidrometrice,
se aplica functiile de factorii generatori ai
scurgerii. Una din astfel de functii este ecuatia
pentru determinarea stratului scurgerii de
Suprafata a apelor mari de primavard Y in riul
Oka — s. Polovskoe cu urmatoarea interpretare:

Y =0,80X; + 0,86X, — 104, (A.1)

rac:

1n care:

S — MakcHMalbHBIE 3a11achl BOJBI B CHETE,
MM;
Sy — 3amac BOibI B JIEJSIHON KOPKE, MM;

Xpr — OCaJIK! 3a MEPUOJ] TOJIOBOJIbS, MM;

X2 = (L €)/50, 3mecy L — rmybuna mpo-
Mep3aHUs TOYBBI, CM,

€ — BeJIMYMHA OCEHHETO YBIAXKHEHUS
MIOYBEI, CM.

st otteHKu 3¢ GEKTUBHOCTH SMITHPUYC-
CKOM 3aBUCHUMOCTH B COOTBETCTBUH C 4.15
INPUMEHEH aHalu3 OCTaTKOB U IOCTPOEHBI
rpaduky, IpuBeIeHHbIC Ha pUCYHKe A.1.

S — rezervele maximale de apa in zdpada,
mm;

Sy — rezervele de apa in crusta de gheata,
mm;

Xpr — precipitatiile din perioada apelor mari
de primavara, mm;

Xz = (L e)/50, aici L — adincimea de inghet a
solului, cm;

e — valoarea umectarii de toamna a solului,
cm.

Pentru estimarea eficientei functiei em-
pirice In conformitate cu 4.15 a fost aplicata
analiza restantelor si s-au trasat grafice prezen-
tate pe figura A.1.
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Figura A.1 — Analiza devierilor functiei empirice pentru calcularea straturilor apelor mari de primavara
de la factorii meteorologici

Pucynok A.1 — Ananuz ocmamrog dMIupudeckoll 3a8ucumMocmu 0Jisl pacuema cioes noai0800bs om Mme-
Meoposoudeckux haxmopos

a) 3aBUCHMOCTh OCTAaTKOB OT BpEMEHU
(e=f(1));
0) 3aBHCHMOCTh OCTATKOB OT 3HAUYCHUU

CIIOS CTOKA, MOJYYEHHOTO 10 SMIHPHYECKOM
3aBucumoctH (e=f(Y"));

B) 3aBHCHMOCTbH OCTAaTKOB OT IE€PBOIO
daxTopa (e=f(X1));

r) 3aBUCHUMOCTh OCTATKOB OT BTOPOTO
daxTopa (e=f(X2)).

W3 ananuza rpadukoB Ha pHCyHKe A.l
MOYKHO CJI€/aTh CIEAYIOIINE BbIBOABI:
e ¢ 1967 r. ocraTku 3aBUCAT OT BPEMEHU U
UMEET MECTO CYLIECTBEHHOE CHCTEMaTH-
YECKOEe 3aBBbIIIEHHE CJI0S CTOKa II0JO0BO-

a) functia devierilor de timp (e=f(t));

b) functia devierilor de valorile stratului
scurgerii, obtinut din curba dependentei
(e=f(Y"));

v) functia devierilor de primul factor
(e=f(X1));

g) dependenta devierilor
secundar (e=f(Xy)).

Analizind graficele figura A.1, se cer ur-
matoarele concluzii:
e incepind cu anul 1967 devierile depind de
timp si se observd o exagerare esentiald
sistematica a stratului scurgerii apelor mari

de factorul



JIbsl, BBIYMCIIEHHOIO 10 SMIIMPUYECKON 3a-
BUCUMOCTHU (PUCYHOK A.la);

® HaKJIOHHAs M0JI0Ca PACCESIHUS Ha PUCYHKE
A.10 noka3bIBaeT, 4T0 OTKJIOHEHUS OT I10-
Jy4EHHOM OMIIMPUYECKONM 3aBUCHUMOCTHU
HOCSIT CUCTEMAaTUYECKUM XapakTep: OTpH-
LATEJIbHbIE ~ OCTaTKM  COOTBETCTBYIOT
OOJBIIMM O BETWYMHE 3HAYECHUSM pac-
YETHBIX CJIOEB CTOKA, IOJIOKHUTEJIbHBIE —
MaJibIM, YTO CBUIETEIBCTBYET O HETOUHOM
OIpe/IeNIEHUU CBOOOJHOIO 4IEHa B ypaB-
HEHUU;

e u3ru0 MOJOCHI pPACCEsHUsI Ha PUCYHKE
A.1B moka3bIBaeT, 4TO B YpaBHEHUU HEOO-
XOJIUMO YYECTh HEJIMHEHMHOCTh 3aBUCUMO-
ctu Y oT Xq;

e u3 pucynka A.lr cieayet, yTo KO3pPHUIH-
eHT nepea Xy TaKkKe ONpesiesieH HEBEPHO.

Jns yrouneHus BuAa u koddduimen-
TOB ypaBHEHHs ObUIa cOOpaHa JIOTIOJHUTEINb-
Hasi MHpOpMalus, NPOBEJIEH aHaJu3 OJHO-
(aKTOPHBIX 3aBUCHMOCTEH M HCIIOJIb30BaHBI
YCIIOBUS MOCTPOEHHSI PETPECCHOHHOTO YypaB-
HeHust (6.1). B pesynpraTe mnomyuyeHa cie-
Jyroliast SMIMpPUYEcKast 3aBUCUMOCTb:
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de primdvara, calculat dupa functia
empirica (figura A.1 a);

e zona oblica a dispersiei pe figura A.1b de-
monstreaza cd devierile de la functia
empiricd obtinutd au un caracter sistematic:
devierile negative corespund valorilor mai
majorate ale straturilor de calcul ale
scurgerii, devierile pozitive — celor mai
mici, ceea ce demonstreaza determinarea
imprecisd a membrului liber in ecuatie;

e curba zonei de dispersie pe figura A. 1v

indicd necesitatea ludrii in consideratie in
ecuatie a neliniaritatii dependentei Y de la
X1;

e din figura A.1g urmeaza ca coeficientul din
fata lui X, este determinat, de asemenea,
incorect.

Pentru precizarea formei si coeficientilor
ecuatiei a fost colectatd informatie suplimen-
tara, s-a executat analiza dependentelor de un
singur factor si s-au folosit conditiile de
trasare a ecuatiei de regresie (6.1). Drept
rezultat s-a obtinut urmdtoarea dependenta
empirica:

Y =0,76X'1 +0,14:10°X% + 13.8, (A.1A)

rae:

X1=X10*Yn , 371€Ch Xj0— CPEAHUN MAKCH-
MaJbHBIN CHero3amac B 06acceiHe, MM, OCpe/I-
HeHHBIN 10 10 MeTeocTaHIUsAM, T KOTOPBIX
KOA(P(UIMEHT KOpPPENsSlUH CHEro3amnacoB cO
CTOKOM I10JIOBOALA Ooibire 0,5;

vn = Kn + Bn, 316Ch K, — MOJTyJIBHBIN KO-
¢ PUIMEHT TPUBEICHHBIX 3alacoB BJIard B
MIOYBE;

S = sin (o'+10%, tg o'= Ky, 31ecs Ky —
MOAYJIBHBIN KO3 UIIMEHT MPOMEP3aHus;

Xz — cII0i1 cTOKa 32 MapT, MM.

Koaddumuent koppensuuu mosydeH-

Horo ypaBHeHus paBeH 0,89. AHanu3 ocrat-
KOB ITOKa3aJjl, YTO MOJIYYEHHOE SMITMPUUECKOE
ypaBHEHUE SBISETCS a/[CKBATHBIM.

in care.

X1=X10Yn , @iCi Xjo— rezerva medie ma-
ximala de zapada in bazin, mm, luata ca medie
pe 10 statiuni meteorologice, pentru care coe-
ficientul corelatiei rezervelor de zapadd cu
scurgerea apelor mari de primavara este mai
mare de 0,5;

. = Ky - Bn, aici K, — coeficientul de modul
al rezervelor normate de umiditate in sol;

B, = sin (o/+10%), tg o'= Ky, aici Ky —
coeficientul de modul de inghetare;
Xz — stratul scurgerii in martie, mm.
Coeficientul corelatiei ecuatiei obtinute
este egal cu 0,89. Analiza devierilor a
demonstrat cd ecuatia empiricd obtinuta este
adecvata.
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A.5 OueHka BJIUSHHUA XO3CTBEHHON
JesiITeJIbHOCTH Ha mapaMeTphbl psiia Tro/0-
BOI'0 CTOKA

PaccmaTpuBaercs psii CpeIHUX TOJOBBIX
pacxoqoB Bojbl Ha p. Haitbe y m. BrikoBo
(1951-1977 rr.). U3BecTHO, YTO, HAUYMHAs C
1966 r., B BepxOBBsAX OacceiiHa MPOU3BOIAT
BEIpYOKY JIECOB W OCYIIECTBIISSFOT MHTCHCHB-
HYIO pacnaiiky 3emenb. Heo0xoaumo o1eHnuTh
CTaTHCTUYECKYIO OJHOPOIHOCTh psiaa, T.C.
OTIpeeNIUTh, HACKOJIBKO CYIIECTBEHHO CKAa3bl-
BalOTCS OTMCUCHHBIC XO3SWCTBEHHBIC MEpO-
OPUSTUS Ha MHOTOJIETHUX KOJeOaHUsAX CTOKA.
JIJIsT OIICHKW OJHOPOTHOCTH (CTalMOHApHO-
CTH) psii ObUT pa3OMUT HA JIBE YaCTH: €CTECT-
BEHHBIC KOJeOaHWs 10 Hadvajga BJIUSHHUS XO-
3sicTBeHHOM AestenbHocTH (1951-1965 rr.) n
KOJIe0aHUsI CTOKA B YCJIOBHSIX BIHUSHUS XO35ii-
CTBEHHOU nestenbHocTH (1966—1977 rr.). ns
nepBoii yactu (N=15 neT) paccuutaHo cpeaHee
sHauenue Q=20,0 Mlc, JUCTICPCHUS 62=12,9
(MS/C)Z n C,=0,18, mis Bropoit wactu (nN=12
ner) — cpeaHee 3HaueHue Q=223 M3/C, c-
nepeust 6°=19,9 (M%/c)? u C,=0,20. IonyueH-
HBIC TI0 JJAHHBIM TIapaMeTpaM pacueTHBIC 3Ha-
yeHus: cratuctuk CrteroneHta u dumepa co-
oTBeTCTBEeHHO paBHbI: F=1,54, t=1,43. Kpuru-
YECKUE 3HAYECHUS OMpEeeNIeHbl TBYMS CIIOCO-
0amu: HEMOCPEJICTBEHHO MO TabiuiaMm u3 [3]
U TIpU TIepecueTe CTereHel CBOOObI TakkKe B
cootBercTBUU ¢ [3]. Koadduuuent aBToxo-
ppemsaIuy, ONpeAeNeHHBI MO BCEMY Py,
paseH 0,2, 1 ypOBEHb 3HAUMMOCTH Ha3HAYAJICA
B 5 %. B nepBoM ciiydyae KpUTHUECKHE 3HAUE-
HUSl CTaTUCTHK ObUIM paBHBL F*=3,66 u
t*=2,45 npu n=15 u F*=4,06 u t*=2,46 npu
n=12, u B moOoM BapuaHTe OoJiblIe pacue-
THBIX 3HAYCHHH, YTO IMO3BOJISICT MPHHSTH T'H-
note3y craruoHapHoctu. [lo BTopoMy cmoco-
oy F*=3,59 wu t*=2,45 u Taxxe MpeBOCXOAT
pacueTHbIC BEIMYMHBI STUX CTATUCTUK. Takum
00pa3oM, M3 MPOBEJCHHOTO aHAIN3a CTAIHO-
HApPHOCTH MOXKHO CJIeNaTh BBIBOJ O TOM, YTO
HaJIU4Me XO3IMCTBEHHOM [EATEIbHOCTH B
JAHHOM CITy4ae HE OKAa3bIBACT CYIIECTBEHHOTO
BJIMSHUSL Ha CTATUCTHYECKYIO OJHOPOJHOCTH
psana,a M3MEHEHUE MapaMeTpoB pacrpeaene-
HUS ToJ0BOro croka p. HaiGwer y m. BbeikoBo
MO/ BIUSIHUEM XO3SIMCTBEHHOM NESITEIbHOCTH
3HAYUTENIbHO MEHbIIE H3MEHEHHi, MPOUCXo-

A.5S Estimarea influientei activitatii eco-
nomice asupra parametrilor unui sir al
scurgerii anuale

Se analizeaza sirul debitelor anuale de apa
in riul Naibe lingd o. Bicovo anii (1951 —
1977). Se cunoaste ca, Incepind cu anul 1966,
in cursul superior al bazinului se efectueaza
taierea padurilor si destelenirea intensiva a
terenurilor. E necesara estimarea omogenitatii
statistice a sirului, adicd cit de considerabila
este influienta acestor masuri economice
asupra oscilatiilor multianuale ale scurgerii.
Pentru estimarea omogenitdtii (stabilitatii)
sirul s-a impartit in doua parti: oscilatiile natu-
rale pind la iInceputul influientei activitatii
economice (a.a. 1951-1965) si oscilatiile
scurgerii In conditiile de influientd a acestei
activitati (a.a. 1966-1977). Pentru prima parte
(n=15 ani) s-a calculat valoarea medie
Q=20,0 m%s, dispersia 6°=12,9 (m%/s)® si
C,=0,18, pentru a doua parte (n=12 ani) —
valoarea medie Q=22,3 m®s, dispersia
6°=19,9 (m*/s)? si C,=0,20. Valorile de calcul
ale statisticilor lui Stiudent si Fiser, obtinute
conform parametrilor calculati, respectiv sunt
egale: F=1,54, t=1,43. Valorile critice sunt
calculate prin douda procedee: nemijlocit cu
tabelurile din [3] si prin recalcularea gradelor
(exponentilor) de libertate, de asemenea, in
conformitate cu [3]. Coeficientul autocore-
latiei, determinat pentru intregul sir, e egal cu
0,2 si gradul semnificatiei era de 5 %. In pri-
mul caz valorile critice ale statisticilor erau
egale: : F*=3,66 si t*=2,45 cind n=15 si
F*=4,06 sit*=2,46 cind n=12, in ambele vari-
ante aceste valori le depaseau pe cele de cal-
cul, ceea ce permite a accepta ipoteza stabilita-
tii. Conform procedeului secund F*=3,59 si
t*=2,45 si, de asemenea, sunt depasit evalorile
de calcul ale acestor statistice. Deci, In urma
analizei stabilitatii, ce s-a efectuat, se poate
veni la concluzia ca existenta activitatii eco-
nomice, in cazul examinat,nu influienteaza
sential omogenitatea statisticd a sirului, iar
modificarea parametrilor de distibuire a scur-
gerii anuale a riului Naibe linga o. Bicovo,
conditionatd de activitatea economicd, este
simtitor mai mica ca modificarile ce au loc ca
urmare a oscilatiilor naturale ale debitelor de
apa. De aceea calculele hidrologice pot fi



JISIIUX B pe3ysibTaTe €CTeCTBEHHBIX Koieha-
HUM BOAHOCTH. [loaTOMY ruIpoNOruyecKue
pacyeTbl MOXHO OCYHIECTBIAThH 110 BCEMY ps-
1y HaOItOICHUH.

A.6 Hcnoan3zoBanue MeETOAUKH CO-
BMECTHOI'0 AaHAJIN3A.

IIpuMeHeHne MeTona IrpynIoBoro aHa-
Ju3a JAHHBIX HAOMIOJEHUH WIUIIOCTPUPYETCS
Ha npumepe panona IIpumopss.

JlJIsi  COBMECTHOro aHajau3a B OTOM
paiioHe ObuIM OTOOpaHbl TUAPOJIOTHYECKUE
IIOCTHI, /Il KOTOPBIX BBIIOJHSINCH CIIEAYIO-
1K€ YCIOBUS:
® [UIOIAJb BOJOCOOPOB HE MPEBBIIIAET

50 000 xkm’;

e psnpl HaOMIOAEGHUH 3a MaKCUMaJbHbIM
CTOKOM HUMEIOT NPOJODKUTEIIBHOCTE 00-
nee 30 ner;

® [IYHKTbl HaOJIOJEHUH OTHOCHUTENIBHO PaB-
HOMEPHO paclpeeIIEHbl 110 paliOHY;

e JlaHHble HAOJIOAEHMH IO BO3MOXHOCTHU
CTaTUCTUYECKU HE3aBUCHUMBI JIpYT OT ApY-
ra, T.e. OTCYTCTBYET IPOCTPAaHCTBEHHAs
KOPpEsLus.

B xadectBe aHanmm3upyemoi xapakre-
pPUCTUKU HccnenyeTcss Kod(@uuueHT Bapua-
MU PSIIOB MaKCHMaJbHBIX B TOJY PacxXoj0B
JOKIEBBIX MTAaBOJKOB.

[IpenBaputenbHas pa3duBKa pallOHOB Ha
Oosee MeJKUE MOJAPAHOHBI C OTHOCUTEIBHO
OJIM3KUMHU 3HAUYEHUSMU KO3()PUIIMEHTOB Ba-
pHalyy MPOU3BOAAT C UCIOJIb30BAaHUEM Kap-
TBI-CXEMBI TTYHKTOB HaOJIOJIEHUH C HAHECCH-
HbIMHU 3HAUEHUSMHU XapaKTEPUCTUK H3MEHUH-
BOCTH CTOKa.

Ucnone3ys kputepuit (5.1.13), nposeps-
IOT OAHOPOJHOCTb JAaHHBIX, 00BEIU- HAEMBIX
B IIpeJeNax BBIICISIEMOro MoJapaiioHa U olle-
HUBAlOT BO3MOJKHOCTb HUX COBMECTHOIO aHa-
nmn3a.

CiyyaliHy10 COCTaBJISIFOILYIO 8Zacc, on-
PEIENSIOT KaK CPEIHIO0 MO rpyrie K cTaHiui
BBIOOPOYHYIO JUCTIEPCHIO MOMEHTHOM OIICHKU
K03 uLreHTa BapuaIum:
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realizate folosind intregul sir de observatii.

A.6 Folosirea metodei de analiza in
comun

Aplicarea metodei de analizd in grup a
datelor de observatii se ilustreaza pe exemplul
regiunii Primorie.

In scopul analizei in comun in aceasti
regiune s-au selectat posturile hidrologice pen-
tru care se realizau urmatoarele conditii:
hidrografici  nu

e suprafata depaseste

50000 km?;
e sirurile de observatie asupra scurgerii
maximale sunt de o durata de peste 30 ani;

e punctele de observatii in regiune sunt
amplasate relativ uniform;

e datele de observatii, In mdsura posibi-
litatilor, sunt independente, sub aspect
statistic, unul de altul, adica lipseste corela-
tia spatiala.

In calitate de caracteristici, ce se
analizeaza, se investigheaza coeficientul varia-
tiet al sirurilor debitelor maximale anuale ale
viiturilor pluviale.

Divizarea preliminara a raioanelor 1in
subraioane mai marunte cu Valorile relativ
proximative ale coeficientilor de variatie se
efectuiaza folosind harta-schema a punctelor
de observatii cu valorile insemnate ale caracte-
risticilor variabilitdtii scurgerii.

Folosind criteriul (5.1.13) se verifica
omogenitatea datelor unificate in limitele
subraionului selectat si se estimeaza posibilita-
tea analizei lor in comun.

Componenta accidentala e2.cc Se calculea-
za ca dispersie medie selectata, in grupul k sta-
tiunilor, de estimare instantanee a coeficientu-
lui variatiei:

2 18
gacc. = E Z gacc.(i) ! (Az)
i=1
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2 —
gacc(i) -

['eorpaduueckyro COCTaBJIAIOILYIO
gzgeog_ OIIPENIENIIOT KaK Pa3HOCTh MEXKIy IOJI-
HOM M CIIy4allHOM COCTaBIIIOIIMMH B COOT-
BeTcTBUU ¢ Qopmynoii (5.10). Ilomnyro co-
CTABJISIFOIIYIO BEIYUCISIOT 110 hopmyte (5.12).

Ecmu anst BbIIENEHHOTO MojpaioHa
reorpaduueckasi COCTaBISIOMIAs JHUCIEPCUH
OKa3bIBACTCSI MEHbBINE CIYy4YalHOH, TO COBO-
KYITHOCTB PSIIOB MO>KHO CUMTATh OJJHOPOIHOM,
a oObeaMHEHUE MpaBoMepHbIM. Ha ciemyro-
IIeM Iare K OJHOPOJIHOW TPYIIE HPUCOCIH-
HSIOT OJMH W3 OJFMDKAHIIUX TIOCTOB M TPOBE-
pstor BbinosHeHue ycinosus (5.1.13). OOwe-
JUHEHUE TIOCTOB B MOJPAaHOH 3aKaHYUBAIOT,
koraga ycioue (5.1.13) mepecraer BBITIOIN-
HSTHCA.

To4HOCTh pacueTa CTATHCTUYECKHX
XapaKTEPUCTHK 1O OOBECTUHEHHBIM JaHHBIM
HaOJIOIEHNIT  XapaKTepu3yeTcs CTaHIapTHOW
OILINOKOM szmd_:

2

gmd.:

rac:

K — 4rCII0 COBMECTHO aHATU3UPYEMbIX
00BEKTOB;

8acc.

— CTAaHAApPTHOC OTKJIIOHCHUC CpCI[HGﬁ

u3 K oreHok.

[TorpemHoCTh pe3yibTATOB PACUETOB
OIICHOK ormpenensioT mo Gopmyse (5.14), a ux
CTaHJapTHYIO OMMOKY — 10 opmye (5.15).

Hcxons w3 NIPUBEACHHBIX YCIOBUH,
JUISL WJUTIOCTPAIIMM METOJMKH Ha TEPPUTOPUU
[Tpumopses 6bU10 0TOOpano 14 mocToB u ore-
HEHAa BO3MOXKHOCTb UX COBMECTHOTO aHaJIH3a.
Cxema pacroJio’KeHHsl IIOCTOB IIPUBEAECHA Ha
pUcyHKe A.2, COHMCOK MOCTOB MPEACTAaBJIEH B
tabnuie A.1.

2

acc*

k

C.
o

x|

(A.3)

Componenta  geografica ezgeog se
determina prin diferenta dintre componentele
integrala si accidentald in corespundere cu
formula (5.10). Componenta integrald se
calculeaza cu formula (5.12).

Daca  pentru  subraionul  selectat
componenta geograficd a dispersiei se
dovedeste a fi mai mica ca cea accidentala
totalitatea sirurilor poate fi considerata
omogena, iar unificarea e certd. Urmatorul
moment constd in addugarea la grupul omogen
a unui din cele mai apropiate posturi si in
verificarea respectarii  conditiei  (5.1.13).
Unificarea posturilor in subraion se termina
cind conditia (5.1.13) inceteaza sa fie realizata.

Precizia calcularii caracteristicilor
statistice conform datelor Intrunite de
observatii se evalueaza cu eroarea standarda

2 .
€ md -

2
geog. ’

(A4)

in care:

k — numarul obiectelor analizate in comun;

gacc.

— devierea standarda a estimarii medii in

k estimari.

Eroarea rezultatelor calculelor estimarilor
se stabileste cu formula (5.14), iar eroarea
standarda a lor — cu formula (5.15).

Bazindu-se pe conditiile sus-mentionate,
pentru ilustrarea metodicii pe teritoriul
regiunii Primorie au fost selectate 14 posturi si
sa estimat posibilitatea analizei lor in comun.
Schema amplasamentului posturilor se indica
pe figura A.2, lista posturilor este prezentata in
tabelul A.1.
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Figura A.2 - Schema amplasarii posturilor hidrologice.
Pucynok A.2 — Cxema pacnonodicenusi 2uOPOS0SULECKUX NOCHO8.
Tabelul A.1 Lista posturilor de masurare a apei
Taonuya A.1 Cnucox 6000MepHbIX NOCMOS
Nr. Codul | Perioada Suprafata Coeficientul
postulu | postul | observa- | hidrografica, variatiei Cy
i ui tiilor km?
(numérul Riul - punct
anilor)
No Koo Ilepuoo ITnowaow Pexa-nynxm Koagpduyu-
nocma | nocma | Hab0O- 6000cbopa, enm sapua-
OeHultl, Km? yuu Cy
(vucno
nem)
1 05083 31 536 r. Ussuri — c. Berezneaki 0,82
p.-Yeeypu — c.bepeznaxku
2 05085 53 1720 r. Ussuri — c. Verh.Breevka 0,90
p. Yceypu—c. Bepx.bpeeska
50 05552 40 671 r. Lazovka — c. Lazo 0,80
p- Jlazoska — c. Jlazo
52 05560 48 3120 r. Partizanskaea — c. Partizansk 0,81
p- llapmuzanckasa—c. [lapmuzanck
53 05570 38 191 r. Vodopadnaia — c. Nikolaevka 0,79
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Tabelul A.1 (continuare)

Tabnuya A.1 (npooonsrcenue)

Nr. Codul Perioada Suprafata Coefi-
postului | postului | observati- | hidrografica, cientul
ilor (nu- km? variati-
marul ei Cy
anilor) Riul - punct
No Koo Ilepuoo Inowaow
nocma nocma Habro- 600ocbopa,
OeHultl, Kn Peka-nmyHKT Koasgp-
(uucno duyu-
nem) eHm
sapua-
yuu C,
p.Booonaonas — c.Huxonaeska
6 05122 34 1160 r. Izvilinka — c. lzvilinka 0,88
p-M3eununxa — c. Mi3sununka
7 05128 37 138 r. Camenka — c. Camenka 0,74
p-Kamenka — c. Kamenka
54 05583 45 706 r. Scotovka — c¢. Scotovka 0,88
p-Lllkomoexa — c.lllkomoexa
3 05094 37 9340 r. Ussuri — c. Koskarovka 0,96
p.Yeeypu — c. Koxwaposka
12 05167 34 235 r.Varfolomeevka c. Varfolomeevka 1,12
p-Bapghonomeesxa—c.Bapgonome-
esKa
9 05148 36 940 r. Arsenevka — c. Vinogradovka 1,07
p.Apcenvesxa — c. Bunoepaooska
51 05555 32 549 r. Partizanskaea — c. Molceanovka 1,08
p-Ilapmuzanckas — c.Monuanoexa
49 05539 48 763 r. Margaritovka — c. Margaritovo 1,27
p-Mapeapumoska — c. Mapzamogo
55 05589 54 894 r. Arteomovka — c. Stikovka 1,23
p-Apmemosxa — c.LlImvikoska

KoadduimenTs! Bapuaiiuu psaoB Mak-
CHUMAJIbHBIX B I‘O}Iy pacx011013 JOXIOCBBIX IIa-
BOJIKOB JIJIsl 9TUX TIOCTOB MPUBEICHHI B Ta0JIH-
me A.l.

B cooTrBercTBUM ¢ paccMaTpuBaeMoun
METOJIUKON Ha TEPPUTOPUU AHATUZUPYEMOTO
paiioHa BBIOMPAIOT HECKOJIBKO THIPOJIOrHYec-
KUX TOCTOB C OTHOCHUTENIBHO OJIM3KUMU 3Ha-
yeHussMu C, W OJIU3KUM TeorpapuyecKumM
pacniosioxxeHueM. B mgaHHOM ciyyae ObuIO
otobOpaHo msaTh mocTtoB: Ne 1, 2, 50, 52, 53.
OnpenensioT cpefaHee 3HAuUCHHE, IOJIHYIO,
CIIy4ailHyl0 ¥ reorpauuecKkyio COCTaBIIsIO-

Coeficientii variatiei sirurilor debitelor
maximale anuale ale viiturilor pluviale pentru
aceste posturi se aratd in tabelul A.1.

In conformitate cu metodica examinata pe
teritoriul regiunii, ce se analizeaza, se aleg
citeva posturi hidrologice cu valorile C, relativ
apropiate si cu amplasament geografic inveci-
nat. In cazul dat sau selectat cinci posturi:
Ne 1, 2, 50, 52, 53. Se determina valoarea me-
die, componentele integrala, accidentald si
geografica si, de asemenea, dispersia
parametrilor pentru totalitatea unificata. Daca



1Me, a TaKKe IUCIEPCHI0 IapaMeTpoB s
00beIMHEeHHON CcoBOKymHocTH. Eciam B pe-
3yabTaTe pacuera kputrepuit (5.13) BbImosHs-
eTcsi, TO 00bEMHEHHE MOXHO CUYUTATh JOIYC-
TUMBIM.

K mosydyeHHOH rpyIme 1ocToB Mooye-
PEIHO TPHCOCIUHSIOT MOCTHI, OJIM3KO K HUM
pAacIIoNIOKEHHBIE, M ONPEJIENIAIOT BCE BHIIICTIC-
PEYHCIICHHBIC XapaKTEepPUCTHKH (Tabnuma A.2).
PesynbraTel oToOpaxaroT B Buze rpaduka 3a-
BHCHMOCTH &°mg, =f(K) (prcyHoK A.3).
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in rezultatul calcularii criteriul (5.13) se reali-
zeaza, unificarea poate fi consideratd drept
admisibila.

La grupa obtinutd a posturilor alternativ
se adauga posturile amplasate in apropierea ei
si se determind toate caracteristicile sus-
mentionate (tabelul A.2). Rezultatele se repre-
zintd sub forma grafica al relatiei &%ng. =f(K)
(figura A.3).

Tabelul A.2 — Rezultatele calculelor parametrilor pentru analizd in comun pe grupe de statiuni
Tabnuya A.2 — Pesynrbmamsl pacyemos napamempos 0isi COBMeCmMHO20 AHAIU3A NO 2pynne

CMaHyu.

Grupul de

Dispersia
Jucnepcus

posturi
Nr. (codurile

grupei posturilor) Media

pentru totalita-
tea unificata,

2
€ md.

Ne
epynnol

I'pynna
nocmos
(K0Obl

nocmos)

Cpeonee

integrald
noJjliHAasA

accidentala
cayuaHas

geografica
eeoepa-
Quueckas

01 06veou-
HEeHHOU CO80-
2
KYIHOCIMU € mg.

05083
05085
05552
05560
05570

0,82

0,002

0,014

-0,012

0,0028

05083
05085
05552
05560
05570
05122

0,832

0,002

0,015

-0,013

0,0025
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Tabelul A.2 (continuare)
Tabnuua A.2 (npooondicenue)

Grupul de
posturi
Nr. (codurile
grupei posturilor)
No I'pynna
cpynnbl nocmoe
(K0O0bL
nocmos)

Media
Cpeonee

Dispersia

Jlucnepcus

integrala
NOIHAS

accident
ala

Cy4atiH
as

geografica
eeozpa-
Quueckas

pentru totalita-
tea unificata,
82de
o0ns 06veou-
HeHHOU cOB0-
KYnHOCMU & ma.

05083
05085
05552
3 05560
05570
05122
05128

0,818

0,003

0,015

0,012

0,0021

05083
05085
05552
05560
05570
05122
05128
05583

0,826

0,003

0,015

0,012

0,00183

05083
05085
05552
05560
5 05570
05122
05128
05583
05167

0,858

0,012

0,018

—0,006

0,00195

05083
05085
05552
05560
05570
6 05122
05128
05583
05167
05148

0,879

0,015

0,019

—0,004

0,0019




Tabelul A.2 (continuare)
Tabnuya A.2 (npooondicenue)
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Grupul de
posturi
Nr. (codurile
grupei posturilor)
Ne I'pynna
epynnbul nocmos
(k0ObL

nocmos)

Media
Cpeonee

Dispersia
Jlucnepcus

integrala
nonxas

accidentala
cayuauHas

geografica
eeozpa-
Quueckas

pentru totalita-
tea unificata,
32md.
ona 0bveou-
HEHHOU C080-
KYNHOCMU & ma.

05083
05085
05552
05560
05570
7 05122
05128
05583
05167
05148
05555

0,897

0,017

0,021

—0,004

0,0019

05083
05085
05552
05560
05570
05122
05128
05583
05167
05148
05555
05094

0,902

0,016

0,021

—0,005

0,0018

05083
05085
05552
05560
05570
05122
9 05128
05583
05167
05148
05555
05094
05589

0,925

0,025

0,022

0,003

0,0046
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Tabelul A.2 (continuare)
Tabnuua A.2 (npooondicenue)

Grupul de
posturi (codu-

Dispersia
Jlucnepcus

Nr.

grupei
Ne
epynnaul

rile posturilor)
I'pynna no-
cmoe
(k0Ovl no-

Media
Cpeonee

integrala
NOAHASA

accidentala
caydatinas

geografica
eeozpa-
Guueckas

pentru totalita-
tea unificata,
2
& md.
01151 06veou-

cmos)

HEeHHOU CO80-
2
KYRHOCIU € .

05083
05085
05552
05560
05570
05122
05128
05583
05167
05148
05555
05094
05589
05539

0,931 0,025

10

0,023 0,002 0,0041

Ecnu ycnosue (5.1.13) BeimonHsercH,
KpHUBasi UMEET TEHIEHIINIO K IMOHKEHHIO, eC-
JM YCIIOBHE HapyllaeTcs, TO CIEAyeT pe3Koe
yBEIIMYCHUE 3HAYECHUH, a CIe0BaTeIbHO Ta-
KH€ TOCTBl HE MOT'YT OBITh HMPUCOEAMHEHBI K
oOuieit rpynne (pucyHok A.3, Touku 9,10).

2

Daca conditia (5.1.13) se realizeaza curba
are tendinta spre scadere, dacd conditia se in-
calca urmeaza o majorare brusca a valorilor,
lar, prin urmare, asa posturi nu pot fi adaugate
la grupul comun (figura A.3, punctele 9,10).

€,
0,005

0,004

0,003

0,002

0,001

12

14

Figura A.3 — Graficul dependentei dispersiei parametrilor totalitatii unificate in functia de numarul pos-
turilor analizate in comun
Pucynox A.3 — I 'papux 3asucumocmu oucnepcuu napamempos 06veOUHeHHOU COBOKYNHOCMU OM YUCLA
COBMECHO AHATUZUPYEMBIX HOCHOB.
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Rezultatele determinarii erorilor
calculelor coeficientului variatiei sunt intrunite

Pe3ynbpraThl pacuera mOrpemIHOCTEN
onpezeneHus: kodhhuueHTa Bapuanuu Ipu-

BeIcHBI B Ta0Oauie A.3.

in tabelul A.3.

Tabelul A.3 — Determinarea erorilor calculelor coeficientului de variatie Cy,
Taobnuya A.3 — Pacuem noecpewnocmeti onpedenerus kod¢gpuyuenma sapuayuu Cy

Codul
postului 8 | @ | & N Q| R S o Y e | R | &
S S S — — — — Ty Ty) ry) 0o | 0
Koo ) 0 0 o o o) o 0 Ty, Ty, 0 0
o o o o o o o o o o © | ©

nocma
Lo m (o] (] o o — o o o (@] D
(2] o o o 0] i - (@2] - (@] [o0] (2]
Cv © |& | | |®@ [ o [ | |© |® |
<) c | o S <) c | o <) S) S c | o
G | g = le 28558y e
Hocpew- | 3 |81 8| 8| 8|8 8| 8| 8|8 |88

HOCMb o o o o o o o o o o o o

A.7 TlpumMep MOCTPOEHHS YCEYEHHOTO A.7 Exemplul de trasare a gama-
raMMa-pacnpeneJeHusi IJsi BbIYMCJIEHHS distribuirii sectionate pentru calcularea de-
MaKCHMAJILHBIX PACX010B BOJIbI MAJIOW Be- bitelor maxi- male de apa cu probabilitate
POSAATHOCTH NpeBbILICHUS mica de depa- sire

PaccmaTpuBaroTcsl 1aHHbIE HaOMIOACHUN Se examineaza datele de observatii asupra
3a MAKCUMaJIBHBIM PACcX0JI0M BOJBI BECEHHETO debitului maximal al apelor mari de primavara
1oJ10BoJ1bA p. benoit y r. Y1 ¢ 1878 no 1964 in riul Belaia linga o. Ufa din anii 1878 — 1964
. (MCXOAHBIE NaHHBbIC MPUBEICHBI B TaOIHIIE (datele initiale se indica in tabelul A.4). E
A.4). TpeOyeTcst BBIUUCIUTh PACUETHBIE MaK- necesard calcularea debitului maximal de
CUMAaJIBHBIE PacXO/bl BOABI PA3IMYHON BEpO- calcul al apei de diversa probabilitate a depasi-
SATHOCTH TIPEBBIIICHUSI B 3TOM CTBOpE C TIO- rii in acest aliniament prin intermediul gama-
MOIIbIO YCEUEHHOTO raMMa-pacipeaesieHus!. distribuirii.

[lo BepxHell NOJOBUHE psiia, PacHoio- Conform jumatdtii superioare a sirului
KEHHOTO B YOBIBAIOIIEM MOPSIKE, BBIYUCISIOT aranjat in ordine descrescindd se calculeaza
cpennee X , no ¢opmyne (5.41) u crarucru- media X, cu formula (5.41) si statistica 4,
Ky A, 1o ¢popmysne (5.43). Ioarorosureins- cu formula (5.43). Calculele pregatitoare sunt
HbIE BBIYUCIICHUS IPUBEICHBI B Ta0uIe A.S. indicate in tabelul A.5.

niZ
Xi
- 349660
== =812M° e, (A.5)
n/2
n/2 X.
Sih="
_ T xwe 20T 0906 (A.6)
Mz nf2 43
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ITo MOJTy4CHHOMY 3HAYEHUIO
A, s =—0,0176 B COOTBETCTBHU C TIpH-
n

nmoxxenueM b, Tabmuia b.5 HaxonmsaT 3sHadeHue
kodpPuienra usmenunsoctu C, = 0,52.

3nas cpexHee X, M ONPENEIUB IO

BBIUUCIEHHOMY 3HauyeHuto C, ¢yHKIMIO

(PCV -, HAXOJUM C ITOMOIIbIO TPHIOKEHUS b,
Tabimna b4 3HaueHUE CpeaHero

X

n e

Xn =Xniz -¢€, =8132-0,715 = 5814m° /c.

[To moxy4yennsiM mapamerpam Q=5814
M/ 1 C, = 0,52, ucnons3yst Tabmnuiy opau-

HAT raMMa-paclpeieieHus], CTPOSIT BEPXHIOO
4yacTh pacIpe/iesieHUs] — YCEUEHHOE paclpee-
nenue (pucynok A.4). Kak ciemyer u3 pucyH-
Ka A.4 aHanuTU4YeCKas KpUBas COOTBETCTBYET
SMIIUPUUECKUM TOUKAM.

Conform valorii obtinute
A, , =—0,0176 in corespundere cu anexa B,

tabelul B.5 se stabileste valoarea coeficientului
variatiei C,=0,52.

Cunoscind media X, ,,si dederminind,
conform valorii calculate C, functia ,¢,

stabilim prin intermediul anexei B, tabelul B.4
valoarea mediei

X

Nt

~

Xn = Xni2 - €, =8132-0,715 =5814m"/s.

Folosind parametrii obtinuti Q=5814 m*/s
si C, = 0,52 si utilizind tabelul ordonatelor

gama-distribuirii, se traseaza partea superioara
a distribuirii — distribuirea sectionata (figura
A.4). Cum urmeaza din figura A.4 curba
analitica corespunde punctelor empirice.

Tabelul A.4 — Debitele maximale ale apelor mari de primavara X; in riul Belaia linga o. Ufa.
Tabauya A.4 — Maxcumanvusie pacxoovl 800bl ecenHe2o nonoeoovs Xi p. benoii y 2. Yol

Anul Xi m/s Anul Xi, m°/s
Too Too

1878 5930 1922 6120

1879 6080 1923 9820

1880 8630 1924 3350

1881 4650 1925 6000

1882 (16200) 1926 11200
1883 5310 1927 11500
1884 3940 1928 4950

1885 3980 1929 8420

1886 5740 1930 4380
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Tabelul A.4 (continuare)
Tabnuua A.4 (npooondicenue)

Anul Xi m°/s Anul Xi, m/s
Too T00
1887 8040 1931 2840
1888 10170 1932 6900
1889 7220 1933 4180
1890 4200 1934 5380
1891 3060 1935 2120
1892 7020 1936 4280
1893 4500 1937 3020
1894 6500 1938 4990
1895 4650 1939 3800
1896 4000 1940 3890
1897 5740 1941 6800
1898 6000 1942 7250
1899 12400 1943 7560
1900 3820 1944 3620
1901 5590 1945 3570
1902 9540 1946 8760
1903 7960 1947 11400
1904 4020 1948 8320
1905 5020 1949 6880
1906 4890 1950 3270
Media 6094
Cpennee
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Tabelul A.5 — Calculul parametrilor gama-distribuirii sectionate conform datelor de observatie
asupra debitelor maximale de apa in r. Belaia linga o. Ufa

Tabnuua A.5 — Pacuem napamempog yceuenHHo2o 2amma-pacnpeoenerus no OaHHbIM HaOI0e-
HULl 30 MAKCUMATbHBIMU pacxodamu 600bl p. benou y 2. Yo

Ximlc Anul X I X X IX o
(din tabelul A.4) T'oo
(uz mabau yor A.4)
16200 1882 1,992 0,29929
13800 1916 1,697 0,22968
13000 1914 1,599 0,20385
12400 1899 1,525 0,18327
11500 1927 1,414 0,15045
11400 1947 1,402 0,14674
11200 1926 1,377 0,13893
10170 1888 1,251 0,09726
9820 1923 1,208 0,08207
9660 1919 1,188 0,07482
8580 1957 1,178 0,07115
9540 1902 1,173 0,06930
8760 1946 1,077 0,03222
8630 1880 1,060 0,02531
8420 1929 1,035 0,01494
8320 1948 1,023 0,00988
8180 1963 1,006 0,00260
8040 1887 0,989 1,99520=-0,00480
7960 1903 0,979 1,99078=-0,00922
7560 1943 0,930 1,96848=-0,03152
7250 1942 0,892 1,95036=-0,04964
7220 1889 0,888 1,94841=-0,05159
7100 1959 0,873 1,94101=-0,05899
7070 1964 0,869 1,93902=-0,06098
7020 1892 0,863 1,93601=-0,06399
6900 1932 0,849 1,92891=-0,07109
6880 1949 0,846 1,92737=-0,07263
6800 1941 0,836 1,92221=-0,07779
6500 1894 0,799 1,90255=-0,09745
6160 1908 0,758 1,87967=-0,12033
6160 1912 0,758 1,87967=-0,12033
6120 1922 0,753 1,87680=-0,12320
6080 1879 0,748 1,87390=-0,12610
6040 1917 0,743 1,87099=-0,12610
6000 1925 0,738 1,86806=-0,13194
6000 1898 0,738 1,86806=-0,13194
5930 1878 0,729 1,86273=-0,13727
5860 1951 0,721 1,85794=-0,14206
5770 1913 0,710 1,85126=-0,14874
5740 1886 0,706 1,84880=-0,15120
5740 1897 0,706 1,84880=-0,15120
5590 1920 0,687 1,83696=-0,16304
5590 1901 0,687 1,83698=-0,16304
43 -0,75733
> 349660
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Figura A.4 — Curbele imbinate de distribuire a probabilitatilor depasirii debitelor maximale ale apelor
mari de primavara in r. Belaia linga o. Ufa anii (1878-1964).
Pucynoxk A.4 — Cosmewjennvle kpugsie pacnpeoenenus 6eposmHocmell NpesbliueHuss MAKCUMANbHbIX
PACx0008 8eceHHe20 nonoeoovs p.benoii y 2. Yot (1878-1964 22.)

A.8 Tlpumep npuBegeHUs1 K MHOIO0JIeT-
HeMY IepHOAY pPsAa U mapaMeTpoB pacrnpe-
JAejleHMs TroaoBoro croka p. Ceexka - 1.
CraH nmo MeroankKe, OCHOBAHHOW Ha OJHO-
BPEMEHHOM HCIOJIb30BAHUM U HA Pa3jiny-
HBIX BPEMEHHBIX JTanax HeCKOJbKHUX
NYHKTOB-aHAJIO- TOB

ITo psiny p.Crexa - a.Ctan (muromaas
BostocOopa paBHa 407 KM ) MMEIOTCS HabITro-
nenus 3a 1971-1992 r.or. (n=22 ropa). dnsa
NPUBENEHUS psAla K MHOTOJIETHEMY HEPUOAY
BBIOpaHBl CEMb MpPENOiaraéMbIX aHaJIOTOB,
MMEIOIINX Pa3JIMYHbIE TIEPUOIbI HAOIOICHUN.
Tak KaKk MHOTOYMCIIEHHBIE IPAKTUYECKUE pac-
YeThbl IO0Ka3aly, YTO YHUCJIO OJHOBPEMEHHO
UCIOJIb3YEMBIX CTATUCTUYECKH 3HAYUMBIX U
YCTOMUYMBBIX YPaBHEHUH HE IPEBBIMIAET TPEX,
nepebop pacueTHBIX YpaBHEHHH perpeccuw,
OTBevarolMx TpeOoBaHUsAM ycioBuid (6.1),
HA4YMHAIOT C OJJHOBPEMEHHOT'0 MCIIOJIb30BaHUS
TpeX aHajoroB. MHAEKChl IpU 3HAYEHUsAX (
COOTBETCTBYIOT HOMEpPY aHaJOra COIJIAaCHO
tabnuie A.6. CBeAeHUs O MPeanoyiaraeMbIX
aHajorax NpUBEAEHBI B Tabnuue A.6.

A.8 Exemplul de normare la perioada
multianuala a unui sir si a parametrilor dis-
tribuirii scurgerii anuale a r. Sieja — s. Stan
conform metodicii bazate pe utilizarea con-
comitenta si in diferite etape de timp a
citorva puncte - analoage

In sirul r. Sieja — s. Stan (suprafata
hidrograficd egala cu 407 km?) sunt observatii
din anii 1971-1992 (n=22 ani). Pentru
normarea sirului la perioada multianuala s-au
selectat sapte analoage prezumtive cu diverse
perioade de observatii. Fiindca calculele
practice numeroase au demonstrat ca numarul
ecuatiilor statistic semnificative si stabile, ce
se utilizeazd concomitent, nu depaseste trei,
selectarea ecuatiilor de calcul ale regresiei,
care corespund cerintelor conditiilor (6.1), se
incepe cu folosirea concomitentd a trei
analoage. Indexul lingd marimile q corespund
numadrului analogului conform tabelului A.6.
Informatii despre analoagele presupuse sunt
redate in tabelul A.6.



CP D.01.04-2007 (MCII 3.04-101-2005), pag 112

Tabelul A.6
Tabnuya A.6
Numarul Riul-punct Suprafata hidrografi- | Numarul anilor
analogului cd, km? de observatii
Homep Pexa- nynkm Inowaow Yucno nem na-
amanoza 6000cbopa, n® Onr00eHul

1 r. Volcina — s. Volcinscoe lesnicestvo 9990 39
P.Bonunna — ¢.BoyrunHCKOE J1ECHUYECTBO

2 r. Meglinka — s. Ruskoe Pestovo 200 38
P.Mernunka — a.Pycckoe IlectoBo

3 r. Coboja — s. Moscenik
P.Koboxa — n.MoieHuk 2350 o4

4 r. Mologa — c. Spas-Zaberejie
P.Morora — c.Cnac- 3aGepexbe 10200 60

5 r. Tihvinka — s. Goreluha 2070 110
P.TuxBunka — n.I'openyxa

6 r. Msta —s. Berezovskuvreadok 5180 69
P.Mcra - c.bepe3oBcknuii psaaok

7 r. Volga — o. Starita
P.Bonara — r.Crapuna 21100 102

CornacHo ycioBusim (6.1.1) He mpo-
IO HA OJHOTO YPaBHEHHUS C OJHOBPEMEHHO
UCTIONB3YeMBbIMU Tpemsi aHanoramu. C wc-
MOJIb30BAHMEM JIBYX aHAJIOTOB PACCUUTAHBI
JIBa ypaBHEHUS, OTBEYAIOIINE OSTOMY YCIO-
Buo. B nmamHoM ciywae R¢ HasHaueHo
paBabM 0,60. Ilo ypaBhenuto g = -1,08 +
0,92q; + 0,513 ¢ R = 0,96 wu co cpenneit
KBaJIPAaTHUECKOMN MOTPEIIHOCTRIO pacyeTa Mo-
TOJTMYHBIX 3HAYCHWH MOJyJIeH T0JIOBOTO CTO-
Ka, paBHoil 0,85 J'I/C'KMZ, BOCCTaHOBJICHO 17
yineHoB psga (1954-1970 r.r.). O6beM KBH-
BaJICHTHO-HE3aBUCUMOW  WHGOpMANUW  JUIS
cpenHero paBeH 14 ner, s qucnepeuu — 12,3
roja. [To ypaBaenuto q = —1,17 +0,78 g3+ 0,70
gJs ¢ R=0,93 u co cpenneil kBagpaTHIECKOM
MOTPEITHOCTRIO pacyueTa IMOTOJUYHBIX 3HaYe-
HUW MOJyJel rogoBoro crtoka, pasHou 1,08
a/c KM2, BOCCTAHOBJIEHO 18 wuieHOB psga
(1935-1939, 1941-1953 r.r.). O0BeM dKBHBa-
JICHTHO-HE3aBUCUMOW MH(MOpPMAIUHU I Cpe/-
Hero paBeH 13,1 ronpa, ans qucnepcuu — 10,6
JIET.

Conform conditiilor (6.1.1) nu a trecut
nici o ecuatie cu folosirea concomitenta a trei
analoage. Cu folosirea a doud analoage sunt
calculate doud ecuatii ce corespund acestei
conditii. In cazul dat R este acceptati egala
cu 0,60. Conform ecuatiei q = -1,08 + 0,92q; +
0,51g93 cu R = 0,96 si cu eroareca medie
patratica de calcul a valorilor pe ani ale
modulelor scurgerii anuale, egala cu 0,85
l/s~km2, S-au restabilit 17 membri ai sirului
(anii  1954-1970). Volumul informatiei
echivalente independente pentru medie este
egal cu 14 ani, pentru dispersie — 12,3 ani. Cu
ecuatia qg=-1,17 +0,78 g3+ 0,70
gs si R =0,93 si cu eroarea medie patratica
de calcul al valorilor in ani ale modulelor
scurgerii anuale, egala cu 1,08 I/s.km?, au fost
restabiliti 18 membri ai sirului (anii 1935-
1939, 1941-1953). Volumul informatiei echi-
valente independente pentru o medie este egal
cu 13,1 ani, pentru dispersie — 10,6 ani.




[Ipy BOCCTAaHOBIIEHMM MOTOJUYHBIX
3HAYEHUI MOJIyNel CTOKa  HCIOJIb30BaHbI
YpaBHEHUsI C OJHUM aHAJIOTOM COOTBETCT-
BEHHO C MEHBIIUM KOA(PPUIIUEHTOM KOppesi-
uuy, yeM npenpiayume. [lo ypaBHenuto Q=-
0,59+1,3003 ¢ xohduImeHTOM KOPPEISAINH,
paBubM 0,90, 1 co cpenHell KBagpaTUueCKOu
norpemntHocteo 1,26 11/c KM’ BOCCTAaHOBIICH
MOJ1yJIb TOA0BOrO cToka 3a 1940 r., 4to cooT-
BETCTBYET 00bEMY SKBUBAJICHTHO - HE3aBUCH-
Moii uHpopmanuu no cpeanemy — 0,8 roxa, a
no aucnepcun — 0,6 roga. Ilo ypaBHEHHIO
0=1,19+1,15q4 ¢ xo3dPuumeHToM Koppems-
uun 0,84 u co cpeaHel KBaapaTUUYECKOU IO-
rpemHocThio 1,58 5/c'kM? BOCCTAHOBJICH CTOK
3a 1933, 1934 r., 4TO COOTBETCTBYET 00BEMY
HKBUBAJICHTHO-HE3aBUCUMOM uHdopmauu
COOTBETCTBEHHO [UISl CPEIHEro 3HaueHus u
mucnepecun 1,3 u 1,0 ner. Ilo ypaBHenuto g= -
2,08+0,5905+ 0,6107 ¢ xoadduimeHTOM KOP-
pensituu 0,78 U co cpeAHeil KBaapa- TUYe-
CKOW morperHoctbio 1,85 /¢ KM® BOCCTa-
HOBJICHBI MOJTIYJIM T'OJIOBOTO CTOKa 3a 42 roja
(1891-1932 r.or.) OObeM  HE3aBUCHMO-
HKBUBAJICHTHOW MH(OpPMAIIUU [T CPETHETO
3HaueHUs paBeH 12,6 ner, a 18 aucrepcuun
6,7 ner. [To ypasuenuto q=-0,44+0,88 Qs ¢ ko-
spdurmentom koppensuu 0,68 u co cpeaneit
KBaPaTUYECKON MOTPEIIHOCTRI0 2,15 11/c- KM
BOCCTAaHOBJIEHbl MOJYJIM TOJOBOIO CTOKa 3a
1882-1890 r. OOBeM SKBHBAJIICHTHO- HE3aBH-
cuMoi MHQOPMAIIHN COCTaBUJI COOTBETCTBEH-
HO 2,9 u 1,4 roga. CBeneHust 00 ypaBHEHHSIX
perpeccun W WX MapaMeTpax TMPUBEIACHBI B
tabnuie A.7.

TakuM  oOpa3oM,  BOCCTaHOBJICHBI
MOJyJIH Ton0BOro croka p. Ceexa — 1. Cran
3a mnepuoxn 1882-1970 romsl. Bwmecre ¢
HaOJIOJICHHBIMH JaHHBIMH UMeeM mepuos 111
JIET, 9TO COOTBETCTBYET 00BEMY IKBUBAJICHT-
HO HE3aBHCHUMOW WMH(OpMAIUU sl CPETHETO
3HaueHus 66,7 ner, a And aucrnepcuu — 54,6
net. Ilo psay, npuBeIeHHOMY K MHOTOJIETHE-
My miepuoay (tabmuia A.8), pacCUMTHIBAIOT
napaMmeTpsl pacrpeaenenus COTJIaCHO
pazzaeiny S.
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La restabilirea valorilor modulelor
scurgerii in ani s-au folosit ecuatii cu un singur
analog 1n corespundere cu coeficientul
corelatiei mai mic, ca cei precedenti. Cu
ecuatia (=-0,59+1,30g; si  coeficientul
corela- tiei de 0,90 si cu eroarea medie
patratica 1,25 1/s-km? a fost restabilit modulul
scurgerii anuale pentru anul 1940, ceea ce co-
respunde volumului informatiei echivalente
indepen- dente conform mediei — 0,8 ani, iar
conform dispersiei 0,6 ani. Cu ecuatia
0=1,19+1,15q4 cu coeficient de corelatie de
0,84 si cu eroarea medie patratica 1,58 1/s-km?
s-a restabilit scurgerea pentru anii 1933, 1934,
ceea ce corespunde volumului de informatie
echivalentd independentd respectiv pentru
valoarea medie si pentru dispersie 1,3 si 1,0
ani. Cu ecuatia q= -2,08+0,59gs+ 0,61qg; cu
coeficient de corelatie 0,78 si cu eroare medie
patratica 1,85 I/skm® au fost restabilite
modulele scurgerii anuale pentru 42 ani (anii
1891-1932). Volumul informatiei indepen-
dente echivalente pentru valoarea medie este
egal cu 12,6 ani, iar pentru dispersie — 6,7 ani.
Cu ecuatia g=-0,44+0,88 Qs cu coeficient de
corelatie 0,68 si cu eroare medie patratica 2,15
I/skm® s-au restabilit modulele scurgerii in
perioada anilor 1882-1890. Volumul informa-
tiet echivalente independente a constituit
respectiv 2,9 si 1,4 ani. Informatii despre
ecuatiile regresiei si parametrii lor sunt redate
in tabelul A.7.

Astfel, au fost restabilite modulele
scurgerii r. Sieja — s. Stan pentru perioada
anilor 1882-1970. Incluzind datele observate
dispunem de perioada de 111 ani, ceea ce
corespunde volumului de informatie pentru
valoarea medie de 66,7 ani, iar pentru
dispersie - 54,6 ani. Conform sirului redus la
perioada multianuala (tabelul A.8) se
calculeaza  parametrii distribuirii in
corespundere cu capitolul 5.
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Tabelul A.7 Informatii despre ecuatiile folosite la restabilirea valorilor scurgerii r. Sieja — S.

Stan

Taonuya A.7 Ceseodenuss 06 YpagHeHUsX, NO KOMOPbIM BOCCMAHOBIEHbL 3HAYEHUS CMOKA

p-Coveorca —0.Cman

Obvem 9K8UBANIEHMHO- He3ABUCUMOU UHPOpMAyUU 05 8Ce20 psA0a PAGeH

Anii, in ca-
re s-au re-
stabilit mo-
Ecuatiile regresiei folosite | dulele scur-
la restabilirea modulelor | gerii anuale | Coeficientii corelatiei
scurgerii anuale Toowi, no duble
Ypasnenus peepeccuu, no | xomopwvim Kosgppuyuenmuoi R | or | Nrestao | Nig | Nis
KOMOPbIM 80CCMAHOBIEHYL | 60CCMAHO8- | NAPHOU KOPPeriyuu
MOOYIIU 20008020 CIOKA | JIeHbl MOOY-
JiU 200060~
20 cmoka
g=-1,08 +0,92q; +0,51q3 [1954-1970 | 0,94 | 0,91 | 0,86 [0,96]|0,02| 17 14,0 | 12,3
q=-1,17 +0,78 g3+ 0,70q, {1935-1939, | 0,91 | 0,88 | 0,85 [0,93|0,05| 18 13,1 | 10,6
1941- 1953
q=-0,59+1,30 g3 1940 0,90 | 0,05 1 0,8 | 0,6
g=1,19+1,15q,4 1933,1934 0,84 | 0,07 2 1,3 |10
g=—2,08+0,59gs+ 0,6qy 1891-1932 | 0,68 | 0,67 | 0,51 |0,78|0,10| 42 12,6 | 6,7
q=-0,44+0,8805 1882-1890 0,68 (0,13 9 29 |14
Volumul informatiei echivalente independente pentru sirul intreg este egal
111 | 66,7 | 54,6

Tabelul A.8 — Valorile restabilite si cele inregistrate ale modulelor scurgerii anuale (q, I/s-km?)

r. Siej —s. Stan

Tabauua A.8 — Boccmanosnennvle u Habaooenuvie sHavyeHus mooyiell 20006020 cmoka (d,

e xn®) p.Coveonca-0.Cman

Anul | q, Us-km®| Anul |q, Us-km?| Anul | g, Us-km® | Anul | g, I/s’km* | Anul | g, 1/s-km?
Too |qu/ckm? | Too | qu/c-km?| Too | qu/cxm® | T00 | q, n/ckm® | To0 | q, n/c-xm?
1882 2,99 1905 10,8 1928 11,0 1951 8,96 1974 6,28
1883 573 1906 7,26 1929 7,54 1952 11,8 1975 5,95
1884 6,48 1907 6,79 1930 6,54 1953 14,1 1976 8,27
1885 573 1908 13,2 1931 7,76 1954 8,02 1977 13,0
1886 2,99 1909 8,91 1932 10,2 1955 14,6 1978 11,7
1887 6,61 1910 5,60 1933 8,91 1956 10,4 1979 8,70
1888 10,7 1911 8,06 1934 8,26 1957 13,7 1980 9,15
1889 8,11 1912 5,04 1935 12,7 1958 13,6 1981 11,3
1890 5,05 1913 5,85 1936 7,51 1959 9,55 1982 8,18
1891 2,84 1914 6,25 1937 3,66 1960 6,69 1983 9,78
1892 7,61 1915 8,17 1938 4,74 1961 10,1 1984 12,0
1893 7,41 1916 9,36 1939 3,15 1962 11,4 1985 9,15




Tabelul A.8 (continuare)
Tabnuua A.8 (npooondicenue)
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Anul | q, I/sskm?| Anul |q, Is-km?| Anul | q, I/sskm?® | Anul | g, I/s-km?® | Anul | q, I/s-km?
T'oo |qu/ckv?®| Too |qu/ckv?| Too | qu/c km?| Too |q, w/c- kM| T'oo |q, n/c km?
1894 14,4 1917 9,46 1940 3,60 1963 4,58 1986 9,01
1895 9,51 1918 10,0 1941 6,53 1964 5,47 1987 10,4
1896 7,15 1919 5,59 1942 8,04 1965 8,37 1988 8,48
1897 3,95 1920 3,18 1943 5,95 1966 12,9 1989 8,45
1898 7,69 1921 2,71 1944 3,88 1967 7,97 1990 13,6
1899 12,6 1922 7,88 1945 5,54 1968 9,13 1991 10,7
1900 7,94 1923 9,79 1946 7,86 1969 7,96 1992 5,65
1901 7,06 1924 7,69 1947 8,49 1970 7,14

1902 12,5 1925 6,88 1948 6,95 1971 3,77

1903 13,0 1926 9,20 1949 5,80 1972 3,12

1904 6,83 1927 9,28 1950 8,55 1973 3,78

A.9 Ilpumep BOCCTAHOBJIEHHMS THAPO-
JIOTHYECKOI'0 psila ¢ y4eTOM He3aBHCHMOI
CIAYYaHHOH CcOCTaBJIAIOLICH

B kavectBe wucxomHOW HHQpOpManuu
B3STHl CPEJHETOAOBBIE pacxoAbl BOIBI .
Huenp y r. Opma 3a 1882-1947 rr. (Tabnuna
A.9). BoccTtaHoBieHHE THUAPOJIOTHYECKOTO
psaa NpoU3BOJAT MO YPAaBHEHUIO PETPECCUU C
Y4ETOM OTKJIOHEHHWH OT JIMHUU PETPECCUU TIO
HOpPMaJIbHOMY 3aKOHY pacIpe/ieeHHsl.

s mpumepa pasneinuM  HUCXOAHBIN
psaa Ha aBe yactu. llpenmonoxuM, 4to uMe-
forcs nanHbie 3a 1882-1911 rr. (Y;) u TpeOy-
€TCsl BOCCTAHOBUTH 3HAUEHUS PacxXo/0B 3a Io-
cnenyromui nepuog ¢ 1912 mo 1947 r.

B xauectBe anamora BBIOpaH psf
CPEIHETOAOBBIX pacxoioB BoAsl p. Oku y T.
Kanyru (Xi), k03 GUIHEHT KOPPETAHN lyy =
0,835. OmnpenensaoT napameTpsl 3THUX PSAAOB
3a nepuoj HaOmoaeHuii ¢ 1882 mo 1911 rr.:

p. Quenp: vy = 127 M3/C; oy = 33,7,
Cw =0.27;

p. Oka: X;=307 M3/C; 6, =78,9; Cyx =
0,26.

C yd4eTroM 3THX MapaMeTpOB ypaBHE-
HUE PErpecCuy MPUMET BUI:

A.9 Exemplu de restabilire a unui sir
hidro- legic tinind cont de o componenta
indepen- denta accidentali

Drept informatie initiald sunt acceptate
debitele medii anuale ale rfului Nipru linga
orasul Orsa in anii 1882-1947 (tabelul A.9).
Restabilirea sirului hidrologice se efectueaza
cu ecuatia regresiei tinind cont de devieri de la
linia regresiei conform legii distribuirii norma-
le.

Pentru exemplu sd divizdm sirul initial in
doud parti. Admitem cad dispunem de date in
anii 1882-1911 (y;) si e necesara restabilirea
valorilor debitelor in perioada ulterioara,
incepind cu anul 1912 pind in anul 1947.

In calitate de analog este selectat sirul de-
bitelor medii de apa in riul Oka linga orasul
Kaluga (xi) cu coeficient de corectie 1y =
0,835. Se determina parametrii acestor giruri in
perioada de observatii a anilor 1882-1911:

r. Nipru: y; = 127 m%s; oy = 33,7;

Cyw =0.27; _
r. Oka: x; = 307 m’s; o, = 78,9;
Cw =0,26.

Tinind cont de acesti parametri ecuatia
regresiei va fi urmatoarea:
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Yiregr. = 0,36x; + 17,6,

Hcnone3ys ypaBHenue (A.8) u 3Haue-
HUS PacXxo/l0B BOJIbl pEKH-aHAJIOra X 3a BOC-
CTaHaBJIMBAEMBIH MIEPHUOJ] I10JIy4aeM 3HAUCHUs
Yiregr. (Tabmuna A.9, cronder 7).

BoccranaBnuBaroT 3HaueHusd Y 10
dopmyine (A.8), T. e. IpU YCIOBUH, YTO KOJe-
0aHUs HE3aBUCUMOW COCTAaBISIOIIEH MMOAYU-
HEHbl HOPMaJIbHOMY pacIpeIeICHHUIO.

JUis naHHOrO mpuMmepa B pacCUUTaH-
HbIE 10 ypaBHEHMIO (A.8) MoroauyHble 3Haye-
Hus Y 3a nepuoa ¢ 1912 mo 1947 r. BHOCAT
HE3aBUCHMYIO CIIy4yallHyl0 COCTAaBJISIOILYIO,
OTIpEeIeNIIEMYIO 10 BBIPAXKEHHUIO!

¢pi - 33,7,1-0,835

Yi

OTKOpPEKTUPOBAHHBIE
OTIpeNeNsIoT 1o opmyie:

3HA4YCHUA

yi= 127 +0,835 =2
78,9

Yi = Yiregr. t Qpi Oy \/1_ r2 )

Pacuer nmpou3BOIAT B ClIEAYIOMIEM T10-
psaake (tabnuna A.9):

1) BemucHIBalOT U3 TAOIUIBI paBHO-
MEpPHO pacIpe/ieIeHHbIX CIy4alHbIX YHCel
(trabmuua A.10) 30-Tu wWieHHBIH ps YeThIpeX-
3HAYHBIX CIydalHbIX ymcen <. OT 3HaueHui
i mepexolAT K 3HaueHUsIM oOecreyeHHOoCTeN
Pi =&/ 100 (Tabmuna A.9, ctonber 8).

2) mepexon oT obecnedeHHocTel Pj k
BEJIMYMHE OTKJIOHEHUS (% OCYILECTBIAIOT C
MIOMOIIBI0 CTAaHIAPTHOTO HOPMATHBHOTO WIIH
ramma-pacnpenenesus [5].

3) Hosny4eHHOE 3HAYEHUE (i OTHOCST
K CTaHAApTHOMY OTKJIOHEHUIO Oy, T. €. YMHO-
KaroT Ha 6y=18,5 (Tabmuna A.9, cronbern 10).

4) cymMMmHpysl TIOTOJUYHBIC 3HAYCHUS
Yiregr. (TaOsuma A.9, cronben 7) u paccuuTaH-
Hble 110 (opmyiie (A.9) OTKIOHEHHUS @i, OI-
penemsitotr o dpopmyne (A.10) psa 3HaAUCHMIA
Yi, BOCCTAHOBJICHHBIX C YYETOM HE3aBHCHUMOM
CIIy4aillHOM COCTaBISAIONIEH, pacrpeieaeHHON
110 HOPMAJILHOMY 3aKOHY.

(xi—307) , (A.7)
(A.8)
Utilizind ecuatia (A.8) si valorile

debitelor de apa in riul — analog X; in perioada

ce se restabileste obtinem valorile  Yiregr
(tabelul A.9, colonita 7).

Se restabilesc valorile y; cu formula
(A.8), adicd cu conditia, ca oscilatiile
componentei  independente  se  supun

distribuirii normale.

Pentru exemplul in cauza in valorile pe
ani y;, calculate conform ecuatiei (A.8) pentru
perioada anilor 1912-1947, se introduce
componenta independenta accidentala
determinata cu relatia:

18,5, (A.9)

Valorile corectate y; se calculeaza cu for-
mula:

(A.10)

Calculele se realizeaza in urmatoarea suc-
cesiune (tabelul A.9):

1) se extrage din tabelul numerelor acci-
dentale uniform distribuite (tabelul A.10) sirul
de 30 membri al numerelor accidentale de pa-
tru cifre &. De la valorile & se trece la valorile
asigurarilor P; = &; / 100 (tabelul A.9, colonita
8).

2) trecerea de la asigurarile P; la valoarea
@pi e realizeaza prin intermediul distribuirii
normale standarde sau gama-distribuirii [5].

3) valorile obtinute ale ¢y se raporta catre
devierea standarda oy, adicd se inmulteste la
cy=18,5 (tabelul A.9, colonita 10).

4) totalizind valorile in ani ale Viregr
(tabelul A.9, colonita 7) si devierile ¢ calcu-
late cu formula (A.9), se determind cu formula
(A10) sirul valorilor y; restabilite tinind cont
de componenta independenta accidentala
distribuita conform legii normale.
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Tabelul A.9 — Restabilirea sirului hidrologic al debitelor medii anuale de apa ale r. Nipru linga

0. Orsa (Yi) cu utilizarea datelor de scurgerea apei in riul-analog (r. Oka — 0. Kaluga, X;) si cu
evidenta componentei normale accidentale

Tabauua A.9 — Boccmanognenue 2udposiocuiecko2o psioa cpeoHe20008biX pacxo008 800bl .

Hnenpa y 2. Opwu (Vi) C ucnoavsosanuem 0auHwvix 0 cmoke 600bi peku-ananoea (p. Oka—e. Kanyea,
Xi) U ¢ yuemom HOpMAIbHOU CIYUAUHOU COCMABAAIOWell

Datele ob- 3 . - | ~
servatii- - N 2 - De'VIereav % 2 3 o
lor =g 2 § 05 acmder}tala i S § S3

Nr. Hannvle % % S35 3 S Cayuarnoe E § 2 §,§
do|:= B | mabmoge- == 3|23 _|Q = S 8 8 omrronenue | g & E| o R
£ 3 e IESISEf 25T S8 S255 88
N | < i | L g2 e o 23 S 2%| S8
n/n @ 3 B S S < I L@
Z2: |g§ 3 €12 TE§|8:z

X Y| 8 §( > S \8 2 0 ‘:3 § S| 0 S
= 1S gl =

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 | 1882 | 299 | 78,8 | 1912 310 129 28,2 0,59 11 140 103
2 | 1883 | 408 | 148 | 1913 261 112 67,0 -042| -8 104 103
3 | 1884 | 282 | 128 | 1914 247 107 19,7 0,85 16 123 98,4
4 | 1885 | 241 | 103 | 1915 398 161 68,8 -047| -9 152 134
5 | 1886 | 298 | 113 | 1916 347 143 75,0 -0,67 | -12 131 169
6 | 1887 | 231 | 115 | 1917 418 168 11,3 1,20 22 190 177
7 | 1888 | 292 | 106 | 1918 220 96,9 55,2 -0,12 | -2,2 94,7 122
8 | 1889 | 346 | 134 | 1919 313 130 11,5 1,19 22 152 113
9 | 1890 | 188 | 76,3 | 1920 258 111 81,4 -0,89 | -16 95 84,8
10 | 1891 | 198 | 110 | 1921 138 67,4 31,8 0,80 | 15 82,4 60,3
11 | 1892 | 332 | 106 | 1922 184 83,9 42,3 0,20 | 3,7 87,6 124
12 | 1893 | 350 | 118 | 1925 234 102 17,7 0,92 17 119 99,5
13 | 1894 | 240 | 118 | 1926 360 147 5,68 1,57 29 176 130
14 | 1895 | 435 | 184 | 1927 | 362 148 53,0 -0,05| -9 139 193
15 | 1896 | 373 | 141 | 1928 382 155 94,5 -1,60 | -30 125 150
16 | 1897 | 296 | 119 | 1929 314 131 0,18 2,90 54 185 150
17 | 1898 | 210 | 92,2 | 1930 176 81,1 87,5 -1,12 | -20,7 60,4 956
18 | 1899 | 281 | 163 | 1931 404 163 88,7 -1,20 | -22 141 151
19 | 1900 | 281 | 118 | 1932 | 337 139 20,1 0,84 | 16 155 158
20 | 1901 | 333 | 132 | 1933 449 179 60,9 -0,26| -5 174 202
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Tabelul A.9 (continuare)
Tabnuua A.9 (npooondicenue)

q) -
Datele ob- . ¥ Devierea | = v 3 SN
0 e 3 . S B2 | L
servatii- = S o 3 o accidentala | © T ¥ S
S 5 =0 . = Cnyuaiinoe g g 3 = 3
Nr. 33 23 888 Y S g5 | S8
_ ~ | MHaunvie _=| 2 Q S £l= 3 OMKIOHeHue | L L v e
dio | := < =3 83 - |8 > = < §" 3 ] o 2
S % | mabmome- | € % Sx< | &89 5 3 o 8% 3 83
M| <2 HUH <2 8= o 3 %[22 O 23 o 3
n/n o 2 SR 3L S S8 |23
£ = = S S = | @ &8 L3
S35 |55 S $|Iz88 | 8%
X | v Si 3 S g | w853 3
& (s s | X
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
21 | 1902 | 382 | 188 | 1934 274 116 514 | -002| O 116 127
22 | 1903 | 259 | 120 | 1935 217 95,8 54,2 | -0,10 | -1,9 93,9 125
23 | 1904 | 235 | 93,0 | 1936 281 119 579 |-0,18 | -3 117 128
24 | 1905 | 326 | 135 | 1937 304 127 2,33 | 2,00 | 37 164 102
25 | 1906 | 329 | 133 | 1938 228 99,8 76,1 | -0,70 | -13 86,8 107
26 | 1907 | 378 | 136 | 1939 218 96,2 63,2 | -0,30 | -5,6 90,6 83,8
27 | 1908 | 540 | 229 | 1940 252 108 276 | 0,60 | 11 119 125
28 | 1909 | 389 | 175 | 1945 245 106 6,33 | 1,50 | 28 134 100
29 | 1910 | 240 | 99,3 | 1946 312 130 64,1 | -0,35 | -6 124 103
30 | 1911 | 219 | 102 | 1947 376 153 284 | 156 | 10 164 171

Tabelul A.10 — Numerele accidentale uniform distribuite &;

Taonuua A.10 — Pasnomepro pacnpeoenenusvie ciyyaiinsie yucia &

2822 0018
6703 8751
1970 8870
6881 2010
7502 6091
1134 5144
5523 5422
1154 5793
8142 0233
3183 7614
4230 5320
1771 2761
0568 0633
5304 6412
9452 2840




A.10 IIpumep BOCCTAHOBJICHHSI IIOTO-
AWYHBIX 3HAYeHMil CTOKAa C y4eToM Mare-
PHAJIOB KPATKOBPEMEHHBIX HA0II0/1eHUil

B ocnoBe manHoro cmocofa BoccTa-
HOBJICHHSI TIOTOJUYHBIX 3HAYCHHWH CTOKa Jie-
JKUT TMPOCTPAHCTBEHHAS] CBSI3aHHOCTH pac-
CMaTpUBACMOM XapaKTEPUCTHKH CTOKA, KOTO-
pasi MOJKeT OBITh BBIPAXKECHA B BHJIE MIPOCTPAH-
cTBeHHOU KoppensuuonHoi ¢pyHkiuu (ITKD).
Uem memiennee 3atyxaeTr [IK®D, tem addek-
TUBHEe OyIeT JaHHBIA croco0 BOCCTaHOBIIE-
HUS TIOTOJWYHBIX 3HAa4YeHW croka. lIpemma-
raeMyr CXeMy BOCCTAHOBJICHHSI TIOTOJMYHBIX
3HAaYCHUH CTOKAa PEKOMEHAYETCS HCIIOJIb30-
BaTh HE TOJIBKO I KPaTKOBPEMCHHBIX Ha-
OJIIOJICHUH 32 PEYHBIM CTOKOM OT OJHOTO JI0
IISITH JIET, HO U I 00JIee PO IOJKUTEIIbHBIX
HaOmoaeHuH (cM. 6.8).

PaccmarpuBaeTcst MCIOJIb30BaHUE pe-
KOMEHJYeMOW METOJMKH Ha IpUMepe BOCCTa-
HOBJIEHHUS TonoBoro croka p. Ceroua -—
n.Kamenka, umeroniei HadmoaeHus ¢ 1972 mo
1976 ronel. s BOCCTaHOBJIEHMsI IPUBJIEKA-
JUCh PEKU-aHAJIOTH B HCCIENyeMOM palioHe,
HaOJI0IEHUS 110 KOTOPHIM OBLTH MPUBEJCHBI K
MHOTOJIETHEMY Tiepuony corjacHo 6.7. Ilpu
BOCCTAHOBJICHMM  CTOKa  MCIIOJIb30BAJINCH
YpaBHEHHs, OTBEUaIoLUe YCI0BUIM (6.1).

B xaxxaoMm rogy MCHoJib30BaioCh YMC-
JI0 ypaBHEHUH OT OJHOTO 10 TATU ( TO PSALY
p.Crroua — 1.Kamenka nmenocs 5 net HaOmro-
neHuil). B HexoTtopble rojpl U3-3a HEBBINOJ-
HeHUsl ycnoBuil (6.1) BoccTaHOBIEHHE 3HAYE-
HUM CTOKA HE MPOU3BEICHO.

B  Tabmume  A.11 mpencraBiieHBI
BOCCTAHOBJICHHBIE 3HAYE€HHUS] MOJYJIed ToO-
JIOBOTO CTOKa (, we-xkm?, N — ancio ypaBHe-
HUW, WCHOJb3YEMbIX IPU BOCCTAHOBJIEHUU
MOJlyJIell TOJIOBOTO CTOKa, CpeAHHE W3 pac-
CUMTAHHBIX [0 YPaBHEHUSIM PErpeccuu Kod(-
bunuenTsl Koppensauuu Rpyg, cpeaHue 3Haue-
HUS CTaHJIAPTHOM MOTPEIIHOCTH JJIs KaXKJ10r0
rojla Omd, @ TAK)K€ HAUMEHBIIHNE Omin U Hau-
OOJIBIINE Omax. CPEAHUE KBaJpaTUYECKUE IIO-
TPEIIHOCTH  BOCCTAHOBJICHUSI  MOTOJUYHBIX
MOJYJIEUCTOKA.
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A.10 Exemplu de restabilire a valorilor
scurgerii in ani tinind cont de materialele
observatiilor de scurta durata

La baza acestei metode de restabilire a
valorilor scurgerii in ani sta coerenta spatiala a
caracteristicei examinate a scurgerii, care
poate fi exprimatd sub forma functiei spatiale
de corelatiec (FSC). Cu cit mai lent se
atenueaza FSC, cu atit mai eficientd va fi
aceasta metoda de restabilire a valorilor in ani
ale scurgerii. Schema propusd, vizind
restabilirea valorilor in ani ale scurgerii, se
recomanda a folosi nu numai pentru observatii
de scurta durata asupra scurgerii de la unu pina
la cinci ani, dar si pentru observatii mai
indelungate (vezi 6.8).

Se analizeaza  aplicarea  metodicii
recomandate prin exemplul restabilirii scur-
gerii anuale a riului Siucea — s. Kamenka, ce
se caracterizeaza cu observatili intre anii
1972-1976. Pentru restabilire au fost antrenate
riurile-analoage  din zona  analizata,
observati- ile carora au fost normate la
perioadd multi- anuald conform 6.7. La
restabilire s-au utilizat ecuatii ce corespund
conditiilor (6.1).

In fiecare an s-au utilizat de la una pina la
cinci ecuatii (in sirul r. Siucea — s. Kamenka
erau 5 ani de observatii). In unii ani din cauza
neindeplinirii  conditiilor (6.1) restabilirea
valorilor scurgerii nu s-a realizat.

In tabelul A.11 sunt prezentate: valorile
restabilite ale modulelor scurgerii anuale
g, I/s’km? N — numarul ecuatiilor utilizate la
restabilirea  modulelor  scurgerii  anuale,
coeficientii medii ai corelatiei Ryg din cei
calculati cu ecuatiile regresiei, valorile medii
ale eroarei standarde pentru fiecare an omgq si,
de asemenea, erorile cele mai mici om;, si cele
mari omax Mmedii patratice ale restabilirii
modulelor in ani ai scurgerii.
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Tabelul A.11 — Rezultatele restabilirii modulelor scurgerii anuale a r. Siucea — s. Kamenka
tinind cont de observatiile de scurta durata (a.a 1972-1976)

Tabnuya A.11 — Pezynomamsl 60ccmaHnosieHus mooyner 20006020 cmoka p.Cvioua —
0.Kamenxa c yuemom xpamrogpemennvix (1972 -1976 2.2.) nabarooenuii

Anul q, I/s -xm? N Rind Omd Gumin Gomax
Too q, 2/ km?

1931 8,16 3 0,79 0,67 0,57 0,77
1932 7,60 5 0,94 0,39 0,11 0,56
1934 6,88 3 0,76 0,90 0,81 1,05
1935 9,85 4 0,74 1,55 1,40 1,80
1937 4,08 4 0,83 0,52 0,32 0,66
1938 4,96 5 0,78 0,84 0,66 1,02
1939 3,44 5 0,85 0,43 0,37 0,51
1940 3,43 3 0,74 0,90 0,84 0,95
1942 7,29 5 0,83 1,36 0,89 1,54
1943 6,01 5 0,84 1,08 0,49 1,.65
1944 4,54 3 0,71 0,93 0,73 1,06
1945 5,80 5 0,87 0,79 0,48 1,04
1946 6,50 4 0,72 0,83 0,67 0,97
1948 6,37 5 0,89 0,81 0,52 1,08
1949 5,84 5 0,86 1,08 0,43 1,55
1950 7,06 2 0,76 1,09 1,01 1,16
1952 9,40 3 0,65 1,81 1,58 1,93
1953 10,6 4 0,81 1,72 1,14 2,00
1954 7,08 4 0,77 1,25 0,92 1,40
1956 8,69 2 0,84 0,66 0,61 0,71
1957 10,3 5 0,82 1,25 0,87 1,41
1958 9,39 4 0,81 1,18 1,00 1,24
1959 7,70 5 0,73 0,84 0,68 0,95
1960 5,18 4 0,67 0,88 0,75 0,96
1961 8,62 5 0,70 0,92 0,82 1,03
1962 10,3 5 0,85 1,30 0,87 1,60
1963 5,01 5 0,76 0,87 0,56 1,07
1964 5,41 5 0,73 1,19 1,00 1,34
1965 1,27 3 0,66 1,29 1,19 1,34
1966 12,0 1 0,73 1,67 1,67 1,67
1967 8,05 3 0,69 1,49 1,31 1,59
1968 7,66 5 0,74 1,24 1,09 1,44
1969 7,71 4 0,73 1,88 1,40 2,19
1970 5,64 3 0,72 0,74 0,66 0,83
1971 4,68 5 0,81 1,25 0,78 1,71
1972 2,86 - - - - -
1973 3,42 - - - - -
1974 6,47 - - - - -
1975 5,43 - - - - -
1976 8,10 - - - - -
1977 9,55 1 0,64 1,99 1,99 1,99
1981 9,47 2 0,67 1,26 1,23 1,29
1982 8,22 5 0,78 154 1,30 1,71
1983 9,07 3 0,68 1,64 1,42 1,76
1984 9,62 1 0,63 1,84 1,84 1,84
1985 7,68 2 0,70 0,86 0,80 0,91
1986 8,98 5 0,78 0,69 0,54 0,94
1987 9,80 2 0,70 0,95 0,92 0,99
1988 7,95 2 0,61 0,81 0,81 0,81
1989 9,09 5 0,76 1,33 0,78 1,71
1991 11,0 3 0,76 1,14 112 1,16
1992 6,90 4 0,73 1,07 0,86 1,30




[To BOCCTaHOBJIIGHHBIM JaHHBIM pac-
CUMTHIBAIOT MApaMETPhl paclpeieNcHus psaa
(cpennee 3HaueHue, KOAPPUIIMESHT BapUALIUHN).
OtHomenne ko3¢ UIMEHTa aCUMMETPHH K
kod(duimenty Bapuanuu U KodQPUIUEHT
ABTOKOPPEISLIUN ONPEICNISIIOT 0 TPYINIOBON
oneHke corniacao 5.1.7.

A.11 IlpuMep BOCCTAHOBJICHUSI HOPMBI
U KBaHTHWJIell pacnpeiejleHusi TroJ0BOro
CTOKA € Y4YeTOM KpPaTKOBpPeMEHHbIX Ha-
oroneHuii

PaccMoTpum mpumep TpHBEACHUS TO-
noBoro croka p. IIermma — cBx. AcOecToB-
CKHH, IUIOMAAh BOJOCOOpa KOTOPOrO paBHA
1480 km® u uMeroTes HabmoneHus 3a 1962 T.
[Ipy BOCCTaHOBIICHMH 3HAQYECHHH T'0JIOBOTO
CTOKa 3a BCE BO3MOXKHBIE TOJIBI MCITOJIb30BaHa
METOAMKa corjiacHo 6.8—6.14.

OnpenensitoT HOPMY M KBAaHTHIIM pac-
MpENEICHUsT 10 TIOTOJUYHOMY ypaBHEHUIO
perpeccuu, KOTOpoe PaCCUUTHIBAIOT MO PEKaM-
aHaynoram 3a 1962 r. Habmonenus 3a 1962 r. B
UCCIIEIyeMOM pailOHe HUMENHCh MO0 MIeCTH
nyHKTaMm (Tabmuna A.12).
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Conform datelor restabilite se calculeaza
parametrii distribuirii sirului (valoarea medie,
coeficientul  variatiel).  Raportul  dintre
coeficientul asimetriei si coeficientul variatiei
si coeficientul autocerelatiei se determind cu
estimarea in grup in corespundere cu 5.1.7.

A.11 Exemplu de restabilire a normei
si cuantelor distribuirii scurgerii anuale
tinind cont de observatii de scurti durata

Sa examinam exemplul normarii anuale a
riului Pisma — sovhozul Asbestovskii, suprafa-
ta hidrografica a carui constituie 1480 km?,
avind observatii din anul 1962. La restabilirea
valorilor scurgerii anuale in toti anii posibili se
aplica metodica conform 6.8-6.14.

Se determina norma si cuantele distribui-
rii folosind ecuatia regresiei in ani, care se cal-
culeazd dupa riurile-analoage in anul 1962.
Observatiile anului 1962 in raionul investigat
s-au efectuat in sase puncte (tabelul A.12).

Tabelul A.12 — Informatii despre punctele-analoage
Taonuya A.12 — Ceedenus 0 nynKmax — anano2ax

Cuante la asigurarea Py,
C Keanmuns npu
obecneyennocmu Py,

10 |25 75 | 90 | 95 | 99

Nr. Riul-punct n,
d/o numar
No F, ul
n/n Pexa - nynkm kM’ | anilor
Yucio
nem
r.Jalinca- s. Kaltiukova
1 |P. Anvinka —c. Ka- 62,6 43 2,1
JIbMIOK06A
r. Nita-o. Irbit
2 P. Huya — 2. Upoum 17300 % 35
r. Rej-s. Kliuci
3 P. Peowc —c. Knouu 4400 S7 3,0
r.Bobrovka-
s.Lipovskoe
4 P. Boopoexa — c. Jlu 101 44 48
noeckoe

r.Pisma-or. Sarapulka

5 | P. IIoiuuma — nem. Ca-| 663 24 41

panynbka
r. Pigsma-s. Zotina
P.ITviuuma— 0. 3omuna

11000 38 2,4

26 [06(20|45(33(15|09(07] 04

26 (05120143 (33(17|12({09] 0,6

31 (05(120|51(39(21|15(12]| 08

38 104120(58(4728|22|19]| 13

40 (02(20(53(46|33|28]|25]| 21

20 105120(33(25,13|09]|0,7]| 04
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[IpenBapuTenbHO MO 3TUM ITYHKTaM
TOJIOBOM CTOK OBLI MPUBEJCH K MHOTOJICTHEMY
nepuonay. Ilo momydyeHHBIM mapameTpaMm pac-
MPEJICIICHUS] PACCUUTaHbl 3HAYCHHS CTOKA 3a-
nanHoi obecnieuennoctu (P = 10 %, 25 %, 75
%, 90 %, 95 % ,99 % ). FImes 3Ha4eHHS TOJ10-
BOIO CTOKa IO 3TUM NIyHKTaMm 3a 1962 r. u
CpeIHee MHOTOJIETHEE 3HAYeHHE CTOKA, MPHU-
BEJICHHbIE K MHOTOJIETHEMY MEPHOJY, PacCUU-
THIBAIOT ypaBHEHUE perpeccuu:
y=0,753x+0,510, ko3pdunueHT mapHoi Kop-
pensituu sToro ypaBuenus — 0,835, ero cpen-
Hss KBagpaTuyeckas norpemHocts — 0,135.

[Tpu 3HaYeHHH MOJYJsI TOJOBOTO CTO-
ka p.Jlsimmma - cBx. AcOectoBckuit 3a 1962
roja, paBHoMm 3,54 J'I/C-KMZ, [0 3TOMY ypaB-
HEHUIO OMNpPEACNAIOT CpeHee MHOTOJICTHEE
3HayeHue, paBHoe 3,18 n/c-kM%. AGCONIOTHOE
3HAYCHHE CPEIHEH KBaJIPAaTHUYCCKOHN IOrper-
HOCTH, OTIpeIeTICHHOE o dbopmyie

oy =0, V1-r? | paBno 0,45 n/c~KM2, OTHOCH-

tensHOE — 14,2 %.

AHAJOTUYHO, HCIOJB3Ys YpPaBHCHHS
CBSI3M 3HAYEHMH IrOJI0BOI0 CTOKa 3a 1962 rox ¢
pacyeTHBIMH 3HAYCHHUSMH CTOKA 3aJaHHOUN
00€eCreYeHHOCTH PEK-aHaJIOTOB, OMPEIENIIIOT
pacdeTHble KBaHTWIM s p. [leimva — CBX.
AcbectoBckuii. B tabmuie A.13 mns pasnud-
HBIX 3HaueHudl Py, NpuBeIeHBI YypaBHEHUS
perpeccun 3aBucumocteir Vp= f(X;), pacuer-
HbIE 3HAUCHUS KBaHTUJIEH V), X aOCOIIOTHBIE
OYp abs I OTHOCHUTEIIEHBIC O yp TOTPEITHOCTH.
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In prealabil scurgerea anuald in aceste
puncte a fost normata la perioadd multianuala.
Conform parametrilor obtinuti ai distribuirii s-
au calculat valorile scurgerii cu asigurarea data
(P =10 %, 25 %, 75 %, 90 %, 95 %, 99 % ).
Dispunind de valorile scurgerii anuale in
aceste puncte in anul 1962 si de valoarea me-
die multianuald a scurgerii, normata la pe-
rioadd multianuala, se calculeaza ecuatia re-
gresiei: y=0,753x+0,510, coeficientul corela-
tiei duble a acestei ecuatii — 0,835, eroarea
medie patratica — 0,135.

La valoarea modulului scurgerii anuale a
r. Pisma — svh. Asbestovskii in a. 1962, egala
cu 3,54 I/S-sz, cu aceasta ecuatia se
calculeaza valoarea medie multianuala, egala
cu 3,18 I/s-km? Valoarea absoluti a erorii
medii patratice, ce se determina cu formula

oy =o'0\/1—r2 , este egala cu 0,45 I/s-km?,
valoarea relativa — 14,2 %.

In mod analog, utilizind ecuatiile relatiei
valorilor scurgerii anuale in a. 1962 cu valorile
de calcul ale scurgerii riurilor-analoage de
asigurarea datd, se determind cuantele de
calcul pentru r. Pisma — svh. Asbestovskii. In
tabelul A.13 pentru diverse valori Py, sunt
expuse ecuatiile regresiei functiilor V,= f(x;),
valorile de calcul ale cuantelor V), erorile lor
absolute oyp 4ps Si relative oyp.

Tabelul A. 13 — Valorile de calcul ale cuantelor distributiei Xp a r. Pigsma — svh. Asbestovskii

( X1962= 3,54 l/s-km?, X = 3,18 I/s-xm?)

Taobnuya A.13 — Pacuemusie 3nauenuss keanmuael pacnpeoenenus Xp p. [lvtwma — cex. Ac-

becmosckuil ( X1962= 3,54 1/c x?, X = 3,18 n/cxm? )

Ecuatia de calcul
Py, Pacuemnoe ypasne- Yp OYP abs G vp, %
HuUe
10 Y,=0,842x + 1,902 4,88 0,63 12,9
25 Y,=0,800x + 1,067 3,90 0,50 12,8
75 Y,= 0,800x — 0,427 2,26 0,45 19,9
90 Y,=0,721x — 0,825 1,73 0,46 26,6
95 Y,=0,695x — 0,993 1,47 0,45 30,6
99 Y,=0,623x — 1,153 1,05 0,45 42,8




A.12 Pacuer roaoBoro croka B BHJE
CYMMbI CE€30HHBIX COCTABJAIONIUX MO CTO-
kodop- mupyromum (pakropaMm npm oTcyT-
CTBHM JAHHBIX THAPOMETPHUYECKUX  Ha-
oroneHuii

Bri6pano 45 BomgocOopoB B paiioHe
CeBeproro Kpas ¢ mupokum auanazoHOM
mwomanae ot 179 no 220 000 KM> U C BBICO-
tamu oT 68 10 290 M. Ilpu 3TOM IATH BOJO-
cOOpOB OCTaBIIEHBI JJII MPOBEPKU METOIUKH
Ha He3aBUCMMOM Mmarepuane. JlJis Bcex BHI-
OpaHHBIX BOAOCOOPOB OIpeneeHbl JAaThl Ha-
Yajia CEe30HOB, CJIOM CTOKa 3a CE30HBI U OCY-
HIECTBIEHO  0000IIeHHEe  MperoyiaraeMblX
cTokoopmupyrommx (HakTopoB Mo BOI0COO-
py W 3a KaXIblid ce30H. [ Kaxaoro BOaO-
cObopa HaXOAWJIHCh PETPECCHOHHBIC 3aBHCH-
MOCTH JUIS OTIPENIEIICHUS CJIOEB CTOKA 32 Ka-
Ielid ce30H. Omnpenensiocs Haubonee >Pdek-
TUBHOE YpaBHEHHUE JIJISI KQXKJIOTO CE30HA M BO-
nocOopa U pe3yabTaThl 0000IaNKUCh 1O Tep-
PUTOPHUU IS YCTAHOBJIICHUS OOIIEro ypaBHE-
Hus. B pe3ynbTare pacueToB ObLIH MOTY4YEHBI
CIIeIyIOIEe YpaBHEHMs C OOIIe CTPyKTypou
1uist Tepputopun CeBepHOTo Kpasi:

a) CC€30H BECCHHCTO IMOJIOBOAbA:

Y = b]_Xps + bZXpr + b3X’Vt + b09

rae.
Xps — TBEPJbIE OCAJIKH;
Xpr — OCAJIKH 32 IOJI0BOJIEE;

X%t — ocaigky 3a TPeIbIIylIuid JIeTHe-
OCEHHHUM CE30H;

Rmd — cpemHuii K03QPUIMEHT MHOXKECT-
BEHHOW KOppeJSIHHA JUIsI BCEX BOJOCOOPOB
paccMaTpuBaeMoro paioHa;

WJIN:

Y = a.]_Z + aZXpr + a3Utm + aO

rue.
Z — MaKCUMAaJIbHBIEC CHET03aMackl;
Uim — IpeA3uMHee YBIa)KHEHUE TIOYUBHI;

ao, ai, ap as — perpeccruoHHbie K0dPdu-
LIUCHTHI;
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A.12 Calcularea scurgerii anuale sub
forma totalului componentelor sezoniere,
conform factorilor de generare a scurgerii,
in cazul lipsei datelor de observatii

S-au selectat 45 bazine hidrografice in
regiunea Tinutului de Nord cu diapazon amg)lu
de suprafete de la 179 pina la 220000 km” si
cu altitudini de la 68 pind la 290 m. Totodata
au fost selectate cinci bazine hidrografice
pentru verificarea metodicii prin material
independent. Pentru toate bazinele hidrogra-
fice au fost determinate datele inceputului
sezoanelor, straturile scurgerii in sezoane, s-a
efectuat generalizarea factorilor prezumtivi
generatori de scurgere pe bazinul hidrografic
si in fiecare sezon. Pentru fiecare bazin
hidrografic s-au stabilit functiile regresiei
pentru determinarea straturilor scurgerii in
fiecare sezon. S-a determinat cea mai eficienta
ecuatie pentru fiecare sezon si bazin
hidrografic, iar rezultatele s-au generalizat pe
teritoriu pentru stabilirea ecuatiei comune. In
urma calculelor s-au obtinut urmatoarele
ecuatii cu structurd comund pentru teritoriul
Tinutului de Nord:

a) sezonul apelor mari de primavara:

cu Rmg=0.75, (A.11)

in care:

Xps — precipitatii solide;

Xpr — precipitatii in perioada apelor mari de
primavara;

X% — precipitatii in sezonul precedent de
vara-toamna;

Rma — coeficientul mediu al corelatiei
multiple pentru toate bazinele hidrografice ale
zonei investigate;

sau:

cu Rpg=0.82, (A.12)

in care:
Z —rezervele de zapada maximale;

Uim — umectarea solului in preajma iernii;
ao, a1, az, az - coeficientii de regresie;
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0) JIeTHe-OCeHHUI CE30H:

Y = b X3 + byX%: D + by,

rue.

D — cpennuii neunyT BIAXHOCTH 3a
JIETHE-OCEHHUI CE30H;
B) IEPHOJI 3UMHEH MEKCHH:

Y = blxzvt + ban + b3Xy(Tir + bo,

rjae.
N — IPOAOIKUTEIBHOCTh 3UMHENH MEXEHHU
(B nHsIX);

Xyt — 0cajku 3a TEeKyLIUH JIETHE-OCEHHUM
CE30H;

Tir — cpenHsis Temmeparypa BO3Jyxa 3a
3UMHIOI0 MEXXEHb;
00, 01, 02, 63 — perpeccuoHHbie K03pdu-
IIUCHTHI.
JlaTel Hayana ¥ OKOHYAHHUS OIHOPOI-
HBIX CE30HOB, WX NMPOJOKUTENEHOCTD, KO3(-
(GUIMEeHThl ypaBHEHHH ObuIM 00OOILIEHBI MO
TEPPUTOPUN PA3TUYHBIMUA CHOcOOaMH: TI0-
CTPOEHUE W30JUHHHA, OCPETHEHHE B OJHOPO-
HBIX pallOHaX M 3aBUCHMOCTH C OMpPEIEIsIo-
IIMMU TEPPUTOPUATBHBIMHU (aKTOpaMH, Ha-
npuMep, 3aBUCHMOCTH TPOJODKUATEIEHOCTH
MOJIOBO/IbSL OT IJIOIAU BOJIOCOOpa, MOTY4EH-
HBIE JUIS TPEX OJHOPOIHBIX pallOHOB Ha TEp-
putopuu. B pe3ynbrare MHTEPHONALUU U
SKCTPaNOJISAUN J1aT CE30HOB M Kod(pduineH-
TOB YpaBHEHUH Ha MOBEPOYHbIE BOJOCOOPHI
OBLTM pacCUMTAHBI CJIOM CTOKA 3a KaXIIbIi ce-
30H U TOJI B BHUJE CYMMBI CE30HHBIX CIIOEB.
[Tpumep cpaBHEHHS pacCCUYUTAHHBIX M (paKkTH-
YEeCKHUX CJI0OEB CE30HHOTO M T'OJIOBOTO CTOKA
s p. Bara — c¢. Yere-CroMa 1okasaH Ha pu-
cyHke A.5. Kak BHJIHO Ha pUCYHKE, paccuu-
TaHHBIE CJIOM CTOKAa MPAKTUYECKU MOJHOCTHIO
OTpaXKaIT AUHAMHUKY KOJeOaHW HaOIr0eH-
HOT'O CTOKa, MMesl HauOOJbIINEe COBHAJCHUS
JUIL TOJIOBOTO CTOKa KaK WHTETPabHOW Xa-
PaKTepUCTHKH ¥ HAUMEHBIIME — JJIs CE30Ha
3UMHEN MexeHU. B pe3ynbrate He3aBUCUMOU
OLIGHKA MO IISATH IOBEPOYHBIM BOIOCOOpamM
OBLIM OIpeieleHbl OTHOCUTENIbHBIE CTaHAAPT-
HBIE TIorpertHocTu: Ag = 24 %—48 % s me-
puona BECEHHETO MOJIOBOJIbA,
Ag =20 %24 % 1 JIeTHE-OCEHHETro ce-

b) sezonul de vara-toamna:
cu Rpng=0.77, (A.13)

in care:

D — deficitul mediu al umiditatii in sezonul
de vara-toamna;
v) perioada etiajului de iarna:

cu Rp=0.60, (A.14)

in care:
N — durata etiajului de iarna, (zile);

Xt — precipitatiile in sezonul curent de vara-
toamna;

Tir — temperatura medie a aerului n timpul
etiajului de iarna;
00, 01, 02, 63 — coeficientii de regresie.

Datele inceputului si sfirsitului sezoanelor
identice, durata lor, coeficientii ecuatiilor au
fost generalizati pe teritoriu prin diferite
procedee: trasarea izoliniilor, reducerea la
valoarea medie 1n raioane identice si functiile
cu factori determinanti teritoriali, de pilda,
functiile duratei apelor mari de primavara in
dependentd de suprafata hidrografica, obtinute
pentru trei regiuni identice pe teritoriu. In
urma interpolarii §i extrapolarii datelor
sezoanelor si coeficientilor ecuatiilor pe
suprafete hidrografice de verificare au fost
calculate straturile scurgerii in fiecare sezon si
an sub forma totalului straturilor sezoniere.
Exemplu de comparatie a straturilor de calcul
si celor reale ale scurgerii sezoniere si anuale
pentru riul Vaga — s. Usti — Siuma este
prezentat pe figura A.5. Cum demonstreaza
figura straturile calculate ale scurgerii practic
reflecta  totalmente dinamica oscilatiilor
scurgerii observate, dispunind de cele mai
multe coincidente pentru scurgerea anuala ca
caracteristicd integrald, si de coincidentele cele
mai putine pentru sezonul etiajului de iarna.
Drept rezultat al estimdrii independente pe
cinci suprafete hidrografice de verificare s-au
stabilit erorile relative standarde:
Ag = 24 %-48 % pentru perioada apelor mari
de primavara, Ae = 20 %—-24 % pentru sezonul
de vard-toamna, A¢ = 13 %-33 % pentru
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30Ha, Ac =13 %-33 % s ce30Ha 3UMHEN sezonul etiajului de iarnd si A¢ = 8 %-14 %
MexeHu u Ag =8 %—14 % s rogoBOro CTO- pentru scurgerea anuala.
Ka.
Y vm
Y mmh
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200
PIRE S S PSR WU SR B W Y S T | - 50 P S N N S YR S SR R AN T 1
1970 1975 1980 1970 1975 1980
Y sm t Yoy 1\
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a — BECEHHEE IM0JIOBO/JIbE, a — apele mari de primavara,

0 — JICTHE-OCEHHUI CE30H, b — sezonul de vara-toamna,

B — CE€30H 3UMHEN MEXEHH, vV — sezonul etiajului de iarna,

I - TOOOBOM CTOK g — scurgerea anuala.

Figura A.5 — Comparatia straturilor scurgerii reale (1) si calculate (2) in r. Vaga —s. Usti - Siuma
Pucynok A.5 — Cpasnenue gpaxmuueckux (1) u paccuumannvix (2) cnoes cmoxa p.Baza —c.

Yemo—Croma
3HaueHUsI CTOKA 3a BOJOXO3SHCTBCH- Valorile scurgerii pentru anul de
HbI 101 75 %- 1 95 %-HOl BEpOATHOCTH Ipe- gospodarirea apei cu probabilitatea depasirii
BBIIIICHMS, UCIIOJIb30BaHHEIC B Ta0Onuie A.18, de 75 % si 95 %, folosite in tabelul A.18, sunt
OIpeneNieHbl M0 COOTBETCTBYIOIIEH KPHBOM determinate conform curbei respective de

00ECTICYCHHOCTH. asigurare.



CP D.01.04-2007 (MCII 3.04-101-2005), pag 126

A.13 IIpumep pacuera BHYTPHUIO/0BOIO
pacnpeaeeHHs] CTOKa MeTOJ0M KOMIIOHOB-
KM /151 JIeT MAJIOBOJAHOI M 0YeHb MAJIOBO/-
HOI rpaganuii BOXAHOCTH

Pacuer BHYTpHUromoBoro pacmpenesne-
HUSI CTOKAa METOJIOM KOMIIOHOBKHM ITPOU3BOJIST
B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUAMH, H3JIOKEH-
HBIMU B pazzene 5. Huxke npuBeneH npumep
pacuera s p. YHxa - . MakapeeB 3a pac-
YETHBIA 67-JIETHUH TIEPUOJ] CTOKOBBIX H3ME-
peHuH g JET MaJOBOJHOW M OYEHb MaJIO-
BOJIHOM rpajaiuii BOJHOCTH.

B Tabmumax A.14-A.18 mnpuBeneHbI
pe3yabTaThl pacyeTa, XapaKTepHbIE I OT-
JeNbHBIX ero ATanoB. B Tabmune A.14 nmpuse-
JIEHbI pe3yJbTaThl pacyeTa CyMM MECSYHOTO
croka BoAbl 2Qjun 3a BOJOXO3SMCTBEHHBIN
roJl, TUMMUTHUPYIOIIUE MEPHOJ], CE30H M MECHI]
JUIS KOHKPETHBIX MaJIOBOJIHBIX U OYE€Hb MaJlo-
BOJHBIX JIET.

B Ttabmuue A.15 mpuBeneHsl pe3yib-
TaThl pacyera aOCONIOTHOrO (B OOBEMHBIX
eNHMIIAX) U OTHOCHTENbHOTO (B % oO0Bema
cToka 3a BI') pacmpenenenust pedHoro ctoka
10 BOJOXO3SIICTBEHHBIM IIEPHOJIAaM U CE30HAM
B TOIbI MAJOBOOHOM M OYEHL MAaJIOBOJIHOU
rpajanuii (rpymm) BOAHOCTH.

B tabnune A.16 npuBeeHbI pe3ynbTaThl
pacuera BHYTPUCE30HHOIO paclpeaeacHus
pedHoro croka 20 jyn mo mecsuaMm Qjun Ha
npruMepe JMMUTHPYIOIIEro ce30Ha. AHajo-
THYHO BBITIOJHSIIOT pacueThl BHYTPHCE30HHOTO
pacrpenesieHus CTOKa JJisl JPYTUX BOJOXO03si-
CTBEHHBIX TEPHOOB, B YaCTHOCTH JIJISI HEJH-
mutupytouux nepuoaa (HIT) u cezona (HC).
PesynbraThl pacuera BHYTPHCE30HHOTO OTHO-
curenbHOro (% Ce30HHOro) pacmpeneneHus
MECSIYHOTO PEYHOTO CTOKa IS MaJlOBOIHOM
IpYMIIbl BOAHOCTU CE30HOB NPUBEICHBI B Ta0-
mune A.17.

B Tabmume A.18 mpuBeneHwsl pe-
3y/lbTaThl pacueTa aOCOIIOTHOTO (103 M3) u
OTHOCUTENBHOTO (% T0A0BOT0) BHYTpHU- T0OJ10-
BOTO paclpeieNieHUs] MECIYHOTO U CE30HHOTO
cTtoka nyst ManmoBogHoro (75 %-HOW BeposT-

A.13 Exemplu de calcul al distribuirii
intraanuale a scurgeri prin metoda de
amplasare pentru ani cu gradatia debitelor
de apa mica si foarte mica

Calcularea distribuirii intraanuale a
scurgerii prin metoda de amplasare se reali-
zeazd in conformitate cu cerintele expuse in
capitolul 5. Mai jos urmeaza exemplu de cal-
cul pentru riul Unja — or. Makariev in perioada
de calcul de 67 ani de masurari ai scurgerii
pentru anii gradatiilor debitelor de apa mica si
foarte mica.

In tabelele A.14 — A.18 sunt prezentate
totalurile calculului, caracteristice pentru
etapele separate ale lui. In tabelu A.14 sunt
prezentate rezultatele calculelor totalurilor
scurgerii lunare de apa 2Qjy, pentru anul de
gospodarirea apei, perioadele limitante,
sezoanul si luna pentru ani concreti cu debite
mici si foarte mici.

In tabelul A.15 sunt prezentate rezultatele
calculului distribuirii absolute (in unitati de
volum) si relative (in % din volumul scurgerii
in AGA) a scurgerii fluviale in perioade si
sezoane de gospoddrirea apei ale anilor cu
gradatii (grupe) de debite de apad mici si foarte
micl.

In tabelul A.16 sunt prezentate rezultatele
calculului distribuirii intrasezoniere a scurgerii
fluviale 2Q; o in luni Qjun dupa exemplul
sezonului limitant. Analogic se efectueaza
calculele distribuirii intrasezoniere pentru alte
perioade de gospoddrirea apei, in particular
pentru perioada nelimitantda (PN) si sezonul
nelimitant  (SN). Rezultatele calcularii
distribuirii relative intrasezoniere ( % din
sezonierd) a scurgerii fluviale lunare pentru
grupul debitelor mici de apa sunt prezentate in
tabelul A.17.

In tabelul A.18 sunt prezentate rezultatele
calculdrii distribuirii intraanuale absolute
(103 m3) st relative (% din anual) a scurgerii
lunare §i sezoniere pentru anii de gospodarirea
apei cu debite mici (probabilitatea depasirii de
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HOCTH TMPEBBIIICHUS ) U 111 OUY€Hb MAJIOBOJIHO-
ro (95 %-Hol 00ecre4eHHOCTH) BOIOX03AUCT-
BEHHBIX JIeT. B OCHOBY pacyeTra MOJIOKEHBI
otHocutenbHbie (% oObema ctoka 3a BI)
JIAaHHBIE O MEKCe30HHOM (Tabumma A.15) u
BHYTPUCE30HHOM  pAaclpeefieHUusIX  CTOKa
(mannble Tabmun A.16 u A.17), a Takxke aHa-
noruunsie ganubie 1 HIT u HC u nna npy-
TUX Tpajaiii BOJHOCTH, B YAaCTHOCTH JUJIS
IPYNIbl OYEHb MAJOBOJIHBIX JIET. DTOT pacyeT
BBITIOJTHEH YMHOKEHUEM OTHOCHTEIBHBIX 3Ha-
YEHUI MECSIYHOTO CTOKA, BBIPAXKEHHBIX B MPO-
[eHTaX o0BeMa CTOKa COOTBETCTBYIOIIETO
cesoHa (tabmuma A.14), Ha m0i10 CTOKa
JTAHHOTO Ce30Ha B roJI0BOM (Tadnuia A.15).

75 %) si foarte mici (probabilitatea depasirii
de 95 %). La baza calculelor sunt puse datele
relative (% din volumul scurgerii in AGA)
privind distribuirile intersezoniere (tabelul
A.15) si intrasezoniere (datele tabelurilor A.16
si A.17) ale scurgerii si, de asemenea, datele
analogice pentru PN si SN si pentru alte
gradatii ale debitelor de apa, in particular
pentru grupul anilor cu debite de apa foarte
mici. Aceste calcule s-a efectuat prin inmulti-
rea valorilor relative ale scurgerii lunare, ex-
primate in procente din volumul scurgerii se-
zonului respectiv (tabelul A.14) cu cota scur-
gerii sezonului dat din scurgerea anuala (tabe-
lul A.15).

Tabelul A.14 Calculul totalurilor scurgerii lunare (2Qjun) in anul gospodaririi apelor, perioade
limitante, sezoane si luni limitante pentru ani concreti cu debite mici si foarte mici de apa

Tabnuua A.14 Pacuem cymm mecsiunozo cmoxa 6006l (2Qiun) 3a 8000X035UCMBEHHDIU 200,
JUMUMUPYIOWUE NEPUOO, CE30H U MeCsiy OJisi KOHKPEMHBIX MAI0BOOHbIX U OUEHb MATOBOOHbIX Jlem

Totalurile scurgerii lunare a apei in
Cymmpbl Mecauno2o cmoka 800bl 3d
anul de gospodarirea | perioada limitanta sezonul limitant luna limitanta (LL)
o apei (AGA), (PL), (SL),
2 P,% | eoooxossiicmeennwiii JUMUMUPYIOUUL AUMUMUPYIOWUT TUMUMUPYIOWUTI
& & N 200 (BI'), ne- ceson (JIC), mecsy (JIM)
TE; % & 3 V-1l puod (JII1), X1
= 5 VI
>
zZ
peA | 2 (K | PL | S K| SL | G| K| LL | &K
aga o pl o sl o ]
lun A A 2
46 67,8 | 1950- | 1548 | 0,82 | 1947- | 449 | 0,66 | 1916- | 141 | 0,80 | 1960- | 28,1 | 0,88
51 48 17 61
47 69,3 | 1948- | 1526 | 0,80 | 1943- | 445 | 0,66 | 1943- | 135 | 0,77 | 1955- | 27,8 | 0,86
49 44 44 56
48 70,8 | 1933- | 1522 | 0,80 | 1932- | 442 | 0,65 | 1939- | 132 | 0,75 | 1947- | 27,7 | 0,85
34 33 40 48
57 84,1 | 1930- | 1414 | 0,74 | 1933- | 370 | 0,55 | 1906- | 119 | 0,68 | 1937- | 25,6 | 0,79
31 34 07 38
58 85,6 | 1951- | 1357 | 0,72 | 1941- | 366 | 0,54 | 1907- | 117 | 0,67 | 1911- | 24,6 | 0,75
52 42 08 12
59 87,2 | 1907- | 1340 | 0,71 | 1937- | 364 | 0,54 | 1908- | 117 | 0,67 | 1910- | 24,5 | 0,76
08 38 09 11
64 94,5 | 1910- | 1205 | 0,64 | 1901- | 265 | 0,39 | 1941- | 89,4 | 0,51 | 1951- | 19,7 | 0,61
11 02 42 52
65 96,0 | 1960- | 1191 | 0,63 | 1944- | 265 | 0,39 | 1951- | 86,8 | 0,49 | 1944- | 18,5 | 0,57
61 45 52 45
66 97,5 | 1897- | 1156 | 0,61 | 1949- | 253 | 0,37 | 1944- | 83,2 | 0,47 | 1938- | 17,6 | 0,54
98 50 45 39
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Tabelul A.14 (continuare)
Taonuya A.14 (npooonicenue)

Totalurile scurgerii lunare a apei n
CymMmbl MecauH020 CMOKA 800bl 3d

anul de gospodarirea perioada limitant3 sezonul limitant (SL), luna limitanta (LL)
5 apei (AGA), (PL),
=5 P,% | soooxossiicmeennuiii JUMUMUDYIOUUL JUMUMUPYIOWUU Ce- JUMUMUPYIOWULL Me-
= E @ 200 (BI), nepuoo (JiIl), somu (JIC), cay (JIM)
g 5 = V-l VI X111
E 5
>
Z =4

AGA | & |Ku| PL | *@ | Ky | st | *¥ | Ky | LL | 2Qun| K

[N lun lun
67 99,0 | 1937- | 955 0,5 | 1951- | 247 | 0,37 | 1949- | 77,0 | 0,44 | 1949- | 15,6 | 0,48
| 38 52 50 5
Qin 67 ani
Qsa 67 zem 1896 676 176 32,5

Ibidem, %volumul scurge-
rii iIn AGA
To orce, % obwvema cmo-ka 100 35,6 9.3 17
3a BI'

Tabelul A.15 Calculul distribuirii intersezoniere absolute (unitati de volum) si relative (% din
volumul scurgerii in AGA) a scurgerii fluviale in anii cu debite mici si foarte mici ai grupelor de ani

Tabnuua A.15 Pacuem abconomuozco (6 06vemHblx eOunuyax) u omuocumenvHozo (% obvema
cmoka 3a BI') mescce3onnozo pacnpedenenusi peuHo2o CmoKd 6 200bl MAN0800HOU U OYeHb MA0-
B0OHOIL 2pynnbl iem

Valorile medii mul- | Grupul de ani (gradatia probabilitatilor depasirii) ai scurge-
tianuale rii iIn AGA
Perioadele si Cpeonue mmnozo- Tpynna nem (cpadayus eeposmuocmeil nPesvlUeHUs) Cmo-
sezoanele de Lunile JlemHue 3HAYeHUs ka 3a BI'
gospodarirea Mecayu % din vo- cu debite de apd mici cu debite de apa foarte mici
apei lumul scur- MAN0BOOHAS ouenb Maio0600HAS
Boooxossii- gerii In % din volumul % din volumul
_ Z"Qi lun A oA
cmeenHbvle ne AGA 5 scurgerii in 5 scurgerii in
PUOOBL U CE30HbL % obvema Qitn AGA Qitun AGA
cmoxka 3a obvema cmoka obvema
BI’ 3a BI' cmoka 3a BI'
AGA /BI' IV-IIl 1896 100 1460 100 1155 100
PN/ HIT IV-VI 1220 64,4 1049 71,9 878 76,0
PL/ JITT VI 676 35,6 411 28,1 277 24,0
SN/ HC VII-XI 500 26,3 283 19,3 182 15,8
SL/JIc X111 176 9,3 128 8,8 94,8 8,2

Variana de calcul cu evidenta scurgerii lunii limitante (scurgerii minimale lunare) de probabilitatea data a depasirii
(75% si 95%)

Bapuanm pacuema ¢ yuemom cmoka IUMUMUPYIoueco Mecaya (MUHUMAIbHO20 MECAYHO20 CMOKA) 3a0aHHOl 8e-
poamuocmu npegvtierus (75% u 95%)

LL/JIM | 32,5 1,7 26,5 1,8 20,0 1,7
Restul lunilor

SL X1, Hl 143 7,6 102 7,0 74,8 6,5
OcmanvHvie
mecsaywl JIC
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Tabelul A.16 Calculul distribuirii intrasezoniere a scurgerii fluviale 2Qj yy in luni Qj uy conform
exemplului sezonului limitant

Taonuya A.16 Pacuem sHympuce30HH020 pacnpeodenenus peuHoco cmoka 2Qjiwn no mecsayam
Qi lun Ha npumepe 1umMumupyrowe2o ce3ond

Numarul Distribuirea intrasezoniera a scurgerii fluviale in sezonul limitant (SL)
scurgerii Buympucesonnoe pacnpedenenue peunoco cmoka 3a aumumupyrowuil cezou (JIC)
st;ge SL it 1 2 3 4
inSL | Qiwn | luna | Qiwn | luna | Qiwn | luna | Qiwn | luna
CE30HH020
JIC Mmecsay Mmecsay mecay mecsay
CcmoKa
46 1916-17 1405 | 386 | XIlI | 375 i 33,6 I 30,8 ]
47 1943-44 135,1 | 34,8 I 34,6 ] 338 | XIlI | 319 11
48 1939-40 132,3 | 56,8 | XII | 29,4 I 23,2 11 22,9 ]
51 1912-13 1279 | 37,2 | XIlI | 34,3 I 28,2 11 28,2 ]
52 1946-47 126,1 | 42,3 | XII | 28,4 ] 28,0 I 27,4 11
53 1955-56 1251 | 39,1 | XII | 29,2 I 29,0 11 27,8 ]
58 1907-08 1174 | 32,5 i 30,1 I 28,0 I 26,8 | XIl
59 1908-09 117,2 | 32,0 Il 289 | XIlI | 28,8 ] 27,5 I
64 1941-42 894 | 25,7 | Xl | 23,6 I 20,1 ] 20,0 11
65 1951-52 86,8 | 24,1 ] 22,3 I 20,7 | XIlI | 19,7 11
66 1944-45 83,2 | 25,2 i 20,0 I 19,5 I 185 | XIl
67 1949-50 770 | 245 | XIlI | 20,0 Il 16,9 I 15,6 ]
2549 | 779 | XI- | 630 | XII-1 | 588 | XII-2 | 553 | XlI-4
Totalul in grup 15 1-8 1-9 -4
I-1 11-6 -5 11-10
Hmoczo no epynne -1 -7 111-6 I1-4
11-5
Distribuirea acceptata,
% scurgerii sezoniere
Ilpunamoe pacnpeoe- 100 | 30,6 | Xl | 24,7 Il 23,0 I 21,7 I
JeHue, % ce30HH020
cmoka
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Tabelul A.17 — Distribuirea intrasezoniera relativa (% din sezoniera) a scurgerii fluviale lunare
pentru grupul cu debite mici de apa ale sezoanelor

Taonuya A.17 — Buympuceszonnoe omuocumenvroe (% om ce30HH020) pacnpeoenenue mecsay-
HO20 PEYH020 CMOKA O/l MA0B0OHOU 2PYNNbL BOOHOCMU CE30HO8

Distribuirea relativa (% din sezonierd) intrasezoniera a scurgerii fluviale, % din sezoniera, in
Brympucesonnoe omuocumenvroe pacnpedeneHue peyHo2o cmoka, % ce30HH020, 3a

perioada nelimitanta (PN) sezonul nelimitant (SN) sezonul limitant (SL)
HeUMUMUPYIOUWULL NePUoo HeNUMUMUPYIOUWUL CE30H JUMUMUPYIOWUTLL CE30H
(HII) (HC) 10
v V | VI | PN [VIH] VIl | IX | X | XI | SN |XII I 1| I | SL
27 58 | 156 | 100 | 27 | 17 | 13 | 25| 18 |100| 30 | 23 | 22 | 25 | 100

Tabelul A.18 — Distribuirea de calcul in luni si sezoane (% din anuala si m*/s) a scurgerii pentru
perioadele cu debite mici (asigurarea de 75 %) si foarte mici (asigurarea de 95 %) ale anilor de gos-
podarirea apei

Tabnuua A.18 — Pacuemnoe pacnpeoenerue cmoka no mecayam u ce3onam 200a (% 20006020
un® /c) 0na manoeoonozo (75 %-noti obecneuenHocmu) u oueHb ManoeooHo2o (95 %-noti obecne-
YeHHOCMU) NePUO008 8000X03ALUCTNEEHHBIX e

Distribuirea scurgerii pentru grupul de debite ale anului
Felul scurgerii Pacnpeoenenue cmoka ons epynnvl 600HOCMU 200a
Buo cmoka cu debite mici (P=75 %) cu debite foarte mici (P=95 %)
manosoounas (P=75 %) oueHb manoeoonas (P=95 %)

% M/c % M/c

[\ 19.6 286 20.6 238

\ 41.5 605 43.95 507

Scurgerea VI 10.8 158 11.5 133

lunara VIl 5.2 76.2 4.3 49.5

VIl 3.2 46.8 2.6 30.0

IX 2.5 36.5 2.0 23.1

Mecaunviii X 4.9 717 4.1 473

cmox XI 3.5 51.3 2.8 32.3

XI1 2.7 39.4 2.5 28.9

I 2.0 29.2 1.9 22.0

I 1.9 27.6 1.8 20.8

i 2.9 32.2 2.0 23.1

Scurgerea  se- PN/ HIT 71.0 350 76.0 293

ZCOIlierﬁ § SN/ HC 19.3 56.5 15.8 36.4

€30HHbIU

cmoxk SL/JIC 8.8 321 8.2 23.7
Scurgerea in AGA

Cmor 3a BI" 100 122 100 96.3




A.14 PacyeTr MaKkcUMAaJIbHOI0 3aTOPHO-
ro YPOBHS BOJbI

Heo0xomuMo MpOU3BECTH pacyeT Mak-
CUMAaJIbHOTO 3aTOPHOr0 ypoBHs Boabl 1 % Be-
POSITHOCTH TPEBBIMICHUS JIs1 P. XOJIOTHOW—C.
HoBoe (MHOTONIETHHE THIPOMETPHUYCCKHE Ha-
OJIFOZICHUST HE TIPOU3BOJIHIINCH ).

HcxonHbie MaHHBIE: B XOJE MOJIEBBIX
UCCIICIOBAaHHI YCTaHOBIICHO, YTO 3aTOPHI JIbJIA
00pa3yloTCsi B XBOCTE COXPAHSIOMUXCSA JI0
BECHBI 3QKOPOB; HAMOOJBIINNA PACXOJ BECCH-
HEero moyioBoAbsl 1 %-HOU BEpOSATHOCTH TIpe-
BBIIIICHHS, PACCUUTAHHBIA 1O (OpMyJIaM pa3-
nena 7, mpyu OTCYTCTBUU JIaHHBIX HAOIIOACHUI
paBen 1800 M/c. Ha Gukaifmmx pekax-
aHayiorax oTHomeHue Q10 K Q190 cOCTaBISICT
0,65. Koopaunatel kpussix Q=f(H), B=f(H),
h=f(H) u 1=f(H), onpeneneuubie myrem mpo-
MEpPOB TJIYOMH, HHUBEIUPOBAHHS OCPErOBBIX
CKJIOHOB U TPOJIOJIFHOTO YKIIOHA BOJHOMW IIO-
BEPXHOCTH C TIOCICIYIOUIMM pPAacdyeToOM II0
dopmyne lle3u, npuBeeHbl HUXKE:
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A.14 Calcularea nivelului maximal al
apei de zapor

Se cere calcularea nivelului maximal al
apei de zapor cu probabilitatea depasirii de
1 % pentru riul Holodnii — c. Novoie (observa-
tii hidrometrice multianuale nu s-au realizat).

Datele initiale: la efectuarea investiga-
tillor in teren s-a stabilit ca zapoarele de
gheata se formeaza la coada bardjarilor de zai
ce exista pina primavara; cel mai mare debit al
apelor mari de primavara cu probabilitatea
depasirii de 1 %, calculat cu formulele capito-
lului 7, in lipsa datelor de observatii este egal
cu 1800 m%s. In riurile-analoage nemijlocit
invecinate raportul dintre Q190 si Qi
constituie 0,65. Ordonatele curbelor Q=f(H),
B=f(H), h=f(H) si I=f(H), determinate prin
masurdri  ale adincimilor, nivelment al
malurilor versantilor si al pantei luciului de
apa cu calcularea ulterioara conform formulei
lui Sezi, sunt indicate mai jos:

H, cM (cm) 500 600 700 800 900
Q, M°/c (Ms) 114 399 788 1180 1800
B, M (M) 144 160 176 192 208
h, M (m) 2,8 34 4,0 4,7 53
1, %o 0,00001 0,00005 0,00013 0,00024 0,00034

[To naHHBIM peKkH-aHanIora BHIYUCISIOT
3HaYeHHe 3aTOPO(HOPMHUPYIOILEr0 pacxoaa

Folosind datele pentru riul-analog se
calculeaza valoarea debitului ce genereaza za-
por

Q.10 =0,65 -1800 = 1170 m/c.

Mirimei Q,.14=1170 m*/s ii corespund
urmatoarele valori ale nivelului, latimii riului,
adincimii si pantei luciului de apa:

3nauenuto Q;10=1170 M°/c cooTBeT-
CTBYIOT CIICYIONTHE 3HAYCHHUS YPOBHS, IIH-
pPUHBI pEKH, TIIYOMHBI U YKJIOHAa BOJHOW TO-
BEPXHOCTH:

Ho, = 800 cm,
BQZ: 192 m,
th: 47 m,

lo= 0,00024.

3aTOpHBI MaKCUMyM YpPOBHSI BOJIbI
H, o, paccuntsiBaloT mo Qopmyie (6.51) npu
AB/BQZ=O.

Maximum de zapor al nivelului apei
H,,0; se calculeazd cu formula (6.51) la
AB/Bgq;=0.
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Hepoi = (1% gup o —1) hgups + H orpne = (22,2 - 0,00024 %% —1) - 470 + 800 = 1186 cm

i€ A IPUHUMAIOT 110 Tabmiuue 7.5.

PaccuntanHOMy 3HaUEHUIO YPOBHSI CO-
OTBETCTBYET IIMPUHA PEKH, paBHas 265 m. To-
raa npu AB/Bq,~0,38 mosryuum yTouHEHHOE
3HaueHue u u Hy o, , T.€.

in care u se accepta din tabelul 7.5.

Valoarei calculate a nivelului 1i cores-
punde latimea riului de 265 m. Deci, la
AB/Bq;=0,38 obtinem valoarea precizatd u si
H. o, , adica:

H, v = (15,2 - 0,00024 %% 1) - 470 + 800 = 916 cm.

Jlanee pacueT BeIyT METOJOM IMOCe-
JIOBATEIILHOTO MPHOIMKEHHS 10 TEX T0p, MO-
Ka TOYKa C KOOpJWHATAMU 3aJIaHHOTO B U BbI-
YUCIIEHHOTO [0, HE NONaJeT Ha KPUBYIO
B=f(H), uro umeeT MecTo B paccMaTpuBacMOM
ciydae ipu B=230 m u AB/Bg, =0,20

Mai departe calculele se executa prin
metoda aproximatiilor succesive pind cind
punctul cu coordonatele lui B data si H. s
calculata nu va coincide cu curba B=f(H), ceea
ce, in cazul de fatd, s-a realizat la B=230 m si
AB/Bgq; =0,20

H, v = (18,2 - 0,00024 %% -1) - 470 + 800 = 1031 cm.

A.15 Pacyer HauMBbICIIEr0 YPOBHS
BO/IbI B 03epe

Heobxonumo paccunTaTh HauBBICIINH
yYpOBEHb BOJIbI 03epa [mybokoe B BOCTOUHOI
€ro 4acTh IHOBTOPSEMOCTHIO OJUH pa3 B 25
ner. O3epo HaxonutTcs Ha ceBepe EBpormeii-
ckoil Tepputopun Poccun (nanHble HaOIrO/E-
HUW OTCYTCTBYIOT).

HcxonHble AaHHBIE: IUIOIIAAbL BOJO-
cbopa o3epa 58,1 KM, TLIOWIAb 3epkana 6.5
kv’ W3 o3epa BbITeKaeT pydeil beictpsii. I1o-
por cToka uMeeT oTMeTKy 2,65 M banTtuiickoit
cuctembl. O0beM 03epa B OECCTOUHBIN MEPHOJ]
OTHOCHUTEIIbHO TMocTosiHeH. Betep Han ozepom
IIPEUMYIIECTBEHHO 3allaJIHOrO HalpaBJICHUS.
MakcumanbHas CKOpocTh BeTpa — 25 M/c.
O3epo BBITAHYTO C IOra Ha CEBEp U HMMEET
JUIMHY 5 KM IIpU MHUpPHUHE | KM.

JlaHHBIE pacyeTa >JIEMEHTOB BOJHOTO
OanaHca o3epa MOKa3bIBAIOT, YTO OCAIKH, BbI-
HaJarole Ha MMOBEPXHOCTh O3€pa B TEUCHHE
THPOJIOTHYECKOTO T0Ja, HE IPEBBIIIAIOT
15 % npuxoaHoi yacTu OanaHca U paBHBI UC-
NapEHHUIO, TIOATOMY YPOBEHHBIH PEKUM 03epa
HAaXOJUTCSl B MPSAMOI 3aBHCUMOCTH OT BECCH-
HEro MpHUTOKa BOJBI B HEro. B cBsi3u ¢ 3THM
JUISL pacdyera CpPEeJHEr0 MHOTOJETHETO MOAbe-
Mma ypoBHS AH ucnons3yor dopmyny (7.53)

npu f=32.

A.15 Calcularea celui mai ridicat ni-
vel al apei in lac

E necesara calcularea celui mai ridicat
nivel in lacul Glubokoe in partea estica a lui
cu frecventa de o datd in 25 ani. Lacul este
amplasat in nordul teritoriului European al
Rusiei (datele observatiilor lipsesc).

Datele initiale: suprafata hidrograficd a
lacului e de 58,1 km?, suprafata luciului de apa
e de 6,5 km?. Din lac isi ia Inceputul piraul
Bistrii. Pragul scurgerii este la cota 2,65 m ai
sistemului Baltic. Volumul lacului in perioada
fara sScurgere este relativ constant. Vintul
deasupra lacului este de directie preponderent
Vestica. Viteza maximald a vintului constituie
25 m/s. Lacul are forma alungita de la sud spre
nord cu lungime de 5 km si latime de 1 km.

Datele de calcul al elementelor bilantului
de apa al lacului demonstreaza ca
precipitatiile, ce cad pe suprafata de apa a
luciului pe parcursul anului hidrologic, nu
depasesc 15 % din afluienta bilantului si
echivaleaza cu evaporarea, de aceea regimul
de nivel al lacului este functie directd de
afluienta apelor de primavari in lac. In
dependentd de aceasta pentru calcularea
ridicarii medii multianuale a nivelului AH se
utilizeaza formula (7.53) la f=32.
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AH = B(A/Q)*® =32 (58,1/6,5) °°=96 cm.

[TockonpKy 1O JaHHBIM HAOJIIOICHHIMA
Ha OmKadnmx o3epax-aHauiorax Kod(ounu-
eHT m3meHuuBoctu AH pasen 1, To npu Cs=0
OpIMHAaTa KPUBOU pacrpeaeneHus, COOTBETCT-
Bytomas 4 %, y=2,77. llonpaBka Ha BOJHE-
Hue u HaroH AH, paBHa 0,20 M.

B stoMm ciryyae:

Intrucit, conform datelor de observatii in
lacurile-analoage nemijlocit amplasate in
vecindtate, coeficientul variabilitatii 4AH este
egal cu 1, la Cs=0 ordonata curbei de
distributie, ce corespunde 4 %, y= 2,77.
Corectia pentru agitatie si remuu  AH,,. este
egald cu 0,20 m.

In acest caz:

Hyos =(y - Cy + 1,0) AH+H,, +Hpsc =(2,77-1+1,0) - 0,96 + 0,20 +2,65 = 6,46m

Hae, Bantuiickoii cucreme

Hao, ai sistemului Baltic.
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1HIPH/IOJKEHHE b
(0bezamenvhoe)

ANEXA b
(obligatorie)

b.1. Ta6auubl 3HAYeHUIl napamer-
POB pacueTHbIX Gopmy.Ja

Bb.1. Tabelurile de valori ai parame-
trilor formulelor de calcul

Tabelul B.1.1. — Valorile coeficientilor a si b in formulele (5.6), (5.7)
Tabnuua b.1.1. — 3nauenus xosgpgduyuenmos a u b 6 popmynax (5.6), (5.7)

Valoarea C¢/C, Coeficientii
r(1) Kosdhdpuuuenmor
3nauenue C/Cy aa a as as as ae
0 0 0,19 0,99 -0,88 0,01 1,54
2 0,3 0 0,22 0,99 -0,41 0,01 1,51
0,5 0 0,18 0,98 0,41 0,02 1,47
0 0 0,69 0,98 -4,34 0,01 6,78
3 0,3 0 1,15 1,02 -7,.53 -0,04 12,38
0,5 0 1,75 1,00 -11,79 -0,05 21,13
0 0 1,36 1,02 -9,68 -0,05 15,.55
4 0,3 -0.02 2,61 1,13 -19,85 -0,22 34,15
0,5 -0.02 3,47 1,18 -29,71 -0,41 58,08
Coeficientii
r(1) Kosppuyuenmor
b1 b, bs D4 bs be
0 0,03 2,00 0,92 -5,09 0,03 8,10
0,3 0,03 1,77 0,93 -3,45 0,03 8,03
0,5 0,03 1,63 0,92 -0,97 0,03 7,94

Hecmemennyto oreHky kodddummen-
Ta ABTOKOPPEIAONH MEKAY CMEXKHBIMH YJIC-

Hamu psiaa (1) onpenensor no Gpopmyie:

Estimarea nedeplasata a coeficientului au-

tocorelatiel intre membrii adiacenti ai sirului
r(1) se calculeaza cu formula:

r=-0,01+ 0,987 (1) — 0,067 (1) + €66 + 6,46 T (1) + 5,697 (1)’ :1
n

IJle CMEIICHHYIO OIICHKY OIPEIeISIOT

o ¢opmye:

o=
2(Q; -Q)° >(Q; -Q,)°

3@ - Qi1 ~Q2)

3

(B.1)

(B.2)

in care estimarea deplasabild se calculea-
za cu formula:




37€Ch:

Tabelul B.2 Coeficientii corelatiei intre parametrii distribuiril
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aici
éQi. _ gQi
-1 ¥ nor

(B.3)

Tabnuya b.2 Kosghpuyuenmoi koppenayuu mexcoy oyeHKamu napamempos pacnpeoeienus

Parametrii distibuirii

Distribuirea normala

Gama - distribuirea

Hopmanvhoe
Ilapamempol pacnpedenenus panpedenenue T'amma — pacnpedenenue
Valoarea medie
Cpeonee 3nauenue Rxy Ryy
) ny (ny + ZCVXva)
Dispersia o 2\1/2 2\1/2
1+ 2C 1+2C
Hucnepcus o szy ( W) Y )
ny(ny +2C,C,)
Devierea standarda o 2172 X 2y 1/2
R2 @+2C;)"“(1+2C))
Cmanoapmmnoe omkioHenue o Xy x y

R, (R, +2C,C, )

Coeficientul variatiei Cy 2\1/2 2N\1/2 szy
Koagpduyuenm sapuayuu C, (L+2C, )"+ ZC"V)

Coeficientul asimetriei Cs R%y R%,y
Kospppuyuenm acummempuu Cs

Raportul C¢/C, Ry Ry

Ommnowenue C4/C,
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Tabelul B.3 Intervalele de incredere pentru probabilitate empirica de depasire

Taonuya b.3 /[osepumenvhvle unmepsanvl 0Jis SMIUPUUECKOU GEPOIMHOCMU NPEBbIULEHUS

Probabilitatea Numarul anilor de observatii n
intervalului de Yucno nem naburooenuil N
incredere, %

Beposamnocmu
008epuUMenbHO20O
uumepeana, %

10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 | 120

Pentru cel mai mare membru al sirului de observatii
Jlns Haubonvbue2o ynena psioa HabaoOeHUll
5 05 |0,2710,20| 0,15 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,03
95 259134198 | 7,7 | 60 | 50 | 43 | 37 | 33 | 30 | 20 | 1.6

Pentru cel mai mic membru al sirului de observatii
Jlns Haumenvue2o unena psoa HabarvOeHull
5 74,1 |187,0 90,0 |92,2|94,0 (950957963 |96,7 970|978 | 985

95 99,5 (99,7 199,8 19991999999 |999|999|999 | 100 | 100 | 100

Tabelul B.4 — Marimile functiei (p(:V: pentru calcularea mediei xo a gama-distribuirii
sectionate

Tabnuya B.4 — 3navenus gynxyuu @€,  0na eviuucienus cpednezo Xo ycewenHoz2o 2amma-
pacnpeodeneHus

Cv 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0,1 | 0925 | 0,919 | 0,913 | 0,906 | 0,900 | 0,894 | 0,887 | 0,882 | 0,875 | 0,8690,814
0,2 | 0,863 | 0,856 | 0,852 | 0,847 | 0,841 | 0,836 | 0,831 | 0,825 | 0,820 0,769
0,3 | 0809 | 0,805 | 0,800 | 0,795 | 0,791 | 0,787 | 0,782 | 0,777 | 0,773 0,726
04 | 0,764 | 0,760 | 0,756 | 0,751 | 0,747 | 0,743 | 0,739 | 0,735 | 0,730 0,691
05 | 0,722 | 0,719 | 0,715 | 0,712 | 0,708 | 0,705 | 0,702 | 0,698 | 0,695 0,657
06 | 0,688 | 0,685 | 0,681 | 0,678 | 0,674 | 0,671 | 0,668 | 0,664 | 0,661 0,633
0,7 | 0,654 | 0,652 | 0,649 | 0,647 | 0,645 | 0,643 | 0,640 | 0,638 | 0,636 0,611
08 | 0631 | 0,629 | 0,627 | 0,624 | 0,622 | 0,620 | 0,618 | 0,616 | 0,613 0,593
09 | 0609 | 0,607 | 0,605 | 0,604 | 0,602 | 0,600 | 0,598 | 0,596 | 0,595 0,577
1,0 | 0591 | 0,589 | 0,588 | 0,586 | 0,585 | 0,583 | 0,581 | 0,580 | 0,578




CP D.01.04-2007 (MCII 3.04-101-2005), pag. 137

Tabelul B.4 (continuare)
Taénuya b.4 (npooonrcenue)

Cv 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1,1 | 0,575 | 0,574 | 0,572 | 0,571 | 0,569 | 0,568 | 0,567 | 0,565 | 0,564 | 0,562
1,2 | 0,561 | 0,560 | 0,559 | 0,558 | 0,557 | 0,556 | 0,554 | 0,553 | 0,552 | 0,551
1,3 | 0,550 | 0,549 | 0,548 | 0,547 | 0,546 | 0,545 | 0,544 | 0,543 | 0,542 | 0,541
1,4 | 0,540 | 0,539 | 0,538 | 0,538 | 0,537 | 0,536 | 0,535 | 0,534 | 0,534 | 0,533
15 | 0,532 | 0,531 | 0,530 | 0,530 | 0,529 | 0,528 | 0,528 | 0,527 | 0,526 | 0,526
16 | 0,526 | 0,525 | 0,525 | 0,524 | 0,524 | 0,523 | 0,522 | 0,522 | 0,521 | 0,521
1,7 | 0,520 | 0,520 | 0,519 | 0,519 | 0,518 | 0,518 | 0,518 | 0,517 | 0,517 | 0,516
1,8 | 0,516 | 0,516 | 0,155 | 0,515 | 0,514 | 0,514 | 0,513 | 0,513 | 0,513 | 0,512
19 | 0512 | 0,512 | 0,511 | 0,511 | 0,511 | 0,511 | 0,510 | 0,510 | 0,510 | 0,509
2,0 | 0,509 - - - - - - - - -




CP D.01.04-2007 (MCII 3.04-101-2005), pag 138

Tabelul B.5 Valoarea functiei C,=f(1 n/2) pentru calcularea coeficientului variatiei al gama-distribuirii C,
Tabnuua b.5 3nauenue zasucumocmu Cy=f(1 nj2) 0ns eviuucnenus kospuyuenma sapuayuu C, yceuenno2o camma-pacnpeoeenus

Cv 0 1 2 3 \ 4 \ 5 \ 6 7 8 9
A2 ni2 (valorile negative)
A2 /2 (3HAYEHHS OTPHUIIATEIBHBIC)

0,10 0,00050 0,00070 0,0090 0,00110 0,00130 0,00150 0,00170 0,00190 0,00210 0,00230
0,20 0,00250 0,00281 0,00321 0,0343 0,00374 0,00405 0,00436 0,00467 0,00498 0,00529
0,30 0,00560 0,00608 0,00656 0,00704 0,00752 0,00800 0,00848 0,00896 0,00944 0,00992
0,40 0,0104 0,0109 0,0114 0,0119 0,0124 0,0129 0,0135 0,0142 0,0148 0,0154
0,50 0,0161 0,0168 0,0176 0,0183 0,0191 0,0198 0,0206 0,0231 0,0220 0,0228
0,60 0,0235 0,0243 0,0250 0,0259 0,0267 0,0275 0,0282 0,0290 0,0298 0,0306
0,70 0,0314 0,0324 0,0328 0,0335 00,0342 0,0349 0,0358 0,0366 0,0375 0,0383
0,80 0,0392 0,0400 0,0409 0,0417 0,0426 0,0432 0,0444 0,0453 0,0463 0,0473
0,90 0,0482 0,0493 0,0503 0,0514 0,0524 0,0534 0,0545 0,0556 0,0568 0,0579
1,00 0,0590 0,0601 0,0613 0,0624 0,0636 0,0647 0,0659 0,0670 0,0682 0,0693
1,10 0,0704 0,0718 0,0731 0,0744 0,0758 0,0771 0,0785 0,0799 0,0813 0,0828
1,20 0,0842 0,0856 0,0871 0,0886 0,0901 0,0916 0,0932 0,0948 0,0964 0,0980
1,30 0,0995 0,101 0,103 0,105 0,106 0,108 0,110 0,112 0,113 0,115
1,40 0,117 0,119 0,121 0,122 0,124 0,126 0,128 0,130 0,132 0,134
1,50 0,136 0,137 0,139 0,141 0,143 0,145 0,147 0,149 0,151 0,154
1,60 0,156 0,158 0,160 0,162 0,164 0,166 0,168 0,170 0,173 0,175
1,70 0,177 0,180 0,183 0,185 0,188 0,190 0,193 0,195 0,197 0,200
1,80 0,202 0,205 0,207 0,210 0,213 0,215 0,17 0,220 0,222 0,224
1,90 0,227 0,229 0,231 0,234 0,236 0,238 0,241 0,245 0,248 0,251
2,00 0,254 - - - - - - - - -
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Tabelul B.6 — Valorile Ep o, in formula (5.44)
Tabnuua b.6 — 3nauenus Epo; 6 popmyne (5.44)

Valoa- Valorile Epy, la coeficientul variatiei Cy
rea 3nauenus Ep o; npu kosghpuyuenme sapuayuu C,
C3/CV

3”6”*/?“” 01/02/03/04/05/06|07|081[09|10/(211|12|213|14]|15
S \"

Gama-distribuirea cu trei parametri
Tpexnapamempuueckoe camma-pacnpeoenetue
Metoda celei mai inalte verosimilitati
Memoo naubonvuteco npasdonodoous

2 0.25]0.45(0.60|0.75|0.88(0.96/1.05{1.14 |1.22|1.30|1.38|1.46|1.54|1.60 | 1.67

3 0.30/0.50({0.75|1.00{1.18{1.30|1.43|{1.55|1.68|1.78|1.90|2.00(2.10|2.24 |2.33

4 0.40/0.70({1.00|1.30|1.48(1.60|1.74|1.88 |2.00|2.15|2.27|2.40(2.58|2.65|2.77

Metoda momentelor
Memoo momenmos

2 0.25]0.45(0.60|0.75|0.88(0.96/1.05{1.14 |1.22|1.30(1.38|1.46|1.54|1.60 | 1.67

3 0.300.57(0.84|1.10(1.34|{155|1.74|1.93 |2.12|2.28|2.42|2.56 |2.68 |2.80 | 2.92

4 0.40(0.77(1.12|1.43|1.73|2.00|2.22|2.42 |2.60|2.77|2.94|3.10|3.26 | 3.41 | 3.57

Distribuirea binominala
bunomuanvnoe pacnpedenenue
Metoda momentelor
Memoo momenmos

2 0.25]0.45(0.62|0.780.92({1.05/1.16{1.27 |1.39|1.49|/1.60|1.70(1.80|1.92|2.01

3 0.2810.52(0.75|/0.97|1.19(1.35/1.59|1.63 |1.96|2.14|2.31|2.49|2.66|2.84 | 3.01

4 0.30]0.61{0.91/1.20|1.49(1.66|2.04|2.30 |2.56|2.82|3.09|3.35|3.62|3.89 |4.15
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Tabelul B.7 Conditiile aplicarii formulelor de calcul pentru determinarea debitului de apa ma-
ximal al viiturii pluviale de probabilitatea data a depasirii
Tabnuya b.7 Ycnosus npumeneHnus pacuemuvlx Gopmyn no OnpeoeieHuto MaKCUMAlbHO20
pacxooa 800bl 00HCOe8020 NABOOKA 3A0AHHOU 8ePOSMHOCMU NPEBLIUUEHUS

0ebHOU UHMEH-
CUBHOCMU CMOKA
(6.23):

- NpU HAIUYUU pe-
KU anano2a,

- IpU OMCYymcmeuu
peKu-ananoea;

MepUCmuKyu pycia u 6000-
cbopa, o03epHOCmb, mMun u
MeXanuyeckuil cocmag noue
600ocbopa, HaubobLUULL
CYMOYHBIL MAKCUMYM 0CAO-
K08 6 200y, UHMEHCUBHOCTD
0CaoKo08

Tipul Suprafata Posibilitatile
formulei hidrografica | Caracteristicile bazinului ce metodice ale
Formula de calcul S . : . X
de calcul a riului se vor lua in consideratie | formulei de calcul
Tun Ilnowaow Yuumuvieaemvie Memoouueckue
Pacuemnas
pacuem- dopyna 6o0ocbopa Xapaxmepucmuxu 603MOICHOCIU
HOll pexu baccetina pacuemnou
dopmynvl dopmynv
Formula empirica Caracteristicile hidrografice | Calcularea
de reducere (6.9) ale albiei, acoperirea cu la- | Qmaxpo fara evi-
in cazul existentei curi si mlastini, altitudinea | dentierea celor
riului-analog medie a suprafetei hidro- mai eventu- ale
Omnupuueckas grafice termene calen-
PEOYKYUOHHASL A > 200 T'uopozpaguueckue xa- daristice ale trece-
I Gopmyna (6.9) npu al paxkmepucmuku pycia, rii acestuia
HAIuyuU peku-ana- 03epHOCMb, 3a0010UeH- Pacuem Qmax pw
noea HOCMb, CPeOHsIsl 8blCOMA be3 yuema naubo-
6000cHopa Jlee 8eposSIMHbIX
KaneHOapHuIX
CPOKO8 €20 npo-
X0orcOeHus
Formula empirica
de reducere (6.21)
in cazul lipsei
rului-analog Ibidem Ibidem Ibidem
I Omnupuueckas
To orce To orce To arce
PeOyKYUonHas
Gopmyna (6.21)
npu OMcymcmeuu
peKku-anano2a
Formula intensita- Cracteristica hidrografica a
tii — limite a scur- albiei si suprafetei hidrogra-
gerii (6.23): fice, acoperirea cu lacuri,
-in cazul existentei tipul si textura solurilor ba-
riului-analog; ’ zinului  hidrografic, maxi-
-in cazul lipsei mumul cel mai ridicat al pre-
riului-analog; cipit.a‘,ciilor zilpic_:e in an, in- _
m Dopyyia npe- A< 200 K02 tensitatea precipitatiilor Ibidem
Tuopoepagpuueckue xapax- To orce




Tabelul B.7 (continuare)

Tabnuua b.7 (npooonncenue)
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Tipul Suprafata Posibilitatile
formulei hidrografica | Caracteristicile bazinului metodice ale
de calcul | Formula de calcul a riului ce se vor lua in formulei de

Tun Inowaow consideratie calcul
pacuem- Pacuemnas 800ocbopa Yyumvisaemoie Memoouueckue
Hou ¢hop- Gopmyna pexu Xapakxmepucmuxu B03MOJCHOCIU
MYy-Tbl baccetina pacuemHou
dopmynsi
Formulele tridi- Caracteristicile hidrografi- | Calcularea
mensionale, geneti- ce ale albiei si bazinului | Qmaxpw CU eVvi-
ce s.a. baza- te pe hidrografic, acoperirea cu | denta termenelor
calcularea scurgerii lacuri si mlastini, proprie- | calendaristice ale
dupa  precipitatii, tatile infiltrationale ale so- | sezonului de va-
inclu- siv prin indi- lurilor, nivelul apelor frea- | ra-toamna si cu
cii umectarii prece- tice, precipitatiile de o zi si | evidenta notiuni-
dente de multe zile, care gene- | lor disponibile
ObvemHvle, 2eHe- reaza scurgerea, in perioa- | despre generarea
muueckue u opy - dele calendaristice ale anu- | pierderilor  de
eue gopmynvl, oc- lui (la nivelul decadelor si | scurgeri
HOBAHHblE HA pac- lunilor), indicele umiditatii | Pacuem Qmaxp%
Y, ueme cmoka  no | .2 solurilor C yuemom KajeH-
ocaokam, 8 MoM Tuopoepagpuueckue  xa- | 0apuvlx CcpoKos
yucne uepez UH- PAKmepucmuky  pycia U | Jlemue-0CeHHe20
0eKcol, npeouiecm- 6000cbopa,  03epHOCMb, | Ce30Ha U UMEeID-
gyrowe20  yeuaic- 3a60104eHHOCTb, UH- | wuxcs npeo-
HeHUs. Gunompayuonnvle  ceou- | cmagnenuti 0
cmea nous, ypogewsb noo- | hopmuposanuu
3eMHBIX 800, CMOKOQOp- | nomepb CMoKa
mupyrowue 00HO- U MHO-
20CYMOUYHble 0CAOKU N0
KANeHOApHbLIM — Nepuooam
200a (Ha yposHe OeKkao u
Mmecayes), nokasameib y6-
JIAHCHEHHOCU NOY8

NOTA — Structura formulelor de tipul IV si metodele determindrii parametrilor se stabilesc in Normele teri-

toriale in constructii

IIPUMEYAHHE — Cmpyxmypy ¢opmyn muna |V u memoowr onpedenenus napamempos yCmaHasiusaiom 6
TeppumopuanbHblx CMpOUMeIbHbIX HOPMAX.
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Tabelul B.8 Parametrii hidraulici ce caracterizeaza starea si rugozitatea albiei curentului de
apa

Taonuya b.8 ['uopasiuueckue napamempwvi, Xapaxmepusyloujue COCMOSHUE U UEPOX06A-
mMocmsb  pycia 6000mMoKa

Caracteristica albiei si a luncii M M, m/min
Xapaxmepucmuxa pycia u notimol

Riurile si cursurile de apa cu pante medii [;<35%o: albiile curate ale
riurilor permanente de cimpie; albiile cursurilor de apa cu secare intermi-
tenta (talvegurilor uscate)
Pexu u 6ooomoku co cpeonumu yxnonamu 13<35 %o: uucmeie pycia no-
CMOSIHHBIX PABHUHHBIX PEK, PYCIA NePUOOUYECKU NepecbiXxarniyux 8000-
MOKO08 (CYXUX J10208)
Albiile sinuoase, partial infestate de vegetatie ale riurilor mari §i mijlo-
cii; cursurile de apa cu secare intermitenta ce transporteaza in timpul vii-
turii o cantitate mare de aluviuni
H3zeunucmole, uacmuuno 3apocuiue pycia 6016uuUx U CpeoHUx pex, ne-
PUOOUYECKU nepecbixauue 8000MOKU, Hecywue 60 6pemsi NABOOKa
OonbUOe KOIUYECnB80 HAHOCO8
Albiile puternic infestate cu vegetatie si sinuoase cu cursuri de apa cu
secare intermitenta
CunbHo 3acopenHble U U3BUIUCTIbIE PYCIA NePUOOUYECKU NepecbiXaio-
UWUX 8000MOKO8
Riurile si cursurile de apa cu secare intermitenta cu pante medii 1a>35%o
Pexu u nepuoouuecku nepecwvixarowue 6000moxu co cpeoOHUMU YKIOHA- 1/7 10
mu 1323 5%o

1/3 11

1/3 9

1/3 7

Tabelul B.9 — Coeficientul m,,
Taonuya b.9 — Koagppuyuenm my,

Caracteristica supra- Coeficientul my, in conditiile invelisului inierbat
fetei versantilor Kosgguyuenm myy npu mpassnom nokpoge cKioH08
Xapaxmepucmuka rar sau lipseste obisnuit des
nosepxnocmu PeOKUll unyu omcymcm- 00bIUHbIL 2ycmoii
CKJIOHO8 eyem

Batatoritda, nivelata
din pamint; cimpii
sub forma de tacir

Ykamannas, cnna-
HUPOBAHHASL 2PYHMO-

6as; MAaKbIPEUOHbIE 0.40 0,30 0,25
pasHubl ’ , |
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Tabelului B.9 (continuare)
Taonuua b.9 (npooonscenue)

Caracteristica supra- Coeficientul my, in conditiile invelisului inierbat
fetei versantilor Koagguyuenm my, npu mpassinom nokpoge CKioHo8
Xapaxmepucmuxka rar sau lipseste obisnuit des
nosepxnocmu PeOKULl uny Omcymcm- 00bIYHbLL 2ycmoii
CKJIOHO8 gyem

Fara movilite, 1n cen-
trele  populate cu
constructii, care ocu-
pa mai mult de 20 %
din suprafata

bez kouex, & mnace- 0,30 0,25 0,20
JIEHHbIX NYHKMAX C

3acmpoikou  MeHee
20 %

Abundente in movi-
lite si, de asemenea,
in centrele populate
cu constructii, care
ocupa mai mult de 20
% din suprafata

Koukosamas, a 0,20 0,15 0,10
Makoice 8 HaceneHvlx

NYHKMAx ¢ 3Cmpoti-
xoti bonee 20 %
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Tabelul B.10 — Ordonatele relative ale hidrografului de calcul al scurgerii apei y=Q;/ Qpo la diferiti coeficienti 4 si ks

Tabnuua b.10 — Omnocumensvle opounamel paciemnozo cuopozpaga cmoxa 600bt Y=Qil Qpy npu Pazruunvix kosghuyuenmax A Ks

X=t/t, %= gt/ (0,116N,5,)

03 |04 [05 [06 |07 |08 09 [10 |11 [12 [13 [14 [15 |16 |17 [18 [19 [20 [22 [24 |26
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 [13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21 |22
0.1 0,023 [ 0,002 | 0 0 0
0.2 0,21 | 0,091 0,011 | 0,003 | 0 0 0 0
03 045 | 0,29 | 0,18 | 0,099 | 0,050 | 0,022 | 0,009 | 0,001 | O 0 0 0
04 066 | 051 | 039 |028 |019 |012 | 0,076 0,043 | 0,024 | 0,013 | 0,006 | 0,003 | 0,001 | 0 0 0 0 0
05 078 | 069 [ 059 | 049 040 |031 |024 |018 |03 | 0,088 0,059 | 0,039 | 0,025 | 0,015 | 0,009 | 0,005 | 0,003 | 0,002 | 0 0 0
06 088 | 082 | 075 |069 |06l |054 |047 |039 | 033 | 027 |022 |018 |014 |012 | 0,088 0,066 0,049 | 0,036 | 0,017 | 0,009 | 0,004
07 094 [091 |087 [083 [079 [074 |069 |064 |059 | 054 | 048 | 043 | 039 |034 |030 |026 | 022 |019 | 014 |0,094 | 0,062
08 097 | 096 [ 095 [093 [091 [089 |087 |084 |08L |078 | 075 |072 |069 |066 |062 |059 | 055 | 052 |046 |040 | 034
0,9 0,999 099 [099 [098 098 [097 |097 |096 | 096 [095 [094 [093 092 |091 |090 |089 |08 |087 |084 |082 |0,79
1,0 1,00 [ 100 [100 |1,00 | 1,00 | 1,00 | 100 | 1,00 | 100 |[100 | 100 |1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 100 | 100 | 1,00 | 1,00 | 1,00
11 099 [099 [099 [099 [098 [097 |097 |097 096 [096 | 095 [094 |093 |093 |092 091 |090 | 087 |087 |085 |082
12 098 [097 [ 096 [095 [094 (092 |091 |089 |087 |08 |08 [080 |078 |076 |073 |070 | 068 |065 |060 |054 |049
13 097 | 095 [093 [091 [088 085 |082 |078 |075 |071 | 068 |064 |060 |056 |052 |048 | 044 | 041 | 034 |028 |0,22
14 095 092 |08 [085 |08l 077 |072 |067 |062 | 057 | 052 |048 |043 |038 |034 [030 |026 |023 |017 |012 | 0,084
15 092 |088 |084 [079 [074 |068 |062 |056 | 050 |044 | 039 034 |029 |025 |02l |017 | 014 | 012 | 0075 0,046 | 0,027
16 090 |085 [079 |073 |066 |059 |052 |046 | 039 | 034 | 028 |023 |019 |05 |012 |0,092] 0,071 0,051 | 0,030 | 0,016 | 0,008
17 087 | 081 | 074 [066 |059 |051 |044 |037 | 030 |025 |020 |015 |02 |0,089 | 0,066 | 0,047 | 0,034 | 0,024 | 0,011 | 0,005 | 0,002
18 084 | 077 | 069 [060 |052 |044 |036 |029 | 023 |018 | 013 |00 | 0,072 0,050 0,035] 0,023 | 0,015 | 0,010 | 0,004 | 0,001 | O
19 081 |073 | 064 | 055 |046 |037 |029 |023 |07 |0,13 | 0,089 | 0,063 | 0,043 | 0,028 | 0,018 | 0,011 | 0,007 | 0,004 | 0,001 | 0
2,0 078 | 069 | 059 | 049 |040 |031 |024 |018 |03 | 0,088 0,059 | 0,039 | 0,025 | 0,015 | 0,009 | 0,005 | 0,003 | 0,002 | 0
2.2 073 | 061 | 059 [040 |[030 |022 |05 |00 |0,066] 0,042 | 0,025 | 0,014 | 0,008
24 067 | 054 | 042 032 |022 |05 | 0,096 0,058 0,034 0019 | 0,010 | 0,005 | 0,002
2,6 062 | 048 | 035 |025 | 016 |00 | 0,060 0,032 0,017 | 0,008 | 0,004 | 0,002 | 0,001
2.8 057 | 042 | 029 [019 |012 | 0,068 0,036 | 0,018 | 0,008 | 0,004 | 0,002 | 0 0
30 053 | 037 | 024 | 015 | 0,086 0,045 | 0,022 | 0,010 | 0,004 | 0,02 | 0 0
35 043 | 026 |05 |0,079 0,037 | 0,016 | 0,006 | 0,002 | O 0
40 0,34 | 0,19 | 0,092 | 0,042 | 0,016 | 0,005 | 0,002 | 0
5,0 0,21 | 0,091 0,034 | 0,011 | 0,003 | 0 0
6,0 0,13 | 0,044 0,012 | 0,003 | 0
08 0,052 | 0,010 | 0,002 | 0
k=hilho | 019 | 023 | 026 | 029 | 031 | 0,33 | 034 | 036 | 037 | 038 | 0,38 | 0,39 | 040 | 040 | 041 | 042 | 0,42 | 042 | 043 | 043 | 044

=f(A)
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Tabelul B.11 Ordonatele relative ale hidrografului mersului intrazilnic al scurgerii apelor
mari de primavara y la diferiti coeficienti k, = Q /p%/ Qpo

Taénuua b.11 Omuocumenvhvie opouHamol 2uOpocpagha 6HYMpUCymo4Ho20 X00d CMoKa
6ecenne20 nouoeoobs Y npu pasiuyHvlx Kosppuyuenmax K, = Q/p%/ Qpo

- > Ordonatele relative ale hidrografului la k. egal cu
é_ o) § OmuocumenvHuvle opounamsl 2uopozpagha npu K, pasnom
(@]
= § 1 1,2 15120 | 25|30 (35|40 | 45 | 50 | 55 | 6,0
1 1,0 1099 081|043 | 0,26 | 0,22 | 0,07 | 0,05 | 0,03 | 0,03 | 0,0 | 0,0
2 1,0 | 097 0,76 | 0,39 | 0,23 | 0,11 | 0,07 | 0,05 | 0,03 | 0,03 | 0,0 | 0,0
3 1,0 1094 0,71 | 0,36 | 0,21 | 0,21 | 0,07 | 0,05 | 0,03 | 0,03 | 0,0 | 0,0
4 1,0 1091066 | 033|019 | 0,20 | 0,06 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,0 | 0,0
5 1,0 1088|058 |0,29|0,18 | 0,10 | 0,06 | 0,04 | 0,02 | 0,02 | 0,0 | 0,0
6 1,0 | 0,86 | 0,50 | 0,27 | 0,16 | 0,10 | 0,06 | 0,04 | 0,02 | 0,02 | 0,0 | 0,0
7 1,0 1084 | 042 | 0,24 | 0,14 | 0,09 | 0,06 | 0,04 | 0,02 | 0,01 | 0,0 | 0,0
8 1,0 /082|040 | 0,23 | 0,13 | 0,09 | 0,06 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,0
9 10 0,78 038 | 0,22 | 0,13 | 0,11 | 0,08 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,01
10 1,0 | 0,74 040 | 0,22 | 0,14 | 0,45 | 0,10 | 0,05 | 0,08 | 0,04 | 0,12 | 0,08
11 10 |0,72 042|021 0,18 | 0,25 | 0,16 | 0,11 | 0,24 | 0,18 | 0,31 | 0,27
12 1,0 10,72 043|029 | 0,23 | 0,44 | 0,36 | 0,30 | 0,44 | 0,39 | 0,53 | 0,45
13 10 071,045 | 0,36 | 0,35 | 0,65 | 0,69 | 0,54 | 0,73 | 0,64 | 1,00 | 1,00
14 1,0 /0,71 050 | 0,48 | 055 0,92 | 0,86 | 0,81 | 1,00 | 1,00 | 0,75 | 0,75
15 10 | 0,70 058|062 | 0,71 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,84 | 0,80 | 0,56 | 0,56
16 10 0,72 063 | 0,78 | 094 | 093|088 |083]| 063|069 0,41 0,40
17 10 0,76 | 0,70 | 0,95 | 1,00 | 0,78 | 0,71 | 0,68 | 0,45 | 0,43 | 0,26 | 0,25
18 10 /0810,79 | 1,00 | 0,95 | 0,62 | 0,56 | 0,50 | 0,32 | 0,29 | 0,14 | 0,12
19 1,0 1084 088|099 |082]|045|039]|0,35]| 0,20 0,15 | 0,06 | 0,04
20 1,0 1088|098 | 087|069 |033|025|0,21]|0,21 0,08 | 0,03|0,01
21 1,0 |09 | 1,00 | 0,77 | 0,54 | 0,25 | 0,18 | 0,14 | 0,07 | 0,05 | 0,02 | 0,0
22 1,0 1094 098 | 0,66 | 0,44 | 0,48 | 0,14 | 0,10 | 0,04 | 0,03 | 0,01 | 0,0
23 1,0 1099093 | 05703015 | 0,10 | 0,06 | 0,04 | 0,03 | 0,01 0,0
24 1,0 | 1,00 | 0,87 | 0,50 | 0,30 | 0,23 | 0,08 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,0 | 0,0
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Tabelul B.12 - Scara rugozitatii albiilor si luncilor
Tabnuya b.12 - [llkana wepoxosamocmu peynvix pycen u noum

Caracteristica albiilor si luncilor
Xapaxmepucmuxa pycen u noum

Riuri de cimpie
Pasnunnole PEKU

Lunci
Totimwr

0,020

Albiile rectilinii ale riurilor canalizate in paminturi com-
pacte cu strat subtire de depozite sedimentare
Ipsamonunetinvle pycia KaHATUSUPOBAHHLIX peK 6 NIOM-
HbIX 2DYHMAX ¢ MOHKUM CJI0eM UTUCTIbIX OMJLOJICEHUTL

0,025

Albiile naturale de pamint in conditii favorabile, curate,
rectilinii, cu curgere lenta

Ecmecmesennvie 3emusinvie pycia 6 O1a20Npusimubix ycio-
8USLX, HUCHIbLe, NPIMbLe, CO CHOKOUHBIM Me4eHUeM

Lunca curatd plata cu ierburi de talie joasa
nevalorificata agricol

Posnas uucmas nouima ¢ HU3KOM mpagol
0e3 cenbcKoX035AUCBEHHO20 UCHONb30BAHUS

0,030

Albiile de pietris-prundis in aceleasi conditii
I'pasutino-eaneunvie pycia 6 mex dce YCio6usx

Lunca plata cu terenuri arabile fard semana-
turi, dar cu imasuri cu iarba de talie joasa
Posnas notima noo nawneii 6e3 nocegog u
nacmouwem ¢ Hu3Kot mpasou

0,040

Albiile comparativ curate ale cursurilor de apa permanen-
te cu unele iregularitati in directiile curentilor, asperitati
ale fundului si malurilor §i cu antrenarea aluviunilor de
fund

CpasHumenvHo yucmole pycia nOCMOsHHbIX 8000MOKO8 C
HEeKOMOPbIMU HENPABUIbHOCAMU 6 HANPAGIEHUAX CIpPY-
ell, HepoGHOCMAMU OHA U bepe208 U GleueHUeM OOHHbIX
HAHOCO8

Lunca plata ocupata de culturi mature de
cimp, imas cu iarba de talie inaltd si de par-
chete exploatate fara lastari, numar redus de
starite si poteci marunte

Posnas notiva, 3ausmasn spenvimu noneewi-
MU KyIbmypamu, nacmouwem ¢ 6blcOKoU
mpasoil u evipyoKkamu 6Oe3 nobezos, He-
OObUIOe KOIUHECBO CMapopeduti U mei-
KUX NpoceK

0,050

Albiile esential infestate ale riurilor mari i mijlocii, parti-
al acoperite cu vegetatie sau pietroase, cu curgere agitata.
Albiile curate ale cursurilor de apa intermitente
3nauumenvro 3acopennvie pycia OOILUIUX U CPEOHUX PEK,
YACMUYHO 3apocuiie Wik KAMEeHUCmble, ¢ HeCHOKOUHbIM
meyenuem. Yucmoie pycia nepuoduyeckux 6000mMoKos

Lunca crescutd cu tufis rar si arbori (prima-
vara neinfrunziti) accidentata de starite

Toiima, nopocuias peOxkum KyCmMAapHuKom u
oepesbimu (8ecHOU 6e3 TUCMEbl), U3PEe3aH-
Hasi cmapopevbsmu

0,065

Albiile stincoase ale riurilor mari si mijlocii. Albiile cur-
surilor de apa intermitente, cu obstacole si crescute cu
vegetatie

Cranucmoie pycia 60nvuux u cpeonux pex. Pycia nepuo-
OUYECKUX 800OMOKO8, 3ACOPEHHbIE U 3APOCULUe

Lunca ocupata de tufis rar si arburi infrunziti
sau cu parchete expoatate ce dispun de lasta-
rig in crestere

Iotima noo pedkum KyCmMapHukom u Oe-
PesbaMU ¢ TUCMBOU UIU 8bIPYOKAMU C pa3-
suBarOWelicsi NOpoCabio

0,080

Albiile fluviale considerabil infestate de vegetatie, cu
desfundaturi si accidentari ale fundului si malurilor
Peunvle pycia, 3HauumenvbHo 3apocuiue, ¢ NPOMOUHAMU U
HeposHOCMAMU OHA U bepec0s

Luncile crescute cu tufisuri de densitate me-
die si mare (primavara neinfrunzite)

Totimbl, nokpvimvsie KycmapHuKom cpeoHetl
u 60bUOoN 2ycmomul (6ecHOl He3 TUCmEbl)

0,100

Albiile riurilor puternic infestate de vegetatie, blocate de
trunchiuri de arbori si bolovani

PyCJla PEK, CUlbHO 3apocutue, 3aZp0M03de€HHble cmeo-
aamu ()epeebee u eaiyHamu

Luncile impadurite, ce dispun de nivel mai
jos de ramuri si cu tufis de densitate medie
si mare infrunzit

Totimbl, 3ansmule 1ecom npu yposHe Hudice
eemaell U KYyCMApHUKOM cpeoHeti u 601buou
2YyCmomul C TUCMBEOU

0,140

Riurile de tip mlastinos (desisuri, tufarigsuri, movilite, In
multe locuri apa aproape stagneaza)

Pexu 6onomnozo muna (3apocau, Kouku, 60 MHO2UX Mec-
max noumu Cmosuas 600a)

Luncile mpadurite, ce dispun de nivel care
inundeaza ramurile, si cu salcis dens
Totimel, nokpvimule 1ecom npu 3amonieHuU
gemaell U 2yCmvlM UBHAKOM
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Tabelul B.13 — Valorile aproximative ale pantei luciului de apa a riului in apropierea alinia-
mentului in zonele de cimpie

Tabnuua b.13 — [lpumepnoe 3uauenue YKIOHA 600HOU NOBEPXHOCMU PeKU GOIU3U CMEOPA 8
PABHUHHBLX PAUOHAX

Suprafata Panta luciului de apa a riului, %o, in conditiile reliefului regiunii
hidrografica km? Vrnon 600noii nosepxnocmu pexu, %o, npu perveghe mecmmocmu
ITnowaow 800o- Colina Toltra Cimpie Depresiune

coopa Km? Bo3zsviuennocmu Yeanwv Pasnunwi Huszmennocmu

100 2,84 1,70 0,72 0,28
500 1,60 0,96 0,41 0,16
1000 1,28 0,76 0,32 0,13
5000 0,70 0,43 0,18 0,07
20000 0,44 0,27 0,11 0,04
50000 0,32 0,19 0,08 0,03
100000 0,25 0,15 0,06 0,03
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I1PUJIOKEHHUE B

(pexomeHnoyemoe)

B.1 PexoMeHaanum mo omeHke Ima-
pameTtpoB ¢opmyJ tuna I

B.1.1 na wucciaemyeMod — pekH
YCTaHABIMBAIOT MPUPOTHYIO 30HY, B KOTOPOIt
pacrioyiokeH 0OacceiiH peKH, ¥ MO0 Kapram
OTIPENIENIAIOT CIEIYIONUe OCHOBHBIE MOp(o-
METPUYECKUE XaPAKTCPUCTUKU:

e TuIOHIAAB BOJOCOOpA A4, KMZ;
e ruaporpaduIecKyro [UIHHY pycia L, kM;

® CpCIHEB3BEIICHHBI YKIIOH pyclla BOJO-
ToKa la, %o;

® OTHOCHUTCIBHYIO O3CPHOCTH BO,Z[OCGOpa
Alc,%;

® CpPEIHEB3BEIIEHHYIO 03€pHOCTb Ajc” %0;

® OTHOCHTENBHYIO 3a00JIOYEHHOCTH BOJIO-
coopa A4;,, %;

® CpEIHIOI BBICOTY BojocOopa (i momy-
TOPHBIX PalilOHOB), M.

B.1.2 Ha ocHOBe Mcnoab30BaHus TaH-
HBIX THAPOMETCOPOJIOTHICCKIX HAOIIOICHMIMA
BBIOUPAIOT TPYIIY THAPOJIOTUYECKU H3y4YCH-
HBIX peKk (He meHee 10), pacHoIOKEHHBIX B
TUAPOJIOTO-KIMMATUYECKUX YCIOBUSAX, OIHO-
POIHBIX C HCCIeNyeMbIM pailoHOM. JlJisl BbI-
OpaHHBIX peK MOATrOTaBIMBAIOT CBOJKY CBe-
JEHUI 0 MOP(POMETPUYCCKHX XapPaKTEPUCTH-
Kax, mpuBefeHHbpIXx B B.1.1.

B.1.3 Jlng kaxaod u3 BBIOPAHHBIX
THJIPOJIOTHYCCKU W3YYCHHBIX PEK Ha OCHOBE
CTaTUCTHUYECKOW 00pabOTKH MHOTOJIETHUX
PAIOB HAOJIFOICHUH 3a CTOKOM BOJIBI OIpEJie-
JSIOT MAaKCUMAJIbHBIN CPOYHBIM PACXOJ BOJBI
JOX/1eBOro naBojka Q1o BEPOATHOCTH Ipe-
BeimieHuss P=1 % B cOOTBETCTBUH C Tpebo-
BaHMsIMU pazaenioB 4, 5 u mo Gopmyne (7.15)
PACCUUTHIBAIOT COOTBETCTBYIOIIUN MaKCH-

ANEXA B

(recomandata)

B.1 Recomandiri pentru estimarea
parametrilor formulelor de tipul |

B.1.1 Pentru riul ce se analizeaza se de-
termind zona naturald, unde este amplasat ba-
zinul rfului, si dupd harti se stabilesc caracte-
risticile morfometrice de baza:

suprafata hidrograficd A, kmz;
¢ lungimea hidrografica a albiei L, km;

e panta medie ponderata a albiei cursului de
apa la, %o;

e acoperirea relativd cu lacuri a bazinului
hidrografic Ay, %;

e acoperirea medie ponderatd cu lacuri a
bazinului hidrografic A\, %;

e inmlastinirea relativa a bazinului hidrogra-
fic, A;,, %;

e altitudinea medie a bazinului hidrografic
(pentru zonele de piemont), m.

B.1.2 In urma folosirii datelor de obser-
vatii hidrometeorologice se selecteaza un grup
de riuri hidrologic cercetate (nu mai putin de
10), amplasate in conditii hidrologo-climatice
identice cu zona ce se analizeaza. Pentru
riurile selectate se pregateste situatia informa-
tiei despre caracteristicile morfomet- rice in-
dicate in V.1.1.

B.1.3 Pentru fiecare riu din cele
selectate hidrologic cercetate, pe baza
prelucrarii statistice a sirurilor de observatii
multianuale asupra scurgerii  apei, se
determind debitul maximal urgent de apa al
viiturii Q19, cu probabilitatea depasirii P=1,0
% in conformitate cu cerintele capitolelor 4,
5, si, ulterior, se calculeaza cu formula (7.15)
modulul  respectiv. maximal masurat al



MaJIBHBIM CPOYHBIN MOJYJIb CTOKA (19.

B.1.4 Crpost 3aBUCUMOCTH (1o =
f(A) wum Q= f(tra) ©Ha aByXOCHOKH
jgorapupMUUEcKOl KieTyaTKe, MO KOTOPHIM
OTIPECISAIOT 3HAYCHHUsS CTENEHHBIX KO3(]-
buueHToB N U N1, IPEACTABIIAIONINE TAHT€HC
yria HaKJIOHA TPSIMOH, OTpaXaroled B
CpeIHEM TEH/ACHLHUIO YMEHBIICHUS MaKCH-
MaJIBHOTO MOJYJSI CTOKAa C YyBEIWYCHHEM
wiomaad Bojocoopa A UM PYCIOBOTO
BpPEMCHH TOOCTaHUS Ty.

B.1.5 Ilpu ompeneneHun MakcH-
MaJIBHOTO CPOYHOTO pacxojia BOJBI IIO
dopmyne (7.14) mia xkaxaoud M3 BBIOPAHHBIX
pex no dopmyne (7.15) paccUMTBHIBAIOT MO-
IyJIb MAKCUMAJIBHOTO CPOYHOI'0 pacxoja Bo-
IbI JIOXKJICBOTO TABOJKA BEPOSITHOCTH IIpe-
BbilieHUs1 P=1 %, npuBEIEHHBIN K YCIOBHOU
IO K BoxocOopa, paBHOil 200 KM,

q 200 = G106 (A/200)",

re:
Qi ¥ A — TO Ke, 4TO U ISl PeKH-
anasora B popmyne (7.15);
N — oKa3aTeNb CTENEHb PEeAYKIIHH.

B.1.6 ITo naHHBIM ISl BCEH TPYIIIBI
PEK CTPOSIT TpabuKH CBSBH: 0 200=F(Aic %) TIpH
HaJIMYUU CBEIECHUH O CpPEIHEB3BEIIEHHOU
03epHOCTH; 0 200=f(A1c.5) — TIPH HAIIMYHK CBe-
JeHUH 00  OTHOCU-TEIbHOH  O3EepHOCTH,
q'200=f(A,ﬁn, %) — TIPU HAJIWYUKM CBEACHHUI 00
OTHOCHUTEINIbHOM 3a0onmoueHHocTH. Ha ocHOBe
aHaJM3a MONyYEeHHBIX I'paUKOB CBSI3U  BHI-
ABIIAIOT Haubosee 3HAYUMBIA (hakTOp pery-
JIMPYIOLIETO BIUSHUS (A|C/, Aic v Ag,), IS
KOTOpPOT0 YCTaHaBIIMBAIOT pacueTHyo Qop-
MyJ1y TIO OTpENEIeHUI0 MOMPaBOYHOTO KO3(-
bunrenTa o uim o,.

B.1.7 Ilpu npeBaiupyroneM BIHSHUN
o3ep (IIpyI0B, BOJOXPAHUIIUII) CTPOSAT 3aBH-
CHUMOCTH BHIA qlzoo 16 =f(4;,), a npu mpeBa-
JUPYIOIIEM BJIMSIHUU 00JIOT U 3a00JI0UE€HHBIX
3eMeNIb — 3aBHCHMOCTH BHIA q/200/52:f(A|C,
WM Aic), HA OCHOBE KOTOPOI yCTaHaBIMBAIOT
CTPYKTYpY pacuetHoil (popmynbl A MeHee
3HaUUMOro Qakropa (5 — B NEpBOM cilydyae
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scurgerii 1.

B.1.4 Se traseaza functiile Q10 = f(A)
si Q= f(ta) pe reteaua cadrilatd biaxiald
logaritmica, care permit determinarea
coeficientilor-exponenti n si N, Ce reprezinta
tangenta unghiului de inclinare al dreptei, care
reflectd, 1n medie, tendinta diminuarii
modulului scurgerii in urma majorarii supra-
fetei hidrografice A sau a timpului de concen-
trare prin albia z.

B.1.5 Pentru determinarea debitului
maximal masurat de apa cu formula (7.14) se
calculeaza pentru fiecare riu din cele
selectate, folosind formula (7.15), modulul
debitului maximal masurat de apa al viiturii
pluviale cu probabilitatea depasirii P=1 %,
normat la suprafata hidrografica conditionata,
egald cu 200 km?,

(B.1)

in care:
Q1% $1 A —ibidem ca si pentru rful-analog in
formula (7.15);
n — indicele exponent al reducerii.

B.1.6 Conform datelor din tot grupul de
rluri  se traseazd graficele functiilor:
q/zoo=f(A|C/,%) in cazul existentei informatiei
privind acoperirea medie ponderata cu lacuri;
0 200=f(Aic%) — in cazul existentei informatiei
privind acoperirea relativa cu lacuri;
qlgoo=f(Afn‘%) — in cazul existentei informatiei
privind inmlastinirea relativa. Pe baza analizei
graficelor obtinute ale functiilor se reveleaza
factorul cel mai semnificativ de influientd de
regularizare (Aic, A sau A;,), pentru care se
stabileste formula de calcul de determinare a
coeficientului corectiei dsau .

B.1.7 In cazul influientei preponderente a
lacurilor (iazuri, acumuldri) se intocmeste
functia de tipul q200/8 =f{4;), iar la influienta
dominanta a mlastinilor si terenurilor
inmlastinite — functia de tipul q'200/62:f(A|C'
sau A\), pe baza careia se stabileste structura
formulei de calcul pentru factorul mai putin
semnificativ (& — in primul caz sau 6 — in al
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WIH O — BO BTOPOM).

B.1.8 Ilpu ompeneneHnu MaKCUMallb-
HOTO CPOYHOr0 pacxoja BOJIbI Mo (opmyre
(7.14) ¢ ucnonp3oBanueM A KOdppHUIHEHTa
@, BbipaxeHus (7.18) nns Kaxaol U3 BBI-
OpanHbIX pek 1o ¢opmyne (7.15) paccuuTsi-
BalOT MOJYyJb MaKCHUMAalbHOTO  CPOYHOTO
pacxona BOABI J0XKJIEBOI'O IaBOJKA BEPOAT-
HOCTH npeBbllieHust P=1 %, npuBeIeHHBIN K
YCIIOBHOM BEJIMYMHE PYCIOBOI'O BPEMEHM J10-
Oeranusa w = 1440 muH.,

0 1440 = G1os (ta /1440)", .

B.1.9 Ilo nanHbIM [Is1 BCEH TpyMIIbI
peK cTposIT TpaduK CBsi3U q 1440=f (Aic %) TP
HAJIMYUUA CBEJICHWH O CPEIHEB3BEUICHHOM
03epHOCTH, a NP WX OTCYTCTBUU —
q'144o=f(A|C,%) U YCTaHaBIIMBAIOT PACUYETHYIO
dbopmyny s onpenenaeHus KodPQPUIEHTA
0.

B.1.10 Koadpdunuenr oI
JIOTTYCKaeTCsl OIpeeNsaTh Mo hopmyie:

TaKKEC

§=1/(1+CoA).

[Ipy HanuMuuu CBEAEHUM TOJIBKO 00
OTHOCUTENIbHOU 03epHOCTH Ajc, %, 3HaUYeHue
C, 715 BCeX MPUPOJHBIX 30H PEKOMEHAYETCS
npuHuMath paBHbM 0,11; npu Hannuum cse-
JICHUI1 O CPEIHEB3BEIICHHON O03€PHOCTH A|c',
%, 3Hauenne C, peKOMEHJyeTcs MPUHUMATh
paBHbIM 0,2 11 JIECHON M JIECOCTEITHON 30H,
0,4 — 11 CTEMHOM 30HEL.

Koaddumuent & momyckaercst ompe-
JeNATh 110 popMyIie

rIe:
A;, — OTHOCUTENbHAS INIOMAAL OOJOT U

150

doilea).

B.1.8 Pentru determinarea debitului ma-
ximal masurat de apa cu formula (7.14), folo-
sind pentru coeficientul ¢, formula (7.18),
pentru fiecare din riurile selectate se calculea-
za cu formula (7.15) modulul debitului maxi-
mal masurat de apa al scurgerii pluviale de
probabilitatea depasirii P=1 %, normat la va-
loarea conventionald a timpului de concentra-
re pe albie 7,=1440 min.,

(B.2)

B.1.9 Conform datelor pentru intregul
grup de riuri se traseazd graficul functiei
q/144o=f (A|C:%) in cazul existentei informatiei
privind acoperirea medie ponderata cu lacuri,
iar in lipsa acestei informatii - q/144o=f(A|c,%)
si ulterior se stabileste formula de calcul pen-
tru determinarea coeficientului &.

B.1.10 Coeficientul &, de asemenea, se
admite a calcula cu formula:

(B.3)

Dispunind de informatie numai despre
acoperirea relativa cu lacuri A4, %, valoarea
C, pentru toate zonele naturale se recomanda
a accepta egald cu 0,11; in cazul existentei
informatiei ~ privind  acoperirea  medie
ponderatd cu lacuri Aic, %, valoarea C, se
recomanda a accepta egala cu 0,2 pentru
zonele silvica si de silvostepa, 0,4 — pentru
zona de cimpie.

Coeficientul &, se admite a calcula cu

formula:
d2=1-0,51g(0,1A;, + 1), (B.4)
in care:
Ai, — suprafata relativa a mlastinilor si
terenurilor inmlastinite in bazinul

3a00JI0YE€HHBIX 3eMeNb Ha BogocOope, %.

B.1.11 Ilpu HEOOXOIUMOCTH B CTPYK-
TYpY PacueTHHIX (OPMyJT CIEAyeT BBOIHUTH
JIOTIOJTHUTEIIBHBIC TTapaMETPhl, YIUTHIBAIOIINE
Jpyrue BUABI €CTECTBEHHOTO W HCKYCCTBEH-
HOTO PEryJIMpOBaHUs MaKCHUMAaJbHOTO JI0%K-
JeBoro cToka pek. IIpu sTom ciexyer coxpa-

hidrografic, %.

B.1.11 In cazuri de necesitate in structura
formulelor de calcul trebuie inclusi parametri
suplimentari, care tin cont de alte forme de
regularizare naturald si artificiala a scurgerii
pluviale maximale in riuri. In asa cazuri se
impune a respecta principiul de baza la



HUTHh OCHOBHOW MPUHIUIT Pa3pabOTKU CTPYK-
Typsl (OpMyII [T pacdera MoNpaBOYHBIX KO-
3¢ (HUIMEHTOB, M3II0KEHHBI B HACTOSIIEM
MPUIIOKCHUH.

B.1.12 ITocne pa3pabOTKu CTPYKTYpPHI
pacyeTHbIX (GOPMYIT IO Y4YETy BIHSHUS
03€pHOCTH U  3a00JIOUEHHOCTH  CIEIYeT
OTKOPPEKTHUPOBATh  3HAYCHUE CTEIICHHOTO
ko3 dunmenTa N Ha OCHOBE aHaIu3a
3aBUCUMOCTH (10,=F(A) 1 K03 Puruerra Ny —
Ha OCHOBE aHaJIKM3a 3aBUCUMOCTHU (10,= f( 7).
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elaborarea structurii formulelor de calcul ale
coeficientilor de corectie, rezumat in prezenta
anexa.

B.1.12 Dupa elaborarea structurii
formulelor de calcul pentru luarea 1in
consideratiec a influientei lacurilor si
inmlastinirilor trebuie corectata Vvaloarea
coeficientului-exponent n, bazindu-se pe ana-
liza functiei g10,=f(A) si a coeficientului n; —
in baza analizei functiei 19,= (7).
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IIPH/IO’KEHUE I’
(pexomeHnodyemoe)

I'.'1 Ilopsinoxk yTOYHEeHMSI OpPAMHAT
KPHUBBIX PeIYKIHH OCaJAKOB H IIapaMeTpPOB
(hopmy.ibl IpereIbHOM HHTEHCHBHOCTH

I'.1.1 KoppektupoBKy 3HAUCHUI (10,

clenyer POU3BOIUTH MIO3TAITHO B
CJIEyIOIIEN TOCIEA0BATEIbHOCTH:
e Ha nmepBoM OJdTame (mepBas  CTpOKa

tabmuiel ['.1) nmns 3amaHHBIX 3HAYCHHM
0acceilHOBOTO BpEMEHHM J00eraHus 1
MPHUBOJIAT YTOYHECHHBIC MO CPABHCHHIO C
JAHHBIMH [5] OpAMHATBHI KPUBBIX PEIyK-
Uy ocaakos 16,67 ‘_[(rb): Qo / @ Hio ;

e Ha BTOPOM H3Tame (BTopas CTpoka Tabiu-
uel [.1) mo ¢opmyne, nmpuBeaeHHOU B
cronlue 2, Aasi KaxJIoro M3 3a/JlaHHbIX
3HAYCHUI 0acCEeMHOBOrO0 BPEMEHH 100e-
TaHUs 7, PACCUMTHIBAIOT 3HAYEHUS PYCIIO-
BOI'0 BPEMEHU J100€TaHUsl Ty, MUH;

® Ha TpeTheM dTare (TpeTbsd CTpoKa Tabiu-
uel I.1) mo ¢opmyne, nmpuBeneHHON B
cToslue 2, pacCUMTHIBAIOT 3HAYCHUS TH/I-
pomopdomerpuueckoro mapamerpa F
JUISL Ka)KJIOTO 3HAa4YeHMsI PYyCIOBOTO Bpe-
MEHHM J100eraHusi, NpUBEAEHHOTO B CTPOKE
2, U COOTBETCTBYIOLIEIO €My 3HAaYCHUS
OpAMHATBl KPHUBOM pENYKLIUU OCaJKOB
16,67 l[’(l‘b): CI1%/ ¢H1%.

ANEXAT
(recomandata)

I'.1 Succesiunea precizarii ordonatelor
curbelor de reducerea precipitatiilor si pa-
rametrilor formulei intensitaitii - limite

I'.'1.1 Corectarea valorilor q7s, Se
impune a efectua in etape in urmatoarea suc-
cesiune:
in prima etapa (primul rind al tabelului G.1)
pentru valorile date ale timpului concentrarea
scurgerii pe bazin 7, se determina ordonatele,
precizate in comparatie cu datele [5], ale
curbelor de  reducerea  precipitatiilor

16,67 ()= G/ @ Hioe ;

¢ in etapa a doua (rindul doi al tabelului G.1)
prin formula din colonita 2 pentru fiecare
din valorile date ale timpului de
concentrare a scurgerii in bazin 7, se
calculeaza valorile timpului de concentrare
a scurgerii in albie z,, min;

e 1n etapa a treia (rindul trei al tabelului G.1)
prin formula din colonita 2 se calculeaza
valorile parametrului hidromorfometric F,
pentru fiecare valoare a timpului de
concentrare prin albie, indicata in rindul 2,
si a valorii ordonatei curbei de reducere a
precipitatiilor 16,67 ()= Q19 / @ Hios.

Tabelul I'.1 — Schema corectarii modulelor maximale ale scurgerii 49 in cote din produsul

¢ Hig (cind 7,= 30 min.)

Tabnuya I'.1 — Cxema KOppeKmMupoBKU MAKCUMAIbHBIX MOOYell cmoka {1y, 8 001X om

npouzeedenus @ Hiy, (npu = 30 mun.)
Numarul Categoria calculelor Marimile 49, pentru z,, min, egal cu
etapei de Buo pacuema 3nauenus 19 048 Ty, MUH, PAGHBIX
calcul
Homep
smana 5 10 20 40 1440
pacdema _
1 16,67 ()= Ques / @ Hio 0,50 0,40 0,30 0,20 0,013
2 Ta =[1p-(1,=30)]"%' / 1,18 - - - 6,88 622
3 =1, [16,67 W(1,)]**® — — — 4,68 211

min

psioke, umo u 0ns Tyy=30 mun

NOTA - La 7,—10, 60, 100, 150, 200 min calculele se vor executa in aceeasi ordine, ca si pentru 7,—=30

IIPUMEYAHHE - [Ipu 1,=10, 60, 100, 150, 200 mun pacuemor ciedyem npou3gooums 6 mom dice no-




[ns mepexona OT pacyeToB, MPOU3BE-
NeHHBIX B Tabmuue ['.1, K pekoMeHaaIusaM mo
BBIOOpY mapamerpa (%9 , HEOOXOIUMO IO-
CTPOUTH cepuio 3aBHCUMOCTEH (Qio /¢ Hio)
=f (F;) ans Kaxma0ro U3 MPUHATHIX 3HAYCHHI
Tyr , IO KOTOPBIM CIIEYeT OMPEIEIUTh 3HaAYe-

HUS 196/@H 19, COOTBETCTBYIOIIME 3HAUCHUSM
Fa (F=F.).

I'.1.2 YTouHeHue peKOMEHJIAIUI O
ompeneneHuto  cOopHoro ko3¢ duimreHTa
CTOKa ¢ JUIsl paBHHUHHBIX DPEK HE0O0XOAUMO
MPOU3BOIUTH B CIEAYIOLIEM MOPSIIKE:

1) nns  ycinoBHOro Bopocbopa ¢
mJIomaabpo, paBHou 10 KM%, 110 bopmyne
(7.23) ompexpensitoT MOIYJIb MaKCHMAaJbHOTO
CPOYHOT'O pacxoja BOABI BEPOSATHOCTH Ipe-
BblieHus1 P=1 % Ha oCHOBE HCII0JIb30BAHUSA
TUAPOMETPUYECKHUX JAHHBIX THAPOIOTUYECKU
U3y4eHHBIX peK. JlJs uccmempyemMbIx pek, pac-
MOJIO’KEHHBIX B TYHJIPOBOM U JIECHOW 30HAX, B
pacueTr BKJIIOYAIOT BOJOTOKH C IUIOMIAJIBIO
BojocOopa menee 500 KM%, JUISL OCTAIbHBIX —
¢ miomansio Meree 300 kv
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Pentru trecerea de la calculele din tabelul
G.1 la recomandari, vizind alegerea
parametrului g4y , S impune a trasa o serie
de functii (que /¢ Hie) =F (F.) pentru fiecare
valoare 7, din cele acceptate, iar cu
rezultatele lor trebuie determinate valorile
Q19%/@H19, Ce corespund valorilor Fy(F,=F;).

I'.1.2 Precizarea recomandarilor, privind
determinarea  coeficientului  cumulat  al
scurgeri ¢ pentru riuri de cimpie, trebuie
efectuata in succesiunea urmatoare:

1) pentru bazinul hidrografic
conventional de 10 km? cu formula (7.23) se
determind modulul debitului de apa maximal
masurat cu probabilitatea depasirii P=1 %,
bazindu-se pe utilizarea datelor hidrometrice
in riuri hidrologic investigate. Pentru riurile,
ce se cerceteaza, amplasate in zonele de
silvostepa si de stepa in calcule se includ
cursurile de apa cu suprafatd hidrografica sub
500 km?, pentru celelalte cu suprafata
hidrografica — sub 300 km?:

010=0200P10 , (G.1)
200Ma-200
Po=—"T"
, (G.2)
rmue in care:
0200 — TO ke, 4yTO U B hopmyue (7.21); Qe00 — ibidem ca formula (7.21);
Ma=200 B TJa=10 — CTETMEHHBbIE KO3 UIu- NMa=200 S1  Ma=10 — coeficientii-exponenti;

CHTBI; paCCYUTAHHBIC 10 YpPaBHCHHAM, IIpH-
BEJICHHBIM B [5] ¢ yTouHeHueM coryiacHo 4.3.

2) ns BbIOpaHHBIX pek Mo (Gopmylie
(7.20) paccUMTHIBAIOT MPOJOJKUTEILHOCTD
pPyCIOBOTO A0OeraHusi | 1Mo rpauKy CBS3H
,=f(A) ompenensioT cpenHee 3HAYCHUE Ta
COOTBETCTBYIOIIEE  IUIOMIAAA  BOAOcOOpa
10 KMZ;

3) o ¢opmyne (7.27) pacCUUTHIBAIOT
3HAYECHHUE TMPOJOHKUTEIIBHOCTH 0OacceitHOBO-
ro ngoberaHus 1 , WCIIONBb3YSl TMOJYy4YEHHOE
3Ha4YeHUE ra* u pexomengamnuu ['.1.4 otHOCH-
TETLHO HAa3HAYCHUS Tyr-

4) Mo yTOYHEHHBIM OpAMHATAM KpH-
BOM PEIYKIIMH OCAJKOB OMPEACIISIIOT

calculati cu ecuatiile indicate in [5] si
precizati conform 4.3.

2) pentru riurile selectate cu formula
(7.20) se calculeaza durata concentrarii
scurgerii albiei si cu graficul functiei z=f(A)
se determind valoarea medie 7
corespunzatoare suprafetei hidrografice de 10
km?:

3) cu formula (7.27) se calculeaza
véloarea timpului concentrarii scurgerii in ba-
zin 7, , folosind marimea obtinutd o si
recomandarile G.1.4 referitoare la stabilirea

Turs

4) conform ordonatelor precizate ale
curbei de reducerea precipitatiilor se
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- *
sHayenue 16,67 7)), COOTBETCTBYIOIICE
*
3HAYEHHIO T |

5) nns Kaxa0ro U3 BRIOPAHHBIX BOJIO-
TOKOB PAacCUYUTHIBAIOT Kod(hduuuent ¢* mno
dbopmyse:

©*= quo/[16,67 (1) Hin] ,

re:
Q10 — TO ke, uto B hopmyne (I'.1);
Hio% — TO xe, uto B popmysie (7.23);
6) crpost rpaduk ceszu @*=f(ly; %o)
JUTsL BBIOPaHHBIX PEK ¢ OJHOPOIHBIM (10 TUITY
U MEXaHWYECKOMY COCTaBy) ITOYBEHHBIM I10-
KPOBOM, Ha OCHOBE HCIIOJIb30BaHHS KOTOPOTO
YTOYHSIOT PEKOMEHJAMU 10 HA3HAYCHHUIO
napaMmeTpoB Nz U ¢y B dopmyne (7.30).

I'.1.4. Tlpu oTcyTCTBMM BO3MOXHOCTHU
YTOUHEHUs MapamMeTpoB ¢p U N2 B (opmyie
(7.30) nmomyckaeTrcs HpPOBOJIUTH YTOYHEHHE
TOJILKO ITapaMeTpa ¢y 1o Gpopmyiie:

o= Fi(w) / ¥ (),

rue:
@ — cOOpHBIN KOAPPHUIMEHT CTOKa,
(m) — yTOYHEHHAs OpIMHATA KPUBOIL
PEeIyKIIMN OCagKOB, COOTBETCTBYIOIIAs 3a-
JIAHHO} BETHUHHE T |

Awm) — OpaMHATA KPUBOW DPEIYKIIUU
0CaJIKOB, NMPUHHUMaeMas 1mo [5] mocpeacTsoM
HCKIIOYCHHMs 3HadeHUs 16,67 u3 BeIWYHH

16,67 y(m).

determina valoarea
corespunzatoare valorii z, ;

16,67 HAm),

5) pentru fiecare curs de apa din cele

selectate se calculeaza coeficientul ¢* cu
formula:

(I'.3)

in care:
Qio — ibidem ca formula (G.1);
Hiy — ibidem ca formula (7.23);
6) se traseaza graficul functiei ¢*=f(ly
%o) pentru riurile selectate cu stratul de sol
identic (conform tipului si texturei), pe baza
utilizarii caruia se precizeaza recomandarile
privind stabilirea parametrilor n, si ¢y in
formula (7.30).

I'.1.4. In cazul lipsei probabilititii de
precizare a parametrilor ¢ si n, in formula
(7.30) se permite a efectua precizarea numai a
parametrului ¢p cu formula:

(T.4)

in care:
@ — coeficientul cumulativ al scurgerii:
¥(m) — ordonata precizati a curbei de
reducere a precipitatiilor, corespunzatoare
valoarei date z,";

Hm) — ordonata curbei de reducere a
precipitatiilor, ce se acceptd conform [5] prin
excluderea valoarei 16,67 din valorile
16,67 y(m).



bubanorpagus

[1] MeTonuueckue peKoMeHAAIMU 10
y4eTy BIIMSHUSA XO3SIMCTBEHHOW JEATENIbHO-
CTH Ha CTOK MaJbIX PEK NpU TUAPOJIOrHYE-
CKUX pacueTax Uil BOAOXO3AHCTBEHHOIO
npoektupoBanus. - JI.: I'mppomereomspar,
1966. - 168 ¢

[2] Mertoauyeckue yKazaHUs IO
OILICHKE BIMSHUS XO3AWCTBEHHOU NesATEeNbHO-
CTH Ha CTOK CPEJHHMX M OOJBIINX PEK M BOC-
CTaHOBIICHUIO €ro xapaktepuctuk. — JL.:
I'unpomereousnar, 1986. —130 ¢

[3] Pexkomenpanuu 10 cCTaTUCTHYE-
CKMM METOJIaM aHajiu3a OJHOPOIHOCTH MpO-
CTPaHCTBEHHO-BPEMEHHBIX KOJIeOaHMWil peu-

Horo croka. — JI.: ['mapomereonsnat, 1984. —
78¢

[4] PoxnectBenckuii A.B. Orenka
TOYHOCTU KPHUBBIX paCHpeeseHus THAPOJIO-
rudyeckux xapakrtepuctuk. — JI.: ['mapome-
Teousaat, 1977. — 269¢

[5] Tlocobue mo ompenencHUIO pac-
YETHBIX THAPOJOTHUYECKUX XapPAKTEPUCTUK. —
JI.: Tunpomereonsnat, 1984. — 448 ¢

[6] PoxnecrBenckuit A.B., Exos
A.B., Caxaptok A.B. Ouenka TOYHOCTH THU]I-
posiornyeckux pacueroB. — JI.: T'mapome-
Teousaat, 1990. — 276 ¢

YK 556.16 (083.74)

KuroueBble cjioBa: TUApOIOrHYECKUE
XapaKTEPUCTHKH, OOLIME IMOJIOKEHHS, WHXKE-
HEPHBIE pacyeThl, IPOEKTHUPOBAHUE 3aHUN

CP D.01.04-2007 (MCII 3.04-101-2005), pag. 155

Bibliografie

[1] Metodiceskie recomendacii po ucétu
hozajstvennoj deatel’nosti na stok malyh rek
pri gidrologiceskih rascétan dla vodoho-
zajstvennogo proektirovania. — L.: Gidrome-
teoizdat, 1966 — 168 p.

[2] Metodiceskie ukazania po ocenke
vliania hozéjstvennoj deatel’nosti na stok
srednih i bol $ih rek i vosstanovlenii ego
harakteristik. — L.: Gidrometeoizdat, 1986. —
130 p.

[3] Recomendacii po statisticeskim
metodam analiza odnorodnosti prostranst-
venno-vremennyh kolebanij re¢nogo stoka. —
L.: Gidrometeoizdat, 1984. — 78 p.

[4] Rozdestvenskij A. V. Ocenka
toc nosti krivyh raspredelenia gidrologiceskih
harakteristik. - L.: Gidrometeoizdat, 1977. —
269 p.

[5] Posobie po opredeleniti ras¢étnyh
gidrologiceskih harakteristik. — L.: Gidrome-
teoizdat, 1984. — 448 p.

[6] Rozdestvenskij A. V., Ezov A. V.,
Saharik A. V. Ocenca to¢nosti gidrologi-
ceskih ras¢étov. — L.: Gidrometeoizdat, 1990.
— 276 p.

CZU 556.16 (083.74)

Cuvintele-cheie: caracteristici hidrologi-
ce, reguli generale, calcule ingineresti,
proiectarea constructiilor



