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Introducere

Elaborarea documentului normativ s-a realizat in conformitate cu prevederile seriei noi de standarde
europene (EN) si internationale (ISO), cu respectarea principiilor de baza ale tehnicilor de proiectare si
ale metodologiei de calcul care sa asigure realizarea cerintelor Legii Ne 282/2023 ,privind performanta
energetica a cladirilor’, Th ceea ce priveste problemele de determinare ale caracteristicilor termofizice
ale elementelor cladirilor rezidentiale si publice, pentru a asigura exploatarea si siguranta cladirii din
perspectiva regimului termic al Tncaperii si sa contribuie la utilizarea economica a resurselor energetice.

De asemenea, contribuie la sporirea gradului de protectie termica a constructiilor necesara si pentru
diminuarea emisiilor nocive, in special a celor de bioxid de carbon, care accentueaza efectul de sera la
nivel global, precum si cresterea gradului de confort si imbunatatire a conditiilor de igiena.

Prin prezentul document normativ se asigura realizarea metodelor de calcul necesare sporirii nivelului
de securitate ai oamenilor in cladiri si constructii prin aplicarea metodelor de calcul referitoare la
protectia termicad a cladirilor, cu scopul imbunatatirii nivelului sigurantei persoanelor in cladiri si
constructii si al sigurantei valorilor materiale, ridicarea nivelului de armonizare a cerintelor de
reglementare cu documentele normative europene si internationale, precum si utilizarea unor metode
unice de determinare a caracteristicilor de performanta si de evaluare.

Prevederile documentului stabilesc modul de calcul al coeficientului global de izolare termica (G), care
exprima pierderile totale de caldura in cladirile de locuit. Documentul cuprinde, de asemenea, valorile
normate maxime ale coeficientilor globali de izolare termica (GN), care se admit pentru cladirile de locuit.

Calculul de dimensionare a elementelor de constructii din punct de vedere termotehnic consta in:

- determinarea rezistentelor termice efective ale acestora;
- determinarea rezistentelor termice necesare (normate).

Conditia de dimensionare corespunzatoare a elementelor de constructii din punct de vedere termotehnic
este in general aceea ca rezistentele termice efective ale acestora sa fie mai mari decét rezistentele
termice necesare (normate).
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COD PRACTIC IN CONSTRUCTII

Termotehnica in constructii
CTpOVITeJ'IbHaH TenroTexHUKa

Building heating engineering

Data punerii in aplicare: 2026-05-27

1 Domeniu de aplicare

1.1 Prezentul Cod Practic (in continuare CP) se aplica elementelor de constructiilor de ingradire ale
cladirilor si structurilor constructive pentru diverse scopuri, contine prevederi pentru determinarea
rezistentei la transferul de caldura al elementelor de ingradire, rezistenta termica a ingradirilor, absorbtia
de caldura a suprafetelor pardoselii, rezistenta de permeabilitate la aer, rezistenta la vapori de apa a
structurilor constructive si stabileste procedura de atribuire a acestora in calculele termotehnice.

1.2 Prezentul Cod Practic se utilizeaza la constructii, reconstructii, restaurari, reparatii majore si
modernizari ale cladirilor si structurilor constructive cu temperaturd normatd sau temperaturd si
umiditate relativa a aerului interior.

1.3 Valorile normate ale indicatorilor termotehnici ai constructiilor de Tngradire se aplica tuturor tipurilor
de cladiri, indiferent de destinatia functionala a acestora.

2 Referinte normative

In prezentul Cod Practic sunt utilizate referintele urmatoarelor documente normative:

CP E.04.02 Reguli tehnice de executie a sistemelor de termoizolatie exterioard gi
interioara a cladirilor

CP E.04.05 Proiectarea protectiei termice a cladirilor
CP M. 04.01 Protectia termica a cladirilor civile si publice. Indicatori energetici
SM EN 1745 Zidarie si elemente pentru zidarie. Metode pentru determinarea

proprietatilor termice.

SM EN ISO 6946 Componente si elemente de cladire. Rezistenta termica si transmitanta
termica. Metode de calcul.

SM EN ISO 9972 Performanta termica a cladirilor. Determinare a permeabilitatii la aer a
cladirilor. Metoda de presurizare prin ventilare.

SM EN ISO 10211 Punti termice in alcatuirea cladirilor. Fluxuri termice si temperaturi
superficiale. Calcule detaliate.

SM EN ISO 10456 Materiale si produse pentru constructii. Proprietati higrotermice. Valori
tabelare de proiectare si proceduri pentru determinarea valorilor
termice declarate si de proiectare.

SM EN ISO 12631 Performanta termica a fatadelor cortina. Calculul coeficientului de
transfer termic.

SM EN ISO 13370 Performanta termica a cladirilor. Transfer termic prin sol. Metode de
calcul.
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SM EN ISO 13789 Performanta termica a cladirilor. Coeficienti de transfer termic prin
transmisie si prin ventilare. Metoda de calcul.

SM EN ISO 14683 Punti termice in cladiri. Coeficient de transfer termic liniar. Metode
simplificate si valori implicite.

SM EN 15316-4-2 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al cerintelor
energetice si al randamentelor instalatiei. Partea 4-2: Sisteme de
generare a energiei termice, sisteme de pompe de caldura, Module M3-
8-2, M8-8-2.

SM ISO 17772-1 Performanta energetica a cladirilor. Calitatea ambiantei interioare.
Partea 1. Parametrii de intrare ai ambiantei interioare pentru
proiectarea si evaluarea performantei energetice a cladirilor.

SM EN ISO 52000-1 Performanta energetica a cladirilor. Evaluarea de ansamblu a PEC.
Partea 1: Cadru general si metode.

SM EN ISO 52003-1 Performanta energetica a cladirilor. Indicatori, cerinte, evaluare si
certificate. Partea 1: Aspecte generale si aplicarea la performanta
energetica globala.

SM EN ISO 52010-1 Performanta energetica a cladirilor. Conditii climatice exterioare. Partea
1: Prelucrarea datelor climatice pentru calculele energetice.

NOTA - La utilizarea prezentului CP este rational s se verifice actiunea standardelor de referinta si a clasificatorilor
in sistemul public de informare — pe site-ul oficial al organelor nationale de standardizare din Republica Moldova in
reteaua Internet sau in baza indicatorului de informare anual ,Standarde Nationale”, ce este publicat la data de
01 ianuarie a anului curent si conform indicatorilor de informare publicate lunar. Daca documentul de referinta este
fnlocuit (modificat) atunci prin aplicarea prezentului CP, trebuie sa se ghideze in baza documentului Tnlocuit
(modificat). Daca documentul de referinta este anulat fara substituire, atunci prevederea la care se face trimitere,
se aplica in masura in care nu atinge aceasta referinta.

3 Termeni si definitii

Terminologia utilizatd Tn prezentul Cod Practic este comuna in cea mai mare parte cu cea utilizata in
standardele europene privind performanta energeticd a cladirilor (standardele EPB/PEC — energy
performance of buildings/performanta energetica a cladirilor).

3.1

anvelopa cladirii

contur sau limite, care separa interiorul cladirii, sau o parte a cladirii in care se face incercarea, de
mediul exterior, sau de o alta cladire, sau parte de cladire.

3.2

anvelopa termica a cladirii

totalitatea elementelor de cladire perimetrale, care delimiteaza spatiul interior al unei cladiri de mediul
exterior si, daca este cazul, de spatiile neincalzite/neclimatizate sau mai putin incalzite/climatizate.

3.3

calcul unidirectional (1D)

model de calcul termotehnic simplificat, in care se considera ca liniile de flux sunt perpendiculare pe
elementul de constructie.

3.4

calcul bidimensional (2D)

model de calcul termotehnic, in care se tine seama de influenta puntilor termice liniare si care se
bazeaza pe un calcul plan, bidimensional, al cAmpului de temperaturi.
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3.5

calcul tridimensional (3D)

model de calcul termotehnic, in care se tine seama de influenta tuturor puntilor termice - liniare si
punctuale - si care se bazeaza pe un calcul spatial, tridimensional, al cAmpului de temperaturi.

3.6

cladire

ansamblu de spatii si incaperi cu functii precizate, delimitat de elementele de constructie, care alcatuiesc
anvelopa cladirii, incluzand instalatiile aferente ale acesteia. Prin cladire se intelege atat cladirea in
ansamblu, cét si partile acesteia care au fost proiectate, construite sau modificate pentru a fi utilizate
separat.

3.7

coeficient de cuplaj termic (L)

fluxul termic in regim stationar, raportat la diferenta de temperatura intre doua medii care sunt legate
intre ele din punct de vedere termic, printr-un element de constructie.

3.8

coeficient liniar de transfer termic/ Transmitanta termica liniara (¥)

termen de corectie, care tine seama de influenta unei punii termice liniare, fata de un calcul
unidirectional al coeficientului de transfer termic.

3.9

coeficient de omogenitate termica

indicator egal numeric cu raportul dintre fluxul de caldura printr-o suprafata unitara a anvelopei unei
cladiri cu eterogenitate termica si fluxul de caldura printr-o suprafatd unitara a unei constructii de
ingradire omogena termic.

3.10

coeficient punctual de transfer termic/ Transmitanta termici punctuala (X)

termen de corectie, care {ine seama de influenfa unei punti termice punctuale, fata de un calcul
unidirectional al coeficientului de transfer termic.

3.11

coeficient de transfer termic/Transmitanta termica (U)

fluxul termic in regim stationar, raportat la suprafata si la diferenta de temperatura dintre temperaturile
mediilor situate de o parte si de alta a unui sistem. Inversul rezistentei termice.

3.12
element de cladire
componenta a anvelopei cladirii sau un sistem tehnic al cladirii (instalatie) cu care aceasta este dotata.

3.13

eterogenitate termica

Zona anvelopei cladirii, caracterizata prin continutul de elemente cu coeficienti de conductivitate termica
diferiti ai materialelor si (sau) cu grosime variabila de sectiune, situata paralel cu directia fluxului de
caldura si (sau) avand colturi, jonctiuni ale structurilor adiacente, deschideri, care conduc la deformarea
contururilor de temperatura de-a lungul grosimii constructiei.

3.14
flux termic (@)
cantitatea de caldura transmisa la sau de la un sistem, raportata la timp.

3.15

punte termica

portiune din anvelopa unei cladiri, in care rezistenta termica, altfel uniforma, este sensibil modificata ca
urmare a faptului ca izotermele nu sunt paralele cu suprafetele elementelor de constructie.

3.16
rezistenta termica (R)
diferenta de temperatura raportata la densitatea fluxului termic, in regim stationar.
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3.17
strat omogen
strat de grosime constanta, avand caracteristici termotehnice uniforme.

3.18

strat cvasiomogen

strat alcatuit din doua sau mai multe materiale, avand conductivitati termice diferite, dar care poate fi
considerat ca un strat omogen, cu o conductivitate termica echivalenta.

3.19

valoare de referinta

valoarea reglementata sau calculata cu care se compara un indicator energetic; aceasta poate sa fie
fixa pentru anumite tipuri de cladiri sau pentru anumite caracteristici energetice, sau poate fi variabila.

3.20

valoare de control a rezistentei reduse la transferul de caldura

valoarea rezistentei reduse la transferul de caldura a constructiei de ingradire, care este utilizata pentru
a determina conformitatea anvelopei cladirii cu cerintele stabilite.

NOTA - Exemple de eterogenitate termica liniara sunt jonctiunea unei placi de pardoseala cu un perete exterior, un
colt vertical, o panta a ferestrei.

NOTA - Exemple de eterogenitate termica volumetrica sunt unghiul de contact dintre peretii exteriori si soclu,
planseul dintre etaje si acoperirea acestuia.

4 Simboluri si semnificatii

in tabelul 4.1 sunt prezentate simbolurile si semnificatiile folosite n prezentul Cod Practic.

Tabelul 4.1 - Simboluri si semnificatii

Simbol Terminologie Unitate de masura
S suprafata m?
R rezistenta termica (m2°C)W
L temperatura de calcul a aerului interior °C
m temperatura medie a aerului exterior pentru perioada °c
ext de incalzire
z durata perioadei de incalzire h
Q cantitatea de energie termica Gecal
TET tariful la energia termica lei/Gcal
o, coeﬂmgnt de transfer de caldura de la aerul interior la W/(m2-°C)
acoperis
o grosimea stratului termoizolant m
A conductivitatea termica a stratului termoizolant W/(m-°C)
Oy coeficient de transfer de caldura de la acoperis in mediu W/(m2-°C)
ex ambiant
D4 numarul grade-zile a perioadei de Tncalzire (K-zile)/an
Kot coeficientul total de transfer de caldura al cl&dirii W/(m?-K)
Nm rata medie de schimb de aer pentru perioada de incalzire h-1
vent densitatea medie a aerului refulat pentru perioada de ka/m?
Pa incalzire 9
Vi volumul incalzit al unei cladiri m3
Lo, temperatura mediului ambiant °C
d diametrul interior al conductei m
Oleony. coeficient de transfer termic convectiv W/(m?-K)
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Simbol Terminologie Unitate de masura
A Aria anvelopei termice a cladirii m?
suprafatda de umplere a deschiderilor de Iumina
Ap o . m?2
(ferestre, usi de balcon, luminatoare)
A, suprafata peretilor exteriori m?
Agq suprafata usilor exterioare si portilor m?
f coeficientul de vitrare al fatadei cladirii -
kges Indicele de compactitate al cladirii m2/m3
A conductivitatea termica W/(m K)
c caldura specifica masica J/(kg K)
p densitatea kg/m3
factorul de permeabilitate la vapori de apa/rezistenta la
K vapori de apa )
a coeficientul de majorare aferent unui material de
constructii
" transmitan‘;a termiF;é inr?i?ré a puntilor termice liniare, Wi(m.K)
medie, a anvelopei cladirii
transmitanta termica punctuald a puntilor termice
Xm ’ . C s e ’ W/K
punctuale, medie, a anvelopei cladirii
frsi factorul de temperatura superficiala
R; rezistenta la transfer termic superficial m2K/W
R rezistuer?’;a termica totala unidirectionala a unui element M2K/W
de cladire
h; coeficient de transfer termic superficial W/(m2K)
R, rezistentele termice ale straturilor de aer neventilat m2K/W
U transmitanta termica prin suprafata W/(m2K)
, coeficientul de reducere a rezistentei termice totale, i
unidirectionale
Ry rezistenta termica corectatd medie a anvelopei cladirii m2K/W
Ultsaire transmitanta termica medie a anvelopei cladirii W/(m?2K)
L coeficientul de cuplaj termic W/K
P fluxul termic W
Quumn d;zte:m necesarul de umidificare kWh
hye caldura latenta de vaporizare a apei J/kg
Da densitatea aerului kg/m?3
v, necese.w vo!umic dfa apa cialdé de consum, pe durata Vi sau I/h
pasului de timp t (zi sau ora)
necesar volumic zilnic de apa calda de consum,
Vw.day valoare corectata pentru temperatura de utilizare a I/zi
apei calde, 0y graw
temperatura de utilizare a apei calde la punctul de
Ow.araw consum, (rezultata in urma amestecului apei reci cu apa °C
calda la punctul de furnizare, de exemplu, baterie)
Ow.c temperatura pentru apa rece de consum °C
% coeficient de repartitie orara a consumului de apa i

calda
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5 Dispozitii generale

5.1 Proiectarea anvelopei termice a cladirii si a structurilor constructive se realizeaza in conformitate cu
cerintele CP E.04.05.

5.2 Pentru reducerea consumului de energie si asigurarea parametrilor normati pentru microclimatul
spatiilor, in procesul de proiectare a cladirilor si a structurilor constructive, se vor lua in considerare
urmatoarele aspecte:

— amplasarea cladirilor si a structurilor constructive pe santier, tindnd cont de roza vantului si de
cerintele pentru izolarea spatiilor si amenajarea teritoriului;

— solutii de amenajare a spatiului cu justificarea suprafetei constructiilor de ingradire si raportul minim
posibil dintre perimetrul peretilor exteriori si suprafata cladirii;

— aria deschiderilor de lumina Tn cladiri si structuri constructive Tn conformitate cu valoarea normata a
coeficientului de iluminare naturala. Este permisa cresterea zonei de deschideri luminoase pentru a
obtine designul arhitectural necesar al fatadei;

— utilizarea rationald a materialelor termoizolante in constructiile de ingradire.

6 Conditii de proiectare

6.1. Conditiile de proiectare in calculele termotehnice a constructiilor de ingradire se caracterizeaza prin
parametrii climatici ai aerului exterior conform [1] si parametrii aerului interior al cladirilor.

6.2. Parametrii climatici calculati ai aerului exterior pentru o anumitd zona de constructie, precum si
temperatura medie a aerului exterior din cele mai reci zile cu o probabilitate de 0,98 si 0,92 si cea mai
rece zi din cele cinci zile cu o probabilitate de 0,92 pentru o anumita zona de constructie sunt adoptate
conform [1].

6.3. Parametrii de proiectare ai aerului interior pentru calculul constructiilor exterioare de ingradire ale
cladirilor si ale structurilor rezidentiale, publice, inclusiv administrative si casnice se adopta in
conformitate cu standardele de proiectare ale cladirilor enumerate, iar in absenta acestora - conform
tabelului 1 sau a sarcinii de proiectare.

Tabelul 1 - Temperatura de calcul si umiditatea relativa a aerului

Temperatura de Umiditatea
] At calcul a aerului relativa a
Cladiri, incaperi . . .
interior t;,;, °C aerului @,
%
1. Cladiri rezidentiale:
spatii rezidentiale (cu exceptia camerelor de utilitate) 18 55
baie, dus, toaletd combinata 25
2. Cladiri publice (cu exceptia celor indicate la punctele 3 si 5
in conditi umede si foarte umede), inclusiv cladiri 18 50
administrative si de servicii ale intreprinderilor industriale
3. Cladiri ale institutiilor medicale, prescolare si pentru copii 21 50
4. Sali de bai si piscine 27 67
5. Cladiri administrative si de servicii 18 50

6.4 Valorile recalculate ale coeficientilor de conductivitate termica a materialelor la conditiile de
functionare se utilizeaza conform metodelor prezentate in SM EN ISO 10456.

6.5 Regimul de umiditate al incaperilor si conditiile de exploatare ale anvelopei cladirii si ale constructiilor
in perioada de iarna, functie de temperatura si umiditatea relativd a aerului interior se prezinta in
Tabelul 2.
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Tabelul 2 - Umiditatea relativa a aerului

Umiditatea relativa a aerului interior, %, la temperatura interioara ¢;,, =caliiil
panala 12 °C inclusiv UED T ¢ s e mai mare de 24 °C incaperii
pana la 24 °C inclusiv
pana la 60 inclusiv pana la 50 inclusiv pana la 40 inclusiv Uscat
mai mare de 60 ” 75” mai mare 50” 60" mai mare de 40” 50” Normal
" 75 60 7 75”7 ”50 7 607 Umed
- » 75 ” 60 Foarte umed

6.6 Tn calculul rezistentei reduse la transferul de caldurd a elementelor de ingradire, in prima etapa,
coeficientii de conductivitate termicd a materialelor se adoptd conform conditiilor de functionare
specificate in Tabelul 2, cu clarificarea ulterioara a acestora pe baza rezultatelor calcularii umiditatii
relative a aerului in stratul de material la parametrii climatici medii ai aerului exterior in perioada de
incélzire.

6.7 Parametrii medii ai aerului exterior in perioada de incalzire, maximul vitezelor medii ale vantului la
punct de referinta n ianuarie pentru o anumité zona de constructie se adopta conform [1].

7 Rezistente termice ale elementelor anvelopei cladirii

7.1 Calculul rezistentei termice si a transmitantei termice ale elementelor de cladire opace se realizeaza
conform prevederilor din CP E.04.05, cu modificarile, precizarile si completarile prezentate in acest
capitol.

7.2 Calculul rezistentei termice unidirectionale, se realizeaza n conformitate cu recomandarile
SM EN ISO 6946.

7.3 Rezistenta termica totala unidirectionalad a unui element de cladire alcatuit din unul sau mai multe

straturi din materiale omogene, fard punti termice, inclusiv din eventuale straturi de aer neventilat,
dispuse perpendicular pe directia fluxului termic, se calculeaza cu relatia:

R =Ry + X Rj + X Ry + Ry, , [M?K/W] (7.1)

7.4 Rezistentele la transfer termic superficial (R; Si R,.) se considera in calcule functie de directia si de
sensul fluxului termic; Ry; = %si Rse = =

he'
in care,
h; si h, - coeficienti de transfer termic superficial, [W/(m?2K)];

Rg; si R, - rezistente termice superficiale, [m2K/W].

7.5 Coeficientii de transfer termic superficial h; si h, [W/(m?K)] si rezistentele termice superficiale Ry; Si
Rg; [m?K/W] sunt prezentati in tabelul 3.

(Spatiu liber lasat intentionat)
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Tabel 3 - Coeficientii de transfer termic superficial h; si b, [W/(m?K)] si rezistentele termice
superficiale Ry; si Ry; [M2K/W]

Elemente de cladire in | Elemente de cladire in
contact cu: contact cu spatii
« exteriorul ventilate neincalzite:
DIRECTIA $I SENSUL * pasaje deschise * subsoluri si pivnite
FLUXULUI TERMIC (ganguri) * poduri
* balcoane si logii inchise
* rosturi inchise
* alte incaperi neincalzite
hi he hi he
/Rsi /Rse /Rsi /Rse
i > e, u 8 24 8 12
0,125 0,042 0,125 0,084
e, u
8 24 8 12
0,125 0,042 0,125 0,084
\ 4
i
i
6 24 6 12
0,167 0,042 0,167 0,084
A\ 4
e, u

7.6 Valorile rezistentelor termice superficiale interioare prezentate in Tabelul 3 sunt aplicabile
suprafetelor interioare obignuite si iau Tn considerare atat convectia termica, cat si radiatia termica
aproximate pentru conditii uzuale la cladirile rezidentiale si nerezidentiale, fiind stabilite functie de
urmatoarele conditii:

—  suprafata exterioara netratata, cu un coeficient de emisie € = 0,9
—  temperatura interioara evaluata la +20 °C

—  temperatura exterioara 6, = 0 °C

—  viteza vantului adiacent suprafetei exterioare v =4 m/s

7.7 Pentru alte viteze ale vantului, rezistenta termica superficiala exterioara se poate considera
orientativ astfel:

Tabel 4 - Rezistenta de transfer termic superficial R,

14 RSE
[m/s] [M2K/W]
1 0,08
2 0,06
3 0,05
5 0,04
7 0,03
10 0,02




CP E.02.01:2026

7.8 Rezistentele termice ale straturilor de aer neventilat (R, ) se considera, in functie de directia si sensul
fluxului termic si de grosimea stratului de aer (document recomandat SM EN ISO 6946), pentru toate
elementele de cladire, cu exceptia elementelor de cladire vitrate.

7.9 Pentru modul in care se pot considera straturile de aer in calculele termotehnice in care exista un
oarecare grad de ventilare al spatiului de aer, deci o comunicare cu mediul exterior, se recomanda a fi
efectuat conform documentului SM EN ISO 6946.

7.10 Relatia de calcul a rezistentei termice totale unidirectionale se utilizeaza si pentru determinarea
rezistentei termice in cAmp curent, a elementelor de cladire neomogene (cu punti termice).

7.11 Pentru calculul cAmpului de temperaturi in vederea verificarii temperaturilor superficiale, valoarea
rezistentei la transfer termic superficial interior Rg;, Tn campul curent al elementului si pentru imbinari
2-D sau 3-D in anvelopa, se considera diferentiat (se recomanda a fi efectuat conform documentului:
SM EN ISO 10211).

7.12 In calculul unidirectional, suprafetele izoterme se considerd cd sunt paralele cu suprafata
elementului de constructie.

NOTA - La elementele de constructie cu straturi de grosime variabila (de exemplu la planseele de la terase),
rezistentele termice se pot determina pe baza grosimilor medii ale acestor straturi, aferente suprafefelor care se
calculeaza.

7.13 Pentru modul in care se pot considera straturile de aer in calculele termotehnice n care exista un
oarecare grad de ventilare al spatiului de aer, deci o comunicare cu mediul exterior, se poate consulta
documentul recomandat SM EN I1SO 6946. Relatia de calcul a rezistentei termice totale unidirectionale
se utilizeaza si pentru determinarea rezistentei termice in camp curent, a elementelor de cladire
neomogene (cu punti termice).

7.14 Puntile termice la cladiri determina o modificare a fluxurilor termice si a temperaturilor superficiale
in comparatie cu cele corespunzatoare unei structuri fara punti termice. Aceste fluxuri termice si
temperaturi pot fi determinate prin calcule numerice (document recomandat SM EN I1SO 10211).

7.15 Pentru puntile termice liniare este mai operativ sa se utilizeze metode simplificate pentru estimarea
transmitantelor termice liniare (document recomandat SM EN 1SO 14683).

7.16 Transmitantele termice liniare ¥ si punctuale X nu difera in functie de zonele climatice; ele se
determina pe baza calculului numeric automat al campurilor de temperaturi. Pentru detalii uzuale se pot
folosi valorile precalculate din tabelele cuprinse in Cataloage cu valori precalculate ale transmitantelor
termice liniare si punctuale.

7.17 Documentarea calculelor valorilor transmitantelor termice liniare si punctuale aferente tuturor
puntilor termice semnificative, ¥ si X se face prin prezentarea analizei tuturor detaliilor reprezentative
anexat la raportul de calcul pentru indeplinirea cerintelor minime de performanta energetica.

7.18 Rezistentele termice corectate cu efectul puntilor termice, R’, respectiv inversul acestora —
transmitantele termice, U’, se utilizeazé pentru determinarea coeficientul de transfer termic prin
transmisie, prin elementele cladirii care separa spatiul condiionat de aerul exterior, Ha.

7.19 Cladirile pot avea punti termice semnificative, unul dintre efecte fiind cel de crestere a fluxurilor
termice disipate prin anvelopa cladirilor. in acest caz, pentru a se obtine un coeficient de cuplaj termic
corect, este necesara adaugarea unor termeni de corectie prin transmitantiele termice liniare si
punctuale, astfelin acest caz coeficientul de transfer termic direct se calculeaza cu relatia:
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Hy = Y UAj + YWl + XX, [WIK] (7.2)
unde,
H, - este coeficientul de transfer termic direct (cuplaj termic), in [W/K];
U; - este transmitanta termica unidimensionala a partii j de anvelopa a cladirii, in [W/(m2K)];
A; - este aria pentru care se calculeaza Uj, in [m?];
Y, - este transmitanta termica liniara a puntii termice liniare k, in [W/(mK)];
[, - este lungimea pe care se aplica ¥, in m;
X; - este transmitanta termica punctuala a puntii termice punctuale j, in [W/K].

sau, acelasi lucru exprimat utilizand transmitanta termica corectata U

Hy = Y U;A;, [WIK] (7.3)
in care,

U - este transmitanta termica corectata cu efectul puntilor termice, a partji j de anvelopa a cladirii, in

[Wi(m?K)J;

7.20 Valorile transmitantelor termice liniare depind de sistemul de dimensiuni ale cladirii utilizat n
calculul ariilor, efectuat pentru fluxurile unidimensionale.

7.21 Transmitanta termica liniara, ¥, se calculeaza cu relatia:

Yy, = lij(LZD — X U; A, [WI(mK)] (7.4)
unde,

L?P - este coeficientul liniar de cuplaj termic obtinut printr-un calcul bidimensional al componentei
care separa cele doua medii considerate, in [W/K];

U; —este transmitanta termica unidimensionala prin suprafata componentei j care separa mediile

considerate, in [W/(m?2K)];
A; - este aria pentru care se calculeaza Uj, in [m?];

l; - este lungimea din modelul geometric bidimensional pe care se aplica valoarea U;, in metri.

7.22 Fluxul termic disipat prin transmisie prin anvelopa cladirii, @;,., intre mediile interior si exterior,
avand ca temperaturi 6; si 8,, se determina prin relatia:

Py = Hy (6, - 6,) [W] (7.5)

7.23 Conform SM EN ISO 13789, coeficientul de transfer termic prin transmisie H,,., se calculeaza cu
relatia:

10
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Hy,-= H, + Hg + H,+ H, [W] (7.6)
unde,

H, este coeficientul de transfer termic direct (coeficientul de cuplaj termic) intre spatiile incalzite/racite
si exterior, prin anvelopa cladirii, definit prin relatia 7.3 Tn [W/K];

Hg este coeficientul de transfer termic (cuplaj termic) prin sol, (documente recomandate:

SM EN ISO 13370, SM EN ISO 12631) si care se admite a fi calculat in regim stationar (document
recomandat: SM EN ISO 13789), in [W/K];

H,, coeficientul de transfer termic prin transmisie prin spatii neincalzite (document recomandat:
SM EN ISO 13789), in [W/K];

H, coeficientul de transfer termic prin transmisie, catre cladirile adiacente, in [W/K].

7.24 Coeficientul de transfer termic direct prin transmisie intre mediile interior si exterior, reprezinta un
flux de caldura datorita transmisiei termice printr-un element de cladire impartit la diferenta dintre
temperaturile mediilor de pe fiecare fata a construcitiei.

Prin conventie, atunci cand transferul de caldura se face intre un spatiu climatizat si mediul exterior,
semnul este pozitiv daca transferul se face dinspre spatiul interior catre exterior (pierdere de caldura).

7.25 Coeficientul de transfer termic prin ventilare H, [W/K] ca raport intre fluxul de caldura necesar
incalzirii/racirii aerului care intra prin infiltrare sau ventilare intr-un spatiu incalzit/racit, si diferenta dintre
temperatura aerului interior si temperatura aerului patruns in interior.

Temperatura aerului infiltrat este egala cu temperatura aerului exterior conform urmatoarei relatii:

D, = Hy(Oint — Oext) , [W] (7.7)

NOTA - inainte de calcul, trebuie definit in mod clar spatiul climatizat al cladirii considerate. Elementele cladirii care
se iau in considerare in calcule sunt cele care delimiteaza spatiile incalzite sau racite (in mod direct sau indirect).

7.26 Anvelopa supraterana a cladirii se modeleaza prin elemente plane si liniare. Limitele dintre partea
subterana a cladirii, care implica transferul termic prin pamant si partea supraterana a cladirii, care are
transfer termic direct catre mediul exterior sau catre spatiile neclimatizate, se considera, urmatoarele:

— pentru cladiri cu plansee pe sol, plansee suspendate si subsoluri neincalzite: nivelul suprafetei
interioare a parterului (excluzand orice forma de acoperire a planseului, cum ar fi covoarele);

— pentru cladiri cu subsolul incalzit: nivelul exterior al solului.

7.27 In privinta peretilor exteriori la cladiri cu pereti cortina in vederea elaborarii certificatului de
performanta energetica (CPE) sau auditului energetic, se mentioneaza urmatoarele aspecte specifice
(document de referinta SM EN ISO 12631):

— Stabilirea rezistentei termice corectate, R’ transmitantei termice corectate, U’ , pentru zonele de
fatada cu pereti cortina;

— Stabilirea transmitantelor termice liniare ¥ pentru imbinari in colf iesind, perete —acoperis, perete
- soclu sau perete cortina - fatada traditionald, daca este cazul.

7.28 In vederea elaborarii CPE sau auditului energetic pot exista urmétoarele situatii posibile:

1. Exista proiectul cladirii, inclusiv a peretelui cortina si informatii certe privind caracteristicile termice
ale peretelui cortina, puse la dispozitie de catre furnizor:

Este situatia cea mai simpla, in care datele oferite de furnizor sunt introduse in calculul anvelopei. Este

necesara stabilirea transmitantelor termice liniare y pentru imbinari in colt iesind, perete — acoperis,
perete - soclu sau perete cortina - fatada traditionala, daca este cazul.

11
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2. Exista proiectul cladirii inclusiv al fatadei cortind din care rezulta:

— geometria fatadei, respectiv distributia montantilor, traverselor, partilor opace, vitrate, mobile sau fixe;
— carateristicile geometrice ale elementelor metalice;

— detalii de imbinari;

— caracteristicile termice ale partii opace/vitrate;

— transmitantele termice liniare ¥ pentru imbinari.

Se stabileste performanta termica a fatadei cortina conform SM EN ISO 12631.

NOTA - Pentru determinarea rezistentei termice medii pe intreaga cladire, este necesara stabilirea coeficientilor
liniari de transfer termic pentru imbinari in colt iesind, perete — acoperig, perete - soclu sau perete cortina - fatada
traditionala, daca este cazul.

3. Nu exista proiectul cladirii sau existd dar nu contine informatiile referitoare la fatada cortina care sa
justifice oncadrarea on situatia 1 sau 2.

Etape:

— Releveul fatadei cortina cu precizarea pozitiei zonelor opace/vitrate, mobile sau fixe;

— Stabilirea prin masuratori a procentului de suprafata metalica (imbinari) in raport cu intreaga
suprafata a fatadei;

— Stabilirea/adoptarea valorii Ug, caracteristica termica a vitrajului pe baza observatiilor directe corelate
cu date din documentatii facute publice de firme producatoare;

— Stabilirea/adoptarea valorii U,,, pentru partea opaca, functie de grosime, considerand conductivitatea
termica a materialului termoizolant de 0,04 W/m K;

— Determinarea transmitantei termice a panoului de perete cortina, U,,,, ca o medie ponderata cu
suprafetele opace/vitrate;

— Determinarea transmitantei termice corectate a panoului de perete cortina prin aplicarea unei reduceri
de 25%...35%, functie de ponderea suprafetelor metalice fata de aria totala.

NOTA - Pentru determinarea rezistentei termice medii pe intreaga cladire, este necesara stabilirea transmitantelor

termice liniare ¥ pentru mbinari in colt iesind, perete — acoperis, perete - soclu sau perete cortind - fatada
traditionala, daca este cazul.

7.29 Exemple de calcul cu privire la analiza energetica a anvelopei cladirii de referintd cu determinarea
rezistentei termice Th cdmp pentru un perete, un geam, planseu sub pod si placa pe sol sunt prezentate
in Anexa F.

8 Calcul al coeficientului global de izolare termica

8.1 Cu ajutorul coeficientului global de izolare termica, este posibil ca, prin conceptia complexa initiala
a cladirii (configuratie, procent de vitrare, alcatuirea elementelor de constructii perimetrale) si prin modul
de alcatuire a detaliilor, sa se limiteze pierderile de caldura in exploatare, in vederea consumului de
energie pentru incalzirea cladirilor.

8.2 Pe langa performanta termoenergetica globala, cladirea in ansamblu si elementele de inchidere
trebuie sa raspunda si celorlalte criterii de performanta privind atat confortul interior din punct de vedere
termotehnic, cat si transferul de caldura si masa prin elementele de inchidere.

8.3 Reglementérile se refera la cladirile noi, cét sila cladirile existente care urmeaza a fi supuse lucrarilor
de reabilitare si de modernizare.

8.3 Coeficientul global de izolare termica G la cladirile de locuit, are in vedere:
— pierderile de caldura prin transmisie aferente tuturor suprafetelor perimetrale care delimiteaza

volumul incalzit al cladirii;
— pierderile de caldura aferente unor conditii normale de reimprospatare a aerului interior;

12
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— pierderile de caldura suplimentare datorate infiltratiei in exces a aerului exterior, prin rosturile
tamplariei.

8.4 Coeficientul global nu tine seama de aportul solar si nici de aportul de caldura datorat ocuparii
locuintelor.

8.5 Modul de calcul al coeficientului global de izolare termica (G) exprima pierderile totale de caldura la
cladirile de locuit.

8.6 Valorile normate maxime ale coeficientilor globali de izolare termica (GN), care se admit la cladirile
de locuit sunt prezentati in Anexa A.

8.7 Respectarea prevederilor prezentului Cod Practic este o conditie obligatorie atat pentru elaboratorii
proiectelor, pentru specialistii verificatori si experti atestati, cat si pentru investitori si executanti, conform
prevederilor legale in vigoare.

Verificarea proiectelor sub aspectul exigentelor de izolatie termica si de economie de energie este
obligatorie la obtinerea autorizatiei de construire.

8.8 Verificarea coeficientului global de izolare termica nu anuleaza obligativitatea efectuarii tuturor
celorlalte verificari termotehnice cerute de legislatia in vigoare.

8.9 Coeficientul global de izolare termica a unei cladiri (G), este un parametru termoenergetic al
anvelopei cladirii pe ansamblul acesteia si are semnificatia unei sume a fluxurilor termice disipate
(pierderilor de caldura realizate prin transmisie directd) prin suprafata anvelopei cladirii, pentru o
diferenta de temperatura intre interior si exterior de la 1K, raportata la volumul cladirii, la care se adauga
cele aferente reimprospatarii aerului interior, precum si cele datorate infiltratiilor suplimentare de aer
rece.

8.10 Coeficientul global de izolare termica se calculeaza cu relatia:

6 =252 10,34 x n, [W/(MK)] (8.1)

in care,

L este coeficientul de cuplaj termic, calculat cu relatia:

L =2, [WIK] 8.1)

T; - factorul de corectie a temperaturilor exterioare [-];
V - volumul interior, incalzit, al cladirii [m3];

R;, - rezistenta termica specifica corectata, medie, pe ansamblul cladirii, a unui element de constructie
[Mm2K/W;

A - aria elementului de constructie [m?], avand rezistenta termica R'm;
n - viteza de ventilare naturala a cladirii, respectiv numarul de schimburi de aer pe ora [h-1].

8.11 La determinarea rezistentelor termice corectate, medii pe ansamblul cladirii, ale elementelor de

constructie (R,,) se va lua in considerare influenta tuturor puntilor termice asupra rezistentelor termice
unidirectionale, in camp curent (R).

8.12 Principalele puntj termice care trebuie sa fie avute in vedere la determinarea valorilor R;, sunt
urmatoarele:

— la pereti: stalpi, grinzi, centuri, placi de balcoane, logii, stalpisori, colturi si conturul tamplariei;

— la plangeele de la terase si de la poduri: atice, cornige, stresini, cosuri si ventilatii;

13
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— la plangeele de peste subsol, termoizolate la partea superioara: peretii structurali si nestructurali de
la parter si zona de racordare cu soclul;

— la planseele de peste subsol, termoizolate la partea inferioara: peretii structurali si nestructurali de
la subsol, grinzile (daca nu sunt termoizolate) si zona de racordare cu soclul;

— la placile in contact cu solul: zona de racordare cu soclul, precum si toate suprafetele cu termoizolatia
intrerupta;

— la planseele care delimiteaza volumul cladirii la partea inferioara, de aerul exterior: grinzi (daca nu
sunt termoizolate), centuri, precum si zona de racordare cu peretii adiacenti.

8.13 La fazele preliminare de proiectare, influenta puntilor termice se poate evalua printr-o reducere
globala a rezistentelor termice unidirectionale (in camp curent), astfel:

— la pereti exteriori 20 ... 45%
— laterase si plansee sub poduri 15 ... 25%
— la plangee peste subsoluri si sub bowindouri 25 ... 35%
— larosturi 10 ... 20%

8.14 Coeficientul global normat de izolare termica este stabilit functie de:

— numarul de niveluri (N)
— raportul dintre aria anvelopei si volumul cladirii (A/V).

8.15 Valorile coeficientilor globali normati - valabili pentru toate zonele climatice
8.16 La cladirile avand suprafete construite diferite de la nivel la nivel (de ex. la cladirile cu retrageri

gabaritice), precum si la cele cu spatii avand alte destinatii decat aceea de locuinte la unele niveluri sau
portiuni de niveluri, pentru numarul de niveluri N se va calcula o valoare conventionala, cu relatia:

N =2 ] (8.4)

)
AC max

in care,

A, - aria construitd a cladirii, masurata pe conturul exterior al peretilor de fatada (exclusiv logiile si
balcoanele) la fiecare nivel al cladirii [m?];

A¢ max - cea mai mare valoare Ac din cladire [m2].

8.17 in acest caz valoarea N poate rezulta ca numér zecimal, incadrarea in Anexa A urmand a se face
prin interpolare.

8.18 Nivelul de izolare termica globala este corespunzator, daca se realizeaza conditia:

G < GN , [W/m3K] (8.5)

NOTA - Posibilititile de realizare a acestei conditii trebuie sa fie atent analizate incé de la fazele preliminare ale
proiectului, atunci cand se face conceptia complexa a cladirii, cAnd inca se mai poate interveni asupra configuratiei
in plan si pe verticala a constructiei, precum si asupra parametrilor ei geometrici.

8.19 Principalii factori geometrici, care influenteaza asupra coeficientului global de izolare termica G,
sunt urmatorii:

- raportul P/Ac, in care:

P - perimetrul cladirii, masurat pe conturul exterior al peretilor de fatada;
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Ac - aria in plan a cladirii, limitata de perimetru (arie construita).

- gradul de vitrare, exprimat prin raportul dintre aria tamplariei exterioare si aria totala a peretilor
exteriori (partea opaca + partea vitrata);

- retragerile gabaritice, existenta bowindourilor, precum si alte variatii ale suprafetelor A¢ de la nivel la
nivel.

8.20 Pentru imbunatatirea comportarii termotehnice a cladirilor de locuit si pentru reducerea valorii
coeficientului global de izolare termica, se recomanda aplicarea urmatoarelor masuri:

La alcatuirea generala a cladirii:

— la stabilirea pozitiilor si dimensiunilor tdmplariei exterioare se va avea in vedere atat orientarea
cardinala, cat si orientarea fata de directia vanturilor dominante, tindnd seama si de existenta cladirilor
invecinate; desi nu se considera in calcule, ferestrele orientate spre sud au un aport solar semnificativ;

— pentru reducerea pierderilor de caldura spre spatiile de circulatie comuna, se vor prevedea
windfanguri la intrarile in cladiri, aparate de inchidere automata a usilor de intrare in cladiri, termoizolatii
la usile de intrare Tn apartamente, incalzirea spatiilor comune la temperaturi apropiate de temperatura
din locuinte etc;

— la peretii interiori ai camarilor aerisite direct, se vor prevedea masuri de termoizolare.

La alcatuirea elementelor de constructie perimetrale:

— se vor utiliza solutji cu rezistente termice specifice sporite, cu utilizarea materialelor termoizolante
eficiente (polistiren, vata minerala etc);

— se vor utiliza solutii imbunatatite de tamplarie exterioara, cu cel putin 3 randuri de geamuri sau cu
geamuri termoizolante;

— se va urmari reducerea in cat mai mare masura a puntilor termice de orice fel, in special in zonele
de intersectii a elementelor de constructie (colturi, socluri, cornige, atice), cat si la balcoane, logii,
bowindouri, n jurul golurilor de ferestre si usi de balcon, etc;

— se interzice utilizarea tadmplariilor cu tocuri si cercevele din aluminiu fara intreruperea puntilor
termice.

in vederea reducerii infiltratiilor de aer rece:

— la tdmplaria exterioara se vor lua masuri de etansare corespunzatoare a rosturilor dintre tocuri si
conturul golurilor din pereti;

— se va utiliza exclusiv tdmplarie de buna calitate si prevazuta cu garnituri de etangare;

— suprafetele vitrate, luminatoarele si tAmplaria fixa vor fi prevazute cu solufii de etansare care sa
excluda orice infiltratii;

— la peretii din panouri mari prefabricate, rosturile dintre panouri vor fi exclusiv de tip "inchis" si vor fi
etansate cu chituri de calitate corespunzatoare, care sd confere o siguranta deplina, atat fata de
infiltratiile de apa, cat si fata infiltratiile de aer;

— la elementele perimetrale opace nu se vor utiliza solutii constructive caracterizate printr-o
permeabilitate la aer ridicata.

9 Permeabilitatea la aer a unei cladiri

9.1 n calculele de certificare energetica a cladirilor ventilate natural se va utiliza valoarea parametrului

Na, corespunzatoare unei actiuni medii a vantului, aceasta se materializeaza printr-o diferentd de
presiune exterior-interior medie anuala de 4Pa (presiune mai mare la exteriorul cladirii).
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9.2 Permeabilitatea la aer a unei cladiri se determiné functie de parametrii fizico-chimici ale structurilor
de anvelopa sau prin metode experimentale (metoda presurizarii— SM EN ISO 9972).

9.3 Permeabilitatea la aer pentru cladirile cu ventilare mecanica dublu flux (sistem echilibrat) se
determina prin metoda presurizarii conform SM EN ISO 9972.

9.4 Tn cazul cladirilor a caror fatada este caracterizata de mai multe tipuri de tdmplarie se va estima o
permeabilitate medie ce caracterizeazd intreaga cladire sau intreaga fatada. In aceasta situatie,
estimarea permeabilitatii la aer a cladirii se realizeaza in trei etape:

- se determina din planuri suprafetele utile incalzite ale apartamentelor corespunzéatoare pentru fiecare
tip de tamplarie Sui (M?);

- se determina ratele de infiltratii pentru fiecare tip de témplarie, nai (1/h), fie prin metoda
experimentala, fie prin estimare in functie de starea de degradare a tamplariei);

- se calculeaza o valoare medie pentru intreaga cladire, na (1/h), ca medie ponderata cu ariile de
referinta ale pardoselilor,

ng, =

In situatia, in care cladirea, care trebuie certificatd/auditatd nu are o inaltime constanta a nivelurilor,
atunci ponderarea se face cu volumele incalzite ale apartamentelor corespunzatoare pentru fiecare tip
de tdmplarie in loc de suprafetele utile.

10 Factorul de permeabilitate la vapori de apal/rezistenta la vapori de apa

10.1 Factorul rezistentei la permeabilitate la vapori, u, al unui material este 0 marime adimensionala
care arata de cate ori stratul de material este mai putin permeabil decat un strat de aer de aceeasi
grosime. Factorul rezistentei la permeabilitate la vapori este utilizat la verificarea elementelor de cladire,
componente ale anvelopei cladirii, la riscul de condens interstitial.

10.2 La evaluarea performantelor termice ale cladirilor existente, caracteristicile higrotermice de calcul
ale materialelor de constructie se vor considera:

- pentru materialele traditionale aflate in regim normal de exploatare si la care, ih urma expertizei
termice, nu s-au constatat degradari, conform tabelelor actualizate de valori de proiectare insusite de
autoritatea de reglementare, la propunerea companiilor specializate si asociatiilor profesionale,
respectand toate procedurile tehnice prevazute in standardele si reglementarile nationale si
internationale, cu aplicarea coeficientilor de majorare din tabelul 4.

- pentru materialele la care, in urma expertizei termice, s-a constatat cresterea umiditatii peste
umiditatea de echilibru, conductivitatea termica de calcul se va stabili:

a) prin conversia conductivitatii de calcul corespunzatoare regimului normal de exploatare la conditiile
reale constatate conform SM EN ISO 10456, atunci cand se dispune de date privind umiditatea reala a
materialului;

b) prin utilizarea coeficientilor de majorare a conductivitatii termice prezentati in tabelul de mai sus
atunci cand nu se dispune de date privind umiditatea reala a materialului;

- pentru alte materiale, care nu sunt cuprinse in tabelele actualizate de valori de proiectare insusite
de autoritatea de reglementare, la propunerea companiilor specializate si a asociatiilor profesionale,
conductivitatea termica de calcul se va stabili pe baza conductivitatii termice declarate de producator
(documente recomandate standardele europene SM EN ISO 10456, SM EN 1745), ludndu-se in
considerare conditiile reale de exploatare.

10.3 Conductivitatea termica de calcul a materialului termoizolant se stabileste in functie de:
- tipul si caracteristicile termotehnice ale materialului termoizolant prevazut in proiectul initial;

- gradul de deteriorare a caracteristicilor termoizolante ale materialului, produsa in timp, ca urmare a
diferitilor factori, dar in principal ca urmare a umezirii materialului prin infiltrafii si/sau condens interior.
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NOTA - Conductivitatea termica de calcul este valoarea conductivitatii termice a unui material sau produs de
constructie, Tn conditii specifice, care poate fi considerata ca fiind caracteristica pentru performanta acelui material,
atunci cand este incorporat intr-un element de cladire.

NOTA - Conductivitatea termicd de calcul se stabileste pe baza conductivitatii termice declarate, avandu-se in
vedere conditiile reale de exploatare referitoare la temperatura si umiditatea materialului (documente recomandate
standardele europene SM EN ISO 10456 si SM EN 1745).

10.4 Conductivitatea termica se stabileste prin:

- examinarea proiectului initial;

- identificarea materialului prin sondaje si/sau decopertari locale;
- determinari de laborator ale unor probe extrase “in situ”;

- examinarea starii in care se afla materialul (in stare uscata, afectat de condens, igrasie sau infiltratji
de apa etc.)

10.5 Pentru a {ine seama de efectul negativ al umezirii, imbatranirii si deteriorarii in timp a materialelor
care intra in alcatuirea elementelor de constructie si, in special, a materialelor termoizolante, asupra
conductivitatii termice, valorile normate ale acestora vor fi corectate prin multiplicarea cu coeficientii de

majorare "a”, care se dau in Tabelul 4.
A= a- Lnormar » W/M K] (10.1)
10.6 Coeficientul de majorare aferent unui material de constructii se obtine prin multiplicarea

coeficientului care depinde de vechimea materialului cu cel mai mare din coeficientii, care depind de
starea materialului (condens, igrasie, infiltratii).

Tabel 4 - Coeficienti de majorare a conductivitatii termice a materialelor de constructie in
functie de starea si vechimea lor

. . . Coeficient de
Material Starea materialului majorare "a”
1 2 3
Zidarie din caramida sau blocuri | vechime = 30 ani
ceramice in stare uscata 1,03
afectata de condens 1,15
afectata de igrasie 1,30
Zidarie din blocuri de b.c.a sau | vechime = 20 ani
betoane usoare; placi in stare uscata 1,05
termoizolatoare din b.c.a. afectata de condens 1,15
afectata de igrasie 1,30
Zidarie din piatra vechime = 20 ani
in stare uscata 1,03
afectata de condens 1,10
afectata de igrasie 1,20
Beton armat afectat de condens/igrasie 1,10
Beton cu agregate usoare vechime = 30 ani
in stare uscata 1,03
afectat de condens 1,10
afectat de igrasie 1,20
Tencuiala vechime 2 20 ani
in stare uscata 1,03
afectata de condens 1,10
afectata de igrasie 1,30
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Pereti din paianta sau chirpici | vechime =10 ani

in stare uscata, fara degradari vizibile 1,10
n stare uscata, cu degradari vizibile (fisuri, 1,15
exfolieri)
afectati de igrasie, condens 1,30
Vata minerala in vrac, saltele, vechime 2 10 ani

pasle in stare uscata 1,15
afectata de condens 1,30
in stare umeda datorita infiltratjilor de apa (in 1,60

special la acoperisuri)
Placi rigide din vatad minerala vechime =10 ani

in stare uscata 1,10
afectata de condens 1,20
n stare umeda datorita infiltratiilor de apa 1,30
(Tn special la acoperiguri)
Polistiren expandat vechime = 10 ani
in stare uscata 1,05
afectat de condens 1,10
in stare umeda datorita infiltratiilor de apa 1,15
(in special la acoperiguri)
Polistiren extrudat vechime 2: 10 ani
in stare uscata 1,02
afectat de condens 1,05
in stare umeda datorita infiltratiilor de apa 1,10
(Tn special la acoperisuri)
Poliuretan rigid vechime =10 ani
in stare uscata 1,10
afectat de condens 1,15
in stare umeda datorita infiltratiilor de apa 1,25

(Tn special la acoperiguri)
Spuma de poliuretan aplicata in | vechime = 10 ani

situ in stare uscata 1,15
cu degradari vizibile datorita expunerii la 1,20
radiatiile UV
in stare umeda datorita infiltratiilor de apa 1,25
(Tn special la acoperisuri)
Elemente din lemn vechime = 10 ani
in stare uscata, fara degradari vizibile 1,10
n stare uscata, cu degradari vizibile (fisuri, 1,20
microorganisme)
in stare umeda 1,30
Placi din aschii de lemn liate cu | vechime = 10 ani
ciment in stare uscata 1,10
afectate de condens 1,20
in stare umeda datorita infiltratiilor de apa (in 1,30

special la acoperisuri)

NOTA - pentru materialele la care, in urma expertizei termice, s-a constatat cresterea umiditatii peste umiditatea
de echilibru, conductivitatea termica de calcul se va stabili astfel:

- prin conversia conductivitatii de calcul corespunzatoare regimului normal de exploatare la conditiile reale
constatate conform SM EN ISO 10456, atunci cand se dispune de date privind umiditatea reala a materialului;

- prin utilizarea coeficientilor de majorare a conductivitatii termice prezentati in tabelul de mai sus, atunci
cand nu se dispune de date privind umiditatea reala a materialului;

- pentru alte materiale, care nu sunt cuprinse in tabelele actualizate de valori de proiectare insusite de
autoritatea de reglementare, la propunerea companiilor specializate si asociatiilor profesionale, conductivitatea
termica de calcul se va stabili pe baza conductivitatii termice declarate de producator (documente recomandate
standardele europene SM EN ISO 10456, SM EN 1745, ludndu-se in considerare conditiile reale de exploatare.
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Anexa A
(informativa)

Coeficienti globali normati de izolare termica GN [W/(m3K)] la cladiri de locuit

Numarul de AV GN Numarul de ANV GN
niveluri N mZme] W/mK] niveluri N mZme] W/mK]
0,80 0,55 0,25 0,33
0,85 0,58 0,30 0,36
0,90 0,61 0,35 0,39
0,95 0,63 0,40 0,42
1 1,00 0,66 4 0,45 0,44
1,05 0,67 0,50 0,46
>1,10 0,68 >0,55 0,47
0,45 0,41 0,20 0,31
0,50 0,44 0,25 0,34
0,55 0,48 0,30 0,37
0,60 0,50 0,35 0,40
2 0,65 0,52 5 0,40 0,42
0,70 0,53 0,45 0,44
0,75 0,54 >0,50 0,45
0,30 0,35 0,15 0,30
0,35 0,38 0,20 0,32
0,40 0,41 0,25 0,35
0,45 0,44 0,30 0,38
3 0,50 0,47 210 0,35 0,40
0,55 0,48 0,40 0,42
>0,60 0,49 >0,45 0,42

NOTA: 1 - Pentru alte valori A/V si N se interpoleaza linear.

NOTA: 2 - La cladirile existente care urmeaza a fi reabilitate si modernizate, valorile din tabel au caracter de
recomandare.

19




CP E.02.01:2026

Anexa B
(informativa)

Rezistente termice minime R;,;,, si transmitante termice U;,,, ale elementelor de

constructie
Cladiri de locuit
Nr. Elementul de constructie
crt. R’min [m2K/W] U’max [W/m2K]
1 Pereti exteriori (exclusiv suprafetele vitrate, inclusiv peretii 180 0.25
" | adiacenti rosturilor deschise) ' '
2. | Tamplarie exterioara 0,77 1,40
3 | Plansee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri 5,00 0,25
4. | Plansee peste subsoluri neincalzite si pivnite 2,90 0,32
5. | Pereti adiacenti rosturilor inchise 1,10 0,90
6 Plansee care delimiteaza cladirea la partea inferioara, de 450 022
" | exterior (la bowindouri, ganguri de trecere etc.) ' ’
7. | Placipe sol (peste CTS) 4,50 0,32
Placi la partea inferioara a demisolurilor sau a subsolurilor
8- | incilzite (sub CTS) 4,80 021
9. | Pereti exteriori, sub CTS, la demisolurile sau la subsolurile 2,90 0,35
incalzite

NOTA: 1 - Valorile pentru rezistenta termica minima R’min si transmitanta termica maxima U’max reprezinta valori de
referintd pentru rezistenta termica corectata, respectiv transmitanta termica corectata, calculate tinand seama de
influenta puntilor termice aferente suprafetelor prin care are loc transferul termic prin transmisie. Tn camp curent,
valoarea rezistentei termice unidirectionale R este mult mai mare, iar valoarea transmitantei termice unidirectionale
(coeficientului de transfer termic unidirectional) este mult mai mica.

Se face aceasta precizare pentru a evita posibile confuzii atunci cand se compara valorile normate din
reglementarile romanesti cu cele existente in reglementarile unor tari europene, care prevad normarea
valorilor unidirectionale, obtinute in cdmp curent, fara influenta puntilor termice.

NOTA: 2 - Rezistenta termica corectata a fiecarui element de constructie, care alcatuieste anvelopa cladirii, se va
compara cu rezistenta termicad minima R’min, admisibild, stabilitd pentru cladirile noi, pe criterii de economie de
energie in exploatarea cladirilor.

Trebuie s fie indeplinita conditia:

v

R R’ min [m*K/W]

NOTA: 3 - La cladirile existente care urmeaza a fi reabilitate si modernizate, valorile au caracter de recomandare
si se utilizeaza pentru calculul parametrilor cladirii de referintd conform: Auditului si certificatului de performanta
energetica ale cladirii.

NOTA: 4 - Transmitanta termica maxima U’'max, admisibila (normaté/de referinta), stabilita pe criterii de economie
de energie in exploatarea cladirilor reprezinta inversul rezistentei termice corectate minime:

U max = R'L [W/(le)]

min

Trebuie sa fie ndeplinitad conditia:

Um < Una [W/(m’K)]
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Anexa C
(informativa)

Rezistente termice corectate recomandate (valori normate/de referinta) pentru
renovarea cladirilor rezidentiale existente

Element de constructie Rmin U'max
’ [m2K/W] [WIim2K]

Pereti exteriori (exclusiv suprafetele vitrate, inclusiv peretii adiacenti
rosturilor deschise) 3,00 1.4.5) 0,25
Tamplarie exterioara (ferestre si ferestre de mansarda) 0,83 2.3) 1,40
Tamplarie exterioara (usi cu actionare manuala, luminatoare) 0,77 2.3) 1,40
Plangee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri 5.00 4.5) 0,25
Plangee peste subsoluri neincalzite si pivnite 2.50 1.4,5) 0,32
Pereti adiacenti rosturilor inchise 1,10 1.4.9) 0,90
Plansee care delimiteaza cladirea la partea inferioara, de exterior
(la bowindouri, ganguri de trecere, s.a.) 4,50 1,4.5) 0.22
Placi pe sol (peste cota terenului sistematizat - CTS) 4,50 1,4,5) 0,32
Placi la partea inferioara a demisolurilor sau a subsolurilor incalzite
(sub CTS) 4,80 14.5) 0,21
Pereti exteriori, sub CTS, la demisolurile sau la subsolurile Incilzite 260 1.4.5) 0.35

NOTA:1 - Pentru elementele de constructie opace ale anvelopei, rezistenta termica poate fi redusa (respectiv
transmitanta termica poate fi mai mare) in cazurile in care montarea termoizolatiei este limitata din considerente
tehnico-economice justificate in raportul de audit energetic (de exemplu la calcanele invecinate ale cladirilor,
separate sau nu cu rost, in cazul fatadelor cu valoare arhitecturala etc.).

NOTA:2 - Sunt obligatorii masurile pentru asigurarea ventilarii corecte a cladirii (exemplu: aplicarea unui concept
de ventilare care poate include grile higroreglabile pentru asigurarea necesarului de aer proaspat). Este obligatorie
si reducerea puntilor termice generate de tdamplarie prin montarea acesteia cat mai aproape de fata exterioara a
peretilor exteriori sau chiar in exteriorul acestora.

NOTA:3 - Valorile R'min respectiv U'max indicate ca recomandare in tabel se determina conform prevederilor
standardelor de produs aferente, elementele de anvelopa fiind considerate asezate in pozitie verticala si nu sunt
valabile pentru usi culisante automate, usi culisante telescopice, usi culisante cu functie break-out, usi circulare, usi
semicirculare precum si pentru usile rotative. Aceste valori sunt valabile pentru tdmplaria montata, prevazuta sau
nu cu dispozitive de protectie solara si reprezinta o valoare medie a tuturor elementelor de anvelopa de acelasi tip.

NOTA:4 - Rezistenta termica poate fi redusa in cazurile in care grosimea termoizolatiei nu permite inaltimile minime
de evacuare a apelor pluviale sau grosimea si tipul termoizolatiei depaseste capacitatea portantad a structurii de
rezistenta.

NOTA:5 - Rezistenta termica poate fi redusa in cazurile in care grosimea termoizolatiei nu permite respectarea
gabaritelor minime cerute din alte considerente tehnice.
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Anexa D
(informativa)

Rezistente termice corectate recomandate (valori normate/de referinta)
pentrurenovarea cladirilor nerezidentiale existente

R'min U'max

Element de constructie [M2K/W] [W/m2K]
Pereti exteriori (exclusiv suprafetele vitrate, inclusiv peretii adiacenti 3.00 1) 0,25
rosturilor deschise)
Témplarie exterioara (ferestre si ferestre de mansarda) 0,83 2.3) 1,40
Tamplarie exterioara (usi cu actionare manuala) 0,77 2.3) 1,40
Fatade vitrate tip perete cortina si luminataore 0,77 2.3) 2,0
Plansee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri 5,00 4.5) 0,25
Plangee peste subsoluri neincalzite gi pivnite 250 1.4,5) 0,32
Pereti adiacenti rosturilor inchise 1,10 1.4.5) 0,90
Plangee care delimiteaza cladirea la partea inferioara, de exterior] 4 50 1,4,5) 0,22
(la bowindouri, ganguri de trecere, s.a.)
Placi pe sol (peste cota terenului sistematizat - CTS) 4,50 1.4.5) 0,22
Placi la partea inferioara a demisolurilor sau a subsolurilor incélzitey 4 go 1.4.5) 0,21
(sub CTS)
Pereti exteriori, sub CTS, la demisolurile sau la subsolurile incalzite 2 90 1,4,5) 0,35

NOTA: 1 - Pentru elementele de constructie opace ale anvelopei, rezistenta termica poate fi redusa (respectiv
transmitanta termica poate fi mai mare) in cazurile in care montarea termoizolatiei este limitatd din considerente
tehnico-economice justificate in raportul de audit energetic (de exemplu la calcanele invecinate ale cladirilor,
separate sau nu cu rost, in cazul fatadelor cu valoare arhitecturala etc.).

NOTA: 2 - Sunt obligatorii masurile pentru asigurarea ventilarii mecanice corecte a cladirii (asigurarea necesarului
de aer proaspat). Este obligatorie si reducerea puntilor termice generate de tamplarie prin montarea acesteia cat
mai aproape de fata exterioara a peretilor exteriori sau chiar in exteriorul acestora.

NOTA: 3 - Valorile R'min respectiv U'max indicate ca recomandare in tabelu se determina conform prevederilor
standardelor de produs aferente, elementele de anvelopa fiind considerate asezate in pozitie verticala si nu sunt
valabile pentru usi culisante automate, usi culisante telescopice, usi culisante cu functie break-out, usi circulare, usi
semicirculare precum si pentru usile rotative. Aceste valori sunt valabile pentru tmplaria montata, prevazuta sau
nu cu dispozitive de protectie solara si reprezinta o valoare medie a tuturor elementelor de anvelopa de acelasi tip.

NOTA: 4 - Rezistenta termica poate fi redusa in cazurile in care grosimea termoizolatiei nu permite inaltimile minime
de evacuare a apelor pluviale sau grosimea si tipul termoizolatiei depaseste capacitatea portantéd a structurii de
rezistenta.

NOTA: 5 - Rezistenta termica poate fi redusa in cazurile in care grosimea termoizolatiei nu permite respectarea
gabaritelor minime cerute din alte considerente tehnice.
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Anexa E
(informativa)

Caracteristicile termotehnice ale materialelor de constructie

Caracteristici Coeficient Conductivitate
Nr. de termicade calcul,
ort. Denumirea materialului P A majorare Ac
(kg/m3) | (W/mK) (W/mK)

0 1 2 3 4 5

1 Beton armat 2500 1,74 1,10 1,914

2 Caramida plina 1800 0,80 1,15 0,920

3 Mortar var (tencuiala interioara) 1500 0,70 1,03 0,721

4 Mortar ciment (tencuiala exterioara) | 1700 0,93 1,10 1,023

5 Pamant 1800 2,00 1,10 2,200

6 Nisip 1600 0,58 1,10 0,638

7 Pietris 1800 0,78 1,10 0,858
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Anexa F
(informativa)

Determinarea rezistentei termice in camp pentru un perete, un geam, un
planseu sub pod si o placa pe sol

Calculul rezistentei termice in cdmp a unui perete de la o constructie.
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Figura F1 - Sectiunea unui perete la o cladire

Determinarea suprafetelor:
Atotais=H-L=3,675 - 5,85=21,206 m?
Avirata=h-hv=2,00 --1,5=3,00 m?
Aopaca=h-hy=21,206-3=18,206 m?

Calculul transmitantei termice corectate:

UI — 1 + Z(qllll)

Rcﬁmp Aopaci

, [Wim?K]

Coeficientii liniari de transfer de caldura:

Y, = 0,045 W/mk (catalog)
¥, = 0,185 W/mK (catalog)
Y, =0,27 W/mK (catalog)

¥, = 0,146 W/mK (catalog)
Y. = 0,580 W/mK (catalog)
Y. =0,187 W/mK (catalog)

1 lp1H+qj2H+le3L+lp4L+lp5lv+lp6'lv+2lpﬁl6

= +
0,83 18,206
’ 1 0,045-3,675+ 0,185-3,675+0,27-5,85+0,146:5,85+0,580-2,00+0,187-2+2-0,187-1,5

" 0,83 18,206

UI

U= — 4 2373 1499
~ 0,83 18,206 '
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U= L n 5,373
0,83 18,206

= 1,499 W/m?K

Calculul rezistentei termice corectate va fi:

1 1 m?-K
=——=0,667

R =37 = 1299

R’ <Rpim =1,8m2K/W

Calculul rezistentei termice in camp la planseu sub pod

-scAndurd rasinoase 2,4cm
PLANSEU SUB POD -termoizolatie vatd minerald 10 cm

e 0,20t~ -placa beton armat 20 cm ‘
-tencuiald interioard -mortar de cinment 1 cm

o
D oo

i
Lf-0,01 0

Figura F2 - Sectiune printr-un planseu de pod

Coeficient de conductivitate A [W/mK]

Tencuialé interioara 2=0,87 W/mK
Placa de beton armat A=1,74 W/mK
Termoizolatie din vata minerala 2A=0, 044 W/mK
Scandura de rasinoase 2=0,35 W/mK

Splanseu = 25,1 ) 14,5 = 363.95 mz

a; =10 W/m2K
a, =12 W/m2K
¥, = 0,364 W/mK (Catalog H4)

d, dy, dy d, 1

R, 1 =—4—F—"—4+—4+—
o plansen a MA A3 A a

1,001 02 0,1 0,024 1
R =—+—+-=+—"—4+—+—==2,651 mK/W
oplanseu = 19 " 987 ' 174 ' 0044 @ 035 @ 12 ’

1 +lp2'Pint

Ro planseu Splanseu

UI

planseu =

U, _ 1 0,364:75,68
planseu ™ ;651 ' 363,95

= 0,452 W/m?K

R! = 0,5 m2K/W

min. planseu
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1 1 m2K

nglanseu = ! = 0,435 = 2'209

planseu

!
< Rmin.planseu

Calculul rezistentei termice in camp la placa pe sol:

CTS Placa pe sol- zona calda

parchet laminat 1,5¢cm
sapd 3cm

3.41 | placd beton armat 15cm

" pietris 10 cm

] pamant compactat 20 cm

pamant natural

/l 359
7 0z

3.30

dp2=4m 3,59

Figura F3 - Sectiune prin placa de sol la o cladire

Coeficient de conductivitate A [W/mK]

Strat de rupere a capilaritatii, pietris A =0,70 W/mK
Placa din beton armat A=1,74 W/mK
Sapa de egalizare, beton A =0,75 W/mK
Parchet laminat 2=0,23 W/mK

Calculul rezistentei termice specifice unidirectionale:
dy; =3,00m Ap1 = 2,00 W/mK
dp, = 4,00m Apz = 4,00 W/mK

R — 1 4 3,3 N 3,6 N 0,2 + 0,1 N 0,15 + 0,01
76 4 2 116 0,7 1,74 0,23

= 3,276 m* K /W

Determinarea performantei termice a elementelor vitrate:
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Fereastra Tip. 1

t
—0,1 0,1-
0,025
0,025 — 10,025
100 0,1
1,48
0,41 ~—0,41— 0,41 —
—0,1
0,025, 0
= 0,2 - ~ 02F

T

Figura F4 - Geam la o cladire

Identificarea ariilor caracteristice

Aw — aria ferestrei

Ag — aria geamului

At — aria tAmplariei

Lg — perimetrul de contact rama-geam

Aw=1,98-1,48=2,93 m2
A g= 3-1,25:0,41=1,512 m2
Ar= Aw- Ag = 1,418 m?
Ly = 2(1,23+0,41)-3=9,84 m

Determinarea rezistentei termice

Ug - transmitanta sticlei

Ut - transmitanta ramei

Uw - transmitanta ferestrei

¥, — coeficent liniar de transfer termic

Conform normelor in vigoare
Ug=1,8 W/m2K

Us = 2,2 W/m2K

¥,=0,06 W/mK

_ AU+ Ar U+ L

w A,
1,512-1,8+1,418-2,2+9,84- 0,06

u, = 293 = 2,195 W/mzK
1 1 2K

R, = EZE = 0'455m7 < Ruinnormat

Riminnormat = 0,50 mzK/W
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Concluzie:

La determinarea rezistentei termice in cdmp pentru un perete, un geam, un planseu sub pod si o placa
pe sol, s-au obtinut urmatoarele valori:

Perete
2,

R' = 0,667

R' <R =1,8m?*K/W

Geam

1 1 m2K
R, = 5_2,195 = 0,455 W < Rpinnormat

Rminnormat = 0,50 m*K/W
Planseu sub pod
R;nin. planseu — 0,5 m2K/W

1 1 m2K

Ré’lanseu = ! = 0’435 = 2’209

planseu

!
< Rmin.planseu

Placa pe sol
R,. = 3,276 mzK/W

In urma calculului realizat s-a observat ca valorile rezultate in urma calculelor sunt sub valorile stabilite
in normative. De aceea sunt necesare aditional de gasit solutiile de crestere a valorilor rezistentei
termice in camp.
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Anexa G
(informativa)

Principii de baza ale formarii unui sistem compozit de izolare termica
exterioara (Sisteme de fatada pentru izolarea externa a cladirilor cu strat de
finisare din tencuiala in strat gros)

, " parap etului

-

i-FAS-11- 20-23
3
=
T
@
£
h n et
—
N
Noduwl FAS-11-24/
s
=
a3
(25 ]
4=
iet
Niv. pam.
-
3 v "E,,‘.__, Nodun FAS-11- 14-19
_E -1
2 =
@ -
L3
5 E:
T § v
L

i

Figura G1 - Schema de amplasare a nodurilor
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Figura G2 - Schema de amplasare a elementelor de fixare
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Peretele exterior
Vata minerala

Plasa de tencuiala
Tencuiald de baza (2 stratun)
Strat de tencurala de protectie decorativa

AT B A AL RN RS S Il AN Y A BT R R AN

() Element de fixaro

Figura G4 - Amplasarea straturilor in
sistemul de izolare termica (Varianta A)

Peratele exterior
Vata minerald
Tencuiald de baza (2 straturi)
Plasd de fencuiald
Strat de tencuiala de protectie decorativd

(1) Rost vertical de deformare
@ Element de fixare

Figura G6 - Izolarea termica a coltului intern si
amenajarea rostului vertical de deformare.
Profil orizontal
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Strat de tencuiala de protectie decorativa
Plas3 de tencuiald

Tencuiald de baza (2 straturi)

Vata minerala |

Peretele extenor

(1) Eement de fixare

Figura G5 - Amplasarea straturilor in
sistemul de izolare termica (Variant D)

Strat de tencuiala de protectie decorativd

Plasé de tencuiald

Tencuiald de baza (2 stratur)
Vata minerald

Peretele exterior

@ Eiement de fixare
@ Rost verfical de deformare, mastic elastic pentru rosturi

Figura G7 - Izolarea termica a coltului extern
si amenajarea rostului vertical de deformare.
Profil orizontal
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Strat de tencuiala de protectie decorativa

Plasa de tencuiald
Tencuiald de baza (2 straturi)
Vata minerald @ c e e
| Pecsvolo extorior Gratii de ventilare
Innadire conductei de aeresire
Mastic elastic pentru rostun
A

77

Figura G8 - Fixaj al gratiilor de ventilare
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Strat de tencuiala de protectie decorativa
Plasé de tenculald
Tencuiald de baza (2 straturi)
Vata minerald
Porotele extenor
1553 28
of
‘,”?t%?;
-
(D) Mastic olastic pontru rosturi 3
(2) Placi ctincher ik
@ . - Do
Mortar de hidroizolare’ .
:
L.

(4) Erement de fixare

RN

Figura G9 - Alaturarea placii de balcon la
peretele exterior
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@ -
| Poretwie exivior
Vata rminorali
Toncuiala do bazd (2 stratur) 5
Plas de tencuiald p ;
Stral de tencuiala_de profectie decorativd  fi<: %/
Mastic elastic pentru rosturi “22:, /
Solufie do hidroizolare € ‘%?&E 5
Tol Y
Strat de finisaj colorat Tl
@Wmm 4'3‘:}:; ——
(5) Profit metatic 3) 37'”7 g
(6) Gauri cu diametns aproximativ bl =
de 10 mm cu pas de 300 mm ‘”ifg
(@) Profit de ferestro din PVC cu plasa ikl
Gnmdandom
(9) Piasa do fatadi din pnzé do sticié rezistent ia aically
40 Compoztie de iipire
c

i I
B

‘. :.; 2
AR
AUl

Figura G10 - Alaturarea sistemului la soclu (Varianta A, B, C)
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Strat de tencuiala de protectie decorativé

Solutie de hidroizolare

Plasd de tencuiald

Tencwiald de baza (2 stratun)
Vata minerala

Peretele exterior

(1) Solutie de hidroizolare
@ Strat de finisaj colorat
@ Element de fixare

o
Hrdhriad

iy !
| il by ay "-*ﬂ@:'-*ﬂ'l—ﬂ‘. :
iﬁqﬂ' ﬁqﬂ' ﬁqﬂ' ﬁqﬂf B‘.qﬂ' ﬁaﬂ' {b.gﬂr &gﬂ' i H
SN IO PUAN IR JUS I TSR

ﬁqcr E‘,}_qcr ﬁucr Ib_uur Iﬁ_ucr Iﬁna {3_:1? &.-?F E—; i

Figura G11 - Amenajarea soclului
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Perelele exteror

Vata minerald
Tencuiald de bazd (2 straturi)
Piasd de tencuiald

Strat de tencuiala de protectie decorativd

@ Mastic elastic pentru rosturi
@ Etangarea sl lipirea diversorulul de pervaz din metal
@ Vata minerald

Figura G12 Alaturarea sistemului la pervaz
de fereastra fara termoizolare. Profil vertical.

Strat de tencuiala de protectie decorativa
Plasé de tencuiald
Tencuiald de baza (2 stratun)

Vata minerald
Peretele exterior

;;,\ .

T
wn‘yhmhuﬁ‘w
£ 700007
B ',,’///// 7,

s

@ Element de fixare

@ Crampon

@ Surubun

@ Hidroizolarea
25-30

s 150

Strat de t la de protecti ivé
Pilasi de tencuiald

Tencuiald de baza (2 stratun)
Vata minerald

Peretele exterior

(7) Hidroizolarea
@ Piesa de montere (lemn sau metal)
@ Flement de fixare

O
i=

A
v

Figura G13 - Alaturarea sistemului la pervaz de
fereastra termoizolata. Profil vertical.

Strat de tencuiala de protectie decorativd
Plasé de tencuiald
Tencuiald de baza (2 stratun)

Vata minerald
Peretele exterior

@ Céptuseali comisei
(2) Element de fixare
@ corer

TR

mnm‘@m’mmmg
7/
//'/-/ /// 7 ///

=

Figura G14 - Jonctiunea sistemului cu Figura G15 - Jonctiunea sistemului cu acoperis
cu panta

acoperis plat
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Surub LRH O Surub LRH 30
= (o) O
36 mm L 38 mm 66 mm L. A8 mm
A A
74 mm 74 mm
Lungirmea A in dependenld de grasimea
termoizalantului
Grqsrmea .| Lungimea A
E termoizolantuwlui (mm)
£ {rrm)
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Figura G16 - Variante constructive si dimensiunile elementelor piesei de fixare LRH pentru
grosimea diferita a izolatorului termic

NOTA - Sisteme de fatada pentru izolarea externa a cladirilor cu strat de finisare din tencuiala n strat subtire — a
se vedea CP E.04.02.

Sisteme de fatade suspendate cu ventilare pentru izolarea externa a cladirilor - a se vedea CP E.04.02.
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Traducerea autentica a prezentului document normativ in limba rusa

Hayvano nepeBoaa

1 O6bnacTtb npuMeHeHuUA

1.1 HacTosiwmii Ceog MpaBun pacnpocTpaHAeTcs Ha 3NIeMEHTbI OrpakaatoLLIMX KOHCTPYKLMIA 30aHui 1
CTPOUTENBHbIX COOPYXEHWI PasfIMYHOrO HasHaYeHWsl, COAEPXUT MOJSIOKEHUS MO OMpeaerieHunto
COMPOTUBIIEHNST TEMnonepefavye OrpakdatolMX KOHCTPYKUMI, TEPMUYECKOTO COMPOTUBIIEHMS
OrpakAeHWil, TEennoyCBOEHWSI MOBEPXHOCTEN TOSiOB, COMPOTUBIIEHWUS  BO3OYyXOMPOHMLAHWIO,
COMPOTUBIIEHNST MapPONPOHULIAHWIO CTPOMTENbHBIX KOHCTPYKLMIA WM ycTaHaBnuBaeT MOPAOOK WX
Ha3Ha4YeHUs NPy TEMNSIOTEXHNYECKMX pacyeTax.

1.2 Hactoawwun Csoa [MpaBun npuMMeHsieTcs K CTPOUTENbCTBY, PEKOHCTPYKUWMW, pecTaBpauuu,
KanutanbHOMY PEMOHTY 1 MOAEPHU3aLMN 30aHNIA Y COOPYXEHUI C HOPMUPOBAHHOWN TEMMEPaTypon Unm
TemnepaTypon U OTHOCUTENBHOWN BRAXKHOCTbIO BO3A4yXa BHYTPWU MOMELLLEHUNA.

1.3 HOpMaTI/IBHbIe 3HAYEeHUs1 TENNOTEXHUYECKUX MoKasaTenemn orpaxgarowmnx KOHCprKLI,Ml7|
NMPUMEHAITCA KO BCEM TUMaM 3Ll,aHVIl7I, He3aBMCUMO OT UX (*)yHKLI,VIOHaJ'IbHOI'O Ha3Ha4yeHud.

2 HopMaTuBHble cCbInKu

B HacTodALwem CBO,EI,e I'Ipanm MCNnonb30BaHbl CCbIJIKM Ha cneayrouime HopMmaTBHbIE JOKYMEHTbI:

CP E.04.02 Reguli tehnice de executie a sistemelor de termoizolatie exterioara si
interioara a cladirilor

CP E.04.05 Proiectarea protectiei termice a cladirilor
CP M. 04.01 Protectia termica a cladirilor civile si publice. Indicatori energetici
SM EN 1745 Zidarie si elemente pentru zidarie. Metode pentru determinarea

proprietatilor termice.

SM EN ISO 6946 Componente si elemente de cladire. Rezistenta termica si transmitanta
termica. Metode de calcul.

SM EN ISO 9972 Performanta termica a cladirilor. Determinare a permeabilitatii la aer a
cladirilor. Metoda de presurizare prin ventilare.

SM EN ISO 10211 Punti termice in alcatuirea cladirilor. Fluxuri termice si temperaturi
superficiale. Calcule detaliate.

SM EN ISO 10456 Materiale si produse pentru constructii. Proprietati higrotermice. Valori
tabelare de proiectare si proceduri pentru determinarea valorilor
termice declarate si de proiectare.

SM EN ISO 12631 Performanta termica a fatadelor cortina. Calculul coeficientului de
transfer termic.

SM EN ISO 13370 Performanta termica a cladirilor. Transfer termic prin sol. Metode de
calcul.
SM EN ISO 13789 Performanta termica a cladirilor. Coeficienti de transfer termic prin

transmisie si prin ventilare. Metoda de calcul.

SM EN ISO 14683 Punti termice in cladiri. Coeficient de transfer termic liniar. Metode
simplificate si valori implicite.
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SM EN 15316-4-2 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al cerintelor
energetice si al randamentelor instalafiei. Partea 4-2: Sisteme de
generare a energiei termice, sisteme de pompe de caldura, Module M3-
8-2, M8-8-2.

SMISO 17772-1 Performanta energetica a cladirilor. Calitatea ambiantei interioare.
Partea 1: Parametrii de intrare ai ambiantei interioare pentru
proiectarea si evaluarea performantei energetice a cladirilor.

SM EN ISO 52000-1 Performanta energetica a cladirilor. Evaluarea de ansamblu a PEC.
Partea 1: Cadru general si metode.

SM EN ISO 52003-1 Performanta energetica a cladirilor. Indicatori, cerinte, evaluare si
certificate. Partea 1: Aspecte generale si aplicarea la performania
energetica globala.

SM EN ISO 52010-1 Performanta energetica a cladirilor. Conditii climatice exterioare. Partea
1: Prelucrarea datelor climatice pentru calculele energetice.

NMPUMEYAHWE - Mpwu npumeHeHun Hactodwero CI1 uenecoobpasHo npoBepuTb AENCTBUE CCbINTOYHbIX
CcTaHgapToB U KnaccugukaTopoB B MHAOPMALIMOHHOM cUcTeMe OOLLEero nosb3oBaHus - Ha oduumanbHOM canTte
HaUMOHarbHbIX OPraHoB Mo cTaHaapTu3auum Pecnybnvku MongoBa B VIHTepHETe Unu Ha OCHOBaHMU €XEro4Horo
MHGOPMaLMOHHOrO ykasaTens «HaunoHanbHble cTaHaapThl», KOTOPbIA NyOnuKyeTcsa 1 SHBaps TEKyLLEro roga u B
COOTBETCTBUN C MHAPOPMALMOHHBIMUK yKasaTensamu, nyonmkyemMmbiMn exXeMecsiyHO. Ecriv cCbinoYHbIi JOKYMEHT
3amMeHeH (M3MeHeH), To npu npumMeHeHun Hactosiwero CIl cnegyeT pykoBOACTBOBAaTbCA 3aMEHEHHbIM
(M3MEHEHHbIM) LOKYMEHTOM. Ecnu cCbINO4YHbIA OOKYMEHT OTMeHeH 6e3 3aMeHbl, TO yKa3aHHOe MOSoXeHne
NPUMEHSIETCA B 4acTu, He 3aTparMBaroLen AaHHYH CCbISKY.

3 TepMuHbI U onpeaeneHus

Bonbwaga 4actb TepmuHOMNOrMM, UCMoNb3yemMon B HacTosiwem Kogekce MpakTukM, coBnagaeT C
TEPMUHOMOIMEN, UCTMONb3YEMON B €BPOMEWNCKMX CTaHOapTax no SHEPreTUYECKMM XapakTepucTukam
3naHun (ctanpaptel EPB/PEC - energy performance of buildings/performanta energetica a cladirilor).

3.1

obornouka 3gaHus

KOHTYp unn rpaduubl, otaendlwme BHYTPEHHKK 4YacCTb 30aHUA UK 4acCTb 3O0aHUA, B KOTOpOIZ
npoBoAUNTCA UCnbiTaHUE, OT BHELLHEN cpenbl nnun opyroro 3gaHnda unn 4acTtn 3gaHua.

3.2

TennoBasi 06ono4Kka 3gaHus

COBOKYMHOCTb NEpUMETpParibHbIX 3NIEMEHTOB 3[aHus, KOTOPble OTAENSIIOT BHYTPEHHEE MPOCTPaHCTBO
30aHung oT BHELLHEeN cpeabl n, B cny4vyae H606XOAVIMOCTI/I, oT HeOTaI'IJ'II/IBaeMbIX/HeKOH,EI.I/ILl,I/IOHI/IpyeM bIX
U MeHee oTannmMBaeMbIX/KOHOULMOHNPYEMBIX NMOMELLLEHWA.

3.3

oaHocTopoHHuM pacyert (1D)

YNpoLUEeHHas TennoTexHuyeckass pacyeTHass MoAefb, B KOTOPOW fMHWM MNOTOKOB CUMTAOTCA
nepneHanKynsipHbIMN CTPOUTENBbHOMY 3JIEMEHTY.

3.4

ABYyMepHbIN pacyeT (2D)

MoJerb TennoTEeXHNYECKOro pacyeTa, B KOTOPOW YYUTbIBAETCHA BNUSIHNE NIMHENHbIX TENMOBbIX MOCTOB
1 KOTOpas OCHOBaHa Ha NJIOCKOM, ABYMEPHOM pacyeTe TeMnepaTypHOro nons.

3.5

TpexmepHbIN pacuert (3D)

MoAenb TEmnI0TEXHNYECKOro pacyeTa, B KOTOPOW YYMTbIBAETCH BNWSHME BCEX TEMMOBbIX MOCTOB —
NMHEMHBIX M TOYEYHbIX — W KOTOpas OCHOBaHa Ha MNPOCTPAHCTBEHHOM, TPEXMEPHOM pac4yeTe
TemnepaTypHOro nons.
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3.6

34aHue

COBOKYMHOCTb MPOCTPaHCTB U NOMeLLEHNA C onpenefnieHHbIMKn d)yHKLI,VIﬂMI/I, pa3rpaHn4YeHHbIX OT
KOHCTPYKTUBHbLIX 3JIEMEHTOB, COCTaBJIALWMX oOrpaxpaawwmne KOHCTPYKUMKN 30aHUA, BKITHO4Yad
CBA3aHHOE C HUM 060pyﬂ,OBaHVIe. Moa noHsATMEM 34aHMe NOHUMMAaEeTCA Kak 34aHue B LenoMm, Tak U ero
4acTu, CNpPOEKTUpPOBaHHbIE, NMOCTPOEHHbIE UMM M3MEHEHHbIE ONTA OTAEJIbHOIro NCNnoJib30BaHUA.

3.7

ko3adpnumeHT TennoBoro conpsikeHus (L)

TENMOBOW MOTOK B CTALUUOHAPHOM peXumme, OTHOCALLMWCS K pasHuue Temnepatyp Mexay AByMms
cpefamm, KOTopble CBA3aHbl MeXay COBOM C TOUKM 3peHMS TEMMOBOMO pexmnma Yepes KOHCTPYKTUBHbIN
3ANEeMEHT.

3.8

NUHenHbIN Ko3dduumeHT Tennonepegaun/IliuHenHas TennonpoBogHoOCTL (V)

NnonpaBoYHbIV KOIMMULIMEHT, YINTLIBAIOLLMIA BIIMSHAE NMHENHOIO TEMNIOBOIO MOCTa MO CPaBHEHUIO C
OfjHOHanpaBIeHHbIM pacyeToM koaduMuneHTa Tennonepeaayn.

3.9

k03dpPULMEHT TENNTOBON OAHOPOAHOCTU

YMCINOBOW MoOKasaTernb, PaBHbIN OTHOLUEHMIO TEMMOBOr0 MOTOKa Yepe3 eauHuuy nnowagn obonoyku
30aHNA C HEeOOHOPOOHOW TEnroBOW CTPYKTYPOW K TEMMOBOMY MNOTOKY Yepe3 eavHuuy nnowaau
TEeNnnoBOOHOPOAHOW OrpaxaatoLlent KOHCTPYKLNN.

3.10

ToYe4HbIn Ko3adpchuumeHT Tennonepeaayn/TouyeyHas TenoNnpPoBOogUMOCTb (X)

nonpaBoYHbIV KO3I(DULMEHT, YyYUMTbIBAKOLLUA BINSHUE TOYEYHOrO TEMMOBOro MOCTa MO CPaBHEHUIO C
OfHOHanpaBIeHHbIM pacyeToM koadmuneHTa Tennonepeaayn.

3.11

koadcpuumeHT Tennonepeaauun/TennonposoaHocTb (U)

TENMOBOW NOTOK B CTALMOHAPHOM PEXUME, OTHOCALLMICS K NIoLann 1 pasHuiue TemnepaTyp Mexay
cpefamu, pacnonioXeHHelMn no  obe CTopoHbl cuctembl. OOGpaTHOE 3HayeHwe TennoBOro
COMNpPOTUBIEHUS.

3.12
3JIeMeHT 34aHus
KOMMOHEHT 060N0YKMN 3a4aHNSI NN TEXHUYECKas cuctema 3aaHus (yCTaHOBKa), KOTOpOVI OHO OCHalleHO.

3.13

TepMUyeckasd HeOAHOPOAHOCTb

30Ha 060MOYKM 34aHUS, XapakTepusylLwascs codepXaHuem 3dMeMEeHTOB C  pasfuyHbIMU
KoacbdbuumMeHTamMmn TEennonpoBOAHOCTM MaTepuanos W (MAM) C NEepeMeHHOW TOMLWMUHOW CeyveHus,
pacnonoXeHHas napannenbHO HamnpaBneHuio TennoBoro noToka W (Mnu) wuMmerowas  yrhbl,
COEINHEHUAMM  CMEXHbIX  KOHCTPYKLUMKW, rnpoemMamMu, KOTOpble npuMBOAAT K  Aedopmauuu
TemMnepaTypHbIX KOHTYPOB MO TOMLMHE KOHCTPYKLNW.

3.14
TennoBown noTok (P)
KONMYecTBO Tenna, nepejaBaeMoro B CUCTEMY UIN U3 CUCTEMbI, B NEPECHETE Ha BPEMSI.

3.15

TennoBowu MocT

yacTb 06ONOYKM 3[aHus, B KOTOPOM TEMIIOBOE COMPOTMBIIEHME, B OCTaNlbHOM paBHOMEPHOE,
3HAYUTENbHO M3MEHSIeTCA BCMeACTBME TOro, YTO U30TEPMbl He napanneribHbl MOBEPXHOCTAM
KOHCTPYKTMBHbIX 3JIEMEHTOB.

3.16
TennoBoe conpoTtuBneHue (R)
pasHuLa TeMnepaTyp, OTHOCALLASACS K NAIOTHOCTW TEMMOBOro NOTOKA, B CTALMOHAPHOM PEXUME.
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3.17
OAHOPOAHbIN Cron
CNOV NOCTOSIHHOW TOMLWMHbI, UMEILLIMA OAHOPOAHbIE TEMNOTEXHUYECKNE XapaKTEPUCTUKN.

3.18

KBa3Mo4HOPOAHbIN CNow

Cnow, COCTOALLMIA 13 ABYX UNn Bonee maTepmnanos, UMEHLLNX PasHyo TENMONPOBOAHOCTb, HO KOTOPbIN
MOXHO paccMmaTpuBaTh Kak OAHOPOLHbIN CION C 3KBUBANEHTHON TEMNIONPOBOAHOCTLIO.

3.19

cnpaBoOYHOE 3Ha4YeHue

perynMpyemMoe unu paccyMTaHHoe 3Ha4YeHue, C KOTOPbIM CPaBHMBAETCS SHEPreTUYECKUA nokasaTernsb;
OHO MOXeT OblTb (UKCUPOBaAHHBLIM AN ONpeferneHHbIX TUMOB 34aHUA WM onpenerneHHbIX
3HEPreTUYECKUX XapakTepUCTMK, MO0 MOXET ObiTb NEPEMEHHbIM.

3.20

KOHTPOJIbHOE 3Ha4YeHue conpoTuBIrieHna Tennonepenaye

3HaueHne conpoTuBIieHnA Tennonepenadye orpa>|<,u,alou.|,e|7| KOHCTPYKUMKN, KOTOPOE nUcCnonbdyetcAa ana
onpepeneHna cooTBeTCTBuA 060n04KM 30aHUN YCTaHOBJIEHHbIM TpGﬁOBaHI/IFlM.

MPUMEYAHMWE - Mpumepamun NUHENHOW TENNOBOW HEOOAHOPOOHOCTU SABASKOTCA CTbIK NAWUTKMA nona ¢ HapyXHON
CTEHOMW, BepTUKanbHbIN Yror, OTKOC OKHa.

NMPUMEYAHWE - TMMpumepamy 0OO6BEMHOW TENnOBOW HEOOHOPOAHOCTU SIBMSKOTCS Yrof COMPUKOCHOBEHUSI
HaPYXXHbIX CTEH U LIOKONSA, NEPEKPbITUE MEXOY STaXKaMu U ero nokpbiTue.

4 CumMBO-nbI U 3HaYeHus
B Ta6J'Il/ILI,e 4.1 npencrtaBsieHbl CMMBOJIbl U 3HAYE€HUA, NCMOJIb3yeMbl€ B HACTOALLEM CBOﬂ,e I'Ipanu'l.

Tao6nuua 4.1 - CumBonbI 1 3HaYeHUs

EavHuua
CumBon TepmuHonorus A
n3mepeHus
S NMOBEPXHOCTb M2
R TepMUYecKoe ConpoTMBIEHNE (m2-°C)/BT
t . pacyeTHas Temnepartypa Bo3gyxa B NOMeLLeHUn °c
n
tm cpenHss TemnepaTypa HapyXHOro Bo3gyxa 3a °C
ext OTONUTENbHbIN Nepuop,
Z NPOAOIMKUTENBHOCTL OTOMUTENBLHOrO Nepnoaa Y
Q KONNYeCTBO TEMJIOBOW SHEPTUN kan
apud Ha TennoBy SHEPrnIo newn/Tkan
Ter T I
KoahduumeHT Tennonepenaym ot Bo3gyxa B MOMELLEHUN K 20
(o B1/(m?-°C)
KpoBne
o TonwmHa cnos Tenyion3onsauum M
A TennonpoBogHOCTL CIos TENNON30NSALNN B1/(m-°C)
KoadhdpmumneHT Tennonepenayun OT KpbilUX B OKPY)KaOLLYHO
Oy Py pen p pyxatowy BT/(M2-°C)
cpeny
Dy KonuyecTBo rpagyco-aHen oTonuTenbHoro nepmoaa (K-gHen)/rog
Ktot 06w koadhhrumMeHT Tennonepeaayn 3gaHus B1/(M2-K)
n CpenHssi KpaTHOCTb BO3OyXOOOMeHa 3a OTOMUTESNbHbLIN Gl
" nepvog
vent CpenHsia NNOTHOCTL yAansieMoro Bo3gyxa 3a OTOMUTENbHbIN K3
Pa nepuoa
Vine. OrannvBaemblii 06bEM 3aaHUA m3
tamb. Temnepatypa oKkpyXatoLlen cpeapl °C
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CumBon TepmMuHonorusi DT
M3MepeHus
d BHyTpeHHWI anameTp TpyobI M
Ceony. KoatbpuLimeHT KOHBEKTMBHOW Ternonepenayu BT/(m?-K)
A [Mnowagb TennoBoi 060M04YkM 30aHUA M2
4 Mnowade 3anonHeHuMs  CBETOBbLIX MPOEMOB  (OKHa, M2
F GankoHHble ABEPU, MaHCapAHbIE OKHA)
A, Mnowaab HAPYXHbIX CTEH M2
Aoy Mnowaab NOBEPXHOCTN HAaPYXXHbIX ABEPEN N BOPOT M2
f KoadppmumneHT octekneHna pacaga sgaHus -
kdes MHOekc KOMNakTHOCTM 34aHuns m2/m3
A TennonpoBoAHOCTb B1/(m K)
c YpenoHasa TennoémkocTb I/ (kr K)
p MnoTHOCTb Kr/m3
u KoadhunumeHT naponpoHnLaeMocTn/napoconpoTUBIIEHNS -
a KoadhuumneHT yBennyeHms TennonpoBOAHOCTH
CTPOUTENbLHOIo Matepunana
JInHenHbIn  kO3(hMUMEHT Tennonepedayn  fUMHENHbIX
U TeNnnoBbIX MOCTOB (CPeAHMN) Orpakgalrolmx KOHCTPYKLMM BT1/(m K)
30aHns
KoadhunumneHT Temnepatypbl NOBEPXHOCTU, MOBEPXHOCTHOE
‘o TepPMUYECKOE CONpPOTUBIIEHME BT/K
NMornHoe OAHOCTOPOHHEE TEepMWYEcKoe COMpOTUBMEHUE
CTPOUTENBLHOMO 3NIeMeHTa
frsi KoadhumumneHT Tennonepenaym nOBEPXHOCTH
R; NMOBEPXHOCTHOE TEPMUYECKOE CONPOTUBIIEHNE M2K/BT
R nornHoe OfHOHanpaBIiEHHOE TEPMUYECKOE COMPOTUBIIEHUE M2K/BT
CTPOUTENBHOIO 3fIEMEHTA
h; KO3 pULMEHT Tensonepesadn noBepXHOCTH BT1/(M2K)
R Tennosoe CONPOTUBMEHME HEBEHTUNMPYEMbIX BO3LYLLHbIX M2K/BT
a NpoCroek
U KoadhduumneHT Tennonepenadm NnoBepxHOCTH BT1/(m?K)
r KoadhdbmumeHT CHWKeHUs obuiero TEennoBsoro )
COMPOTUBIEHMUS, OOHOCTOPOHHUI
R, CpeaHee CKOPPEKTMPOBaHHOE Tennosoe ConpoTMBreHue M2K/BT
orpaXKgarLmnx KOHCTPYKUNIA 34aHus
- CpegHui K93cbq)mumeHT Tennonepenadn orpaxkaaroLmx BT/(M2K)
cladire KOHCTPYKUMI 34aHns
L KoadhdunumneHT TennoBon cesa3mn B1/K
@ TepmMuyecknin NOTok Bt
Quum dsztc:m TpeboBaHne No yBNaXXHEHUIO KBT-y
e CkpbliTas TennoTta napoobpasoBaHnsi BoObl Ibx/xr
Da lMnoTHOCTb BO3ayXa Kr/m3
v, O6bEMHBIN pacxon ropsyvent BoAabl ANst ObITOBBIX HYXA B nicyTKIA M N
TeYeHne BpeMeHHoro wara t (4eHb unm yac)
CyTOYHBIN 0O6BLEMHBIN pacxo ropsivyen Boabl Anst ObITOBbIX
Vw.day HyXJ, CKOPPEKTUPOBAHHOE 3HAYeHNE TemnepaTypbl n/cyTku
notpebnexuns ropsiyen Boabl, 8y draw
TemnepaTypa ropsideii Bodbl B TOYKe noTpebneHus
Ow.araw (nony4yaemast B pe3ynbTaTe CMELLUMBAHNSI XONOLHOW BOAbI C °C
ropsiyen B TOYKe nogayu, Hanpumep, B 6atapee)
Ow.c TemnepaTtypa notpebneHns xonoaHon BoAbI °C
% MoyvacoBown koadhdULMEHT pacnpeneneHnst noTpedneHus i

ropsiyen Boabl
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5 OOLwme nonoxeHus

5.1 MNpoekTupoBaHMe Tenno3alUUTHLIX OrpaxgaromX KOHCTPYKUUA U KOHCTPYKTUBHLIX SMEeMEHTOB
3[aHu1s OCyLLEeCTBNSIeTCA B COOTBETCTBUM € TpebosaHuamm CP E.04.05.

5.2 [na cHwKeHWs 3HeprosaTpaT U obecneyeHVsl HOPMUPYEMbIX MapamMeTpoB MUKPOKIMMaTa
MOMELLIEHWI NPY NPOEKTUPOBAHNM 30aHWUIA U COOPYXKEHUI JOIMKHbI YYUTLIBATLCHA CNEAYHoLLNe acnekThbl:

— pa3sMeLleHne 3[aHNN U COOPYKEHWUI Ha yYacTKe C y4eTOM po3bl BETPOB, TPEGOBaHUI K YTENEHNIO
NoMeLLeHWI 1 6raroycTpocTBY TEPPUTOPUU;

- OG'bEMHO-I'IJ'IaHI/IpOBO‘-IHbIe peweHna c obocHOBaHMeM nnoiiaan orpaxgarowmnx KOHCprKLI,VIVI n
MWUHUMaJ1IbHO BO3MOXXHOIO OTHOLWLEHNA nepumMeTpa HapyXHbIX CTEH K nnowaan 3gaHund,

— nnowagb CBETOBbIX MPOEMOB B 3[4aHUSAX W COOPYXEHWSX B COOTBETCTBUM C HOPMUPYEMbIM
3HayeHneM koadduLMeHTa eCcTeCTBEHHOW OCBeLleHHOCTU. [onyckaeTca yBenudeHue nnowagu
CBETOBbIX NPOEMOB ANs AOCTMKEHUS HEOBX0AMMOro apXMTEKTYPHOro pelweHus dacaga;

— pauunoHarnbHOe UCrnoJib3oBaHMe TeNNONU30NTALMOHHbBIX MaTtepuarnoB B orpaxgatoLnx KOHCTPYKLUUAX.

6 PacuyeTHble ycrnoBus

6.1 PacuyeTHble ycrnoBus Npu  TENNOTEXHUYECKOM pacyeTe Orpaxaalolyx  KOHCTPYKLMMA
XapaKTepUusyTcsa KNMmMaTUYeckuMmn napaMeTpaMm Hapy>KHOro Bosgyxa cornacHo [1] u napameTtpamu
BHYTPEHHEro Bo3ayxa 30aHui.

6.2 PacyeTHble KnNUMaTMYECKME MapameTpbl HapPyKHOro BO3dyxa QAN 3af4aHHOro  parioHa
CTPOUTENLCTBA, a TakkKe CpedHsas TemnepaTypa Hapy)XHOro Bo3gyxa Hambornee XOonogHbIX CYTOK C
obecneyveHHocTbo 0,98 1 0,92 1 Hanbonee XxonogHOro AHA NATUAHEBKU ¢ obecnevyeHHocTbo 0,92 ans
3a4aHHOro panoHa CTPOUTENbCTBA NPUHATLI CornacHo [1].

6.3 PacueTHble NnapameTpbl BHYTPEHHErO BO3yXa AN pacdeTa HapyXXHbIX OrpayKaatoLLmMX KOHCTPYKLMIA
30aHUA U COOPYKEHWUIM >KUMOro, OOLLECTBEHHOro, B TOM 4MUCre agMUHUCTPATUMBHO-ObITOBOrO
HasHa4yeHus1, MPUHNMAlOTCA B COOTBETCTBUM C HOPMaMM MPOEKTUPOBAHUSA MEepPeYnCIieHHbIX 30aHui, a
Mpu KX OTCYTCTBUM - No Tabnumue 1 unu 3agaHnio Ha NPOEKTUPOBAHME.

Tabnuua 1 — PacuyeTHasi TemnepaTtypa U oTHOCUTeNbHasA BNaXHOCTb Bo3ayxa

PacuyéTtHas OTHOCUTEenbHas
Temnepartypa BNaXHOCTb
3aaHus, nomMeLleHus
Bo3ayxa B BO3AyXa @iy, %

nomeLieHuum t;,;, °C

1. Kunble 3gaHuns:
XWnble NoMeLLeHUs (KpoMe NOACOBHBIX MOMELLEHWNI) 18 55
BaHHas KOMHaTa, AyLl, COBMELLEHHbIV TyaneT 25

2. ObuecTBeHHbIE 30aHus (3a WCKMOYEHNEM
yKa3aHHbIX B NyHKTax 3 u 5, paboTatowux B yCnoBumsaxX
MOBLILLIEHHON W MOBbLIWEHHOW BIAXHOCTU), B TOM 18 50
yucne aAMWHNCTPATMBHO-ObITOBLIE 3aaHusa
NPOMBILLITEHHBIX NPEeANpPUATAN

3. 30aHnsa  OOWKOMbHBIX W AOETCKUX  Ne4vyebHbIX

v 21 50

yqpexgeHum
4. BaHHble KOMHaTbl U BacceliHbl 27 67
5. AAMUHUCTPATMBHbIE U ObITOBLIE 30aHUS 18 50

6.4 TlepecunTaHHble 3HA4YeHUst KOIMMULMEHTOB TEMNSIONPOBOOHOCTM MaTepuarnoB B YCIOBUSIX
aKcnyaTauum NpuHATLI NO MeToauke, npeactaeneHHon B SM EN I1ISO 10456.
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6.5 BRaxHOCTHbIA PEXUM TMOMELLEHUA M YCMOBUS 3KCMyaTauuu OrpakdaloLmX KOHCTPYKUMWIA U
KOHCTPYKLMIA B 3UMHWI Nepuoj B 3aBUCUMOCTM OT TeMnepaTypbl M OTHOCUTENBHOWM BNaXXHOCTU BO3ayXa
B NMoMelLleHNax npeacTaBneHsl B Tabnuue 2.

Tabnuua 2 — OTHOCUTENbHas BNaXHOCTb BO3AyXa

OTHOCUTeNnbHasA BNaXHOCThb BO3A4yXa B nomMelweHun, %, npu temnepartype B
MOMELEHNN Ly KOMHAaTHbIN
Bbiwe 12 °C
0o 12 °C BknO4YMTENBHO no 24 °C Bbiwe 24 °C PeXUM
BKITIOYUTENBHO

[0 60 BKMIOYNTENBHO Ao 50 sknounTensHo | Ao 40 BKo4nTenLHO Cyxon

Bonbwe 607 75” Bonbwe 50" 60~ Bonbue 40” 50 7 HopmanbHbin
" 75 60 " 75”7 50 " 60”7 BnaxHbin
- " 75 ” 60 OuyeHb BNaxHbIn

6.6 I'IpM pacyeTe NOHMXXEeHHOIo ConpoTMBIIEHNA Tennonepeanadye orpaxaarwmnx afieMeHToOB Ha NepPBOM
atane KOS(*)(*)I/ILWIGHTI:I TEennonpoBoaAHOCTU MaTepunanoBs NpUHUMaKTCA B COOTBETCTBUM C YCITOBUAMMU
aKcnnyatauun, ykasaHHbIMU B Tabnuue 2, ¢ nx nocnegyrwnmMm yTodiHeHnemM Ha OCHOBE pe3yribTaTtoB
pacyeTa OTHOCUTESTbHON BIIAXXHOCTU BO3ayxXxa B CJioe Marepuana npu cpeaHux KrnmmMaTtun4decknx
napamMmeTpax HapyXHoro so3ayxa B nepumoa OoTonneHua.

6.7 CpegHve napameTpbl HapyXHOro BO34yxa B OTOMMTENbHbLIA Nepuod, MakcMmaribHble cpegHue

CKOPOCTM BeTpa B KOHTPOJSIBHOW TOYKE B SIHBape AN ONpeAeneHHON 30Hbl 3aCTPONKM MPUHMMAalOTCA
cornacHo [1].

7 TennoBoe conpoTUBNeHUe 35IEMEHTOB 0O60NOYKU 30aHUA

7.1 Pac4eT TennoBoro COMNPOTMBIIEHMS U TEMNNOBOro KoadUUMEHTaA HEenpo3payHbiX SNEeMeHTOB
3[aHNsa OCYLLLECTBNSAETCA B COOTBETCTBMM C nonoxeHuamu CP E.04.05, ¢ nsMeHeHusaMU, yTOYHEHUSMU
W JONONHEHNSIMN, NpeaCcTaBreHHbIMN B IaHHON rnaBe.

7.2 PacuyeT ogHOHanpaBNEHHOrO TEMIOBOMO COMPOTUBIIEHUS OCYLLIECTBMNSETCA B COOTBETCTBUM C
pekomeHaauunamm SM EN I1SO 6946.

7.3 OOwas ogHoHanpaBneHHas TenroBasi COMPOTUBMSEMOCTb 3feMeHTa 34aHusl, COCTOsILLEro u3
O[HOFO UMW HECKOMNbKMX CITIOEB OAHOPOAHBLIX MaTepuanos 6e3 TennoBbIX MOCTOB, BKIHOYas BO3MOXHbIE

CrOM HEBEHTUIMPYEMOrO BO34yXa, PaCMOMNOXEHHbIE MNEPrNeHAUKYNSPHO HarnpaBrneHuo TeMnnoBoro
noToKa, paccuynTbIBaeTCcs No yopmMyne:

R =Ry + X Rj + X Ry + Ry, , [M?K/BT] (7.1)

7.4 ConpoTvBMEHUsl MOBEPXHOCTHOMY TennonepeHocy (RgSi Ry) Yy4uTbiBAlOTCA B pacyeTax B
1 . 1

3aBVMCUMOCTY OT HaNpaBIIEHNs! U CMbICNA TENIOBOrO NOTOKa; Ry = —$i Rse = —
i

he'
roe,
h; si h, - KO3 DULMEHTBLI NOBEPXHOCTHOrO Tennonepegauu, [Bt/(m2K)];

Rg; Si Ry, - NOBEPXHOCTHbIE TEMMOBLIE CONpPOTUBNEHns, [M2K/BT].

7.5 KoachduumeHTbl NoBEpXHOCTHOrO Tennonepegayun h; si h, [BT/(M?K)] n NnoBepXHOCTHbIE TENMOBLIE
conpoTtueneHus Ry; si R,; [M2K/BT] npeactaeneHsl B Tabnuue 3.
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Ta6nuua 3 - KoadduumeHTbl NoBepxHOCTHOrO Tennonepegaum h; u h, [BT/(M?K)] n
NOBepPXHOCTHbLIE TeNNoBble conpoTuBneHus R; si R; [M?K/BT]

AnemeHTbI 30aHus, | dnemMeHTbl 34aHus,
conpuKacarLmecs c: KOHTaKTUpYyloLme c
* BHELLHEN cpenov HeoTannMBaeMbIMU
* OTKPbITEIMM MPOXOA4aMu | BEHTUIIMPYEMbIMU
(nponetamu) nomMeLleHnAMU:
HAMPABNEHVE U CMbICH eoma | norpeba
TEPMUYECKOIO NMOTOKA PA
* 3aKpbITble GanKoHbI 1
nomxnn
* 3aKpbITbIE LLUBbI
* Apyrne
HeoTannmMBaeMble
nomMeLLieHnNs
h; he h; he
/Rsi /Rse /Rsi /Rse
i > e u 8 24 8 12
0,125 0,042 0,125 0,084
e, u
8 24 8 12
0,125 0,042 0,125 0,084
A\ 4
i
i
6 24 6 12
0,167 0,042 0,167 0,084
A\ 4
e, u

7.6 3HayeHUa BHYTPEHHEN MOBEPXHOCTHOW TEMSIOBOM COMPOTMBASEMOCTN, MpPeaCcTaBleHHbIE B
Tabnvue 3, NPUMEHUMbI K OObIYHBIM BHYTPEHHUM MOBEPXHOCTAM M YYUTHLIBAOT KaK TEnoBYHO
KOHBEKLMIO, Tak U TEMSoBOE M3nydYeHue, npubnuantenbHble Onsi OObIYHBIX YCMOBWIA B XXWUMbIX U
HEeXMUMbIX 30aHMAX, N yCTaHaBAMBAKOTCA B 3aBUCUMOCTU OT crneayoLwmnx YyCroBuA:

- HeobpaboTaHHas BHELHAS NOBEPXHOCTb C KOAPDULMEHTOM n3nyyeHus € = 0,9

—  BHYTpeHHdAd TeMnepaTtypa, oueHeHHasa Ha ypoBHe +20 °C

—  BHellHaga Temnepartypa 6, = 0 °C

—  CKOPOCTb BeTpa, NpunerawLLero K BHELLHen NOBEPXHOCTN v = 4 M/c

7.7 Ons OpyrMx ckopocTeill BeTpa BHelHee MOBEPXHOCTHOE TeMoBOe COMPOTUBMEHUE MOXHO
OPUEHTUPOBOYHO CUUTATL CrEAYIOLLMM 06pa3om:
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Ta6nuua 4 - ConpoTMBrneHne NnoBepXHOCTHOMY Tennonepepaye R,

14 Rse
[m/c] [M2K/BT]
1 0,08
2 0,06
3 0,05
5 0,04
7 0,03
10 0,02

7.8 TennoBoe conpoTMBEHME HEBEHTUNMPYEMbIX CIOEB Bo3ayxa (R,) y4MTbIBaeTCsl B 3aBUCUMOCTY OT
HanpaBfeHUs N CMbICra TeNMOBOro NOTOKa U TOMLLMHBI COS BO3AyXa (pekoMeHAyeMbli AOKYMeHT SM
EN ISO 6946) onsa Bcex anemMeHTOB 3[0aHUS, 3a UCKMIOYEHNEM OCTEKMNEHHbIX 3NIEMEHTOB 3[4aHusl.

7.9 Oins TOro, 4tobbl y4ecTb BO3AYLUHbIE CIIOM B TEMMOTEXHMYECKMX pacyeTax, B KOTOPbIX MMeeTCs
onpefeneHHas cTeneHb BEHTUNSLMU BO3OYLLIHOMO NPOCTPaHCTBA, a 3HAYMT, CBA3b C BHELUHEN CPedoW,
peKoMeHAyeTCs1 BbINOMHATbL pacydeTbl B COOTBETCTBUM ¢ gokyMmeHToM SM EN ISO 6946.

7.10 PacueTHas chopmyna ans onpegerneHust obLiero ogHoHanpasneHHOro TenoBoro ConpoTUBIEHUS
ucrnomnb3yetcss Takke AN onpedeneHust TEMMOBOro COMNPOTMBIIEHUS B MOMEBOM  pexume
HEOAHOPOAHbIX 3IEMEHTOB 3aHus (C TENNOBbIMM MOCTaMM).

7.11 Ona pac4eTa TemnepaTypHOro Nons C Lenbio NPOBEPKN NOBEPXHOCTHbIX TEMMNEpaTyp 3HayYeHne
CONpPOTMBMEHNSA NOBEPXHOCTHOMY TenmnonepeHocy R_si B none Toka anemeHTta u anga 2-D wnn 3-D
coeguHeHmn B obonodke cuyuTaeTcs AuddepeHunpoBaHHbIM - (PEKOMEHOYETCH BbINOMHATL B
cooTBeTCTBMM C JoKymeHToM: SM EN ISO 10211).

7.12 TMpun ogHOHanpaBnEHHOM pacyeTe M30TEPMUYECKME MOBEPXHOCTU CHMTAOTCHA napannenbHbIMU
NOBEPXHOCTU CTPOUTENBLHOTO 3NIEMEHTA.

MPUMEYAHUE - [Ins KOHCTPYKTUMBHbIX 3IEMEHTOB C CIOSIMU MEPEMEHHOW TOMWUHBI (HanpuMep, ANs NonoB Ha
Teppacax) TepMmmuyeckasi ConpoTUBNSEMOCTb MOXET ObITb OnpeaeneHa Ha OCHOBE CcpeHel TOMLLMHbI 3TUX CIOEB,
OTHOCALLENCS K PacCYNTbIBAEMbIM MOBEPXHOCTSAM.

7.13 [ina onpegenexHuns cnocoba yyeTa BO34YLUHbIX CIOEB B TEMNOTEXHUYECKMX pacveTax, B KOTOPbIX
UMeeTCs onpeferneHHasi CTeneHb BEHTUNALUM BO3LYLLHOIO NPOCTPaHCTBA, TO €CThb CBA3b C BHELLUHEN
cpenon, MOXHO obpaTuTbcsa K pekomeHgyeMoMy fokymeHTy SM EN ISO 6946. CooTHoweHne ans
pacdyeTa o0OLWero oAHOHaNpPaBNEHHOro TEMMOBOrO COMPOTUBMEHMS WCNONb3yeTCca Takke [Anis
onpegeneHnsa TennoBOro COMNPOTMBIIEHUS B TEKYLLEM Mofie HEOAHOPOAHbIX 3MEMEHTOB 3A4aHus (C
TennoBbIMN MOCTaMM).

7.14 TennoBble MOCTbl B 34aHUSIX ONPeAEenstoT U3MeHEeHWe TEennoBbIX MOTOKOB M MOBEPXHOCTHbIX
TemnepaTyp No CPaBHEHUIO C TEMU, KOTOPbIE COOTBETCTBYIOT KOHCTPYKUMM 6€3 TeNnoBbIX MOCTOB. 3TH
TennoBble MOTOKM W TemnepaTypbl MOryT ObiTb OnpeaerieHbl C MOMOLLbID YMCIEHHbIX PacyeToB
(pexomeHgyembii gokymeHT SM EN ISO 10211).

7.15 [na nuMHEenHbIX TennoBbIX MOCTOB 6onee onepaTtMBHO WCMOMb30BaThb YMPOLLEHHbIE METOAbI
OLLEHKN NUHENHbIX TennoBblX KO3 ULNEHTOB (pekoMeHayembl AokyMmeHT SM EN I1SO 14683).

7.16 JInHeWHble ¥ 1 Tove4dHble X TennoBble KOSMMUUMEHTbI HE pasnuyatoTcs B 3aBUCMMOCTU OT
KNUMaTU4eCKUX 30H; OHW OMpefensdlTca Ha OCHOBE aBTOMaTUYeCKOro YWUCIEHHOro pacyeta
TemnepaTypHbix nornen. [Ang obblvHbIX AeTanen MOXHO UCNOMNb30BaTh NPeABapUTENbHO PacCYNTaHHbIE
3HayeHus u3 Tabnuu, cogepXawuxcsa B katanorax ¢ NpeABapuTeribHO PacCYMTaHHbIMU 3HAYEHNSAMU
NNHENHBIX U TOYEYHBIX TENOBbIX KO3(PULMEHTOB.

7.17 [OKyMEHTMpOBaHWE pacyeToB 3HAYEHUWN NUHEWHBLIX U TOYEYHbIX TErnnoBbIX KOSMMOULNEHTOB,
OTHOCSILLIMXCA KO BCEM 3HAYMMbLIM TENroBbiM MocTaM, ¥ 1 X ocylecTBnaeTca nytem npeacraBneHus
aHanusa BceX penpeseHTaTUMBHLIX AeTanen, npurnaraeMmoro K pacdeTHoMy OTYeTY ANS BbINOMHEHUs
MUHUManbHbIX TPebOoBaHUN K 3HepreTnyeckon ahPeKTUBHOCTMK.
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7.18 TennoBble COMPOTUBNEHUSI, CKOPPEKTMPOBAHHbLIE C y4yeToM 3addekTa TennosBbix MocToB, R’
COOTBETCTBEHHO UX 0OpaTHblEe BENNYUHBLI — TeNnoBble nepegayu, U', ucnone3ylotcd Ans onpegeneHus
koadpuumeHTa Tenmonepegayn 4epes dfeMeHTbl 34aHus, OTAEenswue  KOHAMLMOHMPpYEMOE
MPOCTPAHCTBO OT HaPYXHOro Bo3ayxa, Ha.

7.19 3paHuns MOryT UMEeTb 3HAYMTENbHbIE TEMMOBbIE MOCTbI, OAHUM U3 3(EKTOB KOTOPbIX SABMASETCS
yBenuMyeHne TENMoBbIX MOTOKOB, paccemBaeMbix vyepe3 obonoyky 3gaHun. B aTtom crniyyae, 4ToObl
Nony4YnTb NPaBUbHbIN KOIMMULMEHT TEMNMNOBOrO CONPsXeHusi, Heobxoaumo Ao6aBuTbL NONPaBoOYHbIE

cnaraemble NO JNMHENHbIM U TOYEYHbIM TEMMOBbIM Nepefadam, Takum obpa3om, B 3TOM cry4vae
KO3(hpMLIMEHT NPSIMOro Tennonepeaayun paccynToiBaeTcs no gopmyne:

Hy = YUAj + X ¥l + XX, [WIK] (7.2)
roe,
H, - K0adhhmLmMeHT npaMoro Tennonepenaym (Tennosomn conpsixeHue), B [BT/K];
U; - ogjHOMepHas Tennonepeaaya yacTtu j 6onouku 3ganus, B in [BT/(mM2K)];
Aj - nnowaap, Ans KoTopoii paccunTbiBaeTcs Uj, B [m?];
¥, - NIUHeNHaqa Tennonepeaaya NMHenHoro Tennosoro mocta k, B [B/(Mm K)J;
I, - ANWHa, Ha KOTOpYH NpuMeHsaeTca ¥, B M;
X; - ToueYHas Tennonepeaaya TO4EYHOro Tennosoro MocTa j, B [BT/K].

NN TO Xe CaMoe, BbIPaXeHHOE C 1CNOoMNb30BaHNEM CKOPPEKTMPOBaHHOI Tennonepeaayun U

Hy = YU,

4, [BTK] (7.3)
roe,

Uj - Tennonepefava, CKOPPEKTUPOBaHHAsA C y4eToM 3dekTa TennoBbiX MOCTOB, YacTu j 06ONoYKM
3ganus, B [BT/(M2K)];

7.20 3HayeHus NUHENHBbIX TEMMoBbIX KO3(MMULUMEHTOB 3aBUCAT OT CUCTEMbl PasMepoB 3AaHus,
MCMONb3YEMON NpK pacyeTe NnroLlagen, BoiNoMHSEMOM Ans OAHOMEPHbIX NMOTOKOB.

7.21 JInHenHbIN Tennoson KoadduumeHT, ¥, paccumTbiBaeTcs no opmyne:

Wy, = llj(LZD - X U;A), [BT/(M K)] (7.4)
rae,

L?P - nnHenHbIN KO3 MULIMEHT TEMOBOrO COMPSHKEHS, NMOMyYeHHbI NyTeM ABYMEPHOro pacyeTa
KOMMOHEHTa, pa3gensoLwero ABe paccmaTpmBaemMble cpeabl, B [BT/K];

U;j — ogHOMepHast  TenrionpoBOAHOCTL — Yepe3  MOBEPXHOCTb  KOMMOHEHTa |,  pasaensoLlero
paccmaTpuBaemsble cpefpl, B [BT/(M2K)];

Aj - nnowaap, Ans KoTopoii paccunTeiBaeTcs U, in [m?];
l; - AnvHa B ABYMEPHOWN reoMeTprUYecKoil MOAEenH, K KOTOpOoi NpuMeHsieTcs 3HadeHne Uj, B MeTpax.
7.22 TennoBov NOTOK, paccerBaeMmblii Npu nepeaave Yepes 060mnouky 3aanusi, @p,., Mexay BHyTpeHHel

¥ BHELLHel cpegamu, metowmmmn Temnepatypbl 8; u 6, onpegensietcs no gopmyrne:
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Dy = Htr(gi —0c), [BT] (7.5)

7.23 CornacHo SM EN ISO 13789, koachduumneHT Tennonepeaayun yepes npo3payHole Matepuansl H,.,
paccuuTbiBaeTcs no dopmyrne:

Hy = Hy+ Hy+ Hy, + Hyg, [BT] (7.6)
roe,

H, xoacbdpmumeHT npsimoro Tennonepedayn (Ko3hULMEHT TEnsoBOro COMPSKEHWS)  Mexay
oTannMBaeMbIMU/OXNaX4aeMbIMU MOMELLEHUAMN W BHELWHENn cpedon 4epe3 0OOMOYKY 34aHus,
onpegensemsii no oopmyne 7.3 B [BT/K];

Hy koapcuuneHT Tennonepepadum (Tennosoe COEAMHEHME) 4epe3 [PYHT (peKkomeHayemble

pokymeHTel: SM EN ISO 13370, SM EN ISO 12631), KOTOpbIn [OMycKaeTca paccynTbiBaTb B
cTauuoHapHoM pexume (pekoMeHayembli gokymeHT: SM EN I1ISO 13789), B [BT/K];

H,, xoacbhmumeHT Tennonepenayv Yepes HeyTenneHHble MOMELLEHNS (PEKOMEHAYEMbIN [OKYMEHT:
SM EN ISO 13789), & [BT/K];

H, xoachdmumeHT Tennonepenayv B cocegHvie 3aanus, B [B1/K].

7.24 KoadhmumneHT npamMoro Tennonepeaadm mexay BHyTPEeHHEWN 1M BHEeLLHeW cpeaon npeacrasnsdet
cobowi noTok Tenna, o6ycnoBneHHbIN Tennonepeaayven Yepes aNeMeHT 34aHNs, AeNeHHbIN Ha pasHuLy
TemnepaTyp cpef Ha Kaxaomn CTOPOHE KOHCTPYKLMMU.

Mo cormaweHuto, Korga Tennonepegadya NPOUCXOAUT MeXZY KOHAWLMOHWPYEMbIM MOMELLEHUEM U
BHELUHEN Cpefon, 3HaK SABNAETCS MONOXWUTENbHbIM, €CnNW nepegada NpoucxoouT M3 BHYTPEHHero
noMeLLeHns BO BHELLIHIOW cpeay (noTeps Tenna).

7.25 KoadhdbmumeHT Tennonepegayn yepes BeHTunsaumio H, [BT/K] kak oTHOWweHWe mexgy MOTOKOM
Tenna, HeobxoAMMbIM ANs HarpeBa/oxnaxaeHus Bo3ayxa, NocTynatoLero Yepes MHpmnbTpauuno nnm
BEHTMNALUMIO B OTannMBaemoe/oxnaxgaeMoe rMoMelleHne, W pasHuuen mexay TemnepaTypow
BHYTPEHHEero Bo3gyxa v TemnepaTypoin BO3Ayxa, MPOHMKLIEro BHYTPb.

TemnepaTypa WHMUIBLTPMPOBAHHOIO BO3dyXa paBHA TemnepaType HapyXHOro Bo3dyxa B
COOTBETCTBUW CO CMEAYIOLLIMM COOTHOLLIEHNEM:

b, = Hy(Oint — Oext) » [BT] (7.7)

MPUMEYAHUE - TMepen pacyeTom HeobxoouMO YETKO ONpeaennTb KOHOWLMOHMPYEMOE MpPOCTPAHCTBO
paccmatpuBaemMoro 3aaHusi. JQnemeHTbl 34aHusi, KOTOpble Y4YUTbIBAOTCA B pacyeTax, — 3TO Te, KOTopble
OrpaHMYMBalOT OTaNIMBaAEMbIE UIK oxJlaxaaemble (MPSMO UM KOCBEHHO) MOMELLEHNS.

7.26 HapgsemHas obonoyka 3gaHus MOAENMPYETCHA C MOMOLLBI MIIOCKMX U JIMHEMHbBIX 3M1EMEHTOB.
paHMUbl Mexay NoA3EMHON YacTbio 30aHWs, KOoTopasi npegnonaraeT TennoobmeH 4Yepes rpyHT, U
Hag3eMHOM 4YacTbl 30aHus, KoTopasi MMeeT NpsaAMoWM TennoobMeH C BHELWHEW cpefon unm C
HEKNMMMaTU3NPOBAHHBIMY MOMELLEHUAMU, CUNTAKTCS CNEAYIOLNMU;

— ONS 30aHui € NoriamMu Ha rpyHTe, NOABECHbLIMM MONamMu 1 HEOTanNMMBaeMbIMU NOABaNaMn: ypoBeHb
BHYTPEHHEN NOBEPXHOCTW NEPBOro aTaxa (Mcknioyas mobble BMAbl HAMOMBHOIO MOKPLITUSA, TakMe Kak
KOBpBbI);

— ANd 30aHWK € oTannMeBaeMbIMi Nogsanamu: YypoOBEHb BHELLHEN NOBEPXHOCTU IrpyHTAa.
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7.27 B OTHOLWEHUN HapPYXHbIX CTEH 34aHUA C HaBECHbIMW CTEeHaMW ANs Lenen CcocTaBneHus
ceptTudmkata sHepreTndeckon adcpektuHoctn (CPE) wunu sHepreTtnyeckoro ayguta cnegyet
y4MTbIBaTb criegyowme cneymdundeckme acnektbl (CnpaBoYHbIn gokymeHT SM EN ISO 12631):

— OnpegeneHne CKOPPEKTUPOBAHHOIO TEMMOBOro COMPOTMBREHMS R’ U CKOPPEKTMPOBaHHOM
TensnoBoi nposoanMocTu, U’ , ans dpacagHbIX 30H C HABECHLIMY CTEHaMU;

— OnpegeneHve nUHEnHbIX TeNnoBbiX KO3(PULUMEHTOB ¥  ANS YrroBbiX COEAMHEHUN, CTeHa —
Kpbilla, CTEHA — LLOKOSb U CTEeHa-3aHaBeC — TPAAMLMNOHHbLIN dhacad, ecrnv 3To HeobxoaMMmo.

7.28 lNpu paspaboTke CPE nnun sHepreTnyeckoro ayauta MoryT BO3HUKHYTb CleaytoLwmne cutyaumuu:

1. WUmeemcsa npoekm 30aHUs, 8KIOHas HaBECHY0 CMEHY, U moyHas UHgopmMauus O mensiosbix
Xapakmepucmukax HagecHol cmeHbl, npedocmasreHHasi MocmasujUKOM:

OT0 camas npocTad cuTyauusi, B KOTOPOM AaHHble, NpedocTaBreHHble NMOCTaBLUMKOM, BBOASTCS B
pacuyet 06onoykn. HeobxoaMMO yCTaHOBUTb NWHENHbIE TENnoBble KO3ULMEHTHI WY ANS YINOBbIX
COEeAVHEHUN, CTEHbI — KPbILLMW, CTEHbI — LIOKOMS UMM HABECHOW CTEHbl — TPaaAULMOHHON dhacadbl, ecnm
3TO HeobGXxoanmo.

2. Cywecmeyem npoekm 30aHusi, ekmovasi gpacad-3agecy, U3 Komopoao credyem:

— reomeTpusi dacaga, COOTBETCTBEHHO pacnpedeneHne CToek, MonepeydnH, Henpo3payHbIX,
3aCTEKITEHHbIX, MOABWXHbIX UNU (OUKCUPOBAHHbLIX YacTew;

—  TeOMeTpUYEeCKne XxapaKTepPUCTUKN MeTanIM4Yecknx a5IEMEHTOB;

—  [JeTanu CoOeauHEeHUN;

—  TennoBble XapakTePUCTUKN HENPO3PAYHOW/3aCTEKEHHON YacTu;

—  NNHEWHble TeNNoBble KOAPPUUNEHTLI ¥ ANs COEANHEHUN.

YcraHaenuBaeTcs TensnoBas 3¢ ekTMBHOCTbL HaBecHoro dpacaga B cootsetcTBum ¢ SM EN ISO 12631.

NMPUMEYAHUVE - [Ona onpegeneHvs cpegHel TEMNnOBOW COMPOTMBISIEMOCTM BCEro 34aHuMsi HeobGxooumo
YCTaHOBUTb JIMHENHbIE KO3W(PULMEHTbI Tennonepeaayun Ans YrroBbIX COEAMHEHUN, CTEHA — Kpbllla, CTeHa —
LLOKOMb Unn cTeHa-cacan — TpaavUMOHHbIN hacas, ecrnvm 3To HeobxoanMmo.

3. [lpoekm 30aHusi omcymcmeyem unu cyujecmeyem, HO He codepxxum uHgopmayuu o ¢hacade-
3aHasece, komopasi oripasdbieana bbi omHeceHue K cumyayuu 1 unu 2.

OTanbl:

— Penbed cdacapa-saHaBeca ¢ ykazaHMeM MOMOXEHUS HENPO3PAYHbIX/3aCTEKMNEHHbIX, MOABUXKHbBIX
U HEMOABWXKHbBIX 30H;

— OnpegeneHue nyTeMm M3MEPEHUN MpoueHTa MeTanIM4yeckon NOBEPXHOCTU (COeAMHEHUI) MO
OTHOLLIEHMIO K BCEW MOBEPXHOCTU hacaaa;

— YcraHoBneHue/npuHaTMe 3HadeHus U,, TennoBon xapaKTepuUCTUKM OCTEKMEHWUs, Ha OCHOBe
npsAMbIX HabNOOAEeHW B COMOCTaBMEHUM C  OaHHbIMW U3 [OKyMeHTauun, o6HapoOoBaHHOM
Npou3BoaUTENSIMU;

—  YcTaHoBneHue/npuHaTue 3HadeHuna U,, Ans HenpospayHol 4acTu B 3aBUCMMOCTU OT TOMLUMHBI,
yu4uTbIBas TENMOMNPOBOAHOCTL TennousonsunoHHoro matepuana 0,04 Bt/m K;

— OnpepgeneHve Tennonepefjayu naHenu HaBecHoiW cteHbl, U, Kak cpefHero B3BELIEHHOrO
3HaYeHNs ¢ HeMpPo3payHbIMU/OCTEKNEHHBIMWU NOBEPXHOCTAMU;

— OnpegeneHne CKOpPeKTUPOBaHHONM Tennonepeaayn naHenn HaBecHom CTeHbl NyTeM NpUMeHeHUs
noHmwkeHns Ha 25%...35% B 3aBUCUMOCTM OT JONIN METAINIMYECKNX NMOBEPXHOCTEN MO OTHOLUEHMIO K
obLen nnowagu.

NMPUMEYAHUE: [Ons onpegeneHns cpegHen TeNnoBOW COMPOTMBMSIEMOCTM BCEro 34aHusi HeobxoauMmo

YCTaHOBUTb fIMHENHbIE TeNMNoBble KO3PMPULNEHTHI Y nna YrNoBbIX COEAMHEHUI, CTEHA — KpbILa, CTEHA — LOKOSb
WIMN CTEHa-LWTOpKa — TPaAMLMOHHBIN bacaz, ecriv 9To Heobxoanmo.

7.29 Tlpymepbl pacyeToB MO SHEPreTU4eckoMy aHanudy oO6ONOYKM 3STarloHHOro 34aHust C

onpeaerneHrem TenmnoBoro CONPoTUBIIEHNS B More A CTEeHbI, OKHa, NepeKpbITUA Nog MOCTOM U MIUTbI
Ha rpyHTe npuBeaeHsl B MpunoxeHun F.
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8 Pacuet o6uero koachdpuumeHTa TENNON30NALUMN

8.1 C nomouwbio obuwero koadduuueHta Tennousonsauun MoXHo, Gnarogaps nepBoOHayanbHOM
KOMMMNEKCHOW KOoHUenuun 3aaHua  (KOHuUrypaumsi, MpoUEeHT OCTEKMNeHUsl, COCTaB 3reMeHTOB
nepymMmeTpanbHbIX KOHCTPYKLUMIA) KU CNOCOOOM COCTaBneHust geTanen, orpaHu4uTb TennonoTepu npu
aKCnyaTaumm ¢ Lenbio CHXEHNs1 3HepronoTpebneHns ang oTonneHnsa 3gaHni.

8.2 Momumo obuier TennoaHepreTndeckom acppekTMBHOCTH, 34aHME B LIENOM U 3NIEMEHTLI OrpaXaeHus
OOJDKHBbI COOTBETCTBOBATb M OPYrUM KpuUTepusiM 3dOEeKTUBHOCTU, KacaloWUMCS Kak BHYTPEHHEro
KOoMdopTa C TOYKM 3PEeHUs TEMNOTEXHWKM, Tak M Tenno- M MacCconepeHoca 4epe3 3IEMEHTbI
orpaxneHus.

8.3 HopMbl OTHOCATCS Kak K HOBbIM 3aHUsIM, Tak M K CYLLECTBYIOLLMM 34aHMsAIM, KOTOpble noanexar
PEKOHCTPYKLMN 1 MOAEPHN3ALMNN.

8.3 O6wun koacppurumeHT Tennomnsonsaumm G Xunbix 3gaHnin y4MTbiBaeT:

— Tennonotepn 4epeld BCe nepuMmeTpalribHble MOBEPXHOCTU, OrpaHunydmeatroLme oTannvBaeMbil
obbem 3gaHus;

—  TennonoTepu Npu HopMarbHbIX YCNOBUSAX OOHOBMNEHUS BHYTPEHHErO BO3YXa;

—  AOMNONHUTENbHbIE TEMMONOTEPU, CBA3aHHbIE C M3ObITOYHBIM MPOHUKHOBEHMEM HaPYKHOIO BO3ayXa
yepes CTbIKU CTONSAPHBIX U3OENUNA.

8.4 O6Wwmn KOIPPULMEHT HE y4UTbIBAET COMHEYHbIA BKMag M TEMMOBOW BKnag, oOyCrnoBnEHHbIN
NPOXMBAHUEM B XUIbIX MOMELLEHMSAX.

8.5 MeToa pacuyeTa obuiero koagduumeHTa Tennonsonaumm (G) oTpaxaeTt oblime notepu Tenna B
XUMbIX 30aHNAX.

8.6 MakcumarbHble HOPMMPOBaHHble 3HayeHus obwwmx koadcpuumeHToB Tennousonsumm (GN),
AOMYyCTMble ANSA XUIbIX 34aHuiA, NnpeacTaBneHsl B MpunoxeHun A.

8.7 CobniogeHve nonoxeHun Hactoswero [lpakTudeckoro kogekca sBnsetcs obs3aTenbHbIM
YyCNOBMEM KaK Ans pa3paboTyMKOB NPOEKTOB, NPOBEPSIOLIMX CNeunanicToB U aTTeCTOBaHHbIX
3KCNepToB, Tak U AN UHBECTOPOB M UCMONHUTENEN B COOTBETCTBMU C OEWUCTBYIOLLMMU NPaBOBbLIMU
HOpMaMmu.

MpoBepka NPOEKTOB Ha COOTBETCTBME TPebOBaHMSAM TENNOM3ONALNM U 3HEProcOepexeHns SBNsieTCs
ob6s3aTenspHOM Npu NONy4YeHUn pa3peLleHns Ha CTPOUTENBbCTBO.

8.8 TlpoBepka rnoGanbHOro KoaUUMEHTa TennousonAUMM He OTMeHsIeT 00s3aTeNbHOCTU
NpoBedeHuss  BcexX  APYrMX  TEepPMOTEXHUYECKUX  MNpPOBEpoK,  TpebyeMblXx  AeWCTBYIOLLUM
3aKOHOAaTeNbCTBOM.

8.9 O6wwmi koadpduumneHT Tennomsonsaummn 3gaHus (G) aBnseTca TeNNo3HepreTUYEeCKNM napameTpom
obonoykn 3gaHus B LENoM W npeacTtaBnseT cobol CymMMy TEMnoBbIX MNOTOKOB, paccenmBaeMbliX
(TennonoTepb, BO3HMKAIOLWMX B pe3yrnbTaTe NpsiMov nepeaayun) Yepes NoBepXHOCTb 0O0NOYKM 34aHus,
npv pasHule TemnepaTyp Mexagy BHYTpeHHewn u BHewHen cpegon ot 1 K, oTHocAwenca Kk obbemy
30aHus, K KOTopor 4o6aBnsaTCA NOTepH, CBA3aHHbIe C OOHOBNEHMEM BHYTPEHHErO BO3ayxXa, a Takke
noTepw, Bbl3BaHHbIE AOMNOMHUTENBHBIMY MHPUbTPaLUSMY XONOAHOMO BO3AyXa.

8.10 O6wuin ko3 PMUMEHT TEMNON3ONSLMN paccynTbiBaeTcs No hopMyre:

_ X(LT))
Y

G 4+ 0,34 Xn, [W/(m3K)] (8.1)
roe,
L — ko3 pULIMEHT TENNOBOrO CONPSXKEHWUS, paCCHYUTaHHbIV No hopmyrne:

L= Ri [WIK] 8.1)
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Tj - NONPaBOYHbIV KOIPDULIMEHT HApYXKHBIX TemnepaTyp [-];
V - BHYTPeHHUI oborpeBaemblii 06bem 3gaHus [M3];

R;, - cpegHsas nonpaeneHHas yaernbHas Tennosas COMPOTUBMSEMOCTb 3IEMEHTa KOHCTPYKUMM MO
BceMy 3aaHuto [M2K/BT];

A - nrowagb arieMeHTa KOHCTPYKUMM [M2], UMEIOLLEro TEMMOBOE CONPOTMBIIEHNE R'm;

N - CKOPOCTb €CTECTBEHHON BEHTUNALUN 3[1aHNS, COOTBETCTBEHHO KOMNMYECTBO BO3yX00OMEHOB B Yac
[u-1].

8.11 lMpw onpeaeneHnn CKOPPEKTUPOBAHHBIX CPEAHUX TEMSIOBLIX COMPOTUBIIEHUIA MO BCEMY 3[aHWIO,

anemeHToB KOHCTpykuun (R;,) crneayeT yunTbiBaTb BAMsiHME BCEX TEMMOBbIX MOCTOB Ha
oHOHanpaBreHHbIe TEMMOBbIE CONPOTUBIEHNS B More Toka (R).

8.12 OCHOBHbI€ TENroBble MOCTbI, KOTOPbIE HEOBXOAMMO YUYUTLIBATL NPU ONpeaeneHnn sHadeHnin R;,
cnepytoLme:

— Ha cTeHax: cTonbbl, 6anku, nosica, NNuTbl 6ankoHOB, MOMKNIN, CTONOUKM, YIbl U KOHTYP CTOMSIPHbIX
n3aenuvn,

— Ha nomnax Teppac W 4epOakoB: aTPUyMbl, KapHWU3bl, KapHWU3bl, ObIMOXOAbl U BEHTUMSALMOHHbIE
OTBEpPCTUS;

— Ha nonax Haa nogsanom, Tension3orninpoBaHHbIX B BerHeVI 4acTu: HecyLline N HeHecyuine CTeHbl
Ha NepBoOM 3TaXe N 30Ha CoeaANHEHNA C LLOKOIeM;

—  Ha nonax Haf noaBarnoM, yTENNEHHbIX C HKHEN CTOPOHBI: HECYLLIME U HEHECYLLUE CTEHBI NOABana,
Ganku (ecnv oHW He yTenneHbl) U 30Ha COeAUHEHUSI C (DYHOAMEHTOM;

— Ha nnuTax, conpukacaloLMxcs C rpyHTOM: 30Ha coeAMHeHna ¢ pyHOaMeHTOM, a Takke Bce
NOBEPXHOCTU C NpepBaHHON TensoM3onsaumnen;

— Ha nepeKkpbITUAx, orpaHn4ymBaroLLnx 00beM 34aHMS B HUXKHEWN YacTu OT BHELUHEro Bo3ayxa: Oanku
(eCJ'II/I OHU HE TeﬂJ'IOI/I3OJ'II/IpOBaHbI), Nnodca, a Takke 30Ha coeMHEHNA C npunerarvwmmm cteHamu.

8.13 Ha npepBapuTenbHbIX 3Tanax MPOEKTUPOBaHWUA BMUSIHUE TEMMOBbIX MOCTOB MOXHO OLEHWUTb
nytem rnobanbHOro CHWKEHUS OHOHamnpaBJ1€HHbIX TenmnoBbIX COI'IpOTI/IBJ'IeHVIVI (B none TOKa)
crnegywowmm obpasom:

— Ha HapyXHbIX cTeHax 20 ... 45%
— Ha Teppacax 1 nepekpbITUAX Nog Mmoctamm 15 ... 25%
— Ha NepeKkpbITUAX Hag noAaBanamu 1 nog apkepamm 25 ... 35%
— Ha CTblKkax 10 ... 20%

8.14 O6Wun HopMaTUBHBIN KO3MPULNEHT TEMOMIONALUN YCTaHABNIMBAETCS B 3aBMCMMOCTH OT:
— konuyectsa ataxen (N)
— COOTHOLEHMs nnowaaun obonoyvkn n oobema 3ganus (A/V).

8.15 3HayeHus obLMX HOPMATUBHBLIX KOIPPULNEHTOB, AENCTBUTENbHBIE NSt BCEX KMMMATUYECKUX
30H.

8.16 [ins 3gaHuii ¢ pasnnM4yHON 3aCTPOEHHON NoLwaablo OT YPOBHSA K YPOBHIO (Hanpumep, Ans 30aHun
C yCcTynamu), a Takke ANng 30aHUA C NOMeLLeHUsIMK, NpeaHa3HavyeHHbIMU AN ApYrux Lenewn, Kpome
XWUMbsl, Ha HEKOTOPbIX YPOBHSX WMM 4YacTaX YpoBHEW, Ans kKonuvyectBa yposBHen N 6yget
paccynTbIBaTLCA YCIOBHOE 3HaveHue no opmyne:
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_ SAc
N_Acmax,[] (8.4)

rae,

A, - nnowapgb 3acTpoWKM 30aHUsA, M3MEpPeHHasi MO BHELUHEMY KOHTYpy dacafHbiXx CTeH (3a
WCKITIOYEHMEM NOMKUIA U 6AnKoHOB) Ha KaXAOM YPOBHE 3aaHus [M?];

A max - Havbonbluee 3HaueHve Ac B 3aaHum [m2).

8.17 B atom cnyyae 3HadeHne N MOXeT OblTb AECATUYHBIM YMUCIIOM, MPUM 3TOM OTHECEHWEe K
MpunoxeHuto A ocyLLEeCcTBNSETCA NyTEM UHTEPMNONSLMUN.

8.18 YPOBEHb obLen Tennonsonaummn SBnsieTcs COOTBETCTBYHOLWNM, €CJIN BbINOJTHAETCA yClioBue:

G < GN ,[W/m3K] (8.5)

MPUMEYAHUE - Bo3amMOXHOCTU peanusaumm 3Toro yCnoBus OOIMKHbI ObiTh TLATENbHO NpoaHann3vpoBaHbl eLle
Ha npegBapuTenbHbIX 3Tanax MpoekTa, koraa paspabaTbiBaeTCsi KOMMEKCHas KOHUEeNuUMsa 34aHud, Korga ewe
MOXHO MOBMUATb Ha KOHMWUrypauuio B MNfaHe M Mo BEepTMKanu KOHCTPYKUMU, a TakkKe Ha ee reometpuydeckme
napameTpbl.

8.19 OCHOBHBIMW TeOMETPUYECKMMU  (haKTopamu, BIVSIOWMMA Ha oOWMA KO3 DULMEHT
Tennousonauun G, ABNAIOTCA creaytoLume:

- CooTtHoweHue P/Ac, roe:
P - nepumeTp 3a0aHnsi, UISMEPEHHBIV MO BHELLHEMY KOHTYPY dhacafHbIX CTEH;
Ac - nnowaab 34aHns B NnaHe, orpaHU4eHHas NnepMMeTpoM (3acTpoeHHas nnowiagb).

- CreneHb ocCTekneHusl, BblpaXeHHas COOTHOLUEHMEM MMoLWaan HapyXHbIX OKOHHbIX MPOEMOB K
obLuel nnowaaun HapyXHblx CTeH (Henpo3payHasi 4acTb + OCTEKINeHHas YacTb);

- [abapuTHble oTCTynbl, HaNM4Me 60YNMHIOB, a Takke Apyrve Bapvauuy nnowanen Ac oT YpoBHS K
YPOBHIO.

8.20 [insa ynyyweHns TennoTeXHUYECKNX XapakTePUCTUK XMUMbIX 34aHUN U CHDKEHWS 3Ha4YeHns obLero
KoabduUMeHTa Tennomsonaunm pekomeHayeTcs NPUMEHATb criefyloLmne Mepsbi:

Mpun 06L1EM NPOEKTMPOBAHWUM 30aHUS:

— Mpv onpegeneHnn NoNoXeHUs 1 pa3MepoB HapYXHbIX CTONSAPHLIX U3OENUiA CreayeT YyYnTbIBaTh Kak
KapAuHanbHYl0 OpMEHTaUMio, Tak U OpPUEHTaUMIO MO OTHOLWIEHWIO K Mpeobragalowum BeTpam,
NpUHUMasi BO BHUMaHWe Hanvume COCedHMX 30aHWUi; XOTsl 3TO HEe YYMTbIBAaeTCs B pacyeTax, OKHa,
BbIXOASLUME Ha 0T, UMEIOT 3HAYUTENbHbIN CONTHEYHbI NMPUTOK;

— [NS yMeHblUeHUs TensionotTepb B MecTax oO6Liero nonb3oBaHus credyet npegycMoTpeTb
BETPO3aLUNTHbIE KO3bIPbKM Y BXOAOB B 3[aHWs, YCTPOMCTBA aBTOMATMYECKOrO 3aKpblBaHUSI BXOAHbIX
ABepen B 34aHusi, TEeMnrou3onsuMio BXOAHbIX OBEpell B KBapTUpbl, 00OrpeB mnomelleHuin obLyero
nosb30BaHWs 0O TeMnepaTtypbl, 6rM3KoM K TeMnepaType B KUMbIX MOMELLEHUSIX, U T. 4.;

— Ha BHYTPEHHUX CTeHax HenocpeaCTBEHHO BEHTUINPYEMbIX KIiaaoBblX 6y,D,yT npeaycMoTpeHbl Mepbl
no Tensonsonauunn.

MMpu cocTaBNEHUN INEMEHTOB NEPUMETPANBLHON KOHCTPYKLIUN:

— OyayT WCnomnb3oBaTbCA peLleHUst C  MOBLILEHHOW TEnnoCTOMKOCTbIO, C  UCMOMb30BaHUeM
3 HEKTUBHBIX TEMMOMIONSALMOHHBIX MaTeprarnoB (MOMCTMPON, MMHeparnbHas Bata u T. 4.);

— AOJIKHbI UCNOJIb30BATbCA yCOBEPLUEHCTBOBAHHbLIE pelleHNA ONd HapyXHbIX CTONAPHbIX nsgenun, ¢
MWUHNUMYM 3 paaamMum ctekon unn ¢ Tenon3onAunOHHbIMU CTEKIaMMN;
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— cnepyet CTpeMUTBCA K MakCMMalribHOMY COKpaLleHUIo TenyioBblX MOCTOB noboro poaa, 0Ccob€eHHO B
MecTax nepecevyeHus ayieMeHTOB KOHCTPYKUMN (yrﬂbl, LIOKOJ1N, KapHW3bl, aTTI/IKVI), a Takke Ha bankoHax,
NOOXNAX, SpKepax, BOKPYr OKOHHbIX U GarnkoHHbIX npoemMoB U T. O.;

— 3anpeuwaeTca ncnonb3oBaHne CTOEK 1 paMoK 13 antoMUHUA bes npepbiBaHNA TenroBbiX MOCTOB.

B Lensax ymeHbLIeHUs NPOHMKHOBEHUS XONOAHOro BO3ayxa:

— Ha HapPYXHbIX CTOSIKaX AOSKHbI ObITb MPUHATHI MEpPbI MO COOTBETCTBYIOLLEN repMeTU3auun LLIBOB
MeXay CTOVMKaMK U KOHTYPOM OTBEPCTUIA B CTEHAX;

— cnenyet mncnonb3oBatb UCKIMKYUTENBbHO CTONAPHbIE U3Oenna Xopollero Ka4vecrtsa, CHabXxeHHble
YNNOTHUTENbHbIMW NPOKNagkamu,

— CTeKIidHHble NOBEPXHOCTU, CBETOBbLIE JIIOKM N CTalMOHAPHbIE CTOJIAPHbIE MU3aennda OOJIKHbI ObITb
CHabXeHbl YNINOTHUTENTbHbIMU pEeLlEeHNAMN, UCKINoYaknLWwnmn nobble NPOHNKHOBEHUA;

— Ha cTeHax M3 6onbLlMX COOPHBIX NaHenen WBbl MeXxay naHenamMu OOSMKHbl ObiTb UCKMIOYMTENBHO
«3aKpbITOro» TUMA U YNNOTHEHbI LUNATNEeBKaMM COOTBETCTBYIOLLEro KayecTBa, obecnevvBaroLmnmm
MOMHYI0 3aLLMTY KakK OT NPOHUKHOBEHWSI BOAbI, TaKk U OT MPOHMKHOBEHUS BO34YXa;

— B Henpo3paydHblX nepumeTparibHbIX 3J1IeMeHTax He 6yp,yT MCNoJib30BaTbCA KOHCTPYKTUBHbIE
pelweHunsa, Xxapakrtepusytowmnecsa BbICOKOWN BO34yXOMNpoHNUaeMOoCTblO.

9 Bo3ayxonpoHMUaeMoCTb 34aHus

9.1 B pacyetax 3SHepreTM4eckon cepTuuMKaunm ecTEeCTBEHHO BEHTUNUpPyeMmbiX 34aHui Oyger
MCMoNb30BaTbCs 3Ha4YeHWe napameTpa ha, COOTBETCTBYKLLEe cpedHeMy BO3OEeWCTBMIO BeTpa; 3TO
BblpaxaeTcs B CpeAHEerofoBOM nepenage OaBneHns Mexay BHeELUHeW n BHyTpeHHew cpegon B 4 lNMa
(DaBneHve cHapy»xu 3gaHus BbiLLe).

9.2 BO3D,yXOFIpOHVILI,aeMOCTb 30aHnAa onpependeTcA B 3aBUCUMMOCTU OT q)M3VIKO-XI/IMI/I‘-IeCKVIX
napameTpos KOHCprKLI,VIIZ 000N0YKN Unn 9KCnepumMeHTalnbHbIMM MeTOoOaMU (MeTOJ:I| npeccoBaHna —
SM EN I1SO 9972).

9.3 BosgyxonpoHuLaemocTb AN 30aHUiAi C MeXaHW4Yeckon BeHTUNsUMel C [ABOMHbIM MOTOKOM
(cbanaHcupoBaHHasi cucTtema) onpegensieTcs MeTOAOM TlepMeTusauuMm B COOTBETCTBUM C
SM EN ISO 9972.

9.4 B cnyyae 3gaHuiA, dhacag KOTOPbIX XapakTepusyeTCcs HECKOSNTbKUMU TUNamu CTONAPHBLIX U3LENnN,
OyoeT oueHMBaTbLCA CPeaAHSAs NPOHNLIAEMOCTb, XapakTepusytoLlas Bce 3gaHue unu Becb acaga. B aton
CUTYyauuu OLieHKa BO34yXOMNpOHMLAEMOCTN 34aH1sA OCYLLECTBISAeTCA B TpU 3Tana:

- onpegensdlTcsa MO NfnaHam Mone3Hble OoTannMBaemble nfowann KeapTup, COOTBETCTBYHOLUME
Ka)KoMy TUMY CTONSIPHbIX U3genuin Sui (M?);

- onpegensaTcs KoaddUUMEeHTbl MHUNbTPALMK ANS KaXO0ro Tuna CTOMNSPHbIX U3Aenun, Nai (1/4),
nmbo aKcnepuMeHTarnbHbIM MeToAOoM, NMbO MyTeM OLEHKM B 3aBMCMMOCTM OT CTerneHu u3Hoca
CTONSAPHbIX U3genun);

- paccuuTbiBaeTCsl CpefHee 3HadeHue Ans BCero 3aaHus, Na (1/4), Kak cpegHee B3BeLUEHHOE MO
nnowagsam nonos,

ng =

B cnyyae, ecnu 3gaHue, KoTopoe HeoBGxoOauMO CepTMdMLMPOBaTL/MPOBECTU ayauT, He WMeeT
MOCTOSIHHOW BbICOThI 3Ta)el, TO B3BelLUMBaHWe NPoM3BOAUTCA MO oGbemam oTannmMBaeMbIX KBapTup,
COOTBETCTBYHOLLMX KaXOOMY TUMY CTONAPHBLIX U3OENWIA, a He Mo NonesHoi nnowanu.
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10 Koadhc¢mumeHT naponpoHmnuaemMoctTu/napoHenpoHmLaemMocTu

10.1 KoacbduuMEeHT CONpOTUBMEHUS MNapOMNpPOHULLAEMOCTHN, i, MaTepuana npeacTtaBnsgeTr cobon
©e3pa3mMepHyl0 BENUUMHY, KOTOpasi NOKa3blBaeT, BO CKOSbKO pa3 Crion Martepuana MeHee npoHuLaem,
Yyem CrnoM BO3dyxa TOW Xe TonwuHbl. KoadduumeHT CconpoTMBRNEHNS NaponpoHMLAEeMOCTH
ncnonb3yeTcs Npu NPOBEPKE 3ANEMEHTOB KOHCTPYKLMMK, COCTaBMAOWMX ODOMOYKY 34aHWs, Ha PUCK
06pa3oBaHMs MEXCIOWHON KOHAEHCaL MW,

10.2 lMpun oueHke TENMOBbIX XapakTePUCTUK CYLLECTBYIOWNX 34aHUN ByayT ydnTbiBaTbCA pacHeTHble
rMrpoTEPMUYECKME XapaKTEePUCTUKM CTPOUTENbHBLIX MaTepuasnos:

- [Ona TpaguUMOHHBIX MaTepuarnoB, HaxXoOSLWMXCA B HOPMaribHOM peXMMe 3JKcniyatauum u no
pesynbTataM TEennoBOW 3KCMepTU3bl HEe WMEeKLWMX MPU3HakoB W3HOCA, B COOTBETCTBMM C
OBHOBIEHHbIMX TabnuuamMm MNPOEKTHbIX 3HAYEHWW, YTBEPXKOEHHLIMW PErynupylowum OpraHoMm o
NpeanoXeHnio cneunannu3npoBaHHbIX KOMNaHUM 1 NpodeccrMoHanbHbIX accouuauun, ¢ cobniogeHnem
BCEX TEXHMYECKUX Npoueayp, NPeayCMOTPEHHbIX HaLUMOHANbHLIMU U MEXAyHapoaHbIMU cTaHAapTamm
1 HOpMamu, C NpUMEHeHeM KO3 ULIMEHTOB yBeNMYeHns n3 Tabnuubl 4.

- Ana maTepuanoB, B KOTOPbIX MO pesynbTataMm TEnnoBOW 3KcnepTusbl Obino obHapyxeHo
MOBbILLIEHME BIIAXXHOCTU BbIlE PaBHOBECHON BIaXHOCTW, pacyeTHas TennonpoBogHOCTbL Oyaer
yCTaHaBnMBaTbCH:

a) nyTem npeobpasoBaHMs pac4eTHOM TENIONPOBOAHOCTH, COOTBETCTBYHOLLEN HOPMATIBHOMY PEXUMY
3Kcnsyatauuu, B pearnbHble YCroBUS, yCTaHOBIEHHbIe B cooTBeTcTBUM ¢ SM EN ISO 10456, korga
UMEITCS JaHHble 0 haKTUYECKOW BNaXHOCTU MaTtepuana;

b) nyrem ucnonb3oBaHMA KOIPUUMEHTOB YBENWYEHUS TEMNOMNPOBOAHOCTW, MPEACTaBMNEHHbIX B
Tabnuue BbliWwe, Koraa AaHHble 0 hakTUYECKOM BNaXXHOCTU MaTepuana oTCyTCTBYHOT;

- [Ana gpyrMx maTepuanoB, He BKIHOYEHHbIX B OOHOBMNEHHble Tabnuubl MPOEKTHbIX 3HAYeHWN,
YTBEPXKAEHHbIX PErynypyloWmMM OpraHoM, Mo MNPeAnioXeHNo Cheumannu3npoBaHHbIX KOMMOaHUA wu
npodheccuoHarnbHbIX accoumauni, pacdeTHast TennonpoBOAHOCTb ByAeT yCTaHaBNMBaTLCA Ha OCHOBE
TEennonpoBOAHOCTH, 3asBMEHHOW Mpou3BoaMTenemM (pekoMeHAyeMble [OOKYMEHTbI: eBponemnckuie
ctaHgaptbl SM EN ISO 10456, SM EN 1745), c yyeTOM peanbHbIX YCNOBUIA SKCNyaTaLumu.

10.3 Pac4eTtHas TennonpoBoAHOCTbE  TenJsion3oNnAUMOHHOINoO MaTtepuana YycCcTaHaBMBaeTCA B
3aBNCUMOCTH OT:

- Tuna n TenfIoTEXHUYECKNX XapaKTepuUCTUK Tennon3onaumoHHoOro matepuana, npegyCMoTpeHHoro B
nepBoHa4vYaribHOM MPOEKTe,

- CTeneHn yxyaleHUsa Tenrou3ondauMoHHbIX XapaKTepucTUK MmaTepuana, npousoweawero c
TeYeHMeM BpPEMeHU Mo BO3AENCTBUMEM pasfnyHbliX (PakTOpoB, HO B OCHOBHOM B pesyrnbTaTe
YBMaXHEHUs maTepmana B pesynbTaTte NPOHUKHOBEHUA Briarn W/ unu BHyTPEHHEN KOHAEHCALNN.

MPUMEYAHUE - PacyeTHas TennonpoBOAHOCTb - 9TO 3HAYEHWE TEMNONPOBOAHOCTM CTPOUTENBHOrO MaTtepuana

nnn nsgenna B onpefeneHHbIX YCIoBUAX, KOTOPOE MOXHO CHMUTaTb XapaKTepHbIM ANA XapakKTepUCTUK 3TOro
MaTtepuana npu ero NCNofb3oBaHUM B CTPOUTENbHbIX KOHCTPYKLUAX.

NMPUMEYAHWE - PacyeTHas TennonpoBOAHOCTb YCTaHaBMMBAETCS HA OCHOBE 3asiBNIEeHHOW TENonpoBOAHOCTHU C
Yy4YEeTOM pearibHbIX YCNOBUI 3KCNNyaTauun, kKacatoLmxea TeMmnepaTypbl 1 BIaXXHOCTU MaTepuana (PekoMeHayemble
AOKyMeHTHI - eBponenckme ctaHaapTel SM EN ISO 10456 n SM EN 1745).

10.4 TennonpoBOAHOCTb yCTaHaBMNMBaETCs NyTeEM:

- U3y4yeHue nepBoHaYaribHOro NPOeKkTa;

- mpeHTudvKaumns MaTepurarna nocpegcTsoM npob WU/mnm NokanbHOro CHATUSI NMOKPLITUS;

- na6opaToprle ncecneanoBaHuaA |'|p06, B3ATbIX «Ha MEeCTe»,

- WN3y4eHune COCTOAHMA MaTepuana (cyxoe COCTOSIHME, BO3JeNCTBME KOHAeHcarTa, CbIPOCTN UNn
NMPOHNKHOBEHNA BOAbI U T. ,El,.)
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10.5 YT006HI y4eCTb HeEratuBHoe BIIMAHUE YBINaXXHEHUA, CTapeHnd U n3HoCa CO BpeMeHeM MaTepunarnos,
BXOOALWNX B COCTaB CTPOUTESIbHbLIX 3J1IEMEHTOB, U, B HaCTHOCTU, TEMNJTOU3ONTAUNOHHBIX MaTepuanos, Ha
TennonpoBoAHOCTb, X HOPMUPOBaHHbIE 3Ha4YeHUA 6y,qu CKOppeKTMpoBaHbl nNytTemM YMHOXEHUA Ha

KO3 PULMEHTBI YBENMYEHUSA «A», KOTOPbIE NpUBeAeHbl B Tabnuue 4.

A= a- dnormar » WIM K] (10.1)

10.6 KoadppumumeHT yBenuueHuss Ons CTPOWUTENbHOro MaTtepuana nonyvaercs NyTeM YMHOXEHUSs
KoacpdmLmMeHTa, 3aBUCALLErO OT Bo3pacTa Martepuana, Ha Hambonbwuin M3 KO3 PULMEHTOB,
3aBMCALLMX OT COCTOSHMSA MaTepuana (KoHOeHcaT, CbIpOCTb, NPOCaYnBaHme).

Ta6nuua 4 - KoacdhduumeHTbl yBennyeHus TensionpoBOAHOCTU CTPOUTENbHbLIX MaTepuanoB B
3aBMCUMOCTU OT UX COCTOSIHUA U BOo3pacTa

Matepuan MaTtepunanbHoe cocTosiHMe YBenunuymeawowm
1 KO3ahprLmeHT
«a»
1 2 3
KupnunyHas Knagka unu BospacTt = 30 net
Kepamunyeckmne 6nokm B CYXOM COCTOSIHUU 1,03
NoABEP>KEHbI KOHOEHCaLUNK 1,15
noaBep>XeHbl BO3OENCTBUIO CbIPOCTU 1,30
Knagka n3 6nokoB u3 nerkoro| Bo3pact = 20 net
OeToHa MNM NerkMx GeTOHOB; B CyXOM COCTOSIHUM 1,05
TENMon3oNALNOHHbIE MNANUTbI N3] NOABEPXKEHbI KOHAEHCALUMN 1,15
nerkoro 6eToHa. noaBep>XeHbl BO3OENCTBUIO CbIPOCTU 1,30
KameHHas knagka Bo3pacT = 20 net
B CYXOM COCTOSIHUMN 1,03
NoABEpP>KEeHbI KOHOEHCaLUNK 1,10
noaBepXXeHbl BO3LENCTBUNIO BNaru 1,20
YKene3obeToH noaBep>XeHbl BO3AENCTBUIO KOHAeHcaTa/Bnarm 1,10
BeToH c nerkumu| Bospact = 30 net
3anonHUTENSMHN B CYXOM COCTOSIHUN 1,03
NoABEpP>KEeHbI KOHOEHCaLUNK 1,10
noaBep>XeHbl BO3OENCTBUIO CbIPOCTU 1,20
LTykaTypka BospacT = 20 net
B CYXOM COCTOSIHUN 1,03
NoABEP)KEeHbI KOHOEHCaLUNN 1,10
noaBepXeHbl BO3OENCTBUIO CbIPOCTU 1,30
CTeHbl M3 rmmnHOGuTa Mnu Bospact = 10 net
CbIPLIOBOro KMpnuya B CyXOM COCTOsiHUKM, 6e3 BuOUMBbIX CRneaos 1,10
Jerpagauuu
B CyXOM COCTOSIHUW, C BUOMMbIMU criedaMmn n3Hoca 1,15
(TpeLLmHBbI, WenyLeHme)
nogBep>xeH BO3AENCTBUIO BNlark, KoHgeHcaTa 1,30
MwHepanbHas BaTa B Bo3pacT = 10 net
HaBano4yHom Buae, Matpachl, | B CyXOM COCTOAHUU 1,15
BOWIOK nogsep>XeHbl KoHAeHcaUuK 1,30
BO BMaXXHOM COCTOSAAHUWN N3-3a NpocavynBaHus BOObl 1,60
(ocobeHHO Ha Kpbiwax)
YKecTkue nnamTbl U3 Bo3pacT = 10 net
MUHepanbHOM BaThl B CYXOM COCTOSIHUN 1,10
noABepP>KeHbl KOHAEHCaLNK 1,20
BO BII@XXHOM COCTOSIHMM U3-3a NpocavvMBaHus BOAbI 1,30
(ocoBeHHO Ha Kpbiwax)
BcneHeHHbIM nonucTmupon Bo3pacTt = 10 net
B CYXOM COCTOSIHUU 1,05
noaBep)XeHbl KoHAeHcaumn 1,10
BO BIT@>XHOM COCTOSAHUM U3-3a NMpocavnBaHnsa BOAbI 1,15
(ocobeHHO Ha KpblLlax)
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OKCTpyaAUPOBaHHLIN Bo3pacT = 10 net

NonmMCcTUPOIsI B CYXOM COCTOSIHUU 1,02
NoABEPKEHbI KOHOEeHCaLNK 1,05
BO BMaXHOM COCTOSIHMU M3-3a NpocavvMBaHns BOAbI 1,10
(ocobeHHO Ha Kpbillax)

YKecTkun nonuypeTtaH Bo3pacT = 10 net
B CYXOM COCTOSIHUU 1,10
NoABEPKEeHbI KOHOEeHCaLNn 1,15
BO BMaXHOM COCTOSIHUU M3-3a NpocavvMBaHns BOAbI 1,25
(ocobeHHO Ha Kpbillax)

MonuypeTtaHoBas neHa, Bo3pacT = 10 net

HaHocMMas Ha MecTe B CYXOM COCTOSIHUN 1,15
C BMOUMOW faerpagaunen ms-za Bosgenctsusa Y- 1,20
n3nyyeHus
BO BMNaXHOM COCTOSIHUM U3-3a MPOHUKHOBEHNS BOAbI 1,25
(0cobeHHO Ha Kpbiwax)

[depeBsiHHbIEe aneMeHThbl Bospact = 10 net
B CyXOM COCTOsiHUKM, 6e3 BuOUMbIX CrneaoB 1,10
jerpagauuu
B CYXOM COCTOSHWW, C BUOMMbIMW Criegamu 1,20
paspyLieHuns (TpeLwnHbl, MUKPOOPraHn3Mbl)
BO BNa>XHOM COCTOSHUN 1,30

MnnTbl U3 gpeBecHbIX ONUOK, | Bo3pacT = 10 net

CKpenJieHHbIX LLleMEeHTOM B CYXOM COCTOSAHUU 1,10
NnoABEpPKeHbl KOHOeHcaLUnn 1,20
BO BII@XXHOM COCTOSIHUM N3-3a npoca4vvBaHnsa BOAbI 1,30
(ocobeHHO Ha Kpbiwax)

MPUMEYAHUME: 1 - [Ina maTtepuanos, y KOTOpbIX B pe3ynbTaTe TensoBOW 3KCMepTusbl ObiNo yCTaHOBMEHO
MOBbILLIEHNE BaXXHOCTW BhILLE PABHOBECHOW BMNAaXXHOCTW, pacyeTHas TEMNonpoBoAHOCTb ByaeT onpenensatbcs
cnepyowmm obpasom:

- nytem npeobpasoBaHWsi pacHeTHOW TEnnonpoBOAHOCTW, COOTBETCTBYHOLLEN HOPMAnbHOMY peXuMy
aKcnnyaTauuun, B YCroBus, yCTaHOBMEHHble B cooTBeTcTBUM ¢ SM EN ISO 10456, korga MMeloTcs AaHHble O
haKkTU4ECKOM BRaXXHOCTM MaTepuana;

- nyTeM WUCMNOMb30BaHNS KOIPMULMEHTOB YBENUYEHNUST TENNONPOBOAHOCTW, MpeacTaBneHHbIX B Tabnuue
BbiLLE, KOrAa HEeT AaHHbIX O (PAKTUYECKON BIAXXHOCTU MaTepuana;

NMPUMEYAHUE: 1 - Ons gpyrmx matepuanoB, KOTOpble HE BKIHOYEHbl B OOHOBMNEHHble Tabnuvubl MPOEKTHbIX
3HayYeHU, YTBEPXOEHHbIE PErynvpyrowumM OpraHoM, MO MNPEeaoXKEHN0 CneuuanM3npoBaHHbIX KOMMaHWA 1
npodeccroHanbHbIX accouuauunii, pacyeTHas TennonpoBoAHOCTb OydeT ycTaHaBnMBaTbCA Ha OCHOBE
TEnnonpoBOAHOCTM, 3asBfEHHON npoussoauTenem (pekoMeHdyemble AOKYMEHTbl €BpOMenckue craHgapThbl
SM EN ISO 10456, SM EN 1745, ¢ y4eTOM pearnbHbIX YCOBUA aKCMyaTauuu.
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MpunoxeHune A
(MHdopMaTHnBHOE)

Mnob6anbHble HOpMUpPOBaHHbIe Ko3adduumneHTbl Tennousonsuum GN [BT/(M3K)]
ANSA XUnbiX 34aHUN

Konnuectso AN GN KonnyectBo ANV GN
yposren N [M2IV] [BT/WK] yposren N V2] [BT/VK]
0,80 0,55 0,25 0,33
0,85 0,58 0,30 0,36
0,90 0,61 0,35 0,39
! 0,95 0,63 4 0,40 0,42
1,00 0,66 0,45 0,44
1,05 0,67 0,50 0,46
=110 0,68 >0,55 0,47
0,45 0,41 0,20 0,31
0,50 0,44 0,25 0,34
0,55 0,48 0,30 0,37
2 0,60 0,50 > 0,35 0,40
0,65 0,52 0,40 0,42
0,70 0,53 0,45 0,44
>0,75 0,54 >0,50 0,45
0,30 0,35 0,15 0,30
0,35 0,38 0,20 0,32
0,40 0,41 0,25 0,35
3 0,45 0,44 =10 0,30 0,38
0,50 0,47 0,35 0,40
0,55 0,48 0,40 0,42
>0,60 0,49 >0,45 0,42

MPUMEYAHME: 1 - Ina apyrux 3HavyeHu A/V n N npoBogMTCS NUMHENHAs UHTEPNONAUMS.

MPUMEYAHUE: 2 - [Ins cyllecTByOWNX 30aHUA, NOAMNEXaLUMX PEeKOHCTPYKUUM U MOAEPHU3aLun, 3HaYeHus B
Tabnmue HOCAT pekoMeHaaTeNbHbIN XapakTep.
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MpunoxeHune B
(MHpopmaTHBHOE)

MuHumanbHbIe TennoBble CONPOTUBNEHNA R;,;, U TennoBble KO3 hpuumneHTbI
nponyckaHua U;,,, KOHCTPYKTUBHbIX 35IEMEHTOB

AKunble 3ganus
Ne CTpouTenbHbI anemeHT R'min [M2K/BT] | U'max [BT/M2K]
1. | HapyxHble CcTeHbl (32 WCKMIOYEHNEM OCTEKIEHHbIX 1,80 0,25
NMOBEPXHOCTEN, BKIOYAsa CTEHbl, NpUMbIKaKOLWne K
OTKPbITbIM LLIBaAM)
2. | HapyxHas cTonsapka 0,77 1,40
3 Monbl Hag nocnegHVM 3TaxoMm, MOA4 Teppacamu Wnu 5,00 0,25
yepgakamu
4. | MNonbl Hag HeoTannMBaeMbIMK NogeanamMmu u norpebamu 2,90 0,32
5. | CTeHbl, NpMMbIKatloLLNE K 3aKPbITbIM LLIBAM 1,10 0,90
6. | Monbl, orpaHuYMBaKwWMe 30aHWE B HWXKHEW 4acTu 4,50 0,22
CHapy>xw (y 3pkepoB, MPoOXo40B 1 T. A.)
7. | Mnwutel Ha nony (Hag CTS) 4,50 0,32
8. MAnTel B HWKHEW 4acTu  nonynogsanos  Unu 4,80 0,21
oTannmBaeMbix nogsanos (nog CTS)
9. | HapyxHble cTeHbl nog CTS B nonynogesanax wnwu 2,90 0,35
oTannvMBaeMbIxX Nogsanax

MPUMEYAHUA: 1 - 3Ha4yeHus MUHMMAanbLHOro TEMnnOBOro ConpoTuBreHns R'min u makcumanbHOM Tennosou
nposogumoctu U'max npenctaBnstoT cO6OW 3TanoHHble 3HaYeHWst AMs CKOPPEKTMPOBAHHOMO TEMMOBOro
COMNPOTUBIEHUSA N CKOPPEKTUPOBAHHOMW TEMMOBOW NMPOBOAUMOCTM, pacCHUTaHHbIE C YYETOM BMUSHUSA TEMNMOBbIX
MOCTOB, OTHOCSILLMXCA K MOBEPXHOCTSIM, Yepe3 KoTopble MpoMCXoauT Tennonepenaya. B nonesom pexume
3HayeHMe OfHOHaNpaBfiEHHOro  TEMSIOBOrO  COMPOTMBNEHMS R 3HauMTenbHO Bbile, a 3Ha4yeHue
OLHOHanpaBneHHoOW Tennonepeaayun (koadrumeHTa ogHOHaNPaBNeHHON Tennonepeaayn) 3Ha4UNTENbHO HXKE.

OTO yTOuHeHWe pJenaetca BO M3bexaHWe BO3MOXHOW MyTaHWUubl MpW CPaBHEHUW 3HAYEHWHN,
HOPMUPOBAHHbLIX B PYMbIHCKMX HOpMax, CO 3HA4YeHWUsIMU, CYLLECTBYHOLLMMW B HOPMax HEKOTOpPbIX
€BpOMNEeNCKUX CTpaH, KOTopble MNpegycMaTpuBaloT HOPMUPOBAHWE OOHOHAMNPaBMEHHbIX 3HAYEHWN,
Nomny4eHHbIX B Norne Toka, 6e3 BNMsHUS: TENMOBbIX MOCTOB.

NMPUMEYAHUA: 2 - KoppekTMpoBaHHOE TernnoBOE COMPOTUBIIEHNE KaXAOro dneMeHTa KOHCTPYKLUWW,
cocTaBnsiowero 060M04Ky 34aHWs, CpaBHMBAETCA C MUHMMArbHbIM AOMNYCTUMbIM TEMMOBLIM COMNPOTUBIIEHUEM
R’'min, ycTaHOBNEHHBIM A1 HOBbIX 34aHUI MO KPUTEPUSIM 3HEProcOepexeHus Npy aKcniyaTaumm 3aaHuni.

[omkHO 6bITb BLINOMIHEHO YCIOBUE:
! 1A
R m =R min
MPUMEYAHUA: 3 - Ona cylecTBYOLLMX 30aHWI, NOATEXALLUMX PEKOHCTPYKLMM 1 MOOEPHM3AUNN, 3HAYEHMS HOCAT
pekoMeHaaTenbHbIN XapakTep 1 UCNoNb3yTCs ANs pacyeTa napaMeTpoB 3TarlOHHOIo 34aHus B COOTBETCTBUM C:

Ayaoutom n ceptudmkaTom aHepreTudeckon IPPEKTUBHOCTA 34aHUS.

NMPUMEYAHUA: 4 - MakcumanbHaa pgonyctumas (HopmaTtuBHas/aTanoHHas)) Tennonepegada  U'max,
YCTaHOBIMEHHAs Ha OCHOBE KpUTEPUEB 3HeprocOGepexeHus npu aKcniyatauuu 34aHui, npencrtaBnsieT coboi
obpaTHOe 3Ha4YeHne MUHUMArbHOMO CKOPPEKTUPOBAHHOIO TEMNMOBOro CONPOTUBNEHUS:

U’ !
max = 7
R min
ﬂ,OH)KHO ObITb BbINOMHEHO ycnosue:
! !
Um 22U pax
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MpunoxeHue C
(MHdopMaTHnBHOE)

PekoMmeHAyeMble CKOPPEKTUPOBaHHbIE TENIOBbIE CONPOTUBNEHUS
(HopmaTuBHbIe/3TanoHHbIe 3HAa4YeHUSA) ANsl peHOBaLMW CYLLEeCTBYHOLWMNX XKUNbIX

30aHUN
OJIEMEHT OBOJIOYKN R'min U'max
[M2K/BT] [BT/m2K]

HapyxHble CTeHb! (UCKMoYas OCTEKINEeHHbIE MOBEPXHOCTK, BKIOHast 3,00 1.4.9) 0,25
CTEHbI, Npuneratowmne K OTKPbITbIM CTbIKaMm)
HapyxHble cTonsgpHble usgenus (OkHa u MaHcapaHble OKHa) 0,83 2.3) 1,40
HapyxHble cTonspHble n3genusi (OkHa u MaHcapAHble OKHa) 0,77 2,3) 1,40
Monbl Haa NocneaHUM 3Ta)XoMm, NoJ TeppacamMu Unu Yepaakamm 5,00 4.5) 0,25
Monbl Hag HeoTannMBaeMbIMUM NogBanamu u norpedbamm 2,50 1,4,5) 0,32
CTeHbl, NpUMbIKAKOLLNE K 3aKPbITbIM LLUBAM 1,10 1,4,5) 0,90
MepekpbITUS, OrpaHMYMBaloOLLnE 34aHUE B HXKHEN, BHELLHEN YacTu (B 4,50 1,4,5) 0,22
pavioHe 3pKepoB, NPOXOA0B U T. A.)
MnTbl Ha rpyHTe (BbilLE CUCTEMATU3MPOBAHHOM OTMETKN 3eMnm - CTS) 4,50 1,4,5) 0,32
MnnTbl Ha gHe nonynoABanbHbIX MOMELLEHUI UMK OTanMBaeMbIX 4,80 1,4,5) 0,21
nogsanos (Hmwke CTS)
HapyxHble cTteHbl, nog CTS, B nonynoasanax unu otannueaemMbix 2.901.4.5) 0,35
nogsanax

MPUMEYAHNA: 1 - Ona Henpo3payHbIX 3NIEMEHTOB KOHCTPYKLMN 0BOMOYKM TEnnoBoe COMPOTUBIEHWE MOXET
ObiTb yMEHbLUEHO (COOTBETCTBEHHO Tennonepenada MoxeT ObiTb Bbile) B Cryyasdx, Korga YCTaHOBKa
TEeNnnoun3onAuuM orpaHuYeHa Mo TEeXHUKO-3KOHOMMYECKMM CcoobpaxkeHusiM, 0OOCHOBaHHbIM B oOT4yeTe 00
3HEepreTMYeckom ayaute (Hanpumep, Ha CoCceaHMX TopLax 34aHui, pa3feneHHbIX UMK He pasfeneHHbIX LWBOM, B
cnyyae acafoB, UMEHLLMX apXUTEKTYPHYHO LLIEHHOCTb, U T. 4.).

MPUMEYAHUA: 2 - O6si3aTenbHbIMU SBMSIOTCS Mepbl N0 06ecrneyYeHnto MNpaBUibHOW BEHTUNALMKW 30aHUS
(Hanpumep, NpYMeHeHNe KOHLENUUN BEHTUNALMK, KOTOPas MOXET BKIoYaTb rMrpoperynmpyemMble peLueTku ansi
obecneveHns HeobGXoOUMOro KommMyecTBa cBexero Bosgyxa). ObsisaTenbHbIM SABMSETCS TakkKe YMEHbLUeHue
TenoBbIX MOCTOB, CO31aBaeMbIX CTOMSAPHbIMU U3OENUAMN, MYTEM MX YCTAHOBKM KaK MOXHO Onvke K BHELLHEWN
NOBEPXHOCTU HAPYXKHbIX CTEH UNN JaXe CHAapYXMW HUX.

MPUMEYAHWNA: 3 - 3HayeHuss R'min n U'max yka3aHHble B Tabnvue B ka4ecTBe pekoMeHaauuin, onpeaenstorcs
B COOTBETCTBUM C MOSIOXKEHUAMU COOTBETCTBYIOLUMX CTaHAAPTOB Ha MPOAYKLMIO, MPU 3TOM 3reMeHTbl 000NoYKM
CUMTAKOTCS YCTAHOBMEHHbIMW B BEPTUKANIBHOM MOSIOXKEHUU W HE [OEWCTBYIOT B OTHOLUEHUW aBTOMATUYECKUX
pasaBWKHbIX OBeEpen, Teneckonuuecknx pasaBWKHbIX ABepen, pasaBuKHbIX ABepent ¢ dyHkumen break-out,
Kpyrnble OBepW, NONyKpyrnble ABEPU, a Takke AN Bpallarlmxcsa ABepel. AT 3Ha4YeHnUs AeACTBUTENbHbI AN
YCTaHOBIEHHbIX CTOMSPHBIX U3OENUIN, OCHALLEHHbBIX UMM HE OCHALLEHHbIX COMHLUE3alMTHBIMU YCTPONCTBaMM, 1
npeacTaBnsalT co0oN cpeaHee 3HAYEHVE ANt BCEX 3NIeMEeHTOB 060M04KM 0QHOro TUNa.

MPUMEYAHUA: 4 - TennoBoe CONPOTUBMNEHNE MOXET ObITb CHUXXEHO B Cryyasx, koraa TonwuHa Tennomsonsaumm
He obecneymMBaeT MMHMMArbHYK BbLICOTY OTBOAA [OOXAEBOW BOAbl WNKU TOMWMHA WM TUM TENIIOU30NSALMU
NPEBbLILLAIT HECYLLYH CMOCOOHOCTL HECYLLIEN KOHCTPYKLNN.

MPUMEYAHNA: 5 - TennoBoe conpoTMBNEHWE MOXeT OblTb YMEHbLUEHO B Cryyasix, Korga TomnwuHa

Tennousonsauum He no3BonsieT cobnlcT MUHUManbHbIE pa3mMepsbl, TpeGyeMble no ApyrmMm TEXHUYEeCKUM
npu4nHam.
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Mpunoxexnune D
(MHpopmaTHBHOE)

PekomeHayeMble CKOPPEKTUPOBaHHbIE TENNOBbIe CONPOTUBIEHUSA
(HopmaTMBHbIE/3TaNOHHbIe 3HaYeHUs1) ANA PeHOBaLUM CyLLEeCTBYHOLWUNX
HeXWUnbIX 34aHUN

OJIEMEHT OBOJIOYKN R'min U'max
[m2K/W] [W/m2K]

HapyXHble cTeHbl (KpOME OCTEKINEHHLIX MOBEPXHOCTEN, BKITHOYasi 300D 0,25
CTEeHbl, Npuieravwmne K OTKPbITbIM CTbIKaMm)
HapyxXHble cTonsipHble n3genusi (OkHa 1 CryxoBble OKHa) 0,83 2,3) 1,40
HapyxHble cTonspHble n3genus (ABepu ¢ pydHbIM ynpaBrieHnem) 0,77 2.3) 1,40
OcTeknéHHble hacabl N CBETOBbLIE JTHOKU 0,77 2:3) 2,0
OTaxu BblLLE BEPXHErO YPOBHS, NOA TeppacamMun unm Yepaakamu 5,00 4:9) 0,25
Monbl Hag HeoTanMBaeMbIMK Nogganamu n norpedamm 2,50 1,4,5) 0,32
CTeHbl, NPUMbIKAIOLLME K FIYXUM LLIBaM 1,10 1,4,5) 0,90
Monbl, orpaHvyMBatoLLne 3aaHne CHU3Y, CHapyXu (y SpKepos, 4,50 1,4,5) 0,22
npoxofoB U T. 4.)
MnnTbl Ha rpyHTe (Bbille YPOBHSA CUCTEMATM3NPOBAHHOIO yYacTKa 4,50 1,4,5) 0,22
3emnm - CTS)
[MnuTbl NepekpbITUS B Nonynogsanax unm otannmBaemblxX 4,80 1,4,5) 0,21
nogBanax (nog CTS)
HapyxHble cteHbl, nog CTS, B nonynoasanax unu otannueaemMbix 2.90145) 0,35
nogsanax

MPUMEYAHUA: 1 - [Ina Henpo3payHbIX 3fIEMEHTOB OrpakaatoLmMX KOHCTPYKLUIN TEPMUYECKOE COMpOTUBIEHME
MOXET OblTb CHWXEHO (T.e. KO3dhULMEHT Tennonepenadm MoxeT ObiTb MOBbILWIEH) B Criydasix, Korga MOHTax
TENNOU30NALMN OrPaHNYEH MO TEXHUYECKUM U 3KOHOMMUYECKUM MpuyMHaM, ODOCHOBaHHbLIM B OT4YeTE MO
SHeproayauty (Hanpumep, Ha cocegHuMX Topuax 34aHuKi, pasgeneHHbIX UM He pas3ferieHHbIX LBOM, B Criyyae
dacagoB, NPEACTABMAOLLMX aPXUTEKTYPHYIO LIEHHOCTb, U T.A4.).

MPUMEYAHUA: 2 - ObsasaTenbHbl Mepbl MO 06eCneYeHno Hagnexallen MEeXaHUYecKoW BEHTUIAUUM 34aHus
(obecneveHuto HeOOGXOQUMOro NPUTOKa CBEXEro Bo3adyxa). Takke HeoOGXoOUMO YMEHbLUUTb TEMnsoBble MOCTHI,
ob6pasytomecss B pesynbtate paboTbl CTOMSPHbLIX M3OENUIA, YCTaHaBMNMBas MX Kak MOXHO Onuxe K HapyXHOW
NMOBEPXHOCTM HapY>XHbIX CTEH UMK Jaxe 3a Ux npeaenamu.

MPUMEYAHUA: 3 - 3HaueHns R’min n U'max yka3aHHble B Tabnuvue B Ka4ecTBe pekoMeHOauun, onpeaensaioTca
B COOTBETCTBUM C NMOMOXEHWNAMMW COOTBETCTBYIOLLMX CTAHAAPTOB Ha MPOAYKUMIO, MPYU 3TOM 3reMeHTbl 06004KM
paccMaTpMBaloTCA KaK yCTaHOBIIEHHbIE BEPTUKaNbHO, N He AeNCTBUTENbHbI AN aBTOMaTUYECKUX Pa3fBMDKHBIX
ABEepen, TenecKonUYeCcKMX pasAaBWXKHbIX ABEpen, pasaBWXKHbIX ABeper C PyHKUMEN pacnaluvBaHus, KpyrmbixX
ABEpen, MONyKpyrnbiX ABEPer U BPaLLAlLWMXCA ABEepen. TV 3HaAYeHUs OeVCTBUTENbHbI ANs YCTAHOBMEHHbIX
OKOHHBIX KOHCTPYKLMIA, HE3ABMCUMMO OT HanuM4yms CONHLE3aUTHBIX YCTPOWCTB, U NpeacTaBnsalT cobon cpeaHee
3HayeHune Ana BCeX aNeMeHTOB 060M0YKM OAHOro Tuna.

MPUMEYAHUA: 4 - TennoBoe COMPOTUBMIEHNE MOXET OblTb YMEHbLIEHO B CRy4vasiX, korga TonwmHa
TeNnnou3onaumum He No3eonsieT obecneunTb MMHUMarnbHYI BbICOTY OTBOAA O0XAEBOW BOAbI UMK TOMWUHA U TUN
TENmnon3onaumum NpeBbILLAT HECYLLYIO CMNOCOOHOCTb HECYLLEN KOHCTPYKLIMK.

MPUMEYAHUA: 5 - TennoBoe cONpPOTMBMEHNE MOXET OblTb YMEHbLIEHO B Cryyasix, Korga TomnwuHa

TennousonsauMn He nosBonseT obecneynTb MUHMMAarbHbIE pa3mMepbl, Tpe6yeMb|e no AOpyruM TeXHUYeCKUM
npUYnHaMm.
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MpunoxeHune E
(MHdopMaTHnBHOE)

TennorexHM4YecKkne XapakTepPUCTUKN CTPOUTENbHbLIX MaTepuanoB

No XapakTepucTukm KoathdmuumeHT PacueTHasi
KpT HanmeHoBaHue mMaTepuana yBenuniyeHusa TennonpoBogHOCTb
P A , Ac
(krim3) | (BT/MK) (BT/MK)
0 1 2 3 4 5
1 | >KenesobeToH 2500 1,74 1,10 1,914
2 MonHoTEnbIN KUpNUY 1800 0,80 1,15 0,920
3 N3BecTKoBbLIV pacTBOpP 1500 0,70 1,03 0,721
(BHYTPEHHSS LUTyKaTypKa)
4 | LlemeHTHbIit pacTBop (HapyxHas| 1700 0,93 1,10 1,023
LUTYKaTypKa)
pyHT 1800 2,00 1,10 2,200
Mecok 1600 0,58 1,10 0,638
paBui 1800 0,78 1,10 0,858
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MpunoxeHune F
(MHpopmaTHBHOE)

Onpe.qeneHMe TensaoBOro ConpoTuB/ieHNA B NOJieBbIX YCNTOBUAX ANA CTEeHbl,
OKHa, nosna noag KprLIJGﬁ N NNINTbl Ha TPYHTe

PacuyeT TennoBoro conpoTuBrieHnA B noneBow yCcnoBuAxX CTeHbl 3aaHUA.

PANOU 1 " . ‘
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PucyHok F1 - Pa3pe3 cTeHbl 3aaHusA
OnpepeneHue nnowiagen:
Atotalz=H-L=3,675 - 5,85=21,206 m?
Avitrata=h-hv=2,00 --1,5=3,00 m?
Aopacézlv'hv=21 ,206_3=1 8,206 M2
Pac4yeT ckoppekTMpoBaHHOM Tennonepeaayu:
U= 2 4 ZED peg
Rcémp Aopacé
JInHenHble KO3 DULNEHTBI TeNnonepeaayn:
Y, = 0,045 B1/mK (kaTanor)
¥, = 0,185 B1/MK (kaTanor)
Y, = 0,27 B1/MK (kaTanor)
¥, = 0,146 B1/mK (kaTanor)
Y. = 0,580 B1/mMK (kaTanor)
Y, = 0,187 B1/mMK (kaTanor)
U’: 1 +W1H+W2H+W3L+W4L+lp5lv+lpﬁlv+2w6'16
0,83 18,206
r 1 0,045-3,675+ 0,185-3,675+0,27-5,85+0,146-5,85+0,580-2,00+0,187-2+2:0,187-1,5
"~ 0,83 18,206

, 1 5,373

U = 1,499

=083 T18206
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U= L +5,373

= 1,499 B1/m2K
0,83 18,206

Calculul rezistentei termice corectate va fi:

pelo 1 ™K
U 1,499

R’ <Ry, = 1,8 M2K /Bt

Pacuet TepMVI‘-IeCKOﬁ conpoTuByiAeMOCTU B NnoJie y nosna nog MOCTOM

-scAndura rasinoase 2,4cm
PLANSEU SUB POD -termoizolatie vata minerald 10 cm
-~ 0,2 -placd beton armat 20 cm _
O" -tencuiald interioard -mortar de cinment 1 cm

4‘—‘[—0.024
0,1y

i
L'—0.01 0

PucyHok F2 - Pa3pe3 4yepe3 nepekpbiTve MOCTa

KoadhduumeHT TennonposogHocTu A [BT/MK]

BHyTpeHHss WwTykaTypka 2=0,87 Bt/mMK
YKene3obeToHHas nnuTa A=1,74 Bt/mK
Tennonsonauunsa n3 MmHepanbHoOWM BaTbl A=0, 044 B1/mK
XBoWHas gocka 2=0,35 B1/mMK

Splanseu = 25,1-14,5 = 363,95 m?

a; =10 B1/m?K
a, =12 B1/m?K
¥, = 0,364 B1/mK (Katanor H4)

R =—+—+— —=
o planseu a; }\1 }\2 )\3 A4 a,

1 0,01 0,2 0,1 0,024 1
— 22y 00 22 L~ 2,651 M2K/BT
10 0,87 1,74 0,044 0,35 12

R, planseu —

, 1 v,-P
planseu = R + S
o planseu planseu

int

U, _ 1 0,364:75,68
planseu ™ ;651 ' 363,95

= 0,452 B1/M?K
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R! = 0,5 M2K/BT

min. planseu

) 1 1 m2K
Rplanseu = ! = 0’435 = 2’209 BT

planseu

!
< Rmin.planseu

PacuyeT TennoBoro conpoTuBIieHNA B NoJie Ha nNiinTe Ha 3emMne:

CTS Placa pe sol- zona calda

parchet laminat 1,5¢cm

sapd 3cm
3.41 | placd beton armat 15cm

" pietris 10 cm
] pamant compactat 20 cm
pamant natural

/l 359
7 0z

3.30

dp2=4m 3,59

PucyHok F3 - Pa3pes yepe3 chyHaaMeHTHYO NAUTY 30aHUs

KoadpduumeHnT TennonposogHocTu A [BT/mK]

Cnon, npepblBalOWUA KanunispHOCTb, LebeHb A =0,70 B1/mMK
YKene3obeToHHas nnuTa A=1,74 Bt/MK
BbipaBHuBatowwas cTsxka, 6eToH A =0,75 B1/mK
JlammHMpoBaHHbIN NnapkeT 2=0,23 B1/mMK

Pacuet OﬂHOHaﬂpaBﬂeHHOVI yp,eanoﬁ Tennosomn COMpoTUBIAEMOCTN:

dpy =3,00m
dpy = 4,00m

. _1+3,3+3,6+0,2
2767 4 T2 T116

Apl = 2,00 Br/mMK

Apz = 4,00 Br/mMK

0,15 0,01

A T A 2
772 F 023 = 3276 MK/Br



CP E.02.01:2026

Onpep.eneHMe TennoBbIX XapPaKTePUCTUK OCTEKIJTeHHbIX 3JIEeMEeHTOB:

Fereastra Tip. 1

i
Lo,1 0.1
0,025
0025~ {0,028
100 0.1
1,48
- 041|041+ |04
0,1
0,025 el
= 02— = 02F

T

PucyHok F4 - OkHO B 3gaHum

OnpepneneHne xapaKkTepHbIX NnoLagemn

Aw — nnowaab OkHa

Ag — nnowaap cTekna

Ar — nnowaab CTONSAPHbIX U3AENUN

Lg — nepumMeTp CONPUKOCHOBEHUS paMbl U CTeKna

Aw=1,98:1,48=2,93 M2
Ag=31,250,41=1,512 M2
Ar= Au- Ag = 1,418 M2

Lg = 2:(1,23+0,41)-3=9,84 m

OnpepaeneHne TennosBoro ConpoTMUBEHUS

Ug - Ko ULMEHT Tennonepeaaym crekna

Us - koadbpmumneHT Tennonepeaaym pamol

Uw - KO3hdULMEHT Tennonepenavm okHa

¥, — NUHEVHBIN KO3 ULIMEHT Tennonepesayu

B cooTBeTCTBUM C AEWACTBYIOLLMMM HOPMaMu
Ug=1,8 BT/M?K
Ur = 2,2 Bt/m2K
¥,=0,06 BT/MK

A Ug AU+ LY

1,98

U,
w A,
1,512-1,8+1,418-2,2+ 9,84 0,06
= = 2,195 W/MZK
2,93
1 1 2K
R, = E:E = OA'SSMB_T < Ruinnormat

Rminnormat = 0,50 mzK/BT
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BbiBoAa:

I'IpM onpepgeneHnn meryioeoco conpomuesieHusi 8 noJjie Ana CTeHbl, OKHa, nona noa KprUJeVI n
NINTbl Ha TPYHTE Obinn noJlyyeHbl cregyruine 3Ha4eHn4:

CteHa
2

M- - K
R' = 0,667 ——
Bt

R’ <Rpin = 1,8 MK /BT

OkHO
1 1

2
M“K
R, = E_2,195 = 0,455 Br < Rpinnormat

Ropinnormar = 0,50 mZK/BT
Mon nog mocToMm

R;nin. planseu = 0,5 m?K/Bt

1 1 M2K

zlalanseu =17 = 0.435 = 2,209 BT < R;nin.planseu

planseu

Mnuta Ha 3emne
Ry, = 3,276 m*K/W

B pesynbTate pacdeTa 6bi10 OTMEYEHO, YTO MOSyYEeHHble 3HAYEHMST HXKE 3HAYEeHWUIA, YCTaHOBMEHHbIX
B Hopmax. [MoaTomy HeobxoAMMO AOMOMHUTENbHO HAWTU pelleHMst ONsS YBenUYeHUs 3Ha4YeHui
mensioe020 conpomuesieHuUs 8 roiie.
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MpunoxeHne G
(MHdopMaTHnBHOE)

OCHOBHbIe NPpUHLUNBLI hOPMUPOBAHUA KOMMNO3UTHON CUCTEMbI HaPY>KHOWM
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Utilizatorii documentului normativ sint raspunzatori de aplicarea corecta a acestuia. Este important ca
utilizatorii documentelor normative sa se asigure ca sint in posesia ultimei editii si a tuturor
amendamentelor.

Informatjile referitoare la documentele normative (data aplicarii, modificarii, anularii etc.) sint publicate
n "Monitorul Oficial al Republicii Moldova", Catalogul documentelor normative in constructii, in publicatii
periodice ale organului central de specialitate al administratiei publice in domeniul constructiilor, pe
Portalul National "e-Documente normative in constructii" (www.ednc.gov.md), precum si in alte publicatii
periodice specializate (numai dupa publicare in Monitorul Oficial al Republicii Moldova, cu prezentarea
referintelor la acesta).

Amendamente dupa publicare:

Indicativul amendamentului Publicat Punctele modificate
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